


ডি. সি. মেসিন 


(এফ পি এদ., এম কে এস ও এদ আই একক অনুমান লিখিত ) 


[ পশ্চিমবঙ্গ সরকারের ইলেক্ট্রিক্যাল সুপারভাইজার লাইসেন্দের 
যোগাতা। নির্ধারক পরাক্ষার তৃতাষ অ শের €1১৮৫ ১১ পুর্ণ পাঠক্রম 
অন্বসারে লিখিত, ভারতীয় বৈদ্যুতিক ভাইনের প্রয়োজনায় অংশের 

ংল। তান্ুব দ সংযোজিত এনং ভ।য়ত। মান পাশ্ার নিম্নমাবলা 
উপমুক্ত স্থানে সন্নবে'শত ] 


জশ্শিলপ্রঙলাছে গদাম তাক % শ্রম আগ তই এমএ উ 
লাহোব ম্যাকৃল্যাগ্যান 8 নষাীব পতন, বশ শকীাুকা।ল 
ইঞ্সিনসা।ব*নের অবসব শাপু স€কান। ম্বণযাপক 
৩. 
ওপাহওও সঙ্মাদ্দা্িগ বি হ ই» এম ন্মাভি ই 
অধ্যাপক, ভলেক্ট্রিকাল হঞ্গগগা, কিজ্ুটুট। টেক।নক্যাল স্কুল 


নিউ সেন্ট্রাল বুক এজেল্সা 
৮/১, চিন্তা্মণি দাস লেন £ কলিকাতা -৭0০০00৯ 


প্রকাশক £ 

৫জ. এন্‌. ০ন 

৮/১ চিজ্ঞামণি দ্লাস তেন 
কলি কাত।-৯ 


আ্রাকর 
শ্ীঅশ্িল কুমার €খষ 

ছি অশোক [প্রিন্টিং আসা 
২ ০৯:* লিবধান সকণ। 
কিক ।তা-৬ 


ভামিক। 

প্রায় তিন বৎ্মব পূর্যে এ সি. মেসিন ( প্রগম খণ্ড) বইটি যখন আত্মপ্রকাশ করে, 
তখন তাহা অগণিত পাগক আব স্ুবীজনেব প্রশণখালাভে ধন্য তয়। (সেই সময় 
ছাত্রগণেব অন্ঠবোণে এব* সেন্ট এল বক এজেন্সীব শ্রযামিনীকাস্ত সেন ও শ্রযোগেন্দনাথ 
সেনের অরুত্রিম উতৎ্সাঁকে ডি. সি মেসিন জঙ্গন্ধে মান গঞ্চটি বচন।য় প্রবুত্ত হই। 
প্রা তিন বসব পবিশ্রমব পৰ পুস্তণট বন্গান আকাবে প্রকাশ ববা সম্ভব ভইতা। 
এঠ পুস্তক পধাশত* হলেক্িক্াাল স্পপাঁবভাইডাব লই/সম্মেব গোগ্যতা। নির্ধাধক 
পবাক্ষাব ঠায় অশেরব (৮০10 31 পাসগ্রম অন্ুমায়ী লখিত 1 তবে হভাঁজে এমন 
কতগুলি মণ্তিবিভত অশ স”মাগ কব হইগান্ড যা “এত বিভিন্ন গলিটেকনিকে 
পাঠবত ছাছনণও এহ পুস্তকেব সভায়] যাতভানামাাড শি মেসিন সহগ-ন্ধ তাহাদের 
পাসক্রম অগ্যাষধী পড়াস্ুন করিত কোন অন্থারধাবোণ নাকাব। ছি শন. মসিন 
সন্গন্ধে প্রায় সকণ জ্ঞাতব্য ৩থ।ই এই, পুস্তকে দেওযা অ্ছ। ছান্বগণেব 2 বিধার্থে 
শ্রদ্ধে ৬শিবপ্রসাদ শ.ঙ্কাপ প্যায মল শষ  গক *খাত “ইলেপরিকি মেসিন পভতিবঞ্দোষ 
ও প্রতির্কাব । গ্রশম খপ)” পন্তক্টিং কিছ নস শ এহ গন্ধের ছিঠীয অবণয়ে সন্নিলেশ 
কবা * হযাছে, আব গাবশিছত 2 বাগ কপ ইন আবঠায নৈদ্ুণ্তক আনেক 
ঞ-য চায় মস্পন বন আগর দি তি ই শপ 07 সপাবশাতশাব শত সন্োক 
যোগ।তা। শির্ধালব পবধীঙ্াণ তঠায এ শল "লারা শীথিল গ্রশ্নাততী ৪ হাহা দব 
সঙ্গ চিল এ৯থ। হাত লন্ধাঁশ *পঠিব আাবাতত ও পবিলা *শ ক্ষ য ছাতনণ 
ও পাঠ*ব গব মণ ট হত চর পাশ তম সি তব তাগ «সাব 
গৃহীত €হবে | 

এহ প্শ্তক খছদণাঁন সমম আমি ৩ সপাজশো আাগ্চনিক আশায় ত' লাভ পন্য 
হইয়াছি। পশ্চিমবঙ্গ সথকাবেন ধগ। বি) পা শক এনা বন্ধণথ চক্রন তাঁ মহ ব্য 
নানা কাজেব বাস্তত বম শ্যও কপাবশাহজাব পবাক্ষাথ $৩৭ অ শন অণ্তান্য মোথিক 
প্রশ্নাবলী ন তাঠাদেৰ এ দিপ ঈন্ধব পহন্তে শিখিযা! ছিযা আমাক চিবকীতিজ্ঞনা পালে 
আবছ ববিখাছেন । তাপ] ছা! গ্রথম অব্যায়ৰ অগ্থম পাখান্থাণ পচশাব কৃতিত্ব শাষ 
সমস্তটাই বিদু)ৎ পবিদর্শক শ্রীকাঁলীপদ পঙগাক ও এ ভপেঞ্ন + বক্ষিত মহাশয়েব প্রাস।। 
এই পবিচ্ছেদ বচশাঁব সময় বিদ্যুৎ পবিদর্শক -শব্ব প্রণীলিপকুমাব ছট্রোপাধ।হও 
আমাকে নানাভাবে সাাঁষ্য কবিয়।ছে। এতদসন্ধেও যদি কোন ক্রটি এই পবিচ্ছেদ- 
রচনায় পরিলক্ষিত হয়, তবে তাহাব জন্য মাম ব অক্ষম পবিবেশন ই একমাত্র দ্বায়ী । 

পরিশেষে যাহাদেব অস্থবেধে বর্তমাণ গ্রন্থটি বচনায় প্রবৃত্ত হহয়াছিলাম, সেই 
ছাত্রগণকে আমার আস্তরিক কৃতজ্ঞ জানাই। যদি তাহাদের অধ্যয়নের কাজে এই 
পুস্তক সহায়ক হয়, তবেই আমার পবিশ্রম সার্থক বলিয়া বিবেচিত হইবে । 


শ্রীস্ধাংশু সমাদ্দার 


ইলেকৃট্রিক্যাল সুপারভাইজার পরীক্ষার 
তৃতীয় অংশের (৮5৮ 3) পাঠক্রম 


২৫০ ভোণ্ট অপেক্ষা বেশী এবং ৬1০ ভো্টের অনধিক তড়িগু- 
চাপের উপযোগী ভি. দি. যন্ত্রপাতি 


জেনারেটার-_ডি. সি. সিরিজ, সাণ্ট ও কম্পাউণ্ড জেনারেটার সঙ্দ্ধে সাধারণ তথ্য। 
ডি. পি. জেনারেটার ও ব্যাল্য।ন্সারের স্থাপন, পরিচালন ও প্যার্যালেলে চল! ৷ 

মে'টর-ডি. দি. সিরিজ, সাণ্ট ও কম্পাউণ্ড মোটর জন্বন্ধে সাধারণ তথ্য । 
ডি. সি. মোটবের স্থাপন, পরিচালন, গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ ও ব্যবহার । 

কণ্টোল গীষ্ার-_বিভিন্ন প্রকারেব সুইচ, ফিউজ, স্টার্টার, কণ্টোঁলার, রেগুলেটার 
প্রভৃতির স্যাসন ও ব্যবহার । 
[ স্থাপনের ক্ষেত্রে ইপেক্দ্রিক্যাল সুপারভাইজার পরীক্ষার চতুর্থ, পঞ্চম ও যষ 
অংশের পানক্রমের অন্তর্ভূক্ত যন্ত্রপাতি বাদে সাধারণভাবে সকল বহনযোগ্য 
ন্ত্রপাতিন স্থাপনও বুঝিতে হইবে । ] 

ভারতীয় বৈদ্যুতিক আইন-_এই অংশের অন্তভূক্তি স্থাপনের কাজে ভারতীয় 
বৈহ্/তিক* আইনের যে-সকল শ্রিয়ম পালন করিতে হইবে, তাহাদের সম্বন্ধে 
সাধারণ জ্ঞান । 
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সূচীপত্র 


প্রথম অধ্যায় 
ডি. মি. জেনারেটার ও ডি. সি. মোটর 


ম্পপ্রতক্মণিক্চা ১-৯ 


তড়িৎ-বর্তনীতে ভড়িৎ-চাপ উৎপাদন €(7:০050607) 0£ [ন, 
7৮. চা. 2) চ1০০৮1০ 0100016) 8 তড়িৎ-চাপ উৎপাগন কবিবার 
বিভিন্ন পদ্ধতত (পৃঃ ১), তড়িৎ চুন্বকীয় আবেশে ক্যারাডের নিয়মাবলী 
(পৃং ৩), লেজের নিয়ম (পৃঃ ৪), উৎপন্ন তড়িৎ-ঢাঁপের অভিমুখ £ 
ফ্রেমিং-এর দক্ষিণ হস্ত শিয়ম ( পঃ « )১ উৎপন্ন তড়িৎ-চাঁপের পরিমা* 
( পৃঃ ৬ ), প্রশ্মমালা (পৃঃ ৮)। 


প্রথন্ম পল্লিচ্ল্তেদ ১০-৬৬ 
ডি. সি. জেনারেটার (70 0. 09610618601) & ডি. সি. 
জেনারেটারের আর্মেচারে উৎপন্ন তড়িৎ-চাপ (পৃঃ ১০), ডি. জি. 
জেনারেটাবেব বিতিন্র অংশ : ফীন্ড (পৃঃ ১২), ফান্ড ম্যাগ নেট 
(পৃঃ ১২), পোল-কোব (পৃঃ ১৩), পোল-শ্‌ (পৃঃ ১৩), ইয়োঁক 
(পৃঃ ১৩), আর্মেচার (পৃঃ ১৩), আর্মেচার-শাফটু (পৃঃ ১৩), 
আর্মেচার-কোর (পূঃ ১৩), আর্মেচার-ডিস্ক (পৃঃ ১৩), আর্মেচার-টুথ 
( পৃঃ ১৪ ), আর্মেচাব-স্সট (পৃঃ ১৪), কম্যুটেট।ব বা দিকৃ-বর্তক (পৃঃ ১৪), 
ব্রাশ (পৃঃ ১৫১ ব্রাশ-ছোল্ডার (পৃঃ ১৬ ), ব্রাশ-হোন্ডিগ্তা ক্পীং ( পৃঃ ১৬), 
ডি সি. জেনারেটারের ফীন্ডের গঠন (পু ১৬), ফ্রেম বা ইয়োক 
( পৃঃ ১৬), ফীন্ড-কোর 7 পোল-কোর (পূ: ১৭), ফীন্ড কয়েল বা 
ম্যাগনেটাইজিং কয়েল (পৃঃ ২০ ), ভি. দি. জেনাবেটারে আর্মেচারের 
গঠন (পৃঃ ২২), আর্মেচার-কে।র (পৃঃ ২২), পোল আর আধেচারের 
মধ্যবর্তী ফাক (পৃঃ ২৬ ), আর্মেচারে ৭ ওয়াইপ্ডিং (পূ: ২৭), গ্যাম-রিং 
আর্মেচার (পৃঃ ১৮), ড্রাম আর্মেচার (পৃঃ ২৯), ল্যাপ ওয়াইপ্ডিং 
(পৃঃ ৩০), পশ্চাতের শিচ (পুঃ ৩৩) সম্মখের পিচ (পৃঃ ৩৩), 
প্রোগ্রেসিভ, ওয়াইগ্ডিং ( পৃঃ ৩৩), রেট্রোগেসিভ্‌ ওয়াইপ্ডিং (পঃ ৩৪ ), 
নেগিটিভ ব্রাশ ( পৃঃ ৪০), পজিটিভ ব্রাশ (পৃঃ ৪১), বনু পরিবাহী 
সমন্বিত কয়েল (পৃঃ ৪২), বছচাঁরা ওয়াইপ্ডিং (পৃঃ ৪৩), ল্যাপ 
ওয়াইগ্রিংয়ে ঈকোয়্যালাইজার বা ইঈকোয়্যালাইজিং রিং-এর সংযোগ 
(পৃঃ ৪৫), ওয়েভ ওয়াইপ্ডিং ( পৃঃ ৪৮), কম্যুটেটারের উপর ব্রাশের 

ভা 


ডঃ ডি সি. মেসিন 


অবস্থান (পূ: ৫৪), জিয়োমেট্রিক্যাল নিউন্র্যাল আযাক্সিন (পৃঃ ৫৫), 
ল্যাপ ও ওয়েভ ওয়াইগ্ডিংয়ের ব্যবহার ( পৃঃ ৫৫), ল্যাপ ও গুয়েভ 
ওয়াইপ্রি"য়ের মধো পার্থক্য (পৃঃ ৫৬), ডি. সি. জেনারেটারে 
কমুটেটাবেব গঠন ' পৃঃ £৭), কমুযুটেটার-সেগ মণ্ট £ প? ৫৭). অশ্রের 
ইন্কুলেশন বা অন্তবণ (পৃঃ ৫৭ ), কম)টটারের গঠন ( পূঃ ৫৭), 
কমুযুটেটার সেগমেপ্টেব 'বাইজ।ব” । পৃঃ ৬১), ডি. পি. আমেচারে 
আবিষ্ট তড়িহ-চাপ | পৃঃ ৮১), প্রশ্রমালা (পু ১৬)। 


ছ্িতীন্স পল্লিচ্্ইদ ৬৭-৮৭ 

আমেচার-চুন্বকত্বের প্রতিক্রিয়া ও আম্েচারে তড়িৎ- 
প্রবাহের দ্িক-পরিবর্তন € ঞোজ।ছত ০০6 এ) 700 
0017012)009001)) 4 আগোশর ঠশ্ববন্ের প্রাতিক্িয়া চপ্ুঃ ৬৭ ), 
পাশের অবস্থ নের পরিবতণ পূঃ৬৯), চু্দকীয় উদাসীন অক্ষ (পৃঃ৬৯ 
আমেচারের প্রতিঞ্ঞিয়।য় ৪ধখকখ হাস ৩ চশ্বক-বেখাব বিকৃতি (পু ৭০), 
আমেচ'বেব প্রতিক্রিয়া অপানোপন কবিবাঁৰ বিভিন্ন পঞ্গতি £ হাওয়ার, 
ধাবেখ দৈঘ। লুসি পপা (পু ৭৩ , কম্পিন্সেঠ+ ওয়াইপ্চিয়েব ব্যণহাৰ 
(পূঃ "৩ ১ হপ্টাধ,.পালেন বাবহ।ল । পৃঃ ৭৪), কঙ্সা,উশন ব। অ এমচ।ব- 
ক]বে-প্টব দিক পবিণতন (পদ ৭৫), কম্মণ্টওদর আগ্তন দেওয়। 
( পৃঃ ণণ )১ কুসু/টেশশ উন্নত কাববর াবতিন্ন পদ শ (পহ 5২9, 
খেিস্ট্যান্স কমু।টেশন (পু ৭৮), হত এমত এধফাত কসুটেশন (পুঃ ৭১), 
ত্রশসদৃঙ্রে অবস্থা শর গরিণতন (পৃঃ ৯ ১ হণ্ট বপেল পা মহায়কাপোলি 
ব। কখু(৮টি পাল (পৃ ৮০ ১ প্রশ্রধাল। (পৃ ৮৪) 


ততাঞ। পল্লিচ্ছ্হে - ৮৮-১৫৬ 
বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটর ও তাহাদের বিশেষত (7111606 
€9023 ০01 (৮2181158170 01061 (7181-80661-19110১ ) £ 
ডি. সি. জনারেটারেবর বিশ্ষেত্ (গং ৮৮১ ডি. সি. জেনারে৮।ের বাভিন্র 
প্রকার বিশিষ্টতা (পুঃ ৯১ 9 ডি. পি. জেনারেটারেব প্রকাতিগত বিশিষ্টতা 
(পৃঃ ৯৪), সেপারেটলি এক্সাইটেড জেশারেটার (পৃঃ ৯৬), জেনারেটা রে 
চন্বকীয় বিশিষ্ট৩ বা সংপূক্তি রেখ! নির্ণয় (পৃঃ ৯১ ), ফীন্ড-রে জিষ্ট্যান্স 
লাইন বা ফীন্ডের রেজিদ্ট্যান্স-রেখ। ( পৃঃ ১** ), সেপারেট্লি এক্সাইটেড, 
জেনারেটাবের বিশিষ্টতা (পৃঃ ১০১), সাণ্ট জেনারেটার (৮: ১০৬ )। 
সাণ্ট জেনারেটারে ণ্তড়িৎ-চাপ উৎপাদন (পূঃ ১০৭), ক্রিটক্যাল ফীন্ড- 
রেজিস্ট্যান্স | পৃঃ ১০৯ ), জেনারেটারের ক্রিটিক্যাল স্পাভ বা ক্রিটিক্যাল 
গতিবেগ (পৃঃ ১১০ ), জেনারেটারে তড়িৎ-চাপ উৎপন্ন না৷ হওয়ার 
বিভিন্ন কারণ । পৃঃ ১১১) , সাণ্ট জেনারেটারের বিশিষ্টতা (পু: ১১৩), 


স্চীপত্র ডা 


সান্ট জেনারেটারের বাহিরের বিশিষ্টতা-রেখা (পৃঃ ১২২), সান্ট 
জেনারেটীরের ভিতবের বিশিষ্টতা-রেখা (পৃঃ ১২৫), সিরিজ জ্েনারেটার 
(পৃঃ ১২৭), পিরিক্ত জেনারেটাবের বিশিষ্টতা (পৃঃ ১২৮), মিরিজ 
জেনারেটারের বিভিন্ন প্রকার বিশিষ্টতা-রেখা সম্বন্ধে আলোচনা ( পঃ 
১৩১ ', মিরিজ বুন্ট'র (পৃঃ ১৩৫, কম্পাউঞ্ জেনারেটার (পৃঃ ১৩৭), 
স।প্ট জেনাঁরেট,.বেব প্ররৃতিগত ক্রটি, আর তাহার প্রতিকারের নিমিত্ত 
কম্পাটণু জেনারেটারেব উৎপন্তি (পৃঃ ১৩৭), কিউমিউলেটিভ কম্পাউঞ 
জেনাবেটারেব বিশিষ্টত' ৭ ব্যবশাঁব ( পৃঃ ১৩৯ ১ ফ্যাট অণন। লেভেল 
কম্পাউচঞু ক্েনারেট'র 1 পৃঃ ১৪০ 1, ওভার কম্পাগুদ জেনাবেটার 
(পঃ ১৭১), মার কম্পাউণ্ডেড জেনাবেটাব (পঃ ১৪১), ডিফাবেনশ্টাল 
কম্পাউণ্ড জেনাবেটাবেব বিশিষ্টতা ও বাবশ'ন পৃঃ -৪৩ ), কম্পিত 
জেনাবেটাবেব ফীন্ড কয়েল গুইগির বিভিন্ন 'প্রক'র সযোগ (পৃঃ ১৬৩) 
স্ট-সন্ট কম্পাদগ জেনারেটর €(পঃ ১৪৪), লং সাণ্ট কম্পাট' 
জেনারেটা / পঃ ১৪৯), প্রশম।ল1 (পূ: ১৫৩)। 


5৩ পল্লিচ্ন্চেদ ১৫৭-১৭১ 
কয়েকটি বিশেষ ধরনের ডি. 'স. জেনারেটার ও তাহাদের 
ব্যবহার , জেনারেটারের তড়িৎচাপ নিয়ন্ত্রণ (5070০ 
১19০619] 7][51765 01 1) (02. (611৮1810015 2100 "1.6, 00৭25 ; 
৬০11716৩ ২021019100৭ 01 1) (5 জে০০7605 08 সহায়ক 
ব্রাশ মুক্ত বাততীয় বাশ যু চেশ বেটার (পৃঃ ১৫১, ডালভাবটাবশপাল 
জেশারেটার ' প" -৫৯), বৈ।তিশ ওয়েন জেনাবেটাৰ পণ ১৬১), 
ভি. ঠি জেনারেটণণেব দুভাল্স 2 গলেশন 1১১৬৮, স্বয়ণক্রিত 
ভোঁন্টেজ বেগ্ুলেট ব (পা ১৬৮), দিবিল বেণ.লটাব । পঃ ১০৯) 
গশ্রমালা । প* ১৭০ 1" 


পহক্য টি চন্দ ১৭২-২১০ 
ডি. সি. জেনারেটারের সংযোগ ও পরিচালন € 007016- 
€10195 রাত] 00192186105 01 10. 0. (32100186015 ) 2 ডি. সি. 
মেসিনের ভিতবের সণযোগ €(পঃ ১৭২), সাণ্ট মেসিনের ভিতরের 
সংযোশ । পঃ ১৭২), সিবিজ্গ মেপিনের ভিতবেব সংযোগ (পৃঃ ১৭৩ ), 
কম্পাউণু মেসিনের ভিএরের পংযেগ (পৃঃ ১৭৪ 1) ডি. সি. মেসিনে 
মেরুত্ব পরিবর্তন কবার ফল (পূঃ ১৭৬ ), ভি. সি. জেনারেটারের পাকের 
অভিমুখ পবিবর্তনের ফল । পৃঃ ১৭৮), লাইনের সহিত জেনারেটারের 
সংযোগ (পৃঃ ১৮১), আযাম্পিটার ও ভোল্টমিটার (পৃঃ *৮১), স্থুই 


১৫) ভি. সি. মেশিন 


(পৃঃ ১৮৩ ), ফিউজ বা! কাট-আউট (পৃঃ ১৮৪ ), সারকিট ব্রেকার বা 
অটোম্যাটিক হ্ুইচ (পৃঃ ১৮৫), বাস-বার (পৃঃ ১৮৭), একাধিক 
জেনারেটর একত্রে পবিচালন (পৃঃ ১৮৮)১ একাধিক ডি. 1স. জেনারেটার 
সিরিজে পরিচালন ( পৃঃ ১৮৯ 1, সান্ট £জনারেটার সিরিজে পরিচালন 
(পৃঃ ১০৯), সিরিজ জেনারেটার দিরিজে পরিচালন (পৃঃ ১৯১), 
ভি. সি. জ্জেনারেটার প্যারযালেলে পরিচালন (পৃঃ ১৯১), জান্ট 
জেনারেটার প]ার্যালেলে পরিচালন (পৃঃ ১৯২), একাধিক সান্ট 
জেনারেটারের প্যার্যালেলে সংযোগ (পৃঃ ১৯৩ 7, কম্পাউগু জেশারেটার 
প্যারালেলে সংযোগ (পৃঃ ১৯৬), জঈকোয়লাইজিং বাস-বার 
(পঃ ১৯৭), এক।ধিক কম্পাউও্ড জেনারেটারেপ প্যার্যালেলে সংযোগ 
(পৃঃ ১৯৮ ), সিরিজ জনারেটার প্যার্যালেলে পরিচালন (পৃঃ ১৯৯ ), 
প্যারযালেলে চলাকালীন জেশারেটারের মধ্যে লোডের বিভাগ 
(পৃঃ ২০* ), ডি, সি. জেপারেটার ও স্টোরেজ ব্যাটারি একজে 
প্যার্যাটললে পরিচাপন (পৃঃ ২০৬), প্রশ্মমালা (পঃ ২০৭ )। 


অষ্ট পিচে ২১১-৩৪৪ 


ডি. সি. মোটর (13. 0 2106015 )£ ডি. সি. মোটর কেমন 
করিয়! চলে (পৃঃ ২১১), মোটরের প্রত্যেক পবিবাহীতে উৎপন্ন শক্তি 
(পৃঃ ২১৩), ক্লেমিং-এপ বাম-হস্ত িয়ম (পৃঃ ২১৫), আবতি বা 
ঘূর্ণক (পৃঃ ২১৬), ভি. সি. মোটরে উৎপন্ন ঘুণকের পরিমাণ ( পৃঃ ২১৭), 
মোটর চলিতে আরম্ভ করাব পরের অবস্থা (পৃঃ ২২* ), আমেচারে 
আবিষ্ট বিপরীতমুখী তড়িচ্চালক বল (পৃঃ ২২১ ), মোটরের আর্মেচার 
দিয় প্রবাহিত তড়িৎ-প্রবাঁছর পরিমাণ (পৃঃ ২২২), মোটরের 
আর্মেচারে উৎপন্ন যান্ত্রিক শক্তির পরিমাণ ( পৃঃ ২২২), ভি. সি. মোটরে 
আর্মেচারের প্রতিক্রিয়া! এবং ব্রাশের অবস্থান ( পৃঃ ২২৪ ), ভি. সি. 
মোটরের শ্রেণীবিভাগ (পৃঃ ২২৭), সাণ্ট মোটর (পৃঃ ২২৮), সাণ্ট 
মোটরের আবর্তনের দিক-পরিবর্তন ( পৃঃ ২৪০ ), সাণ্ট মোটরের বিভিন্ন 
প্রকারের বিশিষ্টতা ও ব্যবহার,( পৃঃ ৪১), সাণ্ট মোটরের “কারেপ্ট- 
চুন্বকত্ব” বিশিষ্টত1 (পৃঃ ২৪২), লোডের সহিত সাপ্ট মোটরে উৎপন্ন 
ঘূর্ণকের সম্বন্ধ ( পৃঃ ২৪৩), সাণ্ট মোটরের আমেচার-কারেপ্ট আর 
লোডের মধ্যে সম্বন্ধ (পৃঃ ২৪৪ ), সাণ্ট মোটরের গতিবেগ আর লোভের 
মধে) সম্বন্ধ ( পৃঃ ২৪৫), সাণ্ট মোটরের সংক্ষিপ্ধ বিবরণ ও ব্যবহার 
(পৃঃ ২৪৬), সিরিজ মোটর (পৃঃ ২৪৭ ), সিরিজ মোটরের আবর্তনের 
দ্রিক-পরিবর্তন (পৃঃ ২৫৩ ), সিরিজ মোটরের বিভিন্ন প্রকারের বিশিষ্টতা 
ও ব্যবহার (পৃঃ ২৫৫) সিরিজ মোটরের কারেপ্ট-চুম্বকত্ব বিশিষ্টতা 


স্চীপত্র 


€ পৃঃ ২৫৫), লোডের সহিত সিরিজ মোটরে উৎপন্ন ঘূর্ণকের সম্বন্ধ 
€ পৃঃ ২৫৫) সিরিজ মোটরের আরম্মেচার-কারেপ্ট আর লোডের মধ্যে 
সম্বন্ধ ( পৃঃ ২৫৭), সিরিজ মোটরের গতিবেগ আর লোডের মধ্যে সম্বন্ধ 
“( পূ: ২৫৭), (সিরিজ মোটরের সংক্ষিপ্ত বিবরণ ও ব্যবহার ( পৃঃ ২৫৯ ), 
কম্পাউড মোটর (পৃঃ ২৬*)১ কিউমিউলেটিভ কম্পাউণ্ড মোটর 
(পৃঃ ২৬২), ডিফারেন্শ্তাল কম্পাউণ্ড মোটর (পৃঃ ২৬৭), ভি. সি. 
জেনারেটারকে মোটর হিসাবে পরিচালন! কগিলে আমেচার কোন্‌ 
দিকে ঘোরে (পৃঃ ২৭০ ), সিরিজ জেনারেটারকে মোটর হিসাবে চালন! 
করা (পৃঃ ২৭২), জাণ্ট জেনারেটারকে মোটর হিসাবে চালনা! করা 
(পৃঃ ২৭২), কম্পাউণ্ড জেনারেটারকে মোটর হিসাবে চালন। করা 
(পৃঃ ২৭৩), ডি. সি. যেসিনকে উভয় দিকে পরিচালন] কর! (পৃঃ ২৭৫), 
ডি. সি. মোটর চালু করা ( পৃঃ ২৭৭ ), স্টার্টার ( পৃঃ ২৭৮), মোটর চালু 
করিতে কতক্ষণ সময় লাগ! উচিত (পৃঃ ২৮১), স্টাটারের ভিন্ন ভিন্ন অংশ 
(পৃঃ ২৮২ ৮ নো-ভোন্ট রিপীজ কয়েল বা লো-ভোল্ট রিলীজ কয়েল 
( পৃঃ২৮৩ ৮» ওভার-লোড রিলীজ কয়েল বা ওভার-কারেপ্ট রিলীজ 
কয়েল (পৃঃ ২৮৪), সাণ্ট মোটরের স্টাটার (পৃঃ ২৮৪ ), তিন-প্রাস্ত 
ওয়াল। বা! থ.-পয়েন্ট স্টাটার ( পৃঃ ২৮৫), তিন-প্রান্ত ওয়াল! স্টার্টার 
বাবারে অহ্নবিধা ( পৃঃ ২৮৮), চার-প্রাস্ত ওয়ালা ব! ফোর-পয়েপ্ট 
স্টাটার (পৃঃ ২৮৯), স্টাটারের রেজিস্ট্যাঞ্জের হিসাব (পৃঃ ২৯২), 
সিরিজ মোটরের স্টাটার ( পৃঃ ২৯৯ ), ড্রাম কণ্টেনলার ( পৃঃ ৩০২), 
ত্বয়ংক্রিয় স্টা্টার (পৃঃ ৩০৩), থাম্যাল প্রোটেকুশন ( পৃঃ ৩০৫), 
ম্যাগনেটিক ব্রে!-আউট (পৃঃ ৩০৬ ), মাস্টার কল্টোোলার ( পৃঃ ৩০৭), 
ডি. পি. মোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ ( পৃং ৩০৭ ), চুম্বক্ষেত্রের প্রখরতা 
নিমন্ত্রণ (পৃঃ ৩০৮), পরিবর্তনশীল রোধকের সাহাযে) আশম্েচারের 
বিপরীতমুখী তড়িৎ্-চাপ নিয়ন্ত্রণ (পৃঃ ৩০৯), আমেচারের ছুই প্রান্তের 
মধ্যে বিভিন্ন মানের তড়িৎ্-চাপ প্রয়োগ (পৃঃ ৩১১), ওয়াড-লিয়োনার্ড 
পদ্ধতি (পৃঃ ৩১২), বুস্টারের সাহায্যে আর্মেচান্সর তড়িৎ-চাপ 
নিয়ন্ত্রণ (পৃঃ ৩১৪), সিরিজ-প্যার্যালেল। নিয়ন্ত্রণ (পৃঃ ৩১৪), 
মাপ্টপ্ল-ইউনিট শিয়ন্ত্রণা (পূ ৩১৫),  তাড়ৎ্-প্রবাহকে 
অপরিবর্তিত রাখিয়া শিয়ন্ত্রণ করা (পৃঃ ৩.৬), মেট্যাডাইন নিয়ন্ত্রণ 
(পৃঃ ৩১৮, বৈছ্যতিক উপায়ে ডি. সি. মোটরের গতিরোধ করা 
(পৃঃ ৩২৬ ), হ্ীয়স্ট্যাটিক ব্রেকিং বা৷ ডাইনামিক ব্রোকং ( পৃঃ ৩২৬ ), 
প্রাগিং (পৃঃ ৩২৭), রিজেনারেটিভ ব্রেকিং (পৃঃ ৩২৮), প্রশ্নমালা 
(পৃঃ ৩৩১ )। 


চি 


স ডি. সি. মেসিন 


ভনপ্তক্ম সব্িচ্চ্েদ ৩৪৫-৩৮৭ 
ডি. সি. মেসিনের কর্মক্ষমতা এবং শক্তির, অপচয় 
€ 15661012105 9180. 1,095565 0£ 1). 0. 1%[৪০13125 ) £ ডি. সি. 
মেসিনে বিভিন্ন প্রকারের শক্তির অপচয় (পূ: ৩৪৫ ), তামার অংশের 
অপচয় (পৃঃ ৩9৬ ৯ লোভার অংশের অপচয় ( পৃঃ ৩৪৭ ), চত্বকীয়- 
শৈথিলা জনিত "অপচয় বা হিস্টারেসিস জনিত অপচয় (পূঃ ৩৪৭ ), 
আবর্ত-প্রব জনি'ত অপচয় বা এভডি-কাবেণ্ট জনিত অপচয় । পৃঃ ৩৪৭), 
পেলের সুখে অপচয় ( পঃ ৩৪৮ ), ঘর্ষণ ও হাওয়া কাটার জন্য অপচয় 
(পঃ ৩৪৮ 7, স্ট্রে পাওয়ার লস (পৃঃ ৩৪৯), ডি সি. মেসিনের 
কর্মক্ষমতা (পঃ ৩৪৯), জেনাবেটারের কর্মক্ষমতার প্রকারভেদ 
( পূঃ ৩৫০ ), ডি. সি. মেসিনের "তামার অণশের অপচয় পরিমাপ করা 
(পৃঃ ৩৫৭ ), টন্তাপ স*শে'ধন / পঃ ৩৬১), ডি. সি. মেসিশের যান্ত্রিক 
অপচয় বা স্ট্রে পাওয়ার লন পরিমাপ করা! (পৃঃ ৩৬২), শইনবার্ণ 
টেস্ট বা লোডশন্ধ অবস্থায় মেপিনেব পরীক্ষা (পৃঃ ৩৬২), স্ুঈনবার্ণের 
পদ্ধতির সাহাযো মেসিন পবীক্ষা করার স্রবিধা ৭ অভবিধা ( পৃঃ ৩৬৮), 
হপকিন্সনস টেস্ট বা রিজেনারাঁটিভ টেস্ট (পৃঃ ৩৬৯ ১৮ সিরিজ্গ মেসিনের 
পরীক্ষা £ ফীল্ড টেন্ট (পূঃ ৩৭৪, বেক টেস্ট (পৃঃ ৩৭৯ ১ সোম 
বেক (পৃঃ ৩৮১), গ্রশ্রমাল] (পৃঃ ৩৮5 )। 


অসঙ্টন্তা সল্িচে্্রদে ৩৮৮-৪৩৯ 
ডি. সি. মেসিন স্থাপন করা € 11015117610 06 1). ৮. 
%7০115175 ) £ স্থাপনের পরবে দি. সি মেগি:নন পরীক্ষা! / পঃ ৩৮৮), 
সংযোগের নিরবচ্ছিন্নত। *বাক্ষ। বা কট্টিনিউধিটি টেস্ট (পৃঃ ৩৮৯), 
সট-সাবকিট পরীঞ্চা ( পঃ ৩১২), নাঠিরের আবরণের সহিত 
নিছ়াত্বাহী তারেব সণযোগ পরীক্ষী বা গ্রাঈগড টেন (পৃঃ ৩৯৩), 
অস্তরণের রোধ পবীক্ষা বা হন্স্থলেশণ রেজিস্টা।ন্স টেন্ট ( পৃঃ ৩৯৪", 
লীকেক্ত কারেন্ট (পৃঃ ৩৯৪), উত্তাপ বৃদ্ধি পরীক্ষা ব! টেম্পারেচার টেস্ট 
( পূঃ ৩৯৮ 1, খার্মোমিটাব পদ্ধতি ব। থ।মোমিটাবের সাহায্যে মেসিনের 
উত্তাপ বুদ্ধি পরীক্ষা (পঃ ৪০০ , রেভিস্ট্যান্স পদ্ধতি বা রেজিস্ট্যান্সের 
পরিমাণ নির্ণয় করিয়া তাহার সাহাধো যেসিনের উত্তাপ বুদ্ধি পরীক্ষা 
/ পঃ ৪০০ ), সর্বোচ্চ কত তাপমাত্রায় মেসিন পরিচালন! করা যাইতে 
পারে (পূ: ৪০১), ভি. সি. মেসিনের ডমি-সংযোগ বা আথি, 
(পৃঃ ৪০১), ডি সি. মেসিনের যত্ব লওয়া (পূঃ ৪০৮), ডি. সি. 
মোটরের অবলম্বন (পৃঃ "৪০৯ ), দেওয়ালের গায়ে মোটর বসানো 
( পৃঃ ৯০৯), ভিতর দিকের ছাদে মোটর বসানো ( পৃঃ ৪১০ ), মোটরের 


স্চীপত্র ১ 


কন্ক্রীট নিমিত ভিত্তি (পৃঃ ৪১০ ), ডি. সি. মোটরের ওয়্যাবি 
(পৃঃ ৪২ 7, বিভিন্ন কাজে ডি. সি. মোটরের ব্যবহার £ গৃহস্থ(লির 
কাজ (পৃঃ ৪৩২ ), মেসসিন ট্রলস্‌ পবিচালন। ( পৃঃ ৪৩২ )-_লেদ মেসিন, 
মিলিং মেপিন ও গ্রাইপ্ডি মেসিন পরিচালনা ( পুঃ ৪৩), প্রেনাব 
মেসিন পরিচালনা ( পৃঃ ৪৩৩ 7 পাঞ্চিং মেসিণ ও শীয়াবিৎ মেসিশ 
পরিচালনা (পূঃ ৪৩৩ ১ কেন পবিচ্লনা (পৃঃ ৪৩৪ 7, লিফট 
পরিচালনা ( পুঃ ৪৩৪ 1, বয়ন শিপ্পেৰ মেসিন পবিচাপনা (পৃঃ ৪৩৬), 
ছাঁপাখানার মেসিন পারচালনা ( পৃ" ৪৩১), কাগজ রী করার মে সন 
পরিচালনা ( পঃ ৪৩৫ 1, লোহা ও হম্পতের কারখাণা পরিচালন। 
( পৃঃ ৪৩৫), খনিব কাজ পবিচালন] ( পৃঃ ৪৩৬7. পবিবহণ বাবস্থা 
পরিচালন! ( পূ: ৪৩১ ), প্রপ্রমাণ। (পৃঃ ৪৩৭ ।| 


নক পলিচ্ম্ছেদ 89০-৪৬০ 
অনুবর্তা বিদ্যুৎ-প্রবানের বণ্টন ব্যবস্থা (0 €. 315৮0, 
[801101) 9556€010 ) ঠ [বাহ বন্টনেব জন্য বাব ত পরিব'ত' 
( পঃ ৪৪১ ।, সবববাঁ» বাসশ্তাব বিভিএ পঞ্গতি পু" 9৪১, শিবিজ 
প্য'ব। পেল পদ্ধতি । পৃঃ ৪১৩), তিন তারেব বনপা বাবস্কা । পং 
৪৪৩ ), অববরা প্রন্থেব সচি ৩ শিউট্রাল ত.বব দস খেগ বসার বাথ 
প্রয়োজন নেন পুত ১৪৬, নিচ) ল ঠবব ৮শধ পাপ ১ভাতগি5? 
অসমান গয় কেশ । পৃঃ 8৪৭7, তি” ত-বৃব খণবলাহ বাপচ্চা [ণ। হন 
পদতি মবলঙ্গণ । পণ” ১৪৯ ভুইট আলাদা জনা বত ব ব। 
(পৃঃ ৪৪৯ 1, (্টাবেঞ ব।াটাবি প্যবচাৰ বা ৮81০. ব্যালপান্স ব 
সেট খ্যবহ।ব কৰা পৃঃ ৪৫০) 1৩প-তাধ়ি ছযালা ৫গনা বঢাৰ 
ব্যবহাঁব কর' ( পূ ৪৫৬), প্রগ্রম।ল। (2 ৪৫৮ )1 


ছ্রিতীয় অধ্যায় 
ডি. দি. মেসিনের দোষ ও তাহার প্রতিকার 


সম্মুখ হা 
জেনারেটার ও মোটরের দে ( পৃঃ ৪৬১ )। 

প্রথন্ম পল্লিচ্চ্ইেদ ৪৬৪-৪৮৪ 
কম্ুটেটারে আগুন দেওয়া ( পুঃ ৪৬৪ ), ইননথলেশন রেজিষ্ট্যান্ম ( পৃঃ 
৪৭২), আর্থ বা গ্রাউণ্ড এইরূপে ধরিতে পার! যায় ( পৃঃ ৪৭৫ ), সাণ্ট 
মেসিনের ফীন্ড-কয়েলের তার ছ্রেড়া আছে কি না তাহা এই উপায়ে 
জানিতে পার যায় (পৃঃ ৪৮১ )। 

ছ্হিতীস্ত্র সলচ্চ্হোদ 
মেসিন গরম হওয়। (পৃঃ ৪৮৫ )। 

ততাম্বপ্পল্লিচ্চ্দ 
কঙ্গ্যটেটার ও ব্রাশ গরম (পৃঃ ৪৮৭ )। 

চতুর্থ পল্িচ্জ্ছে 
আর্মেচাঁর ও ফীন্ড-কয়েল গরম (পৃঃ ৪৯৭ ), সমগ্র মেসিনকে শুকাইবার 
প্রক্রিয়। ( পৃঃ ৪৯১)। 

পশ৪ম পক্ডিচ্চ্ছেদ 
ফীন্ড-ম্যাগ.নেট গরম ( পৃঃ ৪৯৪ )। 

ন্ট পল্লিচ্চ্ভেদ 
বেয়ারিং গরম (পৃঃ ৪৯৬ )।* 

ভনপ্তন্ম পল্লিচ্্ছেছে 
মোটর চলে না (পৃঃ ৫০২ )। 

অসষ্ট্ম পল্লিচ্ছ্েদ 
জেনারেটারে ভোল্টেজ ওঠে না (পুঃ ৫০৫ )। 

*বম্ম পল্লিচ্ছ্ছেল 
ভোণ্টেজ ঠিক পরিমাণমত হয় না (পৃঃ ৫০৮)। 

চম্পন্ম পলিচ্চ্ছোদ 
মোটর ও জেনারেটার ঠিকমত ঘোরে না ঃ মেসিন বেশী জোরে ঘোরে 
(পৃঃ ৫০৯ 1, মেসিন বড় আস্তে চলে (পৃঃ ৫১০ )। 

এনক্াদম্প পল্িচ্জ্েদে 
মেসিন বড় বেশী আাওয়াজ করিয়া চলে (পৃঃ ৫১১)। 


1 


পলিশিষ্ট 


চক্ুর্থ সল্লিচ্জ্ছেদ 2 ভারতীয় বৈদ্যুতিক আইন, ১৯৫৬ 
€ 019796911৬5: ]11001817 171606110165 [২8125 19565) 
নিরাপত্ত। সম্পর্কে সাধারণ সতর্কতা (€ (65221 5865 
চ২০5০18£0155 )2 বৈছ্যতিক সববরাহ লাইন ও ধন্ত্রপাতিব নিমাণ, 
স্থাপন, সংবন্ষণত পরিচালন ও রক্ষণ (প: ৫১৫), গ্রাহাকব ব ডা ও 
৩ৎ্পংলগ্ন জামতে স্থাপিত সবববাহ লহন ও যন্পাতি (পৃঃ ৫১৬), 
গ্রহকের বাড়ীতে ব)বহৃত কঢ আউট বাছেক (প১৫১ ১ মাগির 
সহত যুক্ত পবিবাহী এবং ম'টির সাহত যুক্ত শিউট্াপ পারব হী সশন্ত 
করণ এব” এ দকল পরিবাহীতে প্ুচ ও কা১-আট ঢব 'শবস্থাশ 
( পৃঃ ৫১৮), গ্রাহকেব বাভাতে স্থাপত মাটিব »হত যুক্ত পখিবাহীব 
পাস্ত (পৃঃ ৫২০ ৮ খোলা অবস্থাষ ব খা পাঁববাহী» যৃহে ব নাগাল পা ওয়া 

*( পৃং ৫২১), সতকতাঁব বিজ্ঞপ্ত ( পু: 4১১), বৈদ্যার্তিক সরবৰ হ লাহ 
৭ যন্বপাতিতে-্হাত দেওয়া ( পৃঃ ৫২৭), য শব হণ, ক্রে” এ $তিতে 
সবববাহ ছেওয়া (পৃঃ ৫২৩), বহন বা পাঞ্রবহণ যাগ যন্ত্রপা(তিব জন্থা 
খ্যবহৃত কেবল্‌ (পৃঃ ৫২৪ ), বিট্রমিন জাতীয পদ থঙ্ মু হব দ্বার! সণ্বক্ষিত 
“কবংল্‌ (পৃঃ ৫২৪), বান্তাব বাক্স (পূঃ ৫২৬ ), বিভিন্ন ক্াভৎ্খ চাপেৰ 
বর্তশীর শ্বাতন্ত্রয (৮: ৫২৬), আকম্মিক বিদ্যুৎপ্রবাহ্েব সঞ্চাব (পৃঃ 
৫২৭ ), রক্ষাপ্রদদ সবঞ্জা১ সম্পকে প্রযোজ্য বিধানসমুহ (পৃঃ ৫২৭ ), 
তড়িত'হত ব্যক্তিদেব সুস্থ করিয়া তোঁলাগপ নির্দেশসিমহ ( পৃঃ ৫২৮), 
ছুঘটনাসধূহ জ্ঞাপন কবা৷ (পৃঃ৫১ ), গ্রাহখ, মালিক, বৈছু)তিক 
ঠিকাদার, বৈছ্যতিক মিত্বী ও সস্ববাহকাবীদের ,য-সকল সত্কতা 
অবলম্বন কবিতে হইবে (পৃ: ৫৩০ ), গ্রাহছকেব বৈছ্যতক স্থাপন! মাঝে 
মাঝে পরিদর্শন ও পরীক্ষা করা (পৃঃ ৫৩২ )। 


সহুওস্ম সপক্িজ্্রেলদে 2 


বিদ্যুৎ সরবরাহ ও ব)বনার সম্পর্কে সাধারণ সর্তাৰলী 
€ 010881১161৬ ৫ (0610618] (01701620105 16196176 €0 5121115 
৪250 056.0£ 79285 ) 8 গ্রাহকের বৈছ্যতিক স্থাপন। পগীক্ষা 
( পৃঃ ৫৩৪ ), সংযোগের পুবে বিদ্যুৎ শিগমনের বিকদে সতকত"' (প্রঃ 
৫৩৫), গ্রাহকেব বাড়ীতে বিছ্যুৎ-নিগমন (পৃঃ ৫৩৬), বিছ্ধাতের সববরাহ 
ও ব্যবহার (পৃঃ ৫৩৮ )১ মাঝাবি, উচ্চ বা অতি-উচ্চ তভিৎ-চাপের 
বৈদ্যুতিক স্থাপন সম্পর্কে প্রযোজ্য বিধানসমূহ (পৃঃ ৫৪১) ভ্রুটি সম্পর্কে 
পবিদর্শকের নিকট আপীল (পৃঃ ৫৪৩), গ্রাহকের বৈহ্যতিক স্থাপনা 
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১৬ ভি. সি. মেসিন 


পরিদর্শন ও পরীক্ষার খরচপত্র (পৃঃ ৫৪৪ ), গ্রাহককে সরবরাহ করা 
ঘোধিত তড়িৎচাঁপ (পৃঃ ৫৪৫), গ্রাহককে সরবরাহ করা ,.ঘোষিত 
ফীকোয়েন্সি ( পঃ ৫৪৫), মিটার ও কাট আউট সীল করা (পূঃ ৫৪৬ ), 
গ্রাহকের বাড়ীতে স্থাপিত মিটার, সর্বোচ্চ-চাহিদ1] নির্দেশক যন্ত্র ও 
অন্যান্য যন্ত্রপাতি (পৃঃ ৫৪৭ ), বিদ্যুতৎ-সরবরাহ স্থচন। বিন্দু ( পৃঃ ৫৪৭ ), 
সরবরাঁভ-বিরতির বিরুদ্ধে সতর্কতা £ বিরতির নোটিস্‌ ( পৃঃ ৫৪৯ )। 


আষ্টা পল্লিচে্চে 2 


নিয় ও মাঝারি তড়িৎ-চাপের জন্য বৈদ্যুতিক সরবরাহ লাইন, 

ব্যবস্থা ও যন্ত্রপাতি € 01,892 ৬] 2 01606010 1915 

117729১ 555101705 ৪170 4£১10087198005 101 1,0৬7 8100 11 ০01017) 
৬০16865 )$ অন্তরণের রোধ পরীক্ষা (পৃঃ ৫৫০ ), মাটির সহিত 

সন্যে গ (পৃঃ ৫৫৩ মাঝারি তড়িৎ-চাপেন সরবরাহ বাবস্থাসমূহ 
(পূঃ*৫৫ )। 

মে।খিক পরীক্ষার প্রশ্নাবলী ও তাহাদের সংক্ষিপ্ত উত্তর £ ৫৫৬-৫৭০ 
ডি সি মেসিনের নিদিষ্টকরণ € 95০15585105 ০4 3). 0. 
1৬170111765 ) ৫৭১ 
],0০17151716 1309810 ৬৬০১6 77217581 2 ১০]৮৮150১ ১ 6 01617 

11071 01 00101)5191)0% 12১500111)11010)10১ ৪০০0০001061 

৬৬717100012 05171781103 ৫৭৩ 
551 £০1001£ ৫৭৭ 


পথম অধ্যায় 
ভি. সি ভেকম্নাক্্রেজীল্স শুও ভিড. ডজ্লি ্মাটিল্ভর 


উপক্রেমণিকা 
তড়িৎ-বর্তনীতে তড়িৎ-চাঁপ উৎপাদন (78০৫8080001 ৪. 1]. 7. 


10 81601656 (11011) 


০-১। তড়িৎচাপ উৎপাদন করিবার বিভিন্ন পদ্ধতি (1014£616 
1৭7০1015005 01 1756819115151176 17 1. চা, ) 

কোন যন্ধ বা মেসিনেব সাহায্যে পৈচ্যতিক-“ক্তি উৎপাদন কবিতে হইলে সব প্রথমে 
উহাতে তডিৎ-চাপ উৎপন্ন করা প্রযোজন। তডিৎ-চাপ ব্যতিবেকে তডিৎ-প্রবাহেব 
কষ্ী হশ না, আব তিৎ-প্রনাহ ন। থাকিলে তডিৎ শক্তিও পাওধা যায় না। তডিং- 
চাপ প্রযোগ কবিতে পাবিলে তবেই বঙ্তনীতে তডিৎ-প্রবাচেব সৃষ্টি হইয়। থাকে। 
সেইভন্য যেসকল মেপিনেব সাহান্স্য নৈছ্যতিক-শক্তি উৎপাদন কব। হয়, তাহাদের 
গঠন ও কার প্রণালী সম্বন্ধে সঠিক ধাবণ। « সবিশেষ জ্ঞান সঞ্চঘ কবিতে হইলে প্রথমে 
গাঁন| প্রযোছন কি কি উপাধ অবলঙ্গন কবিষ| ব *নীতে তডিং্চাঁণ উৎপন কৰা শাষ। 

কোন পবিবহীহে (০01000007) ব| কোন ভঠিংবঙনীতে ৫০19০010 
010016) তডিংাপ উৎপন্ন কবিব।ব খে-সকন পদ্বাত প্রচলিত মাছে, তাহাদের 
মোটামুটি তিন 'ভাগে ভাগ কব! যাইতে পাবে । যথ।_ 

(১) বাসাধনিক প্রর্ণ্যাব থাবা (1)% 0170021.71 7011) ), 

এই পদ্গতি প্রাইমাবি ব্যাটাবি ৭ সেলে বাবহৃও হউযা খাবে, এব" উহাব দ্বারা 
খুন অল্প পরিমাণ বৈচ্যতিক-শপ্জি উৎপন কব। ধাষ। 

(২) উন্াপেব প্রতিতিযাব দাবা (1১ [04010 ০7০06), 

চইটি ভিন্ন পাতুব সযোগ স্থলে উন্দাপ প্রমোগ ণবিলে খব শন্ন পবিমাণে তভিৎ- 
চাপ উৎ্পন হম্। ভি চ।পেব অন্নভাব জন্যই এই পদ্ধতিব বাবহার অতিশয় 
সীমাবছ।, কেবলমাত্র 'থামো-জ"শন' (0700120-101)6610 )-এ এই পদ্ধতি ব্যবহৃত 
হতয। থাকে । 

(৩) তডিৎ্চন্বকীয আবেশ দ্বাবা (০৮ ০10০610-1229170110 10701006101) ), 


বৈদ্যুতিক কাৰিগরিতে এই পদ্ধতিই স্বাপেন্ষ। অধক গুকত্বপূর্ণ, এন" বৈদ্ধাতিৰ 
যন্বপাতি ও মেসিনসমূহে ইহাব ব্যবহার সবাঁধিক। বর্তমানে আম্বা যে-নকল 
বৈদ্যুতিক যন্ত্রপাতি দেখিতে পাই, তাহার্দেব কার্ধপ্রণালী এই পদ্ধতিকে অবলম্বন 
করিয়াই গভিয়া উঠিয়াছে। 

ইংরাজি ১৮৩১ সালে জগং-বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক মাইকেল ফ্ারাভে সর্বপ্রথম এই 
“তভিত্চুন্বকীয় আবেশ” বা “ইলেক্টে।-ম্যগনেটিক ইপ্ডাক্শন” আবিষ্কার করেন। তিনি 
প্রমাণ করিয়া দেখান যে, কোন বৈদ্যুতিক পরিবাহীর সহিত সংশিষ্ট চূন্বক বলরেখার 


১ [ ভি. সি.] ১ 


গু * ডিসি মেসিন 


মান ফি পবিবিতত হইতে গাকে, তবে ঘেউ পলিণাহ্ীতে তভিৎ্চাপ (ছা, ছা) 
আখিষ্ট হয়। তিনি আব ঞমাণ কবেন যে, এক আরিষ্ট ভতড়িৎ-চাপেব পাবমাণ চুম্বক 
বলবেখ। মে হাবে পরিবিত৬ ইতে পাকে, ভহাব সহিত সমানপাতি। ফ্যাবাডে 
প্রথম আবিঙ্দাব কবেন বলি] ৩5 তথ্য দইটিকে “তড়িৎ-চুন্বকীয় আবেশে 
ফ্যারাডের নিয়মাবল।”” বা! 4চ77508755 1,051 0£ চ01০০6:০-7%৭6106610 
[10.106010 বল হইস। থাকে । 
কোন পধিবাহ ব আহিত সশ্ছ্ চম্বক বনবেখ।ন মনের পরিবশন ৩শটি ডিন 
উপালে বলা খাঠতে পাব £ 
-ন* উপাষ £ চন এলিকি সিল "অবস্থা শীলা উহ্াদিব শেজেন মধ্যে 
প।বণাং'বে ব। পরিবাহীব বৃণ্চলিবে (ষে পবিপাহীতে অনেক ওলি 
পাণ থাকে) সঞ্চালন ববিন বা দুবাইলে পবিবাহা ঃম্বক 
বণাবেখ। ব “ন কবে, লে সেই পাবপাশ্াতে তছিখচাপ মিষ্ট 
₹শ | শিঃ| খান ও বাবধধীপিব শরিধাব ভা এঙ পদ্দছি 
| সধা।ণণ 55 পি মিনেণ কেনে +শোগ কব ভা । 
২ন উপায়ঃ পরি1।১ ৮ ১ক-ঞাত৫ল মনে 21 হণগাণ নাখিঘ| ঢঙ্গক গুলিকে 
সপশুশন কাপল পা খুশাশন প্ণাপবহ বিশ পি খন 


পা! চা? ৭,৮1৩ ত৮২ ০1 ৬1৮ 11 তত গা 
সপ্|বণ*5 £ 17 (মমিন ক) বু বলা 2 | স, এব" 
ওসেস১৪৮1ল কা এ ।নষা লা দিপ্য ত ধরতে এ 

“নে ৬পাম 2 গন ন উ৮7%1 21 55) দাস্কিত তবিবতা, 
শ্য ৪ ৭ আ 5| প 1+ পলো শব মন টিং 
পারে থু । ১৪ব রানে উতচছাত তত বাল 00 বথাপথাং 


'আপন তত ৪৬টি 11 আন্দো 22 ভহ  * নে এব 
5 আন্দোলতনব পম বেখাপ্রবাহ পর্বাহ।বে কখন বনে, খলে 
পবিবাত]ত ডিহগাপ লাগ হয | আন্ত হপা ডিবেই 
নাবে পপাশেব দার ম্ববণে উদ্বেজিত বব্নে ডাব «বণ প্রবাহ 
আন্দোনি* | হহযা নব অণশ্ঠাখ «কে । শেহসণ্য এই পঙ্গতি 
কেখলমাত এ সি. মোমনেহ এাব্হাব কৰা ১শিতে পাবে--যেমন, 
টযাহ্লফধমাৰ | টান্পশরমাবে ১৮৭ ৪ পবিলাহী কুণ্থপি (০০0) 
উভভযেহ স্রিব াকে, উতাব কোন অ্শেহ কোন প্রকাব গতিবেগ 
নাই । সেই কারণে অনেক মম ইহানে “|নশ্চল টযান্স কবমাব” ব| 
“১৭০ 08 15109110৩13 বল! হহযা থাকে, আব এই মেসিন 
একমন্ব এ দি সবখবাহেই ব্যবহাব কব! খায় । 
এখন দেখা যাইতেছে যে, উপরি-উক্ত ১ন" ও ২নং উপাঁষধ যে-সকল মেসিনে প্রযোগ 
কর। হয়, সেই সকল মেপসিনে পরিবাহী অথবা চুম্বক এই দুইয়ের কোন একটি 


উপক্রমণিকা! ঙ 


গতিশীল থাকেই। সেই কারণে এই ছুই উপায়ে উৎপন্ন তড়িং-চাপকে “ডাইন্তামিক্যালি 
ইনডিউসভড. *ই. এম এফ.” (1057910108115 1000090 ০. 10. 4, )বলে। কিন্ত 
৩নং উপায় যে মেগিনে প্রায়াগ কর! হয়, তাহাতে কোন গতিশীল অংশ নাই; সেইজন্ 
*এই উপায়ে উৎপন্ন তড়িৎ-চাপকে বল! হয় “স্ট্যাটিক্যালি ইনডিউসড. ই. এম. এফ.” 
(599062115 170000. 5. 72. 6.) অতএব, যদিও ডি. সি. এবং এ.সি এই ' 
উভয় প্রকার মেসিনেই ভাইন্যামিকাালি ইনডভিউসডভ্‌ ই, এম. এফ. উৎপন্ন হয়, 
স্ট্যাটিক্যালি ইনভিউসড. ই. এম. এফ. উৎপন্ন হয় কেবলমাত্র এ. সি. মেসিনেই। 


০-ং। তড়িৎচুন্বকীক্প আবেশে ফ্যারাডের নিষ্নমাৰলী ( €8:80955 
[.৪জ5 0: 171০০60-1৬]9/1)6110 11700106101) ) 


প্রথম নিয়ম (25 [.৪জ্/ ) 8 


কোন তড়িৎ্-বর্তনীর সহিত সংশিষ্ট চুম্বক বলরেখার সংখ্যা যখন পরিবতিত হইতে 
থাকে, তখন সেই বর্তনীতে তড়িৎ চপ আবিষ্ট হয় ( ৬৬1)617০5£1 052 1707010210৫ 
[088106010 11055 0 601০5 11711136 ৮10 20 €1550015 ০110016 15 2106760, 
21) ০. 0. 0. 19 11106106011) 0176 0110010 )। 


দ্বিতীষ্ব নিয়ম (5০০0100. 7,8৬৫) 2 

এই আৰিষ্ট তড়িৎ-চাপের পরিমাণ সংশ্লিষ্ট চুষ্বক বলরেখা যে দ্রুতিতে পরিব্তিত হয় 
তাহার সহিত সমাগ্থপাতি তইয়া। থাকে (17150 17798101056 0 01515 177000০0 
চে, 12, £, 195 0110900]5 [10900101009] 00 017০2 £805 06 017817£ ০৫ নিজ 
11191070560 । 

এই নিয়ম দুইটি নিয়লিখিত উপায়ে ব্যাখ্যা কর! যাইতে পারে : 

মনে কর, একটি পরিবাহী কুগুলির বা কয়েলের পাকের সখ্য বি । এই কুগুলির 
সহিত যে-সকল চুম্বক বলরেখ| সংশ্লি্ট আছে তাহাদের দংখ্যা প্রথম দিকে %, 
ওয়েবার এবং £ সেকেও সময় পরে পরিবতিত হইয়া %2 ওয়েবার (দশ কোটি চুগ্ক 
বলরেখার সমষ্টকে একত্রে এক “ওয়েবার” বল হয়, এবং এম. কে. এস. এককে 
ওয়েবারকেই রেখাপ্রবাহের একক হিলাবে ধর! হইয়াছে ) হইল। সুতরাং 

চুশ্বক বলরেখার সংখ্যার মোট পরিবর্তন-(%৪-%:) ওয়েবার হইল । এই 
পরিবর্তন £ সেকেগু সময়ের মধ্যে হয় বলিয়! 


প্রতি সেকেগ্ডে সংখ্যার পরিবর্তনের হার * (%৪ রর %ঃ)ওয়েবার/সেকেও | 


অতএব প্রতিটি পরিবাহীতে, অর্থাৎ কুগুলির প্রতি পাকে 
উৎপন্ন তড়িৎ-চাঁপ (৫৯ $,)ভোল্ট 


১[ক] 


৪ ভি. সি. মেসিন 


যেহেতু কুগুলিতে টব সংখ্যক পাক আছে, হৃতরাং কুগুলিতে বা কয়েলে মোট 
উৎপন্ধ ভড়িখ-চীপ 
৮2) ভোল্ট হইবে । 


এখন যদি (%5 -%+)-% ধরা যায়, তবে ০স্ট ভোন্ট। 
এই তড়িৎ-চাপকে সাধাবণত: ভোল্ট হিসাবে দেখানো হয়। বিয়োগ 


চিহ্ছটি (2268150 510) ) ব্যবহার করিবাব কারণ, এই আ'বিষ্ট তড়িৎ চাপ বর্তণীর 
মধ্যে যে তড়িৎ প্রবাহ স্থাষ্ট করে, তাহার চুম্বকীয় প্রভাব উক্ত প্রবাহের স্ষ্টিকেই 
বাধা দেম় (00০ 100020 ০. 107. 4, 9665 720 2. ০017:2100 50101) 009 
075 10980)6010 6০6 00৩ 10 01315 5010:6100 00109525072 ৮০1৮ 
8০01078 560006 1৮ ৪০) । প্রখ্যাত বৈজ্ঞানিক “লে্ধী” (7,072) এই তথ্যটি 
আবিষ্কার করেন। সেইজন্ত ইহাকে “লেঞ্জের নিস্সম” বা 1-67729  [১৮/ 
বলা হয়। 


উদাহরণ ১। একটি কুগুলির পাকের সংখ্যা ২০০। এই কুগুলির সহিত সংশ্লিষ্ট দ্রন্বক 
বলরেখার লংখ্যা যদি ০১ সেকেগড সময়ের মধ্যে ০০১ ওয়েবার হইতে পরিবতিত হইয়া 
০০২৫ ওয়েবার হয়, তবে কুগুলিতে উৎপচ্ক মোট ত ড়ুৎ-চাপের পরিমাণ কত ? 
এখানে %1 _*"*১ ওয়েবার১ %%- **০২৫ ওয়েবাবঃ £- ০১ সেকে্ড। টি -২০০। 
%-*%2-%1-*০২৫-০**১-০*৯১৫ ওয়েবার। 


অতএব কুগুলিতে উৎপন্ন মোট তড়িৎ-চাঁপ, লা ০২৭ ন্যু র্‌ ্ 


--৩০ ভোল্ট । 


উদাহরণ ২। একটি কুগুলির রোধ (5518%৪০৩) ১০০ ওম এবং উহার পাকের সংখা! 
১০০। এই কুগুলির লহিত পিরিজে একটি গ্যালভ্যানোমিটার সংযুক্ত আছে। গ্যালভ্যানেৰ- 
মিটারের রোধ ৪০০ ওম। এখশ কৃগুলিটি বদি এমন একটি ছৃ্বক-ক্ষেত্রে স্বাপন কর' যায় 
যাহার রেখাপ্রবাহের সংখ্যা ০২ মিলিওয়েবার, এবং এই কৃগুলি সঞ্চালন করিয়া! ০ ০১ 
দেকেগড পরে যদি আর একটি ছ্ন্বক-ক্ষেত্ডে লইয়? যাওয়! ায় যেখানে রেখা প্রবাহের সংখ্যা 
১ মর তবে কৃগুলিতে যে পরিমাণ তড়িৎ-চাপ ও তড়িৎ-প্রবাহের সৃষ্টি হইবে তাহ! 
নির্ণয় কর। 


এখানে %১ »**২ মিলিওয়েবারস্” ১, ১ ওয়েবার, 
%৪-১: মিলিওয়েবার- ২ ওয়েবার, 


-১০* পাক, ৫-**০১ সেকে্র। 


উপক্রমণিকা 
স্ততরাং কুগডলিতে উৎপন্ন তডিৎচাপের পরিমাণ 


৬ 


5: রর ৩৭ 
০- তব ০০ ১ ১০০০ ৬১০০০ 


৩০০৬ 

২০০১৫ ০ ৮৮ ৮০৩ ০ 

ই টিটি সি...” 
১০ ০০ ১৫০" ০১ ০ ৮০ (ভাগ, । 


কুগুলির সহিত গ্যালভ্যানোমিটার সিরিজে সংঘুক্ত থাকায় তডিৎ-বর্তনীর 
সমণেত রোধ 
[২-১০০+4-৪০০--৫০০ এম হইবে । 
তর" প্রমের নিয়ম অন্তসারে কু ০৮ উৎপন্ন তডিং-প্রণাহের পরিমাণ 
এ রি [8 


ঢ-€০০-০৮১৬ আম্পিয়ার | 


উদাহরণ ৩। একটি কৃুলিতে ৫০টি পাক আছে এ*ং উহার সহিত সংস্লিষট হৃম্বক 
বলরেখার সংখ্যা ০০৪ ওয়েবার। ০১ সেকেগু ,পরে সমগ্র রেখাপ্রবাহ যদি পরিবঠিত 
হইয়া [ুব্বিপরীতমবখী (36563 ) হয়, তবে কুগুলিতে উৎপন্ন তষ্চিং-চাপের পরিমাণ কত 
হইবে? 
এখানে %7-_ 1০৪ ওয়েবার, 
$2- -০০৪ গয়েবাব ( চম্বক--বখ। বিপরীতমুখী »ওরাতে %2-এর মানের 
পুবে বিয়োগ চিহ্ন দেন্ঘ। হইয়াছে ), 
5৫০১ 41 -১ সেকেছ। 
€তর।* কুগুলিতে উৎপন্ন হডিহ-চাপের পরিম।ণ 


বি, 2 হর বি 0৬]1ল্ট 


৫০ ১৫০০৮ 
2৬ 
০-৩। উৎপন্ন তড়িৎ-চাপের অভিমুখ ৫ ফ্লেমিং-এর দক্ষিণ হস্ত নিষ্বম 
(101:506101 0£ 0১০ [17010060 . ৬. ঢ.2 77101771155 11610618100 2016) 
পূবেই বলা হইয়াছে যে, ডি. সি. মেসিনে চম্বক গুলিকে স্থির অবস্থায় রাখিয়। 
উহাদের ক্ষেত্রের মধ্যে কুগুলি বা পরিবাহীকে ঘুরানে! হয়, ফলে পরিবাহী চম্বক-রেখা 
কন করে এব উহাতে তড়িৎচাপ আবিষ্ট হয়। এখন, এই চম্বক-রেখার অভিমুখ, 
পরিবাহীর গতির অজিমুখ ও আবিষ্ট তড়ি-চাপের অভিমুখ নিজেদের মধ্যে সদা একটি 
নিদিষ্ট সম্বন্ধ বজায় রাখিয়। চলে। এই সন্বন্ধ সর্বপ্রথম প্রখ্যাত বৈজ্ঞানিক ফ্লেমিং 
আবিষ্কার করেন বলিয়!, এবং সন্বদ্ধটি বুঝাইতে ডান হাতের নূড়ো আহগুল, তর্জনী ও 
ম্ধযম। ব্যবহার করিতে হয় বলিয়।, ইহার নাম দেওয়। হইয়াছে “ক্রেমিং-এর 
দক্ষিণ হস্ত নিয়ম” বা “ড1677776?5 চ২161,075800 [২516৮ | নিয়মটি 
নিপ্নলিখিত উপায়ে বিবৃত করা হয়। | 


- 8০ (ভাপ্ট | 


৩৬৩ ৪ ডিসি মসিন 


যদি দক্ষিণ হস্টের বদ্ধা্ুলি, তর্জনী গাব মধ্যম! পবম্পন্বে সমকোণে বকাইয। 

তঞ্নীকে ১গ%ক বেখাপ্রবাহেধ অভিণুখে প্রধাবিত কবা যাষ, আব পবিবাহীব গতির 
আঁঙ্গুগে প্রসাবিত কবা যায় ধৃদ্ধাঞ্চুলিব অগ্রভাগ, তবে প্রসাবি ও মধ্যম! 1 উতৎপশ্ তিডিং- 
চাপের অভিধুখ নিদেশ করিবে । 


এই বিবৃতি ১ন* চিত্রের সাহায্যে পবানো হইল 
মনে কব, একা, পবিবাহান তান দিকে চঙ্গকেব উত্ব মক (11010) 7১91৮) আর 
বা দিকে দর্দিণ মের (50.2011010) অবন্ি* আছে | আঙএব ডান হাতের 
ভডনীকে দর্সিণ মেক্ব দিকে 
*/০ ৫, 
বেত দু প্রসাবি 5 বণ! হইল ( কাবণ 





উতর চন্ববেব “বঙাপ্রবাহ উ ব মেরু 
সি 17 ৃ / ১ হইত ধ্সিণ মেক 'অভিঃখে 

সস্তা... সি / মি 
বি ন্‌ // / ্ গগসব হভবাণাকে )। এবার 
স্থ ১ রঃ ] ৬ দেটিত* »৯ ১1 পবিবাহীব 
পি ২111২ গত) কান (পেশ, মনে 
. কব, ১১। নান পিক হ৩ 


£ 3 ০, উপপ্বে দিবে অঞছ্গমব হয! 
০২ 


১ল৭ 71 বহন বা।বিতেছে। 

ৃ "৩" ছান হাতশেব ডা 

আম্বণকে খু াহণ। গপণের দিকে প্রচারিত বব। ইভ৭ | এন মধাগান অগগাভাণ তে ধিকে 
প্রসাবিত বংমাঙে, তাহাই »| ব৫ 22৬ চাপের অভিএগ (00২0৮5 এু 5০1010 01 


0-৪8। উৎপন্ন তড়ি্চাপের পরিমাণ € 19111600601 (0 [)5118- 
12)10911% 11700000177 1৬] 17) 

চু্বক-গেন্বে মণ 210৭ তিনাট পনবাহার (সস ওক) গস্চ্ছেধ এব 
তৎস*লন ৩৭ চিষ্চেব দাব। 
উহাদেব গতিএ আঁশমুএ২ন' চিহে ূ 
ূ 


ৃ 


দেখ|নে। হইযাছে। ২ (ক)ন 


১ 
»৫ ৮ পেত শি 





| 
| 
চিত্রে দেখ ১-পবিবাহীটি চম্বক- 1 | 
বেখাব সহিত সমাস্ঠবাল ভাবে 
অগ্রসব হইতেছে । স্তবা* উহ্ন। 
বেখপ্রবাহ কর্তন কবিতে 
পাবিবে না, অতএব এই (ক) (খ) (গ) 
পরিবাহীতে কোন তডিৎ-চাপও ন* চিত্র 

আবিষ্ট হইবে না । ২ (খ) নং চিত্রে দেখ *-পবিবাহীর গতিপথ চম্বক-রেখার সহিত 


+ 


চা 
রি নথ 
“৫ __-ঁাারা 


উপক্রমণিকা $ শি 


লম্থভাবে অবস্থিত আছে এবং এই পরিবাহী সমকোণে রেখাপ্রবাহ কর্তন করিতেছে । 
এই পরিবাহীঠত যে তডিং-চাঁপ আবিষ্ট হইবে তাহার পরিমাণ 


০-131, ডোন্ট হইবে। 


এখানে 2-দারা চন্বক ক্ষেতেব রেখাপ্রবাহের ঘনত্ব (110ঘ 00105105 01 [17৫ 
1015000০ 1014 ) বুঝানে| হইয়াছে। চৃ্ষক-ক্ষেত্রের প্রতি বর্গ মিটার আয়তনের 
মধো অনস্থিত বলরেখার সংগা! যত ওমেবার, ইহার মান তত গুয়েবার ( ৮৮০১৩ 
0, এ]00810 0105) হবে, 

1-ছার। বুঝনে! হইঘাছে পরিনাভীব কাণক্বা দৈদ্য (7007০ 101000) 0 07৩ 
00100010001) , ইহার একক “মটার” (পরিণাহীর দৈঘেযর মতট। অংশ চম্বক-রেখ! 
কন কবে, ততট। অসশকেই কার্করী &ঘ্য বলা হইয়। থাকে )) 


এবং «"-থার। পাঁরবাহার গতিবেগের হার (৬৮৩1০০1৮০04 01) ০01800000) 
ণনানে। হইয়াচ্ছে , পরিবাভী প্রতি্সেকেণ্ড সময়ে যত মিটার দূরত্ব অভিপ্রম করিবে, 
উঠাব পরিখাণ ৩৩ মিটার (0011৩ [৩ 5৩০0100 ) হইবে ।  » রর 

পবিবাহী চহ্ক-ক্ষেত্রেব মধ্যে পরশ্তাকারে ঘুরিতে থাকিলেও (174065 2 ৭ 
০17০0171770) ) উহাতে এঠ পবিম1ণ তড়িৎ-চ। উৎপন্ন হতবে | 

২ (গ)ন"' চিরে দেখ 2-পরিবাছাটি টন্বক-রেখাব অভিমুখের সহিত 9 ডিগ্রী 
কোণ উতৎপন কবির! এ গ্রপর হইতেছে । ঠ৩বা এই পরিবাং তে উৎপন তড়িং-চাপের 
পারমাণ 


€ 13 ১11 0 শো ঃ হ০বে। 
উদ্লাহরণ ৪। ৫০ সেন্টিমিটাব টর্্যের একটি পরিবাহী* কোন দ্প্ধক ক্ষেত্রে প্রতি সেকেওডে 
8 মিটার গতিবেগে সঞ্চালিত হইতেছে । দন্বক ক্ষেত্রের পেখাপ্রবাহের ঘনত্ব প্রতি বর্গ 
মিটারে ১ ওয়েবাব॥ যদি পর্িবাহীৰ গঠঙ্পিথ বেখাপ্রবাহেন অভিয়খের সহিত (ক) 


সমকোথণে অবস্থান করে, খে) ৩% ডিগ্রী কোণ উৎপন্ন করিয়া অধস্থান করে» "তবে 
প ববাহীতে আবিষ্ট (208০5) ভড়িং-চাপের পরিমাণ কত ? 


এখানে]; প্রতি বর্গ মিগারে ১ প্রেবাব 17৫5 খেটিমিঢার- ২১, মিটাব, 


এব* । প্রতি সেকেণ্ডে ৪০ মিটার । 
(ক) যখন পরিবাহী সমকোণে চন্বক-রেখা কঙ্ন করে, তখন আবিষ্ট তড়িৎ-চাঁপ 
০ ]3 11) ভোণ্ট 


৮৮ ডি. সি. মেসিন 


(খ) যখন পরিবাহী ৩০ ভিস্রী কোণ উৎপন্ন করিয়। চুন্বক-রেখা কঙন করে, তখন 
আবিষ্ট তভিং-চাপ 
6-031 ১10 9 ভোণ্য 


৫ ০ | 
- ১৯৫ ১৯৫৪০ 517] ৩০? 


৩৩ 


5 ১৮ ৭ ১৮৪০১৫০৫ -১০ "ভাপ্ট 

উদ্লাহরণ €। কোন একটি আর্্েগোরের উপবিভাগে ১২ ইঞ্চি দৈর্ঘ্যের একটি পরিবাহী 
অবস্থিত আছে । আর্সেচারেব ব্যাস ১৮ ইঞ্চি এবং উহ ছুন্বক-ক্ষেত্রের মধ্যে প্রতি মিনিটে 
১০০০ পাক বৃত্তাকারে ঘ্বরিতেছে । যদি ছন্বক-ক্ষেত্রের রেখা প্রবাহের ঘনত্ব প্রতি বর্গ মিটারে 
০৬ ওয়েবার হয়, তবে পরিবাহীতে আবিষ *ড্রিং-চাপের পরিমাণ কত হইবে, তাহা 
নির্ণয় কর। | 


এখানে 3 প্রর্থি পর মিগারে * ৬ ওয়েবাব,ও 
1 চে 5ধিং ১ ৫৪ মিটার - ০৩০৪৮ 1মগার, 


4 ৯৮ ৫ 
আর্সেচ।রের ব্যাস অর্থাৎ 010002004১৮ ইঞ্চি ৩১০১ মিটার 
» ৪৫৭২ মিটার, 
ম্নতরা" 


_ 7 আমেচাব প্রতি মিনিটে যত পাক খু (চট) 
৬৩ 


মিটাব সেকেএ 


_৩ ১০১৫০ ৪৫৭২ ১৫ 


২৩ ৯ মিটার/সেকে «| 
€751312) ভে; 
-০৬১০৩০৪৮১৮ ২৩৯ 


- ৪৪ “ভাল্ট। 


প্রশ্মমাল। 


৯ | তভিৎ-পর্তনীতে (০1900010 ০17:0010) যে-সকল বিভিন্ন উপায়ে তডিৎ- 
চাপ উৎপাদন করা যায়, তাহাদের উল্লেখ কর। কোন্‌ পদ্ধতি কি কাজে ব্যবহার কর! 
হয় তাহাও বল। 

২। ওড়িৎ-চুম্বকীয় আবেশে ফ্যারাডের-নিয়মাবলী উল্লেখ কর। এই নিয়মাবলী 
ব্যবহারিক ক্ষেত্রে কি কি উপায়ে প্রয়োগ কর] যায়? 


উপক্রমণিকা ৯ 


৩। একটি পরিবাহী কুগুলির পাকের সংখ্য। ৫*। এই পরিবাহীর সহিত সংশ্লিষ্ট 
চুম্বক বলরেখার সংখ্যা ০১ সেকেগু সময়ের মধ্যে ০০১ ওয়েবার হইতে কমিয়! যদি শূন্য 
মানে দাভায়, তবে উহাতে কফি পরিম।ণ তড়িৎ-চাপ উৎপন্ন হইবে? (উঃ ৫ ভোল্ট ।) 

৪ স্ট্যাটিক্যালি ইনডিউসড. ই. এম. এফ. ও ডাইন্যামিক্যালি ইনভিউসড. 
ই. এম. এফ. কাহাকে বলে? ডি পি. জেনাবেটারে যে তডিংটাপ উৎপন্ন হয়, তাহা 
?কান্‌ ধরনের ই. এম. এফ. ? 

৫| ফ্লরেমিশএর দক্ষিণ হন নিয়ম বিবৃত কর। এই ণিয়মের সাহায্যে যেভাবে 
ডাইন্যামিকাঁলি ইনভিউসঙ. ই. এম. এফ.-এর আঁভমুখ নিখয় কর! যায়, তাহা ব্যাখ্যা 
কয় বুঝা । 

৩। একটি পরিবাহী ধৈথঘা ১২০ “মন্টিমিটার। এই পরিবাহী একটি চুশ্বক- 
শেত্রের মধ্যে প্রতি সেকেন্ডে ২০০ “সর্টিমিটার বেগে সধশলিত হয়, এবং উহার গতিপথ 
[স্বক-রেখার অভিমুখের সহিত লম্বহাবে অব্থিত | যদি চঘক-ক্ষেজের রেখাপ্রবাহের 
ঘন প্রতি বগ মিটারে ২ দয়েখাব হয়, তবে পরিবাহীতে নিষ্ঘ্( 1000০০৭ ) ভড়িৎ- 
চ[পেক পরিমাণ কত? (উঃ ৪৮ ডোন্ট ।) 

| ২৫ সেন্টিমিটার দৈঘ্যের কোন পরিপাহী দ্িয়। ১০* আম্পিক়ার তডিং 
*বাঠিত হয়। এই পরিবাহী প্রতি সেকেণ্ডে ৫০ ইঞ্চি গতিবেগে থে চন্বক-খ্েত্রে 
সঞ্চালিত হয় তাহাব বেখা প্রব|হের ঘনত্ত প্রতি বর্গ মিটারে ০€ ওয়েপার হইলে, এবং 
পিবাহীর গতিপখ চুঙ্কক-বেখাব অঠিনখের সহিত সমকোণে অবস্থান করিলে, 
পরিবাহীতে উৎপন্ন তডিৎ-চাপ ৭ তঙিৎশক্তিণ পরিমাণ কঙ হইবে, তাহা 
নিণয় কর। ( উঃ * ১৫৮৮ [ভাণং, ১৫৮৮ ওয়াট | ) 


প্রথম পলিচ্্ছেদ 
ডি. সি. জেনারেটার (7). 0. 0606780 ) 


জেন|রেটাব এমন একটি মেপিন যাঞাব সাহাধ্যে খাঁধক শক্তিকে তডিং-খত্তিতে 
রূপান্তরিত কবা হয়। এই বপান্থর কণার কাজে প্রয়োজন একটি চন্গক-ক্ষেন ও 
একটি 'আর্মেচাব | আআর্মেগাবের উপরি হাগে পবিবাহ* কু গুলিসমৃহ বসানে। থ|কে এবং 
উহাকে একটি মেসিনেব সাহ।যো 5ম্বক-শেত্রের মধ্যে খুরানো হয় খাহাতে গণঙবেগের 
মধ্য দিয়! উহ| যানি শব লাভ করিতে পানে। যে মেসিনটির সাহাষ্যে 
আর্ষেচারকে খবানে। ঘ হাহ একটি বাস্প!শ ইঞ্চিন অথব। পেটল ইঠিন অথবা 
ডিজেল উন হইতে পাবে, আ[বাব তাভ। একটি বৈভাতিক মোটর ৪ তইতে পারে। 
যাঠাই হউক ন| কেন, ভ৩| আমেচাবকে খুবায় বলিয়। সাধাবণ হাবে একট মেসিনকে 
জেনারেটাবের “প্রাঠম চ ভাব (091100010৬৩ ) পলা £হ। খাকে। খুংপবাব সময় 
আর্মেচাবেণ উপরিভাগে শ্কাপিত পরিবাহী চগ্ধব ব্বেথ। পন কলে, কলে কণ্ুপিসয 
তডিং-চাপ উৎপন্ন হয়| পরাক্ষাব ছাব। দেগ। গিনাছে যে দূ 

(১) আমেচাবকে পাবে (019০৯ 1১৮) শুলাহলে ভতডজাগাপেব আ হমুৎ 
মেপিকে হস, পাম 1৮ (100-010০1৬1১৩) খুবাউলে উচাব আভিনছ তাহার শিব 
বিপরীত দিকে হঘ, 

(০) আর্ষেচালবে যত 27" শবানে। যায, উৎপন্ন ওডিআচাপেব পরিমাণ 
ততই পুদ্ পায়, 

(৩) শ্মার্মেচাবের গতিবেগ ৪ গতিছগ অপাধিবতিত খাকিশে ৪ ঢহ্বক-ক্ষণে 
বলরেখাব সংথা। যে অন্পাদ হাল পাণ, ৩ডিত্াপেব পরিমাণ৭ সই অগপাতত 
কমিতে খাকে। 

'আঅঙঞব একটি চেনারেওাবে ক পর্ম|৭ বৈগাতিক শি উতপন হইবে, তাহা 
নিঙর কবে প্রবাহ গুণ্নল1 সংগ্যা। আদেগাবেব গতিবেগ, আব ৯শ্বক-সেতের 
বলবেখার সখ্য উপব। 


১-১। ডি. সি. জেনারেটারের আমেচারে উৎপন্ন তড়িৎ-চাপ 


ডি সি জেনারেটারে আমেচাব ঘোবে, কিন্তু তডিৎ-চম্বকগুলি 1গ্ঘর থাকে। 

ঘুরিবার সময় আর্ধেচারে স্থাপিত পারধাহীসমূহ চক বলরেখা কঙন করে) 

ধলে উহাদিগেব মধ্যে আবষ্ট (1000067 ) তডিংচাপ ও সেই সঙ্গে আবিষ্ট 

তডিৎ-প্রধাঙেব * ঠয। এই তডিংচাপ কি ধরনের হয়, তাহ। বুঝিবার জন্য 

চম্বখ্ের ্উ পোলের মধ্যবতী এ*শে একটি একপাক ওয়ালা কুগুলি অবষ্িত আছে 

এবং সেই কুগুলিকে দাঁক্ণাব্ে খুরানো ইইতেছে, এইবপ কল্পন। করা যাক। এই 
প্রকার বন্দোবস্ত ৩ওনং চিঠে দেখানো হইল । 
৬৩ 


ডি. সি জেনাবেটাব ১১ 


ম্দি চুষ্বকেব উত্তব ও দর্সিণ মেকর মধ্যবর্তী এ*শ্ে চন্ধব ক্ষেত্রেব মধ্যে 0১০৫ 
4গুলিটি এমনভাবে ৰাখ। একে যাহাতে উংাকে €] শাকিব মাঙাযো খবানে। যাষ, 
তবে এই কুগডাঁলব 91 1.৫ অশ্শ )ম্বক-বেখ। কন কবিতে এব উই 75 অশে 
"একই সমতা পখকতঙার তভিংচাপ উৎপন্ন ধহণে, অথাৎ ৬ দশ নশও*ট মাশাদা 
পর্ববা” হিসাবে বড 1 প্ন। * 
এখন, তডঙ চাপ €5৮ পবস্পাপ 


সিণিত দাঁকাধ,। শাপ উত্তাঘ ভ রানে রি / ... 








অপ্িখএঞক হপ্ন।ব চণ্য, «ক 7777 রর ৰ ছি 
নপবটিকে ধাপ দিনা, ? টি এ র্‌ ৮1, 
বশী সম্পু* বাপি? বগুটিও ্ 2 টিক 0 
এপ্রান্ত ধিখ| বাহন্রে ৮177, এাথ রা ৫ ১ 
তাঁড গণ হত হতে খা।বাব। ৰ তং স্‌ 
তটিহ কোন দিলে গ্রণ।হি * হু 
€ইনে তাহ শঁলব(ব” শ্যএভবা 5 
যেমি' ৮ ৮ 172% লি -____ ৯ 
প্রযোগ কব | ৬ নাতে লা | রিনি 
আঙুল, ত5ন শাপ অব ১০ 


পবস্পু. সমনে নে বাগ || তন কে চদ্ধাকব দশিণ মেকব দিকে পস]ব* কৃব। 
যেছেঠ 1গুনি ধাগণাবত [বি 5ছে ৮৭ তী[চঠেত ছানা! কখ। না তলে ও 
সেইচন্য হাব 91 আক উপ দে আদেশে 00 মহ 1৮৭ [হে  |ইবে, 
অর্থাৎ ণ « শা -চাব ৮ গণাবর্তে ঘ।। *1।০৮বেব উন নেক বাগিবে দন শেক 
ডন [দিক খাব, পে উদর হশেকব সন্ত এশা এ রি ?[পণাহ] উপ বে ডিকে উঠিবে 
এব দখেত মেকব সহাথ "বর্গ পর্বত নাচিণ বে নদ বোমি লাস ম 
যদি ?গ4থে 01) আশ প্ুণাণ করিনে চাদ ভাব বু আাপলাপত উত এব পিল, 
প্রসাণত ববিন। লাখ. “*ন মধ্যম বা মাবেো এপ্ল সেধিপে গসাশিত হিতে, 
সেই দিকে লঙ্গা কাপ, দেখিতে প1577 2, আপিষ্ট শাড়ি এব আত ৫ 5৮৩ 
? এব দিবি, অর্থীহ » পগিল 6ট আশে য় তডিহ গুল।হিল নষ্টি হভবে, 5 ঠি। ৪ হতে 
৮-এন দিকে প্রণা হত হতে থাবিনে | এশ ৩ভিৎ্-প্রধাহ কুপ্তশিব পিন তা এ ০ 
দিষা দ্িতীঘ পপি 15৭ € হা ৫ পন দিক পলাহি * হইলে, এব ই শাবে সগুললব 
ড'ন দিকের প্রান্ত দিঘ| বা।হপের সাবকিঃ মভপে। এ্রতবা সগুণিব এই অবস্থায় 
উহাব গান দিকের পান্থ হনে এজিটিভ গাশিগ্ঠান (91 লাঘ, লভিমুখ প্রান্ত )। 
কিন্তু সঙ্গে সঙ্গেই পু প্র্ব শল্য অ+ 04 দশ্বিণ (মত সশ্গথভ|গ্বে চন্গক-বেখ। কণ্ন 
করিঘ1! নীচেব দিকে নমিবে, তাভ এক৬ সপে উনাতে ও ।ব একটি তডিৎ-চাঁপ 
আবি হইবে । ফেমি এব দর্সিণ হ*% নিম প্রযোগ কবিলে দেখা যাইবে যে, এই 
অ.শে আবিষ্ট তভিৎ চপেব অন্ভিমুখ্ ০ হইতে ৫-এব দ্রিকে, অর্থ।ৎ এক্ষেত্রেও 


৭১১ ভি. সি. মেসিন 


প্ুগুলির দক্ষিণ প্র।স্ত পজিটিভ টামিন্তাল | স্রতরা+ ৫ গার ০৫ অশে আকিষ্ট তড়িং- 
৮1প দুইটি পরস্পরের সঙ্গে সিবিজে কার্শকরী হইবে | 

অর্ধপাক ঘুরিণার পবে 2) আর ০৫ অ শ যখন পরস্পরের সহিত স্বান পরিবর্তন 
করিবে, তখন ০৫ শে হইতে ০-এর দিকে এন ৫৮ অ শে ৮ হইতে ৫-এর দিকে" 
' তডিৎ প্রবাহিত হইনে। শ্তরা ৫ প্রান্থের পরিনতে এইবার কুগুলির ৪ প্রান্ত 
পজিটিভ টামিন্যাল সঃ ধ্দুল পাঠিবেব সারকিটে তডিৎ-প্রবাভের অভিমুখ ও বিপরীত 
হইবে। অতএব এই প্যপস্থার গুলি এ. সি. ভেন| শারেন হ্যা কাজ করিনে, আব 
এই কৃগুলি হইতে বাঠিরেপ সাবকিঠে যে কাবেট পাণ্ুয়। যাইবে, তাহা একবার বা 
দিক হইতে ডান দিকে, অর একণ|ব ডান দিক হইছে বর টা প্রনাহিত হইতে 
থাকিবে । এড প্রব14 5িহচ।পকে ই বাগিতে আদশোটি ই এফ, (বালায়, 
পরিণর্তা তিহচাপ) এব ইহা ৪5০ উত্দদন্ন ভিজা প্রণাঠকে জানে কাবেণ্ট 
( পালায়, পরিণতী ন্যয় গ্রাণাহ ) ণলে। 

'গতএব দেখ! যাইতেছে দেখ সমস্ত জেন|ক্দেব বসে ডি সি “ছনারেঢাব ব। 
ডাঙন।মোঁই হউক, 11 প| ৭ পি জেনাব্টোব প। অশশর্ণেটানই হউক-_ত।হাদের 
আর্েচার-কয়েলে যে পর্ুতিব তাডৎনচাপ আবিছ ভগ, তাহ আলাণেটি | এই 
'্গ৮[ণেটি ডিৎ-চপকে ক্মাতগরের (০0010019601) সাভাযো ডিরেক্ট 
হই এম. এক. রূপে প।ভ্বের সাবকিটে সবববাহ কব] হয়, অব মই কারণেই ভি সি. 
গেনাবোরের আরধেচানে কমাটেতাব (বা শাপ, দিক শব ) লাগানে। থাকে । 


১-২। ডি. পি. জেনারেটারের বিভিন্ন অংশ (70161516106 19815 0: 
নল 1). 00. (০1861816010) 

ডি. সি. জেনাবেট। এ প্রধানত: দুইটি আশ অভয়। গঠিত 

(১) একটি অণ্শ চন্বন ধর্ণটিবগ। উৎপন্ন করে এব সেই বেখাপ্রবাহ যতট। স্থান 
ভ্রাডব। থ|কে' ততট। স্থানে এক চন্বক-ন্গেত্রেণ কটি কবে » এই অন্ধকে জেনারেটাবের 
£4-৮ (101৭) পলে, এব 

(২) মপব অন্ন পরিবা$ঠ ঞুগুলিসমৃহকে চন্বক ক্ষেত্রের মধ্যে ঘুরা এপ+ 
₹ গুলিতে প। কয়েলে যে পবিনতী ভডিৎ পবাহ উৎপন্ন হয, তাভ। কনম্যুটেটার ও ব্র।ণের 
স/হাযো "মমতা তড়িৎ প্রবাহ কপে বাহিনেন বতনাতে প্রেরণ করে ১ এই অশনে 
দেন।রেটাবের আনম্চোন (৪2010) বলে। 


(ক) ফীল্ড € মঃ14) 

বৈষ্যযুত্িক মসিনে সাধারণত: স্বায়ী-চুদ্ঘক ( 1০101170190 17125100) ব্যবহার করা 
ইয় ন|, তডিৎ চক ব| ইলেকৃটে-মাাগ নেট (01৩০0:০-779£66) ব্যবহাব করা হয়। 
ইহাকে ফীল্ড-ম্যাগ নেট (11910 1798790) বলে। এই তড়িৎ-চুম্বকে যে ঢালাই 
ইস্পাত (০450 ১৩০] ) বা ঢালাই লোহ। (০850 1707) বা ইস্পাতের চাদর হইতে 
কাটিয়। তৈবী কর। (51006 96০] 1917111)201017১ ) অংশের উপর ফীল্ড-কয়েল 


ডি. সি. জেনারেটার ১৩ 


বসানো থাকে, তাহার নাম পোল-কোর (10109 ০০01০)। কোরের মুখে 
( অর্থাৎ যেদিকে আর্মেচাঁৰ থাকে, সেই দিকে ) ছুই পাশে একট বাডানো বাঁকা 
লোহ!র অংশের নাম পৌল-শু ( 2০91৩ 91)99)1। যে বড রিয়ের (11775) 
*সহায্যে ফীন্ড-পোলগুলি একত্র করা থাকে, তাহার নাম ইয়োক (5০1)। 
পোলগ্তলি নাট ও ব্ণ্ট,র সাহায্যে দৃুটভাবে এই ইয়োকেব সাঁভত আটক*নো, 
খাকে । পোল-শ্‌ পোল-কোরের সঙ্গে একত্রে ঢালাই করাও হণ্প, আপার আলাদ।ও 
হয়। আলাদা হইলে উহ এক বা একাধিক ক্ত্র (১০:০৬ ) দিয়। পোশ-ন্েবের সঙ্গে 
উট থকে । তখন আগে ফীক্-কয়েল প্রাইয়। পরে স্তর দিয়। কে।বেন সহিত 
পোল-শৃ আটা হয়। 

যখন ফীন্ড-কয়েল দিপ। অন্তবর্তী তভ়িৎ-প্রবাহ পাঠানে। হয়, তখন প্রত্োকটি কোর 
এক-একটি ৬ড়িং-চুম্বকে পবিণত হুম । ফীন্ড-কয়েলের মধ্যে ইস্পাত ণ। 9।ল!ভ লোহার 
কে|ব থাক!তে চুম্বকের জো খুব বেশী হয। লোত| বিংব। ইস্প|৩ ন। ঘা।ণলে ॥ম্বক 
তত জোরালো হয় না। আর্মেচারের কোর যেমন পান, পোল শৃ ঠিক মেই পক্ম 
করিয়। বাকানো! থাকে বলিয়। আর্দেচারের উপবিঙাগেব অনেকট| প। গ্ষেল-শৃদেব 
[শতর্রে পডে, আর এই প্যবগ্থ। পরিপাহীতে অধিক পপিমাণে তাঁডহ চাপ উৎপন্ন 
পরতে সহায়ক হয়। 

€খ) আম্মেচার ৫ & ৪০০) 

(েনাবেটাবেব যে অণশ খোরে, তাহার নাম আর্দেচার | ইহ।ব কেন্দ্রঞলে একটি 
ল৮] বাল। লোহ। (৬০081011010) ব| নরম ইস্পাতের (1 ১০০] ) বড 
(1০ )৭| || থাকে, তাহাকে আর্মেচার-শীফ২, (717001010১1) ) বলে । 
উহ] পেদ (12010) মেপিনে শোদ।। এউ শাফটেব উপরেই আনম্েচার-কোর 
( 20009010৫91) প্স[নে। থাকে । 

আরমেচার-কে|ব দেখিতে ঠিক দ|৩ কা চাকর মত। ৩বে এই বোর কোন মখণ্ড 
বপ্ত নহে, খুব পাতল। পাঁতপ| খত দাত কাট! লোঠার চাকৃতি একত্র কবিঘ্ব! শখ টের 
উপর শক্ত কপিয়। আঢ]। এই সকল চাকৃতিকে “আর্মেচ|া ভিঙ্গগ ( 21জোত 
01905) ন। “অ।মেচার স্ট্যাম্পিং (ছো6016 502000165) বলে । আজল্াল 
আর্মেচার-ভিঙ্ক তৈরী করিব।ব জন্য কয়েক বকমেব ।মশ্র ইস্পাঙ পাওয়। যায়, যাহ! 
বাবহার করিলে আর্ষেচার-কোরে শন্ডির অস্টয় (0০৬৬া 195৯ ) খুব কম হয়, আর 
একই আকারের কোরের ঠিতর অপেক্ষাকৃত অনেক বেণা চন্বক নপরেখ। প্রবেশ করিতে 
প!রে, অথচ তাহাতে কোব অনেক কম গরম হম্ন। সিলিকন স্টীল (9111001) 56961) 
এই রকম একটি মিশ্র ইস্প(ত। পাতিল! ইস্পাতের চাদর হইতে কাটিয়। এই সকল 
চ।কৃতি বাহির কর! হয়। চাদর সাধারণতঃ ০**১ সেন্টিমিটার মেট! হয়। 
প্রতিটি চাঁকৃতির ঠিক মধ্যস্থলে এমন একটি ছিদ্র করা থাকে যাহার ভিতর দিয়া 
আর্মেচার-শাফট. সহজেই গলানো! যায়। 'শাফটের উপরে বসাইবার আগে চাকৃতি- 
গুলির একদিকে ইন্নুলেটিং বানিশ (10581806106 ৬৪015. ) মাখাইয়! দেওয়া! হয়, 
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যাহাতে উহাদের লোহা পরস্পরের সঙ্গে ঠেকাঠেকি হঈতে না পারে। সব কটি 
চাপ্‌তি শাঞ্টের উপর বসাউপার পরে প্রথমে সাধারণতঃ উহাদের যন্ের ( 01555 
মেসিন ) নাহায্যে খুব জোরে চাপ দেওয়! হয়, পরে নাট ও লম্ব| লম্ব। বন্ট,র (70105 
2170 50211) 0059017152105) সাভাষ্ো এমনভাবে আট। হয়” যাহাতে এ" 
চ|কৃতিগুলি একত্রিত হইয়! একটি নলরুতি (০51130715%] ) কাঠামের আকার 
ধারণ করে। এই সমগ্র কাঠ।মোটিকেই আ।মেচারকোর বলে। 

আরেচারকোর একট লঙ্ব। চাপির (1:৩৬) সাহায্যে শাদটের অঙ্গে খুব দৃঢ়ভাবে 
আনদ্ধ পরে। থাবেে। উর দাতকে উাজিতে আর্মেচার-টুথথ (20000915 
(0600) ) সার খাছণে, আন্েচার-ল্লট (71717770010 5101) বলে। এই খাছের 
ভি গর অস্কুরণ ব! ইন্ভলেশন দিয় পরিবাহী কুগুলি জডানে। হ্য, আর কুগ্তলির প্রান্- 
গুণি কণ্যটেটারের অদদে ঝ|শ|হ£ করির। দেগুয়। হয় । পরে আর্েচারকে লেদ যেসিন 
তুনঘ। কেনের উপরিভ|গ সমান করিয। কাটিয়। পালিশ কর। হয়ত এন সবশেষে 
ইন্হুলেটিৎ বাশিশের সাহাধো কু্লিশ্রদ্ধ আমেচাবকে অন্তরিত (25018004 ) বর। 
হ্। | বন্য ৪ন' চিত্রে এসটি ক্ষেনারেটারের আর্সেচার-কোর ও কন্াটেটার দেখানে। 
হইল | 





আধেচার-কোর ও কমুযুটেটা 
*ন” চিত্র 
একেবাকে ডান দিকে আংমচার-শাফউ | এইখানটা বেয়!পিং-এর মধো ঘোবে। তাহার বাম দিকে 
রহিয়াছে কনাাটটার, আর বাম দ্িকে দ'তঃকাট! অশও। আগম্লেচারকোর । একেবারে বাম দ্বিকে 
কাপলিং (099011))0)। ইহার সাহাঘো জেনরেটারকে ইপ্লিনের সহিত জুডিকা দেওষা হয় ! 
(গ) কমুতটেটার বা দিক-বর্তক (00001686010 
জেনারেটাধের যে অংশ ঘুরন্ত আর্মেচার-কয়েল হইতে পরিবতাঁ তড়িং-প্রবাহকে 
অনুবত্তাঁ তড়িৎ রূপে বাহিরের বর্তনীতে প্রেরণ করে, তাহার নাম কম্যুটেটার ও ব্রাশ। 
এই কম্যুটেটার অনেকগুলি আলাদা! আলাদা “মেগমেণ্ট” (০0120000601 
58£00600 ) ব1 খণ্ড একত্রে লইয়া গঠিত । লেগ মেন্টগুলি তাম।র চাদর হইতে কাটিয়া 


ডি সি জেনাবেটাব ৪ ১৫ 


লওযা হয এব প্রযোজনীষ স*্খ্যক সেগমেট শাষে গাষে সাজাইয। উহাদব হুই-ছুইটিব 
মাঝখানে অশ্ডেব চাদব (2100. ৭1১০০) এমনভান্ব দেওষ। হয, যাহাত একটি 
সেশমেট অ বটি হইতে সম্প অপ্দাবত ব| ইনস্থুলেট কবা থাকে | অঙঃপব মার্ষেচাব- 
ক্রোবেব সাঁহত একই শাফ.ঢেব উপব এই কম্যঢেটাবকে বেশ শন" কবিষ| বসানো হয 
এব” আম্চোব কশেলেব শেষ প্রান্ত এক-একটি মে মেটেন সহিত লালাই কবি 
দেগা। ঠয। গ্াণমচান যখন ঘোবে, ক্ম্যাটেডাব« উহান সাত খুবিতে খাবে। 
আচ্চোব ৪যাহাও হহতে তঙিং প্রাহ গুলি বা বযেলব প্রান্ত শহ্যি। 
কম্যটেটা সো ।মাঢ মানে এব পেত সেগনম9 হঈাতি বাাশণ ভিতব দিষা এই 
প্রবাচ 1157বণ মাশাবটে প্রেত হয। 

ক]তে০ পবন দপবিশণ (১৪110) অস্মান পল. উদ্বশুর্ধ হহয়। গেল শেদ 
যমেসিনব স-. 7 শাটিষ। সমান কায] ।দতি হয । াকশ্ধ এত বকম কবিষা বাববাব 
কাটিতে শোশি তাখ* কণাণ্েব পাল। ইযা আস, আব অবশেষে উহ অধিক 
শবম হহতে আবন্ত কবে। গহ আসান কশ্যুটটাব ধলাহখ। কেলাত হয। 
কখ্যণে১|কক বাঢি | কত পাঁঙল। কব! যাইতে পাবে, ত1হ1 জানিবাব জন্ম কোন 
কোন খ্ব*্যা১১1০ নেণ মেঘব |তে একটি কৃতি শত কিক শোল 23 (০0০0) 
চিহিত ক 1 খা? | কাটি, কাটিতে ই 2৮ পান্ত পীথাহনো কম্যুণ্টে(বকে 
আব পতন! বালা ত মাই , করিল কণানঢাথ * পক শবম হইব, এমন কি 
পুভিবাদ যাশ”* [ব। 
(ব্ঘ) ব্রাশ (051) ) 

ঘুখ » বশ টা হভী “ডি প্রকে স গত ক্। বাহিবেব বর্তনীতে প্রেবণ 
কণাই বাব চা | ব্রাশ সা াণ৩ঃ এবশ্র্ধ কালন ঘাব।ভ টৈতবী হয, ত"্ন 
কোন বন শো হর শনব সআ।ইহ৩ াকড় ধাঙব৪14 শিখি খাকে। যে ব্রাশেব 
মধ্য | 5নাবি১।1 ₹ই৮* ৩০৬১ প্রবাণ বাঠিবেধ সাধাকটে যায তাহাকে 
পজিটি৬ ন।+ (17701051717 15), আব যে দিশ। ৩ডিৎ পবাহ বাহিব ভহতে 
মেসিনে গ্রাণশ ধবে তাশাক নেগেটি৬ বাশ (76৭01৬৩1910 1) বাল। যদিও 
খুব ছা ছো১ মেসান পেসঃলা মত শাল ব্রা বাপহাব করিত দেখা যাষ, 
সাধাবণভাবে জেনাবেচাব ৪ (*[ঢবে চোব ব্রাশহ ব্যবহার ন। "৬য শাকে 1 এত ভ্রাশ 
কতটা চওড| হহবে, তা। নিভব কাব কম্মুঢেটাব এগ মেটেব সশ্খ্যব উপব | আমমচাবে 
ঘতগুলি খাজ খাকে ঘি কনু।০০বে তাহাব অর্ধেব সধ্যক স্ণেমেট খাক, তবে 
এক-এক।ট সেগমেণ্ট যতট। চ৪ড। হইবে, একটি ব্রাশও ততঢ5 ন। তাহা আপনা কিছু 
বেশী চগ্ডড| হইনে। আব যার কমাটেঢটাব-সেগ হমণ্েব স"া। আম্েচাব-ল্লঢেব স'খ্য।ব 
সমন হয, তবে প্রত্যেকটি ত্রাণ ছুই-দুইটি পেগমে?দ অপন্নাণ কিছু অধিক চওডা 
হওষ। প্রযোজন। 

কার্বন ব্রাশ যর্দি ভালভাবে কমাটেটাবেব'উপব চ।পিষা বসাঁনে। ন। থাকে, তবে 
আর্মেচাব ঘুবিবাব সময কম্যুটেটাব আগুন (5290 ) দেখা দেষ এব" উহা! গবম হইয়া 
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€ঠে » ফলে কম্যুটেটারের উপবে কালে। দাগ পড়িতে আরম্ভ করে। এইরূপ যাহাতে 
ন| হইতে পারে সেই উদ্দেশ্টে প্রত্যেকটি ব্রাশ এক-একটি ছে পিতলের বাক্সেব 
(01535 70* ) ভিতবে বসানো থাকে, এবং এই বাক্সের আকুতি এমন হওয়া চাই 
যাহাতে ব্রাশ সহজেই তাহাব ভিতর যাতায়াত করিতে পাবে । এই বাক্সকেই বল। 
হয় ব্রাশ-হোল্ডার (1:85 10109: )। ব্রাশকে ঠিক জায়গায় ধবিষ| বাখাই 
ইহ[ব কাজ। ব্রাশ-হোন্ডারেব ভিতরে কার্বন ব্রাশেব উপবে একটি জীৎ বসানো থাকে , 
ইহাব নাম ব্রাশ-হোল্ডার স্পীহ (58551301701 50102 )1 মেসিন অনববত 
চলিবাধ সময় কম্যুঢেট|রের সহিত ঘর্সণ হওয়াব ফলে ব্রাশ যখন ক্ষয় হইতে থ|কে, 
তখন এই স্প্রীং একটু একট্র কবিষ। ব্রাশকে ঠেলিযা দেষ , ফলে ব্রাশ সব সময়ে 
কম্যুটেটাবেব উপব চাপিয। বসিয়। থকে এব" তডিৎ-প্রবাহেব পথে আব কোন বাধাব 
সহি হয় ন|। 


জেনাবেটাবণে ও মোটবে ব্যবত ব্র/শ-ভোন্টাব দেখিতে সাধাবণতঃ কিনূপ হধ, 
তাহ নিয়ে ৫ন" চিত্রে দখানে। হইল | 
১-৩।* ডি. সি. জেনারেটারে ফীল্ডের গঠন মলিন 0 1610 
18 ও 2). 0 0210£8601) 


জেন|নেটাবের “ধী-৪* বলিতে 
যে অ'শ হহতে চম্বক-ঙ্সেত্র 
জন্ম, তাহাব সমস্টটাই 
বুঝায় । এই চুম্বক-ক্ষেত্র কষ্টি 
কবিতে হইলে যে যে এ"শ লইয়। 
ফীন্ডকে গঠন কব! প্রয়োজন, 


তাহাদের সম্বন্ধে নিয়ে স'ক্ষে্প 
আলোচন। কব। হইল | ডাইনামো। ও মোটবেব ব্রাশ-হোল্গাব ও ব্রাশ 
৫ ন চিত্র 


(১) ফ্রেম বা ইয়োক € চা:৪256 ০1 5০৩) 

জেনারেট|রেব ফ্রেম বা ইয়ৌক একই সঙ্গে দুইটি কাজ সমাধা! কবে-_-(ক) ইহ। 
সমগ্র মেসিনটিকে নিজের মধ্যে ধারণ কবিষা রাখে , (খ) চুক্ধক রেখাপ্রবাহ ইহার মধ্য 
দিয়] গ্রত্যাব্ন কবিয়। নিজ নিজ পোলে ফিবিয়] যাঁর বলিয়া চুম্বক-ক্ষেত্রেন অং 
হিসাবে ইহা! কাঙ্জ করে। যদিও অধিকাংখ মেসিনেই ইয়োক ঢালাই করা ইস্পাতের 
দ্বার তৈরী হয়, কিন্তু অপেক্ষাকৃত ছোট মেসিনে ঢালাই লোহার ব্যবহাবও দেখ যায়। 
ঢালাই করা লোহা অপেক্ষা অব্ত ঢালাই ইম্পাতই ভাল, কারণ সমান আকারের 
ক্ষেত্রে ইস্পাতের চুম্বক বলরেখা বহন করিবার ক্ষমত! ঢালাই লোহা অপেক্ষা অধিক , 
তাই ইস্পাত ব্যবহাৰ করিলে পাতল! ইয়োক ব্যবহার কর! চলে, বেশী ভারি করিয়া 
তৈরী করিবার দরকার করে না। ছোট এবং মাঝারি আকৃতির ইয়োক সাধারণতঃ 
একটি আস্ত ফ্রেম হিসাবেই ঢালাই হয় , কিন্ত বড় ব্ড মেসিনের ইয়োক দুইটি পৃথক 
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ংশে বিভভ্ত কব থাকে-একটি উপরের অংশ ও অন্যটি নীচের অংশ। যখন 

নীচের অ'শেব সহিত উপখের অংশ নাট আর নপব সাহাযো স্ুদুভাবে মাবদ্ধ কর। 
হঘ, তখন তাহ। একটি আত *য়োকের আকার ধারণ কবে। এইবপ একটি ইয়োকের 
গড়ন ৬ নং চিত্রে দেখানে। হইয়াছে । 
ইনোক দুই অশে বিভপ্ত থাকিশে 
মেমিন স'স্থাপন ববিতে বা স্ব।নান্তব 
করিবার সমঘ পা। কং কবিতে কাজেব 
শেষ প্বিধ। হস | 

ফী-৬কষেল সহ পোন কোবগুলি 
ইয়োকেব 1ভিতনের দিকে আছ 
বর। থালে, আাব বাঙিলেপ দলে 
ভয়োক একচি মোট পাতের (0৩0 
[0120 ) ডপ্ব পাশব সংধো 
প্৮ভাবে বসানো দাকে। এ পাত 
াবপ্পয়। উ৬ন-৩ সাধাব্ণ৩ 11৭ 
(ণাহাব ছাব। ৩বী হম। ৬যোকেল 
দ্রই পার্শখ যেছুভটি প্রান্ত চাপ (তাং 
0০৮০৩] ) 1 কশাবেন সাহাযষো 12 
থাকে, তাহাতেভ পেয়াপ” (19021110220) 
বস|নে। ৩শঃ মাব পেত বেঘাপিয়ের ভিতবে হ্াষেচাবের শফটু বেবে। এইভাবে 
একটি ডেনাবে। (পেব বিশ 8০ উয়োক ধারণ কবিষ। বাণে। 
(২) ষশল্ড-কোর বা পোল কোর € ছা০]৭ 00:65 01: 1১010 00165 ) 

চাকার বেডের (15111115101, ৬1১৩প) মঠ ফাপ। গোল ভয়োকেব 
£₹ততবেব দিকে এক জোড।, হই পে15| কিব। ভাভাব চাততেপ পশী দোড স্খ্যার 
তপে।ল কোর এ উদ্োকেব সপে কখন একতে গলা কল থাকে। আবার কখন 
খন বট, (17910) দিয়া ১01 পাকে এ রঙ মোমনে খহেচারনকোনেব 
মত পোল-কোবন ৬স্পতৰ চরণ কত সখ।স্পি (৭0 110071116) কাযা তৈবা 
কর। ভম। প্রপদে আ্গান্সিং নিতে উন 08 বাশিশ মাতা । শ্খবানে। হয় ও 
৬হাকে “ল্য।মিনেটেড স্তীল সটা 10101100160 5060] ৭79০0) বা বাশিশ 
মাখানে। পাত-লাত। লে । শবে একসঙ্জে সবত্ন স্গান্পি সাছাহয়। “হাইডুরঁলিক 
প্রেসারে" (12001981106 0285013) চাপ +দয়। দুইটি কিংপ! চাবিটি “রিভিউ” 
(11৬6০€)-এর সাহাযো শাহাপের মাট। হয়। তখন পোশ-কোব একটি আস্ত 
চারকেন! জিনিসেব অ।কার ধাবণ করে । ইম্পাতেব চাদরকে ল্যামিনেটেড করার 
উদ্দেন্য এই যে, উহাতে মাধর্ত প্রবাঠৈন (5 ০০1712)0) দরুন পোল- 
কোরে বৈহ্যতিক শক্তিণ অপচয় খুব কম হয়। পাত-লোহার পোল-কোর তৈরী 


২ [ ভি. সি.] 
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করিতে হইলে কোরের দুই পাশে দুইখানা মোট। লোহার পাটি (01966) দেওয়া 
প্রয়োজন, নচেৎ মজবুত হয় না। কোর তৈরা হওয়ার পরে উহার 'শীচের দিকে, 
অর্থাৎ যেদিকে ইয়েকের সঙ্গে কোর 'আবদ্ধ করা থাকে সেই দিকে, জু (5০:০৬ ) 
আটিবার জন্য ছেঁদ। করিয়। তাহাতে প্যাচ কাটিয়। দে ওয়া হয়। ০ 
আব প্রবাহ বা এভি-ক|বেণ্টের জন্য বৈদ্যুতিক শক্তির অপচয় সাধারণতঃ পোলের 
মুখে অবস্থিত পোল-পৃতেই অধিক হইয়। থাকে। সেইজন্য অনেক বড বড মেসিনে 
ঢালাই ইস্পাতের পোল কোরও ব্যবঙ্গত হইতে দেখা খায়, শুধু পোল-ণৃ ল্যামিনেটেড, 
ইস্প|তের চাদবের সাহায্যে তৈরী কব হয়। এই পোল-শ্‌ স্তর দিয়া পোল-কোরের 
সঙ্গে মাটা থাকে । যেসিন খুব ছোট হইলে ঢালাই লোহার পোল-কোরই যথেষ্ট 
বলিয়। বিণেচিত হয় । এই পোল-কোর অধিকা'খ পেতেই নলারুতি (০5110011091) 
থাকে । ভাহাতে ম্রবিধ। এই যে, প্রতি পাকে ফান্ড-কয়েলে যঙট| লম্বা! তার লাগে, 
পোল-কোব চতক্ষোণ বিশিষ্ট (1৩০০৪০]০: ) হইলে তাহ! অপেক্ষা বেশী লম্ব। তারের 
প্রয়েজন হয়। গ্রতন্বা" নলারুতি পোল-কোন ঝ্যবহ।ব করলে যথেষ্ট পরিমাণে তাবের 
সাশ্রয় € ০০00001)% ) কব। যায়। 
পন্থ।লপ্বিভাবে (19115 ) খার্মেছ|র-কোর যত লন্ব।, পোল-কোন ৪ তত লম্বা হফ। 
কোন এক পোলেব মুখেৰ (1১০1 1৭৫১9 একধিকের হা হইতে পাশেব অগ্ঠ পোলেব 
মুখের অন্বপ প্রান্ত পরন্থ, এথন। এক পোলের মাঝখান হইতে পাশের অন্য পে।লেব 
মাখথান পর্ধন্ত দবত্বেব ই'পাজি নাম 
পোল পিচ, (1১910 [1001 ) , আর 
মেমিনেব এক পাশ হইতে দেখিল 
আর্দেচারেব সন্মঘ্ পোলেৰব মুখের 
(বৃৎ্খণ্ডেব আকাপে ) লম্বাইধ্রে 
নাম পৌল আর্ক (0019 ৭1০ )। 
সাধারণতঃ মেসিনেব পোল-পিচ. যতটা 
লঙ্ব। হয়, তাহার তকব| ৬৫ হইতে 
৭৫ শাগ প্যন্ত পোল-আর্বের লম্বাই 
হয়, আর বাকী ২৫ হইতে ৩৫ ভাগ 
ছুই পোলের মাঝে ফাক থাকে । খাঁদ 
ন(ক) নং 'চত্র ইহ| অপেক্ষা কাছাকাছি পে।প বসানো! 
যায়, তবে চুম্বক রেখা প্রবাহ এক পোল হইতে অন্য পোলে খাইবার সময় আর্মেচার 
দিয়া ঘুরিয়া না গিয়া কের মধ্য দিয়া অ ধক পরিমাণে চলিয়া যায়। তখন বেশার 
ভাগ চূম্বক খলরেখ। জেনারেটাবে ভোন্টেজ উৎপাদন করিবার কাজে ব্যবহৃত হইতে 
পারে না, কেবল “লাকেজ ফ্রান্স” (1৩91950 ঠিওঃ ) ব| “ক্গরণ-রেখ।” রূপে তাহাদের 
অপচয় ঘটে। চুম্বক-বেখার অপচয় প্রত্যেক মেসিনেই কিছু-না-কিছু হয় 
বলিয়! সচরাচর আর্মেচার যত চুম্বক বলরেখা কর্তন করে তাহা অপেক্ষা প্রায় 
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শতকরা ২০ ভুগ বেশী রেখাপ্রবাহ উৎপন্ন করিবার মত উপযুক্ত শক্তিশালী করিয়। 
পোল-কোর তৈরী করিতে হয়। তাহা ছাড়া! চেষ্টা করিতে হয় যাহাতে পোলের 
মুখের আকার যতটা লম্বা যেন হুতটাই চওড়া ( অর্যাৎ £]0%:৩ 2019 19০০ ) থাকে। 
৭(ক) নং চিত্রে পোঁল-পিচ, পোল-আক ও পাশাপাশি অবস্থিত দ্ই পোলের মাঝে 
কতটা ফাক থাকে তাহ। দেখানে। হয়াছে। 

পোল-কোর, আর্মেচার-কোর ও ইয়োকের মধা দিয়। চুম্বক বলরেখ। কিরূপে অগ্রসর 
হয়, তাহা নিম্নে ৭ (থ) নং চিত্রে দেখানো হইল। যে-সকল মেলিনে অন্ততঃ চারিটি 
ফীন্ড-পোল থাকে, সেইরূপ একটি মেসিনকেই এই চিত্রে দেখানে। হইয়াছে। 

চুপ্ধকের উত্তর মেক (20100 7901৩ ) এইতে রেখা প্রধাই বাহির ইয়া পোল-শ্‌ 
ও আর্ষেচার-কোরের ধধ্যবর্তাী অশে হাওয়ার ফাক (80 £87) অতভিকম করিয়া 
পোল-শুয়ের মুখের সামনে যত গুলি আর্ষেচার-টথ বা দাতি (7100780015 6০0০0) থাকে 





৭(থ)নং চিএ 
তাহাদের ভিতর দিয় প্রবাহিত হয়, এবং দাতের ন:চের অংশে আর্মেচার-কোরে যায়। 
সেখ|নে সমগ্র রেখাপ্রবাহ ঢহ ভ,গে বিভক্ত হয় ; একভাগ বঁ। দিকের দক্ষিণ মেরুর দিকে, 
আর অন্য 'ভাগ ডান দিকের দক্ষিণ মেরুর দিকে যায়, আর এ দর্শিণ মেরুর মুখের সামনে 
অবস্থিত আর্মেচার-টুথ গুলি দিয়া প্রবাহিত হয় । ঠিক একই সময়ে অপর উত্তর মেরু 
হইতে বহির্গত রেখা প্রবাহের অর্ধেকও প্রতিটি দক্ষিণ মেক্ুর মুখের সামনে আর্মেচার- 
টুথের তলায় আসিয়া উপস্থিত হয়, আর পুণোক্ত চুম্বক-রেখার সহিত্ত একত্র হইয়। দাত- 
গুলি দিয়! প্রবাহিত_হইতে খাকে। এই সমবেত রেখাপ্রব|হ পুনরায় হাওয়ার ফাক 
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মতিকম করিয়। দক্ষিণ “মরুতে প্রবেশ করে, এব" সেখানে পোঁল-শ্‌ ও,পোল-কোরের 
মধ্য দিয়। প্রবাহিত হইয়। উয়োকে চলিয়। আসে । ইয়োকে আবার সমবেত রেখা প্রবাহ 
দু ভাগে বিভক্ত হয় এবং এক-একটি ভাগ ইয়োকের মধ্য দিয়! প্রবাহিত হইয়া নিজ 
নিজ উত্তর মেরুতে ফিরিয়। যায়। 

(৩) ফীনল্ডকয়েল বা ম্যাগ নেটাইজিং-কয়েল (ছ্াঃ61 0০11] ০1. 
1081)06151175 0001] ) 

অন্তরিত ব। ইন্মলেটেড, তারের সাহায্যে তৈরী সে কুগুলি বা কয়েল পোল- 
কোরের গায়ে বসানে। থাকে এব" থে কুগুপিব মধ্য দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হইলে পোল- 
কোর তডি২-১ম্বকে পরিণত হয়, সেই কুপ্লিকেই পানকয়েল ব। ম্যাগ নেটাইজি"- 
কয়েল বলে । এই কুগুলি জডাইঈপর সমতা ক»* নদ্ববেব কত] তার প্রয়োজন, পখমে 
ভাহ। ওজন করিয়। লগয়। মাপ মত একটি “ণত্মান” (10) উপব জডাউয়। শ এম 
হয। পরে তাহার উপবে কাপডেব সা॥| ফিভ1 জডাউয়। দিলেই ফী-্জ-কয়েল বা হর। 

ফী-ড-কদেনের মাঝখানে একটি ছিএ থাকে 1? এই ছি গোল ও হয়, আবার চার- 
কোন।ও হয়। বল! খাছুণা, পোল কোরের আরতি উপরেই ভাহ। নিভবু করে। 
কুগুপি চারকোন। হলে যং্৬! লপ্ধা ও ৮৯৪ডা হইবে, কি"ব। পুগুলি গোল হহলে উহার 
প্যাস (01910761৩1 ) মতউ। হইবে, এব এ 4 গুলি যতট। পুরু হহবেঃ মেহ সম মাপ 
লইয়া! একটি “কাঠের ফরম।” (০০9৭0171917) তৈরী করিতে হয় । কাঠের স্টা্ডের 
(56815 ) উপবে সেভ ফ্রম বসাইয়! তাহাব উপবে 5৯» হাব। শুতার ইন্শ্রনেশন- 
পয়াল। তার জঙানে| ংভয়। খাকে। ইহাকে “ডি. পি. পি.” বা “ডবল কন কশারি"” 
(0001)10 ০011001) ০১৮০6 ) (েওয়। তার বলে। অনেক ছোট ছোট মেসিংন 
এক হারা স্থতার ভন্তলেশনওয়ালা তার৪ বাপহাঁর করা হয়। ইহার নাম “এস. সি. 
[ম.” বা “পিঞ্ল কটন ক ভারি” (০0810 5910019 ০০৬০।11)6 ) দেওয়। তার | নিঘম 
মও মর্দি৪ গণন। কিয়। প্রতোক কুগুণিতে ভরের পাবে স'খ্য। ঠিক করা উচিত, 
বা ৩: তাহ।| কর। হয় না। কাছের সমঘ পত্ত্যক -পলিতে কত তর আছে তাভ 

“তন পাপ্য়। লইয়া সেই পরিমাণ তব দিঘ| নৃ"'তা চনে হইয়া খাকে। বলমার 

শব সনান্ত এদিক-ওদিক হগুয়াব দরুন ফাঁদ” 7 5৮ভে পাকের সংখ্যা এম পরিমাণে 
বশ পেশী হইতে পরে, কিন্তু কাদের পিক দিম। তাহ1তে পিশেব কোন ক্ষতি হয় ন|। 

কৃগুলি ভ্ডনে। ও তাহাতে সা৮| শিত। শা? [চন। শে হওয়ার পরে ফীন্চ-কয়েলকে 
কোন গরম জায়গায় রাখিয়। খটুখটে কত্িত। লহতে হয় । এইবপ ন। করিলে তারের 
উপবে যে স্তার ইন্ক্রলেশন ব! অগ্তরণ গাকে, তাঠ। প্রায়ই স্্যাৎসেঁতে হা যায়, 
আব তাহাতে কুগুলি শীত্ত খাবাপ হইয়। যাঁওয়াব সম্ভা ই 
পবেও স্থতার অন্তরণে পালিশ কিংবা উন্স্লে বি 
করিয়। ভিজাইয়া পরে আবার গরমে রাখিয়া শুকাই হী রত 
গাল। ব। রডে যে মশলা থাকে, তাহা তারের 
প্রবেশ করে, ফলে অন্তরণের স্থতা আর গ্যাং 
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গালা বা রঙ শুকাইয়। গেলে কুগুলির পাকে পাকে আটকাইয়া৷ ধরে; তখন 
সবগুলি পাক একত্রে আত্ত ৫ 
জিনিসের মত শক্ত হইয্সা যায়, ধাঁ 
ঝোন পাক সহজে খুলিয়। 'উ 
আসে ন|। | 

কুগুলির ভিতর দিয়। যে 
তড়িৎ প্রবাহিত হয়, যদিও 
তাহার অভিমুখের (017০০ 
00) ) উপরে চম্বকের মেরুত্ব 
নির্ভর করে, কিপ্ত বীন্ছকয়েল 
তৈরী করিবার সময় একটি 
কুলি অন্টির উপ্টাদিবে 
জড়াইলার 'পুদ্বোছন থয 





ন।। গুডাইবার সময় বীন্ড-কয়েল 5 
সব এঞগ্খলিকেত একদিকে রী 


জডানে| হইয়। থাকে, উপ করা হয় কেণল স'শোগের সময় গুলিগুলি নিজের 


ং ছি 
নিচের ভ'য়গায় ব্সাউবার 
77777777757 র 

9 /// /// রঃ রা বর 
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১!?ব কর। হয়, ধাঙাতে একটি 
“ ফলিত হাঁড২- প্রবাহের 
অ€শুনুগ মেধিকে গাকে, উর 
ফীন্ত- পাশে অগ্ঠ ক্লিতে তভিৎ- 
কয়েল্চপ্রবাঠের অভিণুখ যেন তাহাব 
ঠিণবিপর।ত হয়। এই উদ্দেশ্যে 
ফী-কয়েলে কারেন্ট দিয়। 
২ খু ্‌ *ভিটি পোল-কে।রকে পরীঙ্ষা 
১ ১ কিয়! দেখিতে হর ঠিক 
নর ২২ ২২২ পোল-শ্‌ / ৃ রর রর 

১ চি ২ ূ একটি কোর উদর মেক এবং 
১ ০ যণক উন্ভার পাশের অন্যটি দক্ষিণ 
আর্সেচার মক হল কি না। যদি না 

হয়, তবে €ে পোলটি ঠিক হয় 


পার উঠাদের স্যোগ এমন- 
১: 
/46574/2 ₹ ্ 





৩৬: 
৮১৯ 


! নাই তাহার কুগুলির সংযোগ 
7 উদ্| করিয়। দিতে হইনে। 


৬1/ ৮(ক) নং চিত্রে একটি 


৮/খ) ন* চিত্র ৃ সম্পূর্ণ ফীম্ট-কয়েল এবং ৮(খ)নং 
চিত্রে একটি পোল-কোর এ উহার চারিদিকে বসানে! একটি ফীন্ড-কয়েল দেখানে। হইয়াছে । 
এট ও টি 


৯ সে 


রঙ 


২২ ভি. সি. মেসিন 
১-৪। ডি. সি. জেনারেটারে আর্মেচারের গঠন (00086506101 ০ 


/ঠ089 001৮ 110 8 2), (0. ত০17০1:8€01 ) 


পূর্বেই বল হইয়।ছে যে, জেনারেটারের যে অংশ ঘোরে তাহার নাম আর্মেচার। 
এই ঘুরস্ত অংশ আর্মেচার-কোর, কোরের খের মধ্যে বসানে। আর্মেচার-ওয়াইগ্ডিং ও 
কম্যুটেটার লইয়। গঠিত । কিভাবে প্রতিটি অণশের গঠনকার্ণ সমাধ! করা হয়, তাহা 
নিয়ে স'ঙ্গেপে বল। হইল। 


€১) আনমেচার কোর (21712096510 0016) 

আর্সেচার-শাটের উপর দাঁত কাট। লোহ।র চাঁকুতি ব| ডিগ্গ বপাইয়া যে একটি 
বেলনের মত কাঠাষে। তৈরী কর। হয়, তাহার মাম আর্সেচার-কোর | এই চাকৃতি- 
গুলি সাধারণতঃ নরম ইম্পাত ব| অন্ট কোন প্রকার মি ইস্পাতের চাদর হইতে 
মেসিনের সাহ|য্যে কাটিয়। বাঠির কর। হর । ইহাতে সব চাকুতি গুলি ঠিক এক মাপের 
হয, আর শানটের জন্য মাঝের ছি ঠিক গোল আর চাক্তির ঠিক নেন্দস্থলে থাকে । 
সন চাকৃতি গুলিতেই “চানির ঘাট” (15০5-॥৬ )ঠিক এক জাগ্রগায় থান, কাজ খুব 
নিখুত'হয়, আর সবোপি এক-একদিনে তৈরাঁও শুয় বহু ভাজার চাকৃতি। প্রতিটি 
১কৃতিতে দত (000111) অর খা (১1০0) ক।টও মেমিনের সাহ [যোই ভইয়। 
থাকে । খাঙজ নান। পকরের হয় । নাচে ৯» ন* চিত্রে তিন প্রকারের খাজ ন| কট? 
দেখানে। হইয়াছে । 





“ল+ ত্র 

চিত্রের ব| দিকে যে রকম শ।গ দেখানে। হইয়াছে, তাভ।কে "ওপন্‌ জট" (০০০ 
519) বলে। এই গ্রাক্চার খাজে আমেচার-কযেল অতি সভদ্ে জানে! যায়। 
দাতগুণি সোজা সোছ। বলিয়। কয়েল জড়াইবর সময় তারের উপরের অন্থরণ ব! 
ইন্মথলেশন (10501301010. ) কঠিয়া পা সরিয়া যাইবার সম্ভাবনা গঞ্পই খাকে। অন্য 
ছুইটি চিত্রে যে রকমের দাত আর খা' দেখানে। হইয়াছে, তাহাতে এই স্বিধ। কম। 
ইহাদের “সেমি ক্লোজড জট” (5০71-০19১৯০৫ ১1০) বলে। কিন্তু আবার প্রথম 
প্রকার খজের দোষ এই যে, যখন আর্মেচার ঘুরিতে থাকে, তখন কয়েলগুলি 
ফাপিয়া ওঠে এবং খাঁজ হইতে বাহির হইয়া! আসিবার মত হয়। দ্বিভীয় প্রকার 
খাজের মুখ অর্ধেক বন্ধ থাকে বলিয়া! কয়েলের তার অতটা বাহির হইয়া আমিতে পারে 
না। আর্ষেচার ঘুরিবার সময় প্রথম প্রকারের খাজ হইতে যাহাতে তার বাহির হইয়া 
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না আসে, সেইজন্য কয়েল জড়ানো শেষ হওয়ার পরে লোহার তার দিয়! আর্মেচারের 
উপরটা বাঁধিয়ী দেওয়া হয়। দ্বিতীয় প্রকার খাজে যদিও তার বাহির হইয়া আসিবার 
সঞ্তাবন| কম, তবুও জম্পূর্ণরূপ নিশ্চিত হওয়ার জন্য কয়েল জড়ানো হইয়া গেলে 
আর্মেচার-কোরের সমান লম্বা 'একটি ফাইবারের (906 ) ফালি কয়েলের উপরিভাগে 
খ(জেব মধো মাট করিয়। পুরিয়া দেওয়া হয়। এই ফাইবারের ফালিকে ইংরাজিতে 
“ওধেজ” ( ০৫০ ) বলে। এইব্সপ বাবস্থাতে আর্মেচার ঘুরিণার সময় কয়েলের তাব 
কিছুতেই বাহির হইয়। আসিতে পারে ন।। কিন্তু ইহাতে আব!র অন্ত দে|ষ আসিয়া 
জোটে । য্খন মেসিন চশিতে থাকে, তখন এই জাতীয় আর্মেচার একট বেশী 
গরম শু, করণ ফ|ইবারের মধ্য পিয়। তাপ নহে বাহির হইতে পারে ন।। 

খজের আকার যেমনই হউক ন। কেন, উহার আয়তন এমন হওয়। চাই যাহাতে 
কয়েলে যত পাক তার থাকে, তাহ| যেন খাঁছেব ভিতরে অনায়াসে ধনে । তাহা 
ছাড়। কয়েল জড়াভবার আগে খাদের ভিতরে “ইন্ক্ললেশন-ক্রুথ” (11050180107. 
০1061) পাত্য়িা! দিতে হয় যাহাতে তারের সঙ্গে কোরের লোহ। কে।ন দায়গায় 
ঠোকিতে ন। পারে, আর কয়েল জডানে। শেষ হইব।র পরে সব কয়টি পাঁক*্এই ক্লথ 
দিয়। নীডির। দিতে হয় । সতরাং এই কথ আর সবোপরি ফাইবারের ফালি. ইহদেরও 
কতকট। জায়গ। গ্রয়োজন। তাই এই সমন হিসাব করিয়! তবে খাজের আয়তন ঠিক 
করিতে হয় । 

খাজের ভিতরে কষেলের তার কিভাবে থাকে, তাহা নিয়ে ১০ন" চিত্রে দেখানো 
১ইয়াছে। 

আমেচার-ট্রথের মাপ অনেকগুণি কারণের উপর 
নির্ভর করে। টুথ ব| দাঁত বেশী চওডা করিলে খাঁজের 
অ।কার কমিয়| যায়, আবার বে স+ করিলে দাতের 
জার কম হউখপ| পড়ে। ভাহ। ছাড। দত যতটা চড়া ৬৪য়। 
॥ [কার তাভ1 অপেশ। কম হইলে মেসিন চাঁ 'বার সময 
গবম হয়| ওঠে, কেন-ন। প্রত্যেক দাত দিয়। তখন যত গুলি 
»পক বলরেখ। গ্রবাচিত হয় দাতের মধ্যে তাগাদের 
“নন্র (11000175105) এত বেশী হইয়। যায় €ে, 
সংপৃক্তি-ণিপ্দুর (500018000 7011) ) ক।ছ বরাবর চলিম। 
আসে, কিংখ। সেই খিশ্ুকে ছাড়াঈয়| যায়। ইহাতেই কটি প্র পরিবধিত আকার 
দাত গরম ভয়। সাধারণতঃ এক কিনোওয়াট অপেক্ষ। ১*নং চিত্ত 
কম ক্ষমতাসম্পন্ন মেসিনের ক্ষেত্রে একটি খাজের আরম্ত 
হইতে পরের খাজের আরম পর্মন্ত দূরত্ব (১1০৮ 71০% ) আধ ইঞ্চির মত থাকে, 
কন্ত বড় মেসিনের আর্মেচারে প্রতি ইঞ্চি পরিধিতে মোটামুটি ১১ হইতে ১'৫টি খাজ 
রাখা হয়। এ-বিষয়ে খুব একটা! ধরাবীধা নিয়ম নাই। যিনি মেসিন তৈরীর 
পরিকল্পন! করেন, তাহার বিবেচনার উপরেই-প্রধানতঃ ইহ! নির্ভর করে। তবে বিভিন্ন 
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মেসিনেব গঠনপ্রণালী পর্বালোচন। করিগো তদঃ। যায় মে, একটি দাত ও একটি 
এখাজের চশ্রডইয়ের আপাত (1900) বড সড মোঁসনেব নেত্রে সাধারণতঃ ১১, 
আর ছে।ট ছোট মেমিনের শেঠ প্রা সমান সমান পাকে । 


আর্মেচ।রের ডিন্ব, বা চাকুতি কাট! হইলে প্রথমে তাহার গায়ে বানিশ বা অঙ্গ কোন 
ইন্নুলেটি" রঙ দিয়া! পরে শপ টের উপর বসানে। হয় । এই সময় লক্ষ্য রাখিতে হয় 
চাকৃতি ৭ [৪ গ্রণি যেন ঠিক একই বোখে বসে । লোহার চাদদরেব একদিক একট 
চকচকে, আব জন্যদির ভ:। অপেপ। ন্িছু শাডমেডে (৭11) থাকে । ফি 
৮প5কে দিকও। উপরে বাখিঘ| একখান! চাকরি শাগতটর উপব বসানো হম, তবে 
দেখিতে এইবে সপ চাকুভিপ্রলিন চক০কে ধিক] শেন উপরে থাকে । এইদপ 
ব'লে সব্কয়টি চাকতিউ ঠিক তে পাড়ে বসে, আব একখানি অন্যখানিব গায়ে 
1»য়। যায়। ব€মাখাইপার প:19 ০৫15 এই হানবে বসানে। খাইতে পাবে, সেইজগা 
চাকতি কাটি শব সময় উর “দিলে এব টি করিস গা (08009) দিয়া ব। 
'ত্য কোন কলম দাগ দেল্য় কে | হাতে চাব?ত পলউন।প পক্ষে নেক সাব্ধা 
ইঘ। অনেক সমন 1৬৭. বাটিবাণ আগে চাপপের “কব পিল কাগজ মাবিস। তাহাব 
[চম্ক, বাটি হম। 551,৩ মামেগাবকোব তব করিবার সময় লোহার 
চাকতিঞলি গবদ্পনেল ৭1৮৭ লাগতে পরে না, মবে। একছানি পাগজেব চাকতি খাবিয়। 
যাম। এইভাবে কাগদ শ! শে, অথবা! হব] বাশিশ শা মাণাউলে, অথ্পা 


৪ 


শামিনেতে ৮৬. না! দিস] ৮ লাই ইস্পাতের "একটি না” আর্েচাবকোব তৈবা 
*বিশে মেসিন চাশব|ল সয় ণ৪পারেঢ লা আব তগ্রণ।তে গন্য ণে।ব গরম হইযা 
৬ষিণে, গাব হাহাতে 'আর্দেচারে নৈ্গা তত শক্তির হপচষ বুছি পউবে। 


রা 


আগে কে।পেব এভ গাছ ডিঙ্গবভ আকারের উইগ [নি তমাট। পাত ভিুয়। 
বাঁকে | ইহছাত্দণ ঈরাগিতত পন্থা গছ ( 2-017060 ) লুল ৬ পছ মেসিনের 
গামেবে শানাই "লাহান এপ-শাাঞ্চ ছেওঘ। থলে | 

কাল ল্াযাামিনেটেড দেব সাহান্যে তলা, কবিলে মোসন চাঁলপান সময 
উহাতে কিছু-না-কিছু আব্বার কি হত |ছ|ড| কষেল যাও তডিৎ 
পবাঁগত হইত পাকে । পধান "2 উই কন নে আধেচার গরম হইয়া ওঠে । 
এখন, আামেচাব হহীতে এই এপ যাহাতে সহজে বাহির ৬ইয়] যাইতে পারে, মেইবপ 
পন্গাবস্ত থাকা প্রয়োজন, নভপ! স্মধিক উন্াপ পশত্ত কয়েলেব গাষে ভডানে। 
ইনস্থলেশন খাব।প হইয়। যাওয়ার সম্ভাবন। খুব বেশী, এমন কি কয়েলগুলি পুডিয়। 
যাইতে পর্যন্ত পাবে । সইজন্যাই চাকৃতিগুলি তৈরী করিবার সময় উহাদের কেন্ত্রস্থলে 
শ।ফ টে মাপ শগ্তযাযী একটি ছিদ্র ছাডাও আরও কতকগুলি ছোট ছোট ছি 
নান স্থানে করিয়। দেওয়। তম, আর আমেচার-কে|ের মাঝে মাঝেও ফাক রাখা থাকে। 
চ।কৃতি গুলি শাফ টের উপর এক-একবারে আন্দাজ £ সেন্টিমিটার হইতে ৮ সেন্টিমিটার 
পর্ণন্চ পরানো শইলে পর প্রা ১২৫ সেন্টিমিটার হইতে ১৭৫ সেন্টিমিটার চওড়া একটু 


১ তাহ 
সি 
৫ 
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কবি ক বাথ ০্ঘ। পাহ্াা কাহাণও এতে এই কাক ১* সেন্টিমিটাব দা'ব 
দুবে লাখাও চলোতি *ণনিব | এই কাকার শেন্টিলেটিত তই? (৮5150100028 080?) 
ব। গ15যা চলাচলেব ফাঁক লান। খঙ ন্ড মোঁসানব আমেচাবে এই হাওয়া 
চলাচালব ফাক থাকে, বিচ “ছাট মেলি নব আমচাব উহ] বাখাব দবকাব হয ন|| 
মেসিল চ'লবাব সময ঠাপ! হাগঘ। পথম চকতি শিব ছিতেব মধা গিম। শা টব সহি ঠ 
সমা “পাল পাম্প প্বাঠিত হব বোক ৬৯০* তাপ স গছ কবি বম হহযা ওঠে 
পবে ণঠ “বম চান্প। /শর্টিলট কির অব। 1৮11 শা ঢ৭ উপাল খাডাভাচ্ব 
প্রবাঁঁত হভম। ৫া্বব বাহির চা।]| আস এহভাব বাল 'শধিক উখাপেব 
হত হতে বঙ্গ! |য। মেসন চনবিবার মণ পন * বেন্দাতি বনে সাহাযে)ত 
ঠাণ হাণ্যা (কাবেব মধ্যা দয| চনা৯ণ পে *1শাধ্াাাপ মা বাডাভবা। জণ্তা 
কোন কান সিনে এগ নে 7 সহিত [যা 10১৬৮) ৭ বাতপবাহ 
উ*পন করিনপয্রঃপশষদ্ সানা কবা ক । 

সমস্দ টাক, *1717টব উপব ব্সান। হীন 1 “লিক ব শাল পি। ০1৭1 
7 « তয়]: নদ রড শাঁবখনা এ5 ক্কাজগ পেস (11৮৯ ) এ ঘাব। সম্পম হয । 
ছোট ৮৮, মেপানব +75/প সব অশা। শঠবি (11 170) ১11৪ চ1প দেও! 
চলিত শপ ন। «£ বকম বর্বিা 5।প পরন্যারপাণ আব ধা টি এবটি আ? 
[জিনাতব মঙ দেগন। *খন শান ডপক্ত টাল (16৬ সাহাণা শা তেব 
সাহ৬ [বদ্ধ কব| *11 11517ত বোন জাগা! সান ন ক কোন স্থানে চব? 
ব।ছে »ছে নো-ান (গাঁচ।ন। [বি সপ নয এপলাবমত 15 5ন যা! লইয়া, 
পা] পাত্যব | বা গাল *শন্ঞা শন ত পাতি না আত শিমের 
ইনপস্ল*ন (ওধ। *। চনে 71 শা০ বা বাল 15 মাধ ভশ- 
ন্বাশানর শা নানান তত লে নর্ধা খত বকারাত দে হা ইতাঁদল মধ্ো 
আব একার 1 (61111 61)1011) বাটা বং (৮ 01111) ”ভতিভ 
অলপ “বণনা প্বহ| বব [ক 

শুন "ছাঢড *» শন ০ শাবানা তন ** বড বপা। ভ 7৮ ৩ ব। পেশমেব 
ইনমালশন 17ক | ভগাবে ভব গ্ৰোত ডবল 151 শাবি (501 2] 
০০৮1170 ) নস ন।| খাপ এনান্মন বব! আামাণ ভা (11 7101100 6(১1)০1 
110 ) "আব ণেশানব মশালবণ দেতা *াবও প০বব্য শে পডনাদ আম মেচাৰ 
আনাবডি সি ।স াবপব্যপ্হান৬ াধক দ |য]শা। আজকা খাখ|ব খুব অঙাব 
বলিন। ইনহলে*ন 4গন। এালুমি।নশাদনব ৩]ব« খাখত বাব কলা ভাঙিছে। 

সমস্ত খজ তাব জডানে। তহ-1 লে হনলেখন-রথ পট গা দিঘ। ণাউবাবেব 
ফাণি উপবে আটিয! দধেওযা হা। পরব আ/মচাৰ কাযলব মে প্রান্তগুলি 
(0910105751৭) বাহিব কবিষ। বখ। থাক তাহাদব পশীগ। কবিযা দেখ। হয জডাউবাব 
সমষ কযেলে “সট সাবকি” (57801001001), “পন সাধকিটা (01061) 010816 ) 
প্রভৃতি কোন দোষ হইযাছে কি ন|। যখন দেখ। যাশ যে কোন দোষ নাই, তখন 
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এ প্রান্তগুলি কম্যুটেটারের সহিত ঝালাই (301061) করিয়৷ দেওয়া হয়। ইহার 
পর আর্মেচারকে কোন গরম জায়গায় ১২ ঘণ্টা হইতে ৩৬ ঘণ্টা পধস্ত "রাখিয়া! বেশ 
শুকন| খটুখটে কর। হয়, এবং ভালভাবে শুকাইয়! যাওয়ার পরে উহার উপরে গলার 
পালিশ ব1 উনমলেটি' রঙ এমনভাবে ঢাপিয়। দেওয় হয় যাহাতে সবগুলি কয়েল বেশ' 
' ভিজিয়। খায়, তখন আবার আর্ষেচারকে গরমে শুকাইয়া লওয়। হয়। সাধারণতঃ 
আর্মেচ।রে কয়েল ন। %গুলি জডানে। শেষ হইলে উহাকে একটি ট্যাঙ্কের মধ্যে বন্ধ 
করিয়। সেই ট্যাঙ্ক হইতে হ1ওয়। বাহির করিয়| লওয়া হয়, আর সঙ্গে সঙ্গে ট্যাঙ্কটি গরম 
কর] শয়। পরে গরম অবস্থাতেই সেই ট্যঞ্চের ভিভরে ইন্‌হলেটি' রঙ বা বাণিশ 
চালির। ধিয়। শার্সেচার-কয়েল গুলি সিক্ু কর। হয়! থাকে । 

সপ?শষে খরেচার-কোরের উপরিভাগ লে মেলিনে ট।ণ? করিয়া লইলেই 
আর্দেচার তৈরা সম্পুণ হয়। 

পোল আর আপেচারের মধ্যবতাঁ ফাক (/57:7699) 

মেখ|নে আর্ষেচারের ব্যাস ছুঠ ইঞ্চি ব| তাহার ও কম হয়, সেগনে পোল-শু আর 
আর্মেগারুকান্রের মধ্যতত ভায়ার ফাক সাপারণতঃ ০০১৫ উীঞ্চ থাকে । আর যদি 
বাস তই ভপ্দি তে চারি ইঞ্চি পর্বন্থ হয়ঃ তন ফাকের লম্ব(উ (12171 10060) 0: 
817-,1]) ) ০ ০৩১১৫ ঠীঁঞ্ রাখাই নিয়ম ॥  অসিন যত খড হয়, ফাকও তত বেশী 
থকে। কাহারপ কাহার মতে বড় মেপিনের ফাকের লম্বাই আমেচারের দাত 
উপরিঞাগে যতট। ৮৪ছ| খাকে তাহার গধেকের কম হওয়। উচিত নহে (10100 0৪ 
1০৭ 01001 10011 0) ঘটা 0000) ৬1911) )1 মেট কথ, ফাকের পরিমাণ 
মেসিনের আকাণের উপণুক্ত হয়| খুন দরকার, নচেৎ মেসিন চলিবার সময় 
নানারণম অভবিধ। পেখ। দেয়। 

ফাক যত পেশী ৩য়, ধী-৬ রেলে ত ৩৬ বেশী 'আম্পিয়ার-ট|শ” (01017016-00100 ) 
লাগে। কয়েল ণ। কুগ্ডপির পাকের স+গা।কে উর ভিতর দিয়া যত আযম্পিয়ার তড়িৎ 
প্রবাহিত হয় তাহার দ্।র। গুণ করিলে যে গুণধল পাওর়। যায়, তাহাকে ফা-কষেলের 
আাম্পিয়ার-টার্ণ বলে। হাওয়[ব চন্বক-০ভছ্যত। (1১000810111 ) খব কম বলিয়া 
ফাক বেশী হইলে কয়েল-পিছু চম্বকী-করণ বল (10810600301 10:০০, অর্থা 
আ।ম্পিয়ার-টার্ণ) অতিরিক্ত হইয়! পড়ে। ইহতে হয় কয়েলের পাকের সখ্য! 
অতিমাত্রায় বাঁডিয়া যায় ( ফলে মেসিনের দামও বাড়ে ), আর না হয় কয়েলের ওজন 
কম রাখিতে গিয়। উহার ভিতর দিয়া বেশী কারে-ট পাঠাইতে হয়, তখন আবার কয়েল 
বেশী গরম হইয়। ওঠে। 

অন্থাধিকে আবার, যি ফাকের পরিমাণ অত্যধিক কম থাকে, তবে আম্্চোর দিয়া 
ভড়িৎ প্রবাহিত হইবার সময় আর্ষেচার-কোর এক জোরালো চন্ধকে পরিণত 
হইয়। ফাকের রেখাপ্রবাহকে টানিয়। একদিকে বাকাইয়। দেয়, আর কতক পরিমাণে 
চুন্বকত্ব হরণ করে (41500101072 2100 ৫1091001586101 0012 100 910020016 
£৪০007) ); তখন কম্যুটেটরে আগুন দেয়, আর ফান্ডের চুম্বকত্বের অপচয় ঘটে। 


ভি. সি. জেনারেটার ২৭ 


ফাঁক অধিক কম হওয়ার অন্যান্ত অবশ্বস্ভাবী কুফল এই যে, ইহাতে পোল আর 
আর্মেচারের মধ্যে চম্বকীয় আকধণের (918০00 210701191) ) সমতা থাকে নাঃ 
ফলে শাফু বাকিয়। যাইবার সম্ভাবন। থাকে, আর বেয়|রিং একপাশে সরিয়। গিয়া 
*“শ[ফ টের সঙ্গে ঘষ। লাগে । 


(২) আর্ধেচারের ওয়াইশ্ডিং (হাঃ ৬৬10076 ) 


ভি. মি. মেসিণের আর্ষেচারে ধে তামাব "তার বাধহার কর! হয়, সেই তামাকে 
হাই-ক গু|কৃটিতিটি (1)1517-0)7000075105 ) ব। খুব নেশী পরিবহণ-এক্কি বিশিষ্ট তাম! 
বলে, অর্থাৎ সেই তাম। বিশুদ্ধতা সগএ্রেষ্ঠ। এই তাম|র পাঁসণাহতা। (00100700৮85) 
রূপার পরিবাহিতার তুলনায় শতকর|। ৯৮ ভগ; তাহা ছাড়! উহ। কোমপ|য়িত 
(নরম বা 810109810 ) ভশ্19 প্রয়ে[ওন | ছোট ছোট আমেরে গোল তার, আর 
বড় বড় আর্মেচারে আয়ত (1৩০6%7£081%) পাঁরবাহ। বাণহ।র কর। হয়। মেটা মুটি- 
ভাবে বলিতে গেলে, আন ।ঞ ০১৫ ব্গ সেন্টামটার পর্থন্থ আয়তনের পরিবহীতে গোল 
তার বাবহার কর। হন, আর তাহ। অপেক্ষ। মেট। কণ্ডাকৃটারে ব্যবহার কর। *₹য় আয়ত 
পরিরাহী। খুব নভ মোঁসনে একাধিক পরিবাহা প্যারালেলে ব্যবহার কর! হতয়! 
থাকে। সেশেছে লক্ষ রাখিতে হয় যে, যঙগুলি পাট পা।রা।লেলে আছে, তাহাদের 
সমবেত আয়তন ধেন নিকপিত পরিবাহীর আয়তনের সমান হয়। গোল ত।রের 
অক্রবিধ| এই ধে উহা যত মোট। হর, খাজের মধো তত বেণী জায়গা নষ্ট হয়; আর 
এ তারকে ভাল করির| ব|কভিতে পার। যায় না। ১৭নং চিএের সাহত নিগ্ে প্রদশিত 
১১নং চিত্র তুলনা করিলে পুবোন্ত, চিত্রে দেখানে। খাছে যে বেশ ছায়গ। নষ্ট হয়, 
তাহা স্পষ্ট বুণা। যাইবে । 

আঞ্চোরে ব্যবহৃত পরিন1হ,ন আয়তন নির্ভপ্ করে এ পরিবাহ। দিয়া কন 
আআম্পিয়ার তাঁডৎ গুধাহিত হবে, তাহার উপরণ তাহ! আবার কতক পরিমাণে 
নিতর করে মেশিন কঙ জোরে থু্পবে, হাহার উপর । কারণ মেসিন বেণী জোরে 
চলিলে পরিবাহীতে উৎপন্ন 
তাপ শীঘ্র বাহির হইয়া 
যাইতে পারে। সেইজন্য 
মেসিন আস্তে চলিবার সময় লং 
যে-পরিমাণ তড়িৎ প্রবাহিত ১২] ০1 
হইতে গেলে কোন আর্েচ।র- 
কম্সেল অতিরিক্ত গরম হইয়া 
ওঠে, মেসিন জোরে চলিব।র 
সময় সেই পরিমাণ তড়িৎ, 
কিংবা তাহা অপেক্ষাও কিছু বেশী তড়িৎ আর্মেচারকে কম গরম করিয়। সেই কয়েল 
দিয়াই প্রবাহিত হইতে পারে । বৈদ্যুতিক" মেসিনে আরর্মেচারের কিংবা ফীন্ড-কয়েলের 





খাতের ভিতরে পশিব।ঠী বঙ্গ]হব|র নিম 
১১নং চিন 


২৮ ডি সি মেসিন 


-*|ব দিম! যেসিনেব গতিবেগ অভসাবে প্রত বর্ণ ইঞ্চি দ্গেত্রকলে ২৫০৯ হইতে ৩০৯০ 
আম্পিযাৰ তড়িৎ পাঠানে| যাইতে পাবে । ডিৎ-প্রণাহেব এই পৰবমাণকে “কারেণ্য- 
েন্সিটি” (০৪1 010 067716) ব। “তিৎ-গুবাহের ঘন” বলে। মেসিন পবা লোড 
চলিবার সময় আদেচাবেব ভাব দিন। যত আাম্পিয়াব ভভিং প্রবাহিত হইবে তাহ। 
বাহিব কবিঘ, যদি সেই আযাম্পিক়াবকে কাবেশ্ট-ডেন্সিটি দিষা ভাগ কব যায, তবে 
তাবেব ক্ষেত্রদল পাও! ধাঘ। এই দ্গেত্রকপ নির্বাবণ কবিব।ব পবে নাছ [বে ৫ে- 
সকল প্রচলিত মানেন (৭খাঃএএান 5,5৩) পবিবাহা আছে, 'ভাহাদেশ তালিক। 
হইতে উপনুক্ত নানেন একটি " বনাহা মামেচাব গা।ইঞ্চিযের চন্য নির্বাচন কক। 
১ম! থাকে । 

অমেচাব পধ।নত:%ই প্রকাবের হত গাম বিশ আর্ষেচার গু ড্রাম গাষ্চোব | 
গ্যাম বি” 91291 একা লোছ]ব ব।ল। ত। এবি এব ওপবে নমেল জঙানে। থাকে । 
এই আর্মেচাব 55. ছাঁখ আছে) ৭ উহস।ত, কিছ ব*মানে পা সমক্গ মেসিনেই 
ড্রাম আদোব ব্যবণ * ঠা। 


€ক) গ্র্যাম ব্রিং আর্েত।ন (01180061117 োা0এ ৮0০ ) 


ডি পি মেশিন - পারে আ দিক ০)[ম-বিশ আতনচাবের ব্যবহাবই প্রচলি* 
চিএ | কথ ইহ বশপতলি দকাবদা দহ ।0৮পঘ।ষ। এব" বে শপেশাকত উন্নত 
ম।নেব ধাম শামেচার [পন ১ ভদ্যাগঃ এভ আমেচাবের পাপ্ঠাব গঠিত উঠিষ। যায 
গ্যাম পি আমেচাব্ব গনপঞ্ন।- এ পৈগা।ভব আশনোগ, উভাাভ খুব গহজ ধণনেব | 
আগমে১াণ কোব পাঙল| তোহ| চাপতে €৩বা এব দেছিত* ঠিব একখানি লোহ। 
চাক|া মঙও। এহ চ1ক| প।5ডাবেব উদপব এসানে। থাকে, আ।। পাত ডাব (১১549) 
দ্ুঃতাঁতে গাও খাকে নানেটাব বাক ঠেও উপ 1 হনশলে» বল তাব পিমা বুণুগিস 
*|াবে আমেচাব বঙদ্তো বধ মবত0ষে ডানে হয, এব এব খাজ হইতে অন্য খাছ 
বেন জদাড5 আন কবিপাব সম্ন কণাগাব্ণে সি অ যোগ কবিবাব জলা একট 
কবিণ। পপ াগ। খাবে | আমগাণব যতন গাঁ ত এলি কম্যটেডাব-সেগ মেড 
থ|কিলে শুপগ্ত নল পা 1 কম্াত়াবকসগ মৈহ ঢব স।হত ঝালাই কাবতে হয। কিছ্ত 
ম৩খ5 সপ তাহার দছ্বওশ সঙ্কট ৭ মুত ব-মেণরম 17 তবে পত্যক খাদে 
দুইটি বব্যি। কোল ৮ ন|নধম | তখন প্রথম বদেদের শুপগুলি এক, ডিন, পাচ- 
এ কম এপ 9 অন্ন এক দশে টব সহিত যোশ কপি! ছ্তীস কষেলেব 
লুপগুণি দহ, চব, ছষ এ বম সেণবমণ্েব সহিত যুক্ত কবিতে হয। ১২নং চিত্রে 
একট গ্রঃাম-শি গুধাহইাণ্ড ৪ ঢ5 পালের মধ্যপতী অংশে আর্মেচারেব অবস্থান 
দেখানো হগ্লাদে ॥ 

গ্যাম বি “ঘাই€গু শেব একটি বিশেষ স্থনিধা এই যে, একই 9যাইপ্ডি যে-কোন 
জোড স'খাক 'পোলেব জন্য লাব্হান কবা চলিতে পাবে , কিন্ক ইহাঁব অন্রবিধ! 
একাধিক। প্রথমতঃ কয়েলেব যে-অ*শ বিয়ের ভিতবেব দিকে থাকে, তাহা চম্বক 


ডি সি জেনাবেটাষ ২৯ 


বলবেখ! কততন কবিতে পাবে ন| বলিয়া উহাতে কোন তডিৎ-চাপ আবিষ্ট হয় না। 
ইহাতে কষেলেব বুহত্তব অংশ অকেজো হইয়া পডে, আব প্রযোজনীষ তডিৎ চাপ উৎপন্ন 
কবিবাব জন্য তখন পাকেব স"খ্যা বুদ্ধি কবিতে হয। দ্বিতীয়তঃ, ছেটি চোট মেসিনে 





নম চি হামদ ওয়াও 

অধিক সত্খ্যক প|7কব অকুক৮্ন| আন আর্চা-বে !বেব চিত দ্যি। খব।ইধ। ানিবাঁ 
মত পর্যাপ জামণ। পাণপযা ধাষ না । ততীষতঃ, এই প্রকাব আ মালে থে ধবনেব কয়েল 
প্যবহান কবা হয তা»। “মসানব সাহায্যে ৯তবী কব! সত্ব নহে ০৩" হযাইপ্ডি" 
কবিতে খবচ৮ এপেশ্শাকত বেশী পড। 

“ই সকত। ক1বণ্ মাকা-' শ্যাম বি" ক্ঘাভতি থেক বাবগাব খাতিশ হঠস] গিন1ছ। 

€খ) ড্ৰীম আর্মেচার (1) ঠো ছিঃ) 

গ্রযায-বি" আম০।|বেব লেকে খে সবল মঙ্গপিবাব বখ। ডপবে উসেনশবা হ্যা, 
ত।হাদের দব ক'বপাব প্রঠ%। হভাতেভ 
প7ব উন্নত ম|নেব ড়াম 'ন।মেচাল্বে 
উদ্ভব ভগ। এত পকাব মমে১াক 
দেখিতে এবটি ড্রাদমন মন হাব 
উপবিভপে খাছেব মণ ন্মাভিশা ব 
পবিখাঙাসমূহ বনে! ছাবেঃ আব 
এই সবল পবিবাহী পবস্পবেব সহিও 
শর্টেচাবেব পিছন দিকে ও সামনের 
দিনে সযোগ কব থাকে (“কোন 
আর্মেচাবেব ধেদিকে কম্মুটেটোব ১৩ন চিন্ন" চার-পৌলেব ৭কটি ড্রাম আরমেচারে দুইটি 
ল।গানে থাকে; সেই দিক উহাব কয়েলের অবস্থান দখ *1 হহয়াছে 
সম্মুখভাগ আব তাহাব বিপবীত দিক উহাব পশ্চাদ্ভাগ )। ১৩ন* চিত্রে এই ছুই স'যোগ 
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যথ|কমে ৮০ ও ৪ণ-দ্বার। দেখানো হইয়াছে । সংযোগের এই অংশটুকু বাদ দিলে 
কয়েলের বাকী সমন্চ অ*শই চম্বক বলরেখ! কর্তন করে এব' তড়িৎচাপ উৎপন্ন 
করিতে সহাঘক হয। কতরাং ড্রাম ওয়ইপ্ি'য়ে কয়েলের বুভহর অনশই বিদ্যুৎ 
উৎপাদনে কাছে সক্িয় থাকে |: কিন্তু অন্যদিকে আবার লোহার খাজের গভীরে' 
পরিণাহী বলানে! থাকে বলিণ! উহ্থাৰ নিজন্ব “ইন্ভাক্‌ট্যান্স (56177000002180 ) 
অপেপাকত বেশী ভগ, আর মেমষিন চলিপার সময় সেই ইন্ডাক্ট্যন্স কম্যুটেশনের 
(০0270015110) ) কাছে স্াাখাত কষটি করে। 

15. সি. মেসিনে ই প্রকার ড্রাম ওয়।ইপ্ি'য়ের বাবহার প্রচলিত আছে-_ল্যাপ 
ওয়।ইথি আব গুঘ়েভ ওয়াইড | 


(১) ল্যাপ ওয়াইগ্ডিং (1.2 ভ10775 ) 


উপনূক্ষ মাপের ফরমাতে (0007) তার জডাইয়া প্রথমে কয়েল তৈরী কব। হয়, 
পরে পেই বুগ্ুলি ন। কযেলের সাহাযেইঈ ডি. সি. আর্মেচাবে ওয়াই" করা হইয়া 
থ|কে। কয়েলগুলি হতে জডাইতে সময় লাগে, 
স্থতপাং তাহ!তে খরচও বেনী পডে। সেইজন্য 
আজকাল এই কাজে নানাপ্রকার মেমিন যথেষ্ট 
পরিম।ণে ব্যবহার কব। হ্ঘ। মেসিনে জঙানো 
হইয়। গেশে কয়েলের সবগুলি পাক একত্রে 
ইন্গ্রলেটি' দিত| দিয়। মুডিয়। দিতে য়, শুধু 
দুহ প্রাপ্ত খোল। লাখা থাকে যাহাতে এই 
দুই প্রান্ত পরে কন্যুটেটাব-সেগমেতের সাহত 
ঝনত কণা যাইতে পারে। ওগ/ইঞ্চিয়ের 
পক্ষে প্রযে।জন'য় আকুতি বিশিষ্ট ন। হইলে 
কোন কয়েলই ঠিকভাবে আমেচারের খাজে 
বস।নে! যার ন।। তই কয়েল জডাইবার জন্য 
যেমন একটি মেমিনের প্রয়ে।জ্ন, উহ|কে শাজ 
দিয়। উপমুক্ত আক্তি-বিশিষ্ট করিতেও সেইরূপ 
আর একটি মেসিনের দরকার। তৈরা সম্পূর্ন 
হওয়ার পরে একটি কয়েল দেখিতে যেরূপ হয়, 

85 তাহা ১৪নং চিত্রে দেখানে। হইয়।ছে। 

কোন কয়েলের একদ্রিকে (5149) তারের যত গুলি পাক থাকে* তাহারা একত্রে 
“একটি পরিবাঠী” (0756 ০970000] ) বা একটি কয়েল সাইভ' (০070 ০০1] 510) 
ব। 'একটি ওয়াইপ্ডিং এলিমেট” (0179 15015 61210010) গঠন করে। অতএব 
একই কয়েলের ছুই দিক ছুইটি পরিবাহী হিসাবে কাজ করে, আর সেই কারণেই একটি 
আর্মেচারে যতগুলি পরিবাহী থাক। প্রয়োজন, তাহার অর্ধেক সংখ্যক কয়েল 
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তৈরী করিতে হয়। ১৫নং চিত্রে দেখ একই কয়েলের একদিকের তিনটি পাক 
একত্র হইয়া একটু পরিবাহা৷ (4৮) ও অন্তাদিকের তিণটি পাক একত্র হইয়। আর 
একটি পরিবাহ। (০) গঠন করিয়াছে । 
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বুনি ব| কয়েল তৈরী করার সময় মনে রাখ! প্রয়োজন যে, একই কয়েলের দুই 
পরিবাহীর মধ্যে দূরত্ব যেন এক প্োল-পচের সমান ব| তাহার কাছাকাছি হয়| ইহাতে 
কয়েলের একটি পরিবাহী যদ্দি উদর মেরুর নাচে অবস্থান করে, তবে অন্য পরিবাহী 
অবগই পার্শবর্তী দক্ষিণ মেরুর নীচে ন্মবস্থান করিবে ; আর যেহেতু উভয় পরিবাহী 
একই দিকে খোরে, একই সময়ে বিপরীত মেরুর অধীনে অবস্থান করার ফলে তাহাদের 
মধ্যে উৎপন্ন তড়িং-চাপ ও সেই সঞ্জে তড়ি্প্রবাছ বিপরীতমুখী হইবে । পরিবাহীতে 
তড়িৎ-প্রবাহ বিপরীতমুখী হইলে তবেই কম্যুটেটারে উতর প্রবাহের যে।গঞ্লের সমান 
কারে পাওয়া খাম। কিন্থ যদ্দি ণকহ কয়েলের ছুই পরিধাহী একই মেকর অধীনে 
থাকে, তবে তাহাদের মধ্যে সবদা একই দিকে তডিতগপ্রবাহিত হইতে থাকিবে, আর 
সেক্ষেত্রে কগ্যুটেটারের ক|রেন্ট উভয় গ্রব।হের 'বয়োগফলের সমান হইবে । ইহাতে 
তড়িংচ।প ও তড়িং-প্রবাহেব মোট পরিমাণ কমিয়। খাইবে, ফলে জেনারেটারও 
অপেক্ষা কম বৈদ্যুতিক শক্তি বাহিরের ব*্ন তে পরবরাহ কধিবে। 

এন্টি কয়েলের দুই পরিবাহীর মধ্যে দূরত্ব পূর] পোল-টিচের সমন ন! রাখিয়া যদদি 
তাহার ও, অশ রাখা যায়ঃ তবে আর্ষেচারের পিছন দিকে সযোগ করিতে তারের 
পরিমাণ অপেক্ষারত কম লাগে, অ।র কম্যটেশনেস কাজেও উ্াতে কিছুটা স্থবিধা হয় ! 
এইরূপ কয়েল দিয় যে ওয়াইড. কর! হর তাহাকে “ফ্রাকৃশন্াাল-পিচ ওয়াইপ্ডিং” 
(290610179140160) 51101705 ) ব। “পিচের ভগ্রাশ-লমান্বত ওয়াই বলে। 
কিন্ত এই ভগ্রাংশ আবার জট অ'শ অপেক্ষা কম হইলে বিদ্াতের পরিমাণ কমিয়। 
যাওয়ার সন্তাবন। থাকে । 

আর্মেচারের প্রতি খাজে কেবলমাত্র একটি করিয়। পরিবাহী বসাইয়! যদ্দি 
ওয়াইপ্ডিং সম্পূর্ণ কর! যায়, তবে তাহাকে “পিঙ্গল-লেয়ার ওয়াই্ডিং” (5/£16-19567 
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»/17501775 ) ন| “একন্ব বিশি্গ ওম বলে। মাঝাবি বা বদ মেসিনে এইকপ 
ওযা ব্যবহ্কাব কৰ| বিন্ষে অন্বিধাজনক ১ কাবণ এই সকল মেসিনে অধিক 
সক পবিবাহী পাবহাব কিনে হয নলিয। একটি খজ কেবলমাত্র একটি পবিবাহী 
বসাতে গেলে গ্রচব সংখাক খাজেব প্রযোছন হয, খলে আমচাব্ব প্যাস ও কেউ 
সঙ্গে যেসিনব মাকব বাডিয। *ধ, আব খেসিনটি তৈবা কবিতে খবচও পেশ পডে। 
নেইজন্য "মলিন একট লা হগালই একটি খশাছে একাধিক পবিনাগা পব পন খাডাভাবে 
€(৮০115০0]) বসাহশ। 11টি কল। হউশ| থাকে । এহ গকাব ওষাভপিকে 
“ব১কব বিশিগ্ ওযাভি ৮ (া0010-1501 ৮১1100] 5) পলে। 
আর্ষেচাবব এবহ খাজে সাধারণত ঢুভটি ব।বষা পল্লি বলান। থাকে একটি 
*বিবাঠাঁ উপাপব পিপি এব* অপবটি নাচিব দিক | *পি কোন কপাশিব একটি 
পরিবাহা পে।ন এপটি খাজব “ত্য নল্চৰ দশ আপঙ্গানকা  শাব উহা 'পৰ 
পরিণত] শন) শেন ণ্কষ্ট খান্জক সাপ। শবঠইডউল বাপ্পি শবঞ্কান নবাব বাজে 
এ5৬11 বলাইাল “বেত উশাদের প্রান্ত পাণ খুল সহ» পশাশীবা ভাব একে এ 
পব এক খাখ হ৮৮ 1571 আিনব কন্যত০াপে ক যাণ বপ। যাশ। ১৩এন চিত্র 
লম্ম্য ক।পাভ উহ! শাঁপভাবে কবি৩ পানাব। এ5৩।ব নীচব তব হততে উপাবণ 
প্তপ্প আবার উপাপিন স্ব ৯৮৩ নাতব 2 সশযাঁণ ক। ৮ মাহ।তে কাাালগুদল 
আাযচাপ্বব খালে হজ ব্মানো খাল সেভজশ্য গতত্যন্গ পযেলে ভপবিনাহ | পিছানক 
9 জামনেব স নো মধ্যস্থণে এপটি বিশেষ ধপ্নেব মোচড (চা) দেল] লে । 
* চিঞে আহেচাবব পশ্চা“দকে কানালব «৮ মোচি চি ছেখন। হণশাছে। 
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একা) দুত-স্তর বিশি5্ঘ পাপ ওয় ১৭ যকাব পশ্চাতিগ ৮.” ও সম্মুখব পিচ-০৭ 
১৬ন চিত্র 


পুরণই খলা৷ হইধাচে যে, ড্রাম আমেচাব ভডাইবাব সময কোন কযেলেব একদিক 
যখন চুম্বক-ক্ষেত্রেব উও্তব মেরুব নীচ দিষ। যাষ, তাহাব অন্য দিক তখন পাশেব দক্ষিণ মেকর 
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নীচ দিয় ঘুরিয়| আসে । এই ছৃইটি তার লইয়া একটি একপাঁক-ওয়াল! আর্মেচার- 
কয়েল হয়। * একটি কয়েলে এক হইতে স্তরু করিয়া পাক যত ইচ্ছ। থাকিতে পারে। 
কোন কোন আমেচারে এন এক খজে প্রায় ১৬০ হইতে আরম্ভ করিয়া ৪০* পর্যন্ত 
প!কের কয়েল থাকে, তবে অ।ন্মচার ছোট হইলে পাকের সম্থা। অপেক্ষারুত কম হয়। 
আবার বড় বড় মেসিনের কষেলে মার এক পাক থাকে । একটি সাধারণ লা।” 
ওয়াই গুৎয়ে প্রথম করেলের শেষ এ শ্িতীয় কয়েলের গোড়া একসঙ্গে জোডা করিপ' 
একটি কম্যাটেটার-সেগমেন্টে ঝালাই কর| হম্। মনে কর উহ। এক নম্বর সেগমেন্ট। 
সেইবপ, দ্বিতীয় কয়েলের শেষ ৭ ততায় কঘেলের গোড। একত্রে পাশের ছুই নম্বর 
দেগমেন্টে বালাই করিতে হয়, আবার ভতীয় কয়েলের শেষ ৭ চতুথ কয়েলের গোতি। 
তিন নম্বর সেগ মেটে বালাই করিত ভয়,১-এই খাবেই আমেচারের পুয়াহপ্ডি অগসর 
হহতে থাকে । 


আমেচারেন্র পশ্চাদদিনে কোন কায়েলেৰ এক পরিনাহা হইতে উহার অন্য 
প.রবাহী অন্যান্য যতগুলি পবিবাহীনে অটিঞথ করিয়। অগ্রসর থাকে, তাহার 
স'খা[কে আর্মেচারের “ব্যাক পিচ” (৮০০১ তা) ব। পশ্মাতের পিচ বলে 
বাকু পিচ সাধারণতঃ 1৮-দাব। চিছি * কর। হয় ডদাভরণন্বরূপ, মনে কৰ উদ্৭ 
মেরু নীচে অবস্থি ৩ কোণ ললেছেন প্রগম পবনাঙা ১ন বগ্ু।কাগার আর দঙ্সিণ মেক 
নাচে অবাঙ্কত উতর পঙায় পলিনাহত ৮ন বগ।ানটার | সন্সেঞজে হয়াউ তির 
পশ্চ|”৩র প্চি 


চা রি 


হহীবে | ১হনশ চিজ লক্ষা করিলে বঝিতে পশিরে শি, আহেচাতের এই পণ্ঠতের পি 
ব| বাক পিচ কয়েলের (€« নপশব তর্দে উপর নিভপশীল | তসভন্ধপ, আন্মচারের 
সন্মখাদকে কান এটি পরিবাহার প্রত অন্য ম*প্রর্ল পরিবাতীকে অতিকম করিঘ। 
আর একটি পরিবাহার প্রান্ছেণ সহিত বম্ুটে? র আপিরা যু হয়, তাহাদের আখ্যা, 
“জ্রণ্ট পিচ (17006 01) প। ন্মুখের পিচ "ল। এ পিচ সাধাবণতঃ 
। /-দ্বার। চিষ্িত কপ হয় | মনে রঃ উপরি-উল্তী নত ক গাপনত[পের প্রাঞ্ধ আমেচাবের 
স|মনের দিকে ৩নহ কণ্চাকৃট।বের প্রান্ছের সি বহে তইয়। কমা/গ্ট|রসেগ মেটেপ 
উপর খুক্ত হভল | েঙ্দেণে প্য5 ডে সাুদেল পি, 
টাল অভি 


হইবে । ল্য(প এয়ইপ্ডিংয়ে পশ্চাতের পিচকে সন্মুথের পিচ অপেক্গ। বড অথব। ছোট 
করিতে পার। যায়, কিন্ধ উভয়কে কখনই সম।ন কর! চলে না। 1'৮-কে 1'/-এর সমান 
করিলে একই কয়েলের দুই প্রান্ত কম্যটোরারের একই সেগ মেন্টে আসিয়। মুক্ত হইবে। 
তখন কয়েলটি “সচ-সারকিট?” (১০:৮০:০1) হইয়া অতিশগ গরম হইয়| উঠিবে 
এবং বাহিরের বঙনীতে কোন কারেন্ট পাঠাউতে পারিনে ন|। যে ওয়াই ৭য়ে সম্মুখে 
পচ অপেক্ষা পশ্চাতের পিচ বড় হয়, গাহাকে “প্রোগ্রেসিভ, ওয়াইস্ডিং” 


৩[ ভি. সি.] 


৩৪ ডি. দস. মেসিন 


113097০১১1৩ 101) বলে। কম্যুটেটার-প্রান্ত হইতে এই ওয়াইগুংকে লক্ষ্য 
করিলে দেখা যাইনে ধে, কম্পেলগ্ুলি পর পর এ্মশঃ দক্ষিণাবন্ঠে অগ্রসর হইয়া 
ধ্নাইি" সম্পূ করিয়াছে । আর যে ওয়াইপিয়ে সম্মথের পিচ অপেক্ষা পশ্চাতের 
“পচ ছে হয়, -তাভাকে "রেট্রোশ্রেসিভ ওয়াইড” (1:20:051:0951 2 ' 
৬৬11)01116 ) বলে। মুুটেটার-প্রান্থ হইতে লক্ষ্য করিলে দেখ যাইবে যে, কয়েল গুলি 
এশ্োত্রে পর পর নমশ? বামাবতে অগ্রসর হইয়। গয়াউপ্ডিং রর করিয়াছে। 
পূৰেই পল। হহয়াছে। যে” একউ খাজে সাধারণতঃ দুইটি করিয়। পরিধাহী খাড়া 
"শপ পসানে। থাকে একটি উপরের দিকে এব ক নীচের দধিকে। উপরের 
পরিনাঠা সাশারণত: পিডেড সখা।র ছার। আর নীচের পরিনাহী জোড় সধথ্যার 
দার। চিঞ্িত ক্র! খাকে। এখন, একই কয়েলের একটি পরিবাহীকে যি কোন 
খ।ভের মদ্যে উপরের দিকে এপ অপর পরিপাহীকে অন্ত কোন খাঁজের মধ্যে নীচের 
দিকে রাখিতে হয়, বে 0৮ আর 1'/ উই ই বিছোড় স' থা। হইবে । 7৮ আর %/ 
ছোড সখ্য হইলে কয়েলের দুই পিক খাজের মধ হর নীচের দিকে অথবা উপরের 
পিকে বসিপে, একটিবে নাচের দিকে আন অন্যটিকে উপরের দিকে বসানো তখন 
“নন প্রকারেহ সম্ত হভনবে ন।। 
যেহেতু প্যাপ প্াইপ্ডি য়ে পশ্চাতের পিচ কখনই সম্মুখের পিচের সমান হইতে 
পরে না, মার উভয়ের সখ্া। যেহেতু বিঞোড় হওয়। দরকার, অতএব উভয় পিচের 
মধো পার্কোর ক্ষুদ্রতম সংগা। হইবে ২, অধাং 


৮177011 টি ] 


পয়াইিং প্রোগেসিভ গ্হলে খোগ চিগ, আার রেট্োগ্রেমিভ হইলে বিয়োগ চিক 
বাণ্হার কারতে হইবে । 

/%॥ আর 1/-এর গড়কে ওয়াইপ্থিয়ের গড়পড়ত। পিচ বলে। অতএব 
€য়ইগু"য়ের গড়-পড়তা পিচ 


৮407 ৰ 
২ 


খেহেতু একই কয়েলের ছুই পরিবাহী পাশাপাশি অবস্থিত ছুইটি বিপরীত খেরুর অধীনে 
অবস্থান করে, অতএন ওয়াইপ্ডিংঘ়ের গড়-পড়তা পিচ একটি “মরুর অধীনে যে-কয়টি 
পারবাহী থাকে তাহাদের সংখ্যার প্রায় সমান হয়। 

ল্যাপ ওয়াইপিং পণালোচনা করিলে দেখা যাইবে যে, প্রতিটি কয়েলের জন্য 
একটি করিয়া কণাটেটার-সেগ মেট প্রয়েজন | ক্রতরাং কম্যুটেটার-সেগমেন্টের সংখ্য। 


বব, 
৮ 


ডি সি জেনাবেটাব ৩৫ 


হইবে , এখানে ট্ব-দ্বাবা মোট কযেলেব স'খা।, আঁব 2-ছ্াবা মোট পবিবাহীব সংখা 
বুঝানো হইযাছে। 
উ*বে এতক্ষণ গু ইঞ্িস্যব বিষষে যে-সমস্” আলোচনা কবা হইল, তাহা হইতে 

এই সিগান্তে আসা যাষ যে, যে কোন লাপ দ্যাইপ্রিকেই নিমলিখিত তিনটি মৌলিক 

শ মানিম! চলিতে হইবে £ 

১ন” «77 _প্রন্টটি কযোলব ০) কব চাণ্। পাত ব্মন হনয়! চাই যাহা 
একই কণ্দলব ঈ প প্বাভী পাশ।প শি *বৃশ্থিত ছুই বিপবীত মেকব 
অধীনে এবঙ্গান কবিনে (১ 7711618700৭ 17৩ ৭0101) 01770 
11০ 0179 100 ৭ 1৩০01 3 €০11 1 07051 8৫107000111 


[১010৭ )| 


২ন” এ *-ওঝ।উ গা প।*টি শাহাব ৯ তা শপশ্ব ই কবর এব কেবলমাত্র 
“কবর কাঁবঘাঁ 2511 16 01115 টানা 1101000০013 


০1০11101010) ৬:1170 0115 010০ 01 রি 


ওন" শখ _দাইণি থান হভত ৮৮ *লব, অবশ্যই সেখানে আাসিষ। শেষ 
ইহবে, 2ম লাভ দি শা ানছজব মধ্যে ২৭ খাকিবে (1 
(৬101 1151১010016 তা 10001 7105+ 0109 ৩01) 10611) 1 


এ“শ, কোন একটি শাত্চাবের এজ, ক১ঠে গব-সণ মেণ আব পোল গণনা 
কবিসি কাপেউহাব প্যাপ প্যাড িঘণ হিসাব ঠিক ববিতি পাব! শায, তাহা নিশ্লে 
একটি -দাহবণে 21৯ 717 বুঝানো ২শল। 

উদ «৭ ১১। ». ইনাম * ৭টি পল, একহ।ব। ল্যাপ ওয়াই্ডং ও ২৪টি 
খাঁজ নাতে ॥ এই ৩। 24 বৰ পচ নণগ্ন কয়া ম”যেঠুগেব একটি তালিকা প্রস্তৃত কর, 
এবং এশা? পনিক্যাব এ অঙ্কন কিমা তাহাতে কষ্মেলেৰ সংযোগ পোল কম্বাটেটার ও 
ব্রণের অবস্থান এ প্রর্তটি পবিপাহীতে ডং-প্রবাণতব অভিযুখ স্পট কখিয়! 
দেখা" 

এখহীকা দ্শাভাি এ 215 5715 “বটি কবিষ। পবিবাঠী আ্ত। অতএব 
আর ১117 শিপ গাব "মাত অ খা! ২৭, "া্ কাশল ও বমাটাব সে" মেটেব মোট 
সা ১১ “ভবে পাত হনব শন পডত।টিচ 


_ পাপণাহীর সাথা। ১৪ 


৪ 5 লু ঙি। 


পের স্থা। 09 
স্বতবা” পযাইি প্রোণোসভ হইলে 1০ল৭ *1/ 7৫, আব দ্যাইী্ত বেট্রো- 
গ্রেসিভ হইলে ?৮-৫ ৪ 1) ₹০ ধবাত ভইবে | মনে কব, বমান ক্ষেত্রে ওযাইগ্ডিংটি 
প্রোগ্রেসিভ। এই অবস্তাফ স'ষোগেব ভালিক। কিবপ হহবে তাহ। নিয়ে দেখানো 
হইল। 


৩৬ ভি. সি. মেসিন 


সংযোগের তালিকা € 11701557816 ) 





আমেচারের পশ্চাদদিকে, আর্মেচারের সম্মথের দিকে 


আর্েচারের পশ্চাতেব পিচ আর্মেচারের সম্মুখের পিচ 
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একখন। ধাতব চাদরকে গেল করিয়। পাঁকাইলে একটি ফাপ। চো (13019 
০৩11001) হয়| তেমনি, যদি কোন ফাপা চোঢকে লম্বালদ্বিভাবে চিরিয়। ডমির 
উপর পাতিয়। দেওয়। যায়, ওবে * তাহ। একটি “চা”প"-এব আকার ধারণ করে, আর 
সেউ চাদ্রকে ড্রয়িঘেব ভাষা “ভেভেলপমেন্ট' (4৮০1৮277900) বলে। উপার 
উন আম্েচারকে ওয়াউপ্থিক্ব্ধ লম্বালছ্ছি খাবে চিরিয়। চডাইয়। দিলে তাহা যেকপ 
দেখাবে, ১৭ (কী) ন* চিএ তাহাই দেখানো হইয়।ছে । এই চিত্রে আর্ম্েচোরেব 
গ[জগ্রশি ১ হইতে ২৪ পধন্থ লাঙনেব আকাবে পাশে পাশে সাজানো অবস্থায় দেখ। 
ম1$৮তছে, আর ফাঁন্-পোল চারিটি আর্সেচারের তলায় আছে। মনে কর, প্রথম 
পে।শটি চদ্ধকের উত্তর মেক, দ্িতীয়টি দক্ষিণ মেক,$তীয়টি অবার উত্তর মেরু-_এইভাবে 
পোলগুলি সাজানো আছে। এই পোলগুলি কতট। চওড। হইবে, তাহ। একট 
হিসাব অনুসারে নির্ধারিত হয় । মোটামুটিভাবে আর্মেচারের এতকরা৷ ৭০ ভাগ জায়গ! 
সবগুলি পোল একত্রে গুঁড়িয়া থাকে, বাকী ৩০ ভাগ জায়গ। পাশাপাশি অবস্থিত 
পোলগুলির মধো ফাক হিসাবে থাকে। মেসিনে চারিটি পোল আছে, আর সমস্ত 
পরিধিতে ২৪টি খাক্ত আছে । শ্লতবা” প্রতি পোলের উপরে থাকিবে 


০*৭১৫ ১ ৪"২টি খাজ। 


ভি. পি. জেনাবেটাব ৩৭ 


এই প্রকার চিত্রে পশ্চাতে পিচেব স'ষোগ খাঁজেব উপবে, আব সম্মুখেব পিচেব সংযোগ 
খাঁজের নীচেব দিকে থাক | তাহাবঞ নীচে ক.খ প্রভৃতি দবাব। চিহ্নিত কম্যুটেটারের 
১২টি সেগমেন্ট একটি ফাপিব আকাবে ধেখানে| হইযাছে । 
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মেসিনে তৈবী কষেলেব সাহায্যে যধি গার্জেটাবেব গধাইগ্ডিং কবিতে হয, তবে 
সমেগেব তালিকাব পশ্চাঙেব পিট অন্থসাবে কযেলগুলি গাছেব ভিতব বসাইতে 
হইবে , অর্থাৎ প্রথম কয়েলটিব এক দিক ১৭ খাজে আপ অন্য দিক ৮ন খাজে, দ্বিতীষ 
কযেলটিব একদিক ৩ওন" খাজে গাব অন্য ধিক ১০ন* খাজে _এইভাবে কয়েল গুলি বসিবে। 


৩৮ ডি মি মেসিন 


কষেল বসানে| শেষ হইলে সম্মুখক পিচ অনসাবে দুউটি দুইটি কব্যি| পর্বিবাহাব প্রান্ত 
এক-একটি পন্যুটেটাব চেগেমে টব উপর বালাই কবিতে হইবে» অর্থাৎ ১নং 
পবিবাভীল প্রার্কে এন" পটিপাহা? প্রান্ছেল জিত একব করিষ। কম্যুটেটাদব খা" 
সেগমেণ্টেব উপ্ব ঝালাভ পরিণত হইল, তন” পন্লাহীব পান্তকে ন" পবিবাহীব 
প্রাস্তেব সহি * “কর ববিঘ।*ণ শাটে৩1বল “ ৮তশরমণ্টেব ডপব বানি কপি হবে 
_এই শবে আচেচাবেপ ৮1৮ গত জম্পণ হভ7া | কিগ্ত আনত ০25 তল সগ্বিত 
(1175010004 ) ভামাব বা *লুশিশিল17মল * প খাজন ভিতব নিদি£ সথাক পাকে 
জড|ভথ। প্রতোবপন "ডানে। ব্ষে হ*।৭ পশ্ব এবটি সপিঘা পপ লাথি । দেও 
ভম যাঠ7 “হ লুপ পবে কমুাটেডাব সেশাম 3 উপল এলি 5 কন যাষ। 
পয] মব “5 পদ৫* শান সা পল হত 

এানব এব ট] প্রান্ত -ন খাতের সম্মতিতে পাল বাত ভান গ। জন এভিতবে 
পান্থ] (এম|*ভল খাব »। -চাতপব গুন দিক দিঘ। ১ন হাত না? লমু। 
য[ও€ঘ| (ই.1| ভগ পল ৮১ শপ পন নন্ছক (িখব পিল তনু ৮ ক শাঁনিব। 
৮ন" আব ১ন* খ/তবমাণ) হত ৬ গাব পাল বা € জন, তত]স ডি ইন 
মখন শেষে পাব গণ ৮ন বা ও ৮০ দিশ।াপছন তলত জন্যাত 1 খানা 
হই০ তন ১ন ৮৮ শা ইত গ্ুতম বল্ল হাল ৩১৩ «উাব 
সযোনশব তাশিব। আঘগসা তর ১ ।প্নগাব্র এম্বাগদদিণে ৮০ শীত ভাত খন্জ 
যাউতে হইবে, শাব মান্য 25 কন নি তি জ মেপন ৮২ বাহাউ 
পরি জন্য মে এলড়ি শপ (০0৮ শাথশ পর তল 2টি ৮৩7 াব 
পাঁতিণা দিত প৩স্ব | 


এহ1]ণ1দ শীঘ বাতেন 5 টি 5822 গা | পণ ১৭ ৮ তাকে 
মাঁ১েচাবের সম্মগধিল 252০ শানল ৮১ নিয ও ভ|লবাম 2 257 হইতে 
১০ন* খ[লেব ভিএল [দিন। আনা « উন আ। ন" খাজে আলো ৫5 ৭ হলের 
মত পয়োডন য্ কাব নিত ৪ লাভা তাভাব পশ্ব ন|লিকাট” অমচ।বব 
সম্মথে দিকে ১০নত 215 287৭ «নম » যান্যাব সময ৭ তত ০77 কালাই 
কবিনাব ভন্তা প্রথণে এবটি ৮৫ «। 4717 শাববে «নাশ 41 5 লই ২ লা হইল 
এব* সেই সঙ্গে পিতীয কযেল "দশান।ত ত্যে হইল । এ ৮। এবে একে সৰ 
কষেলণলি জডাইয।, লুপ গনি পা পদুব উপ গত" বমটেব উল নাগা কলা হহল, 
আব সলন্ে কযেন্লব *্মে পাকেন ক্েষেব প্রান্থটিকে এন" গাতহৰ এ *ব গন পিছন 
হইতে সম্মখেন দিকে গানিধা, ১৮৮ খাশে সবপ্রথম কযেপেল 7 গাহি সম্মুখে 
দিকে বাহিব কব। ছিল, তাহাব স"হত একত্রে ইনশ্লেশন ৭ অন্থনণ ছ[ডাইযা 
“খ'-সেগ মেন্টেব উপবে ঝালাহ কব হভল। “ক-সেগ মেট অবশ্য হ ওপুবেউ ৪ন"* আব 
২৩ন" খাঁজে যে যেন ভজ্ডানে। হইদ।|ছে, তাহাব লুপেব সহিত নালা হইযা গেমাছে। 
এইবাব আর্মেচাবেব ওযাইপ্ডি, সম্পূৎ হইল। 


ভি. সি. জেনারেটার ৩৯ 


এখন মনে কর আমেচাবটি ঘুরিতেছে, আর কোন এক সমযে আর্মেচাবের খাজ আব 
পোল গুলির অবস্থ]ুন ১৭ (ক) নং চিত্রে খেকপ দেখানে। ইইযাছে, সেই শাবে আছে। 
পুবস্থ অবস্থায় ঘেষে কষেল পোলেব সম্ম্দে খাকে, তাহাতেই ভোল্টেজ আবিষ্ট হয়। 
সেই কারণে ১, ৬২ ৭, ১২, ০৬১৮১ ১৯ ৪ ২৯৭ ন* ছাঁড। মন্যাঠা সকল পরিবাহী কোন 
ন। কোন পোলেও সম্মথে থাকা মেই সবল প বিবাহটতে তডিচাপ উৎপন্ন হইতেছে 
এ।প পাহিবেব বহনী সম্প্রণ পাকার লে নব বৰটি কষেল যাই তডিৎ গ্রবাঁংত 
ইইতে৩ | এখনে “কটি কখ। মনে রাখ। পয়োজন মে, ৫ডভিত চাপ হইতেই ৩ভিং- 
€পা্ডেব উৎপ* বলিস চলান পাববাহ10 তডিৎ চপ মাব ৩ডিং-প্রবাতেল সতিমুখ 
একী তকে হহঘ। "বে অত্শা লাব্ছ তঠিহচাপ ৭ তাডসাগব।হেব শভিমখ 
০ শান পবিবাতাঁতে পৌন পিকে আছে, ধেমি এ দশিণ €স্ানমম পয়োগ কতিলেইী 
৩51 গানটিতে পা যায । চাত দেখনে। ইপ|ছে থে, আর্ষেচাবে তশাম নিশ্চল 
(১৭401017015) পালঞলি ম্বাস্ভ আছে খাব াহাদের উপন দিদা আমেচা৭ 
দ"্গাণ|বে পুলি তত (চঞে এই আিমণ না দিক 5৮* ডান দিবে দেখানে। 
২ভব]ছে )| খহেঠ শের সামাবেখার মধ্যে না খ।জ অবিত হে, উচ কোন 
»*ন €বখ। ছেদন ববিতেপাপিনে না আমতএব এই খাজকে পাদ ধিঘা ৬৭ শজেব 
দিপু তম এব ।নমম নাগ পরব । কন খাছ উন্ব মেক্ব ভপবে শপাঞ্ত ৩, আব 
১পব মেট হউত* ১ব বেগা বাতবতঘ | তব শ্্শছ্জে মনে করিতে হবে সেও 
ডক্ব খে? এই চশ্বকনো । উত্স হস বা।গছেল শল। হইতে কাগজ ৩৬৮ করিয়। 
চাল উঠিতে ৮1 গতণব ভন হাতের তৎনাকে উপপব দিবে প্রমাপিত করিতে 
»5।11 আাণাল গাছেচ!ত এ পিক ২5৮৮ ছান পিকে 2155৮ পলি বডে। আদ্ষলকে 
৮সাবত বব হওবে (নদের বান বা।শ্ন দিত | শবপাম মাবোণ গাঙ্গশের 
12 পর্বে পলি" গকিবে শাহ তইতঠ তথ। সাভবে তখ, তন খাজে মতগুটও 
“স্পি|5। খাতে শাভ।দেন মধে। আনি তি-চাপের গাভমথ গাসেচাবের 
ন্‌ “হতে ঙ্গথেব তবে গর্থাত কঠাশ্টাবের দিকে বিযাছে | এইভালে 
পন কব তনু 2৩2 হৈ আছে আব ৬51%ণ িতলে 2 * কোয়েল আছে, 
*[০1দেল52শাকটিল পবিবাতিন * ৫কভ শিট ছে এডিহ চাপ ৪ ঠডিহ পবাহ 
২পন্ন হইবে 11824 শাপের শলাব সাহায্যে তত হ6৮তগ পশিদাবভানে দেখ।নে। 
১ঠয|ছে | 
“কই উপ|ণে পণ মেক সন্যুগ মানগ্ু খাজ আছে তাহার মধো অপশিত 
বং্মুলগুলিব প৫ববাহখতে মিষ্ট £ হাদি ৪ ভিঝপ্রবাছেব গভিমুখ নি 
পা ৮51 তাপ 7%” -বথ। উন্ধব “মক হভতে বাহির হভ'ন| দর্সিণ মেব্চতে 
দবিয়। ঘাম বলিয়। এসএ দাল হাতে তগনাকে নীচেব কে প্রসারিত করিতে 
হহীবে। এখন মধান।ব প্রসারিত গছ্ছেব দকে লক্ষা কাবলেই বুঝ! যাইনে থে, এই 
সকল পবিবাহীনত আবিগ্ক তদিংচাপ ৪ হিং প্রবাহের অভিমখ উত্তর মেরুর 
সাহাষ্যে আবিষ্ট ভড়িংচাপ ৪ তডিং-প্রবাহের অভিনুখেব ঠিক বিপরাত দিকে 


ম্‌ 
৪ ০ ডি সি মেমিন 


পওয়াভে, অর্থাৎ আগেচাবের পশ্মুখ হইত পিচ্ছনেব দিকে বহিষাছে। এই 
আশুনুখও ত।বেব ফলাণ সাহ। ৭) 1১2৪ দেখলন। হইঘান্ছ | ৬ 

এইবাৰ ব্রাশ গুলিকে উহাদ্দল শিপিষ্ট জ[যগাষ বসাউতে হইনে। যদি ব্রাশ ঠিক 
ভাযগ।য বসানে। ন। ভম, “পে কম্যটেটাণ্ব আগুন দরেখ। দেষ আব জেনাবেটাব কম 
তঠান্টেজ উৎপাদন কবে। লাাপ ওনবাউ্রি'ষে যহগুলি পোল ব্রাশ তত গুলি 
«কে, কাবণ “হত দঘাই্ডি'ন পোলেন সমান সখ্যক প্যাব্য/লেল-লাবকিট কষ্ট হষ। 
নাশগ্ুলি কম্যুটেটাব্বে উপবে এমনঠানে বসাহতে হয সশাহাতে পাশাপাশি অবস্থিত 
যে কোন দুইটি ব্রাক মধ্যন তাঁ কণাটেটাব ৮েশ মেচেব সখা। সবত্রই সমান খাকে। 
কিভাবে এই কাছ কব ভগ, চাহ ১৭()ন” চিত্রেব সাহায্যে পুানে। হইল £ 

১+(ক)ন* চত্রব ম্জ ২৭টি গাঁ তজণ জগ ০৮ খাড়া খাদ। নাইন টান [ ১৭(খ)ন" 
"ত্র ]| যে স মোগেব ভালিকাব বাশ আহচ্চোবে শাব জডাতন। হইয|ছে, শাহাতে পব পণ 
ণেভাবে পবিবাহী গ্াচ্ে, “ই নাইনগ্ুলিৰ 11754 পভ এম অন্ুলাবে নম্বব দ19, 
শর্থাং ১-এব পরে ৮, শাভ!ব পরবে ধখা মে ১,০০৯ ৫১ ইত্যাদধ | আব এ এ নম্ববেব 
লাইনে যে |দকের ৮ খে তালিব লা (010৭ 110 174১) পানা আছে, তাহাও 
সাও । এখন, বেতেত ১৭(ক) ন" চিন উন" প ববাহীব সহি আমেচাবেব এপছন 
পিক [দয। ৮ন" পাধবাহার সবোণ শা৮, ১ এ) শ* বেগাচিত্রেও তেমনি উপবেখ 
পকে ১ন এব সাঠত ৮ন খোশ ববি দাও । েউকপ, মান ধিব ৮ন এব 
»১ত 'ন ৬ ]ন বন, আমা তইশাবে বগাশনটি সপণ কব। 

এইবাব - খ) ন চব্রটিব চান দি ৮৩০ পবীক্ম কাব।| দেখ। ১৩ন* 
পবিলা5ী দিব। ০১%7প শাতং বাহিত £ইতেছে, 151 উহাব আগেব ৪ন" 
পবিবাহী দিষ। প্রবাহি * তাঁডিতেবে মলিনাখব * বিপোষক + অর্ধাৎ এই চুই পাববাহী 
ঠ্ষ। তাং প্রবাহি* হ২০* প্রান বাধ পা না । এইসাপ যদি কমশঃ ন। দিকে 
শগ্রপব হওষ| খায, ওবে (| যাইপ্ন যে ২১ ৭,২১৭ ২-এই চাবিটি পবিবাহী দ্য। 
“6৮২ একই দিক, অর্থাৎ প। পক হভদুন দান দিকে পণাহি ৩ হইতেছে । ২ন* এব 
”বে ১৯ন" পবিবাহাতে কোন তং চাপ শাবিষ্ট ন। ভওঘাষ উহাব ভিতপণ দিয। 
£২ পেনি দিবে *ডিহ প্রবাহিত ইভনে পাবে। এই *বিবাহঠাক ছাডাউযা যি 
" ববৃত ১৪ন* পটিবাহী7৩ আাসা গাম, ভব দেখা যাউবে যে উহাতেও কোন তডিৎ- 
চাপ নাই | একন্ক ১«ন* পবিখ|ভীব মাশে পন “ব চাবিটি পবিবাহীতে তডিৎ আবাব 
বিপবীও দিকে, অর্থাৎ ডান দিক হইত প| ধিকে প্রবাহিত হইতেছে । স্ুতবা" 
আর্মেচাবে এহ দুই বিপনীত কে তডিৎ প্রবাহিত হইত, গেলে, মাঝখানে কোন 
এব জাষশাষ পাহিল হইতে তডিৎ বেশে ব্যবস্থ। ন। কবিলে মেদিন চলিতে পাবে 
ন।। সেইজন্য ১*ন* আব ১৯ন* পবিবাহী সম্মুখেব দিকে যেখানে সংযুক্ত করা 
আছে, মেই বিন্দুতে বাহিব হইতে আর্মেচাবে তডিৎ প্রবেশেব বন্দোবস্ত কবিতে হইবে, 
অর্ধা এ লুপ কমুযুটেটাবেব যে সেগমেন্টেব সহিত ঝালাই কবা আছে, সেই 
সেগ মেণ্টেব উপব একটি ব্রা" বসিবে এব" সেইটি একটি নেগেটিভ ব্রাশ হইবে। 


ভি মি জেনাবে্টোল ৩১ 


এখন, এ বিন্দুকে ছাদাইয| "1 আব ন। দিকে অগ্রনব হওয| যাধ, তবে দেখা 
যাইবে যে ১৭ ২২ ১৫ ৪২০-_-এই টা।বটি এ বনাহাঁতে তড়িৎ একহ দিকে, অর্ধাং 
ডান ধক হইত ব| দিকে প্রবাহি৩ হই€শছ » কিন্তু ২০ন প ধণাহীধ না ছিকে আবাব 
পব প্র ১৩ ও ১৮-এই »হটি প্বিবাহীতে কোন ৩ডৎ চাপ আবি? হইতেছে না। 
অথচ ইহাবও ব। দিকে -*১ ৬১৯ & -৪ -এই চাবিটি প ধবাহীতে তড়িৎ বা দিক 
হই”৩ ডান দিকে পবাহি * ১5 *ছ। অতণ্ৰ -৩ন এব ভান দিকে আাব -৮নং এব 
পা [ক অবাগ্কত শাঁদং পবাহ ছইটিব অ+৬মুখ পবম্পাবব আাখানুখি। সৃতবা এই ছুই 
*লাহ ণশীঞি৩ হইয| যাহাতে বাতির ব্ল ৮৩ বাইত বে মাঝখানে কোন 
ভাষ্য 7সইনপ এব? [ানস্তা নবাি* হহাণ। ণথন ১ ন পতন এই ছুহ 

বা” 7* কোন তাঁড»প নবাব ন “প্থা। শশচাস্পব শম্স ধকে এই দু 
পবণাঠী 11ন স [9 প্ভিযান্ছে। * হাহ “বমাআ ভপিধাদনক বিশ | পেহজন্য 
উ৬।দব শে কম্যুন্চটার সে।”*৮০ব মহিও ঝালাহ কব। ছে শাশান « ন আল 
এ, ব্রা* বলিব “বণ সেও্টি একটি পজিটিভ ত্রাশ »হবে। 

5৬ ৮ তি ৯ € 1 হণ অনিক শা ক বষ। ৫ বণ ন। কে অগ্রসব 
»গয।১] “বে দর] যাতন 0. আঁ চাতক »্ক৮থন দিকে নও ০৯ন পণ পাহীব 
গ | গল আব “পটি নোশটিত বণ. শ লি তল াব্বাভা। সবেণস্তশ আব 
“কা |জটি» লাশ পসিবে, শাব এন াণ /ম সানণ টা।ণটি ণা* 9 বটি কণা?০টাব 
দম খুব ডপব অপস্ানা পিবে। 

৭ম দ পাব এ৮ শন্গ্কান (ব)ন” 1৮১ দা ৮৪11 |, তব দেখা 
[ভ 10 টি পিটিশ 12 22 ভি ভ. শাশ্য বউ আ দভটি নেগেটি৩ 
সা ০3 ১ সা /নাটকত পণ স। শান বদি দে হা 1, চাবিটি 
ধানের ছল] বশে শাবতি শান চাব ৮৮2 148৭ হহযাছে এব পঙ্গিটিএ আব 
/নাগট” বাটা ণবাটিব বৰ কটি নম বা বসিগ।ছে | আব ১৭(খ/ন চিত্র 
১57৩ দখা খাবে 015 ৪ ভ পু লনাব 1/ল শামগাব চার্টি পা ণ্যালেৰ সাবকিট 
বা তি, পরবাতিণ ০* গাব্টি পাবা না । বাল ৮7 হইনাছি। শন, যেহেত় এত 
“জন[বট।ক চাপিটি তল 217, আণ আমচ।ন« চ|বিটি পাব্যালল বাশ 
4৮ *ভশাছে” অতএব “হাব লা” শ্যাহ ৭ যাব £ »2া001-% 1700 1]101115 ) 
শ্সাত্র এই ক] ল। 'াশ । মর্সিন শনি ৫ লখাকিবত আমেচাবে ঠিক 
তঙগুলি প)াব্াযালপ মাপ।ক০ প।বান্| 70] 17105) টঙ্ ম হভাব। _ 

১৭(ক)ন" চিত্র হততে ভহা৪ (দখ| যাভান য, পত্যেক ব্লাশই “পালের ঠিক 
মাঝামাঝি জাগার সন্মরথ স্প্যান । বা* বসাহপাব ৩হা* ঠিক জায়গ।। এই 
বাশগুলি এতট। মোট। হণ্ম গ্রযোজন মাহাতে উহ। 5৯: এসটি কমুযুটেটাব- 
/সগমেট * কাহাব শার্শবতঁ লান্রৰ গন্থবণ এই উ'ভাযব লমান চওড| হয , অর্থাৎ 
বা* যেন সকল সমযেই পাঁ“1পাঁশি অবস্থিত দুহটি সে" মেণ্টে ঠেকিয়। থাকে। 


৪১৭ ডি. সি. মেসিন 


এগন, দুইটি পদ্িটিভ ত্রাশকে স'যুক্ত করিয়। যে লাইনটি মেসিনের বাহিরে আনা 
হউণে তাহা ঢছনারেটারের পিটিত প্রাস্থ, আর দুটি নেগেটিভ ত্রাখুকে সংঘুক্ত 
করিদ্র। যে লাইনটি নাভিরে মান! হভবে তাঙগাই জেনারেটারের নেগেটিভ প্রান্ত 
(0০11711:1) বর্পয়। বিবেচিত হঈে | 


(/.) বু পরিবাহী সমন্বিত কয়েল € 0161১15 00115 ) 

পডপড মেশিনের এক-এাটি খাজে, প্রায়ই অনেক গুলি করিয়। পরিবাভা পাকে । 
পরিণ[ভার সংগা চ1ত, ছয় কিবা হাটি পা ভদ| তবে আটের পে পরিবাতী 
এক গাকুদ কদাচিৎ ব্যপ্চাত্র করিতে দেখা চায় । যেসকল কারণে «কহ খাজে 
এক পিণ, আগার পবিসাত সম!নে! প্রয়োভন 5য়, তাহাদের নিমে সক্ষেপে আলোচনা 
বরা তল |, 

একট :, (সি. দেনারেঠারে পমাতেতার সেগতমটের সাহন খুব নস হয়! বাঞ্চনীঘ 
নহে । সেগমেন্টের ফাদ! কম তলে পতি সগ মেনে রঃ গাদ্পর পবিনাণ অধিক 
হয, অদ্ধি মহ ভডিহাগ ১৫ তান এ তাহার কাহাক।।হ মান পেগ: 'পশী হইলে 
সমগ কনাকোাবের উপপিশাগ আপিবলয়ের (018০1) 0৮৮৫) দ্বার আবুল হপয়ার আশঙ্কা! 
দেখ! পেপু | মেভাচন। আমেগাবের প্রুতিটি পাব্যালেল-রাঙ্গায় ষতটা হড়িহচাপ উৎপন্ন 
ইপ্রয়াণ ৭1, তাহার প্রমাণ ণিপেন। ক রত মেসের সংথ রা রণ কর্ণ। উচত। 
তাধ। ছ|ড| খাদেচারে যে নান এার্পি্ হয়, ভাভ। পরিবন্তী পিং প্রবাহ | 
কণাটেটার গার বাশের সাভাশোভ তাহাকে আস্ঠপতী রি দ্য তা বাতিরের 
বঙ্নীতে সরনরাহ করা] হয়| বিচ ষধি মেগ দের স*থা। খন কম থাছে, তনে এই 
পরিপত গিগাৎ প্রপাত ছেনারেউর হইতে পাহির হহয়া আসিবার সময় পুরংপার : 
বিছাৎ প্রণাত হইযু। উঠিতে পারে না, কলে তাহ বাহার করিত? সময় নানাপ্রকার 
অন্তবিধ] থ] পেয়। তাই সকল দিক সিবেচন, করিয়। কম্যুটেটার-সেগ মে আার 
সেই অঙ্ে পরপাহার সংা। বুদ্ধি কর একা প্রয়েভন হউঘ্। পরছে । এখন, যদি 
মাঞ দুইটি করিঘ। পারিণাঙ! এক-একটি খাজে বলানো। তম, তবে অধিক সংখাক 
পরিণাহীন না আধক সংথাপ খাজেবও গ্রয়োজন হইবে উভাতে প্রতি গাজের 
আয়তন কমিয়! যাইবে এবং গ1/ম্চারের দাতগুলির এগাড। এত সরু হইবে যে, এগুলি 
্বভাবতই অতিশয় দুবল হইয়া পড়িবে । তাজ খাজের সংখ্য। বুদ্ধি ন| করয়। প্রতি 
খাঁডে অপিক সংখাক পরিণাইশ বাবহাঁর করিলে আর্দেচার-ওয়াইশ্ডিংয়ের পক্ষে তাহা 
অধিকতর স্ববিধাজ্নক হয়| 

তিন, চার ব| ততোধিক কয়েলকে একত্রে ফিত। দিয়! ভাইয়! যখন 

একটিমান্জ কয়েশে রূপান্তরিত খরা হ্। তন সেই কমেলকেই সাধারণভাবে “বক 
পরিঝহী সমন্বিত কয়েল” বা “মারিণিপল্‌ কয়েল" বলে। কিন্তু নিদিষ্টভাবে 
বুঝাইবার ডঞ্ঠ দুইটি কয়েন লইয়| গঠিত হইলে মাবিপল্‌ কয়েলকে “ছুই পরিবাহী 
সমন্বিত কয়েল" বা “ডবল কয়েল” (0০41০ ০০11), তিনটি কয়েল লইয়। গঠিত 


তিন 


ডিসি £ছনাবেঢাক ৮ ০" 


হইলে “তিন্‌ পবিধাহী সমনিত কযেশ” ব। ট্রিপ । কষে থা] 61) ণউরূপ 
বল। হইয| থাকে । এই সকল কমেলেক শেত্রে সযোনণ তাতব ব শ্বাজীপ্ডিযেব 
কাজ আগে যেকদ লা হই [ছি সেহভাটোভ কল ভা, ৩ হিশাই প্র সনশাবল 
'কবিবাপ স্ময একটি “ববণ্যে "যম মানিষ। চলতে হয । নামটি «তাপ 

পগাম দ্সাইণি ত গড়প ০১] পিউানধাসত কৰ। তবে 2 মে তত 2155 
ধে-কষটি পাধপাভা বণদনে দপবার, ভাতা ৮ গ্যাব ছার ৮1০ (বাতা) ৩ 
পডত। পিচেব “নন্দ *খ ৮1 সঙ্গাটি পাছাহ ব বধ শা] এভ (চা ৩506 সত 
১ খোণ সলিলে মূ ৮১টি পা খাই ১ তাতাভ দিত এগানন পিএ 5 পচ 
হইবে । উদ্দাস্ল-পলপ। ৮ পল এপটি ছা লিন তত লি 2125 শাব 
প্র খাজে যত বত £ বখাতত পাচ্ছে | 55৭) শাছেখছে মা? লাগাল 
সংখ্য। 


4 


রখ 


রে টা 
আব দ্যাইঞ্চ “*ডপা * পিএ 


গু ্ চ 


হইনে | 1২ একট হেত ৮01 তব হইত এ গাছে বাব সগা আং 
৬-এব গাল ৬51 গত |. ৪ 5 চাস ৮০17০ ৮৮ 

7 + (১ ২৭ 
হভবে | “খন, এ তিচাব 1 এব বদলে ৭১ ধল শা শি দাগে 9 বত 
বমেগের এপ পপে ৮ পট পবিবাহা একহ শীছে পসল্লও গয়াভাঁগ যব নঘন 
বক্ষ] ধবিলা *পল দিবে তরল) নিবাহাণে ণকভ গাণে শানে সন্ত লি তভাত তে 


ন], অথাঁং কছেশেশ অপ দিলি । [টিন পিলার তিন তত আব ডিন সন 


প্রযোঁভনদ ভভনু। গান] ১ । শান, এড পকনলপানণ ০ 0 বণ ক আঁহেচাল 
পত়ী শু দর চাল পতনে কখন ৬ বপব নে | আনা এিবহ পু লব 


খে কোন দিকেশ সব পণটি 7 পা | শাহাতে এবত খাত বসন খাল ঠ্হভাননভ 
ওযাভ “ মেব 5 পাঠ ঠ শি। পণপাপ | মান সোগিতত উপল লি উদ ব/০ 
পশ্চ|প পিচে খান আকা - ন। ভব ০ ইভীপে 
(%.) বহুহার। ওয়াইগডিং (4 5161016% 174 ) 

মনে কব, “বণ ৬ 5 পপানণশ মসানব হেগ বে ৬515 মাত হত ভাত 
খাছে দ্বটি করিল পাহ্পাই। আছে | ঠ1ণণ আনি বাল, ওযাত দিনের পশলা 
১৭ ৪ সম্মুখেব পি ১৩, খা “5 চব মলে। পার্থবা দা না হলন। চপ পতগ|ছে | এত 
অবস্কাষ একটি কঘেণোল ণক দিল নদ ১শ পরিবা।ভ] হম এ বোন বিটি শাছেব *প্যে 
উপবেব দিকে থাকে, তলে উঠা হত 1 পপিবাহা আমেচ।লে হন “ক এবন। ১৮ন 
পরিবাহী হইবে এন অন্য এলটি খাডেক মধ্যে নীচেব দিবে থাকিব | দিস সঙ্ুেল পিউ 
১৩ হওয়াতে ১৮ন* পবিবাহীব প্রান্ত ৩ন+ এন পবিনচ* «ন" পবিবাহ ব প্রান্তের সহিত 


৮ 


৪৪ ডি. সি. মেলিন 


কম্যুটেটার-সেগমেন্টের উপব বুক্ষ হইবে, আর ৩ন পরিবাহী যে-খাঁজে বসিবার 
কথা, সেই খাঁজটি খালি থাকিবে । সেহনপ, দ্বিতীর কয়েলের এক দিক ৫ন, 
পরিবাহী ও অন্য দিক ১২ন” প্রিবাহা হইনে, এনং কন্যুটেট|রের দিকে ২২নং 
পরিঝাহীর প্রান্ত ঈন পরিপাহার প্রান্তের সহিত যু্ত হইবে । অতএব ৩১ ৪, ৭, ৮ 
প্রভৃতি পরিবাহা এই ওয়ইি*য়েন অন্তন্থ্ন্কি হইবে ন।, এব” আর্মেচারের খাদ গুলির 
মধ্যে পর্যায় কমে একটি পাদ দিয়া একটি খালি খাকিবে খার কমুযুটেটারের দিকে পর্যায়ক্রমে 
একটি সেগ মেট বাদ [য়া পরেরটিতে কয়েলের প্রান্ত আমির। যুক্ত হইবে। এইভাবে 
অগ্রসর হইয়া মাএ একপাক থারধাই পরি পম্পণ হইবে, অর্খাৎ কেবল ১৮টি 
খজ গার ১৮টি পমাত্েটাণ-েগ মেট প্যবহাপ কবিধার পরে প্যাইঙি যেখান হইতে 
ভ্রু হইয়।ছিল ফেঠখানে ফিবিয়। খাসিনে | এইবপ একটি পুদাউপ্ডি ১৮ন' চিত্রে 
দেখানে। হইয়াছে | এমা দেব খে বিবাহ খাছের হরে উপরের দিকে আছে 
তাহা! পুরা পাহনে।? সাহাযো। গাব নাঙ্রে দিকে অপস্ঠিত পবিগাহী খিশ্ু-দ্ধারা চিহ্িত 
কব লাইনের স।হমে। দেখানে। ১১121 





ছইঈহাব। (৫811৯) ল্যাপ ওযাইপ্ডিং-- কেবল একটিমাত্র গযাই'ওংয়ের স মোগ দেখানো হইযাছে 
১৮ন" চি 
যেহেতু এই প্রকার একটি ওয়াইপ্ডি' সম্পূর্ণ হওয়ার পরে আর্মেচারের অর্ধেক সংখ্যক 
খজ আর কমুটেটাবের অর্ধেক সংখ্যক সেগমেন্ট খালি থাকিয়া যায়, অতএব এ সকল 


ভি. সি. জেনারেটার ৪৫ 


থাঁজে কয়েল বসাইবা এবং অব্যবহৃত সেগমেন্টের সহিত তাহাদের ঝালাই করিয় 
প্রথমটির অন্তর্ীপ দ্বিতীয় আর একটি ওয়াইপ্ডি' কর। যাইতে পারে। এই দুই ওয়াইপ্ডিং 
একই আর্মেচারে অবস্থিত হইলে ও সম্পূর্ণ পৃথক এব একটি অন্তটি হতে ইন্ম্বলেট কর! 
অবস্থায় থাকে , কেবলমাত্র কম্যটেট।রের উপরে অবস্থিত ্রাশের মাধ্যমেহ তাহাদের 
মধ্যে বৈদ্যুতিক স'যোগ স[ধিত হয। সেইজন্য এই সকল ওয়াই প্রি'ঘের ব্রাশ এতট। চওড়া 
হওয়! প্রয়োজন যাহাতে উহ। সকণ সময পাশপাশি অবস্থিত ছুটি কগাটেটার সেগ সেন্ট 
জভিয়! অবস্থান করিতে পাবে । খাশ এইভাবে অধস্থান করে ণলিয়। ওমা" দুইটি 
পরস্পরের সহিত প্যারালেলে সংযুক্ত হয়| যখন আর্মেচারে দুইটি ওয়াই” এইভাবে 
প্যাব্যালেলে থাকে, তখন উহাকে “দ্বইহার। পয়াইপ্ডতি " (001]710% ৮ 11017%) বূলে। 
সেঈবপ, তিনটি ওয়াউপ্িং প্যার্যালেলে খাখিণল উহ্থাকে “ভিনহার। দ্যাহপ্ি" 
(007016% 110176), চবিটি প্যাব্যালেলে থাকিলে উহাকে “চাবহাব। এঘাহপ্ডিং 
(11901070105 111010),- এইভাবে অভিহিত কব ভয। 
পৃবেই বল। হইয়াছে যে, একটি একহ!র। ্প গমাউ গু যেপ গে অংপ্মচাবে 
প্ার্যলেল-রাস্থাব সখ্য মেসিনের পোলেব স খ্য।ন মমান। অতঞন ধ « পাঃর্যালেলে 
স মুক্ত থা? সখ্যক ওয়াইড লইয়। আর্মেচাব গঠিত ভষ, তপে উহীতে 1১*টা সগখাক 
পাব্লেল-রাশ্টাব শষ্টি হইবে, আর %% -% 1751] হইপে। 
বহুহার। এয়/ইপুয়ে মাধ খাঁজ বা কষেলেব সখা। বিজোভ হয়, তপে প্রথম 
ওযাউপ্ডিটি আমেচাবকে একপাক ঘুরিয়াই যেখান হইতে পরু হইখাছিণ .সখানে 
ফিবিয়। আসে ন।, ১ন" পরিপাহী হঙঁতে ঢু পবিণাহ। খাগে ব| পণে আাসিম। শেষ হয়, 
ফলে ওয়াই টি নিজেব মধে। আনন্। (৩-০50৭010 তহতে পাবেনা তখন প্রথম 
গ৪ধাইপ্ডি যেখানে শেষ হইপাছে, দিতীয় ওয়া।” সেখান হউতে কক ভয়) আব 
ছইহাব| ওয়াইটি মেণ ক্ষেঙ্জে খা আদেচাবকে আবার এপপাক খুখিয়া তবে 
১ন” পবিবাহীতে গাসিসা সন্পন হঘ। স্বত্রা আর্মেচালে একাধিক গয়াী গং 
থাকলেও তাহব! আলাদাভাবে নিছেব ।ছেব মধধো আবদ্ধ থকে শা। পথম 
ওয়াই য়ের সর্ধপ্রথম পবিবাহীব সহিত হ্যের গয়াহক্রিষেন সর্নন্ষে পবিবাহ্ী 
আসিয়া মিলিঙ হয় এব" এইভাবে সব কটি পলঠা্ একতিত হইয়া একপাবশ মাত্র 
আবদ্ধ হইতে পাবে । তবে বিখাৎ উতপার্ধনব দিক পিয়। ১৮ন' চিনে বণিত 
ওয়াইগ্ডিয়েব সহিত এই প্রকার গুরাই্ডি য়েব কোনৰ্প পার্থকা নই, তাঁই উভয় 
প্রকার ওয়াই(ধ'কেও বভহার। গ্যাপ নামে এভহিত কর। হয । 
(.) ল্যাপ ওয়াইগ্ডিংয়ে ঈকোয্ম্যালাইজার ব। ঈকোয্ন্যালাইজিং রিং-এর 
সংযোগ €(00101960610105 01 10181156159 01 00081121178 131065 
1) 7,809 ৬৬117011765 ) 
ল্যাপ ওয়াইগ্ডিংয়ে তড়িৎ-প্রবাহের জন্য সাধারণতঃ অনেক গুলি কবিয়া প্যার্যালেল- 
রাস্তা (2819111 786) থাকে, আর সেই সকল রাস্তা ব্রাশের মাধ্যমে পরস্পরের 


5৬ ডি সি মেসিন 


পদ্দে প্যাব্যালেলে স যু প17ব / একহাব। ল্যাপ পাইনি যে মেসিনে যতগুলি পোল, 
'আরেচালে তপতি পালা লেস! থালক 01 এখন,য।দ এমন কতকগুলি ব্যাটাবিকে 
পাবাতোলে ৮ নপ্ু বল যন ন ভাল *ডহচাপ অসমান, তে পাহিবেব বননীতে 
কোন লোড ৬ দন ন ঠা পলিপ পাঠা বঞ্চনিব £এশছেছের অপ্যেত তডিৎ্প্রবাহ 
সপ্ত হইতে | বে ্রউ৮। 4 কব অনববত শপচয *টাব, গাব বাট্যাবি লিও 
গশিক পলিমান্ণ উ্গ 5তযা উঠিঃব | 
অঙ্ঠদপ হণস্থ ন।।প দ্যাঈপি শ্যল শোত্রে ঘটিভে পে যাষ। আমেচাবে যে 
6 সাপ ঠাঁপছ হম, লিন বাণ ভাশার মান সকল বাসার ব| সাক্কিটে সমান 
বে না| যখন কোন মণসনেন ঘ। কঘেল জান ভয় **ন নেক জারগায এক 
নি"? *চানন ভাব গম এপ এলটি কণ্ঘল তা কবাত্য। উহ পতোক কষেলে 
পাপেব সখা নাবণণে সথ।ন পাধই 'যনা। শতনা এন হ মেমিনের টিন্ন ভিন্ন 
পো ন উৎপন্ন চগক-পেগল বাজ বছ কমণাতী কিম ঠান। উহ শাড চন্বকত্ 
খখ বেশী গপ্যার মনা পাব আট 1 য্কপ “মর্সনে পোনা পোব ব। ব সাহাযো 
গা] এবি ০181৭ 2 ৮৮1 পম পোনে বাবহ 5 লোহার মধে। উপাদানগন কিছ 
খা বে, টব বায? ঠাশেন মাঝের বাঁক ঠিক গোলারতি ন হস, কি”? মমিন 
চ01* টলিতে বেগ শষ হভগা যাগুযাতে যদি আন্মচাৰ কিছ্মা4* এব দিকে 
ন্বলিঘ। পে *পে চলিবাব সমন "গাপ্মচাবের £ভন্ত ভিন্ন কষে আট ভডিৎ চাপে? 
বো পিড-ন পেড় প।একা | ছিবেশ | আব 'তিডিৎচাপের “হ পার্ল) পন্যাই 
বাহবের ণ্নীনে কো এড না খাকিনেপ মাচ খের পিঠিন অনবব মশা কিছ 
পবিম।ণ ৩ ৬২ তত বলত থাকার | এই পবা খদি “লাড-বানোণ্তল (০৪1 
০1111,1)0) সহিৎ একর৩ হহয। বানর এবাদ্ন। গরনাহিত হয, ৩তস্ব নান সম 
আব শবম হহয। উঠতে পাবে | তাই 24 লাক এভ অনিবিল্ঞ 2 হব হা 
হইতে বন কাববাব গণ্য মেচশ*কঘেলেব 0োযে বিল তে গশাবমত একই আখধে 
ঠিব «15. বিমান তুচ্ছ চাপ খাক। উঠি" মেউ সণ পবিবাহা শাটশটি আলাদ। 
আলনা+। ঈনন্রশে» কব! মোট। ভামাব পাত শাবি এব সাহাম্যে আমেচাবেব পশ্চাদদিবে 
পরম্প ণৰ সন্ত স৭৭ কবিয। ছেওম। হয। এই সকল তামাব পাতব্ই 
“ঈ”কাযালউজ।ব' প| ঈকোযা।লাইভি নি পলে। ঈবেদ্যালাইভান্বে মধা দিষ। 
অ।75$ তং পাহ মার্সেগাবেব ১ কষেশ হইতে অন্য কঘেছলে গবান্ছিত ৬৯৩ 
থাকে বলিষ| বাশ গুনি এ৬ প্রবাভেব হাতি তহতে রন্দ। পাষ। 
সখবশতঃ এবটি মেসিনে যত গুলি পোল থাকে, তাহাব অর্ধেধ সখাক কমেন এক 
একটি ঈকোযাালাইজাবেব সহিত যুক্ত থাকে । এই প্রকার সযোগেব কাবণ যদি কোন 
মোঁমনে চাবিটি “পাল থাকে, তবে উহাব মধ্যে দুইটি নর্য পোন ব। উদ্ভব মেক হইবে 
আব যদি কোন সমযে একটি উন্ধব মেকব ব। দিকেব মুখেব কাছে কোন কষেলেব একটি 
পবিপাহী থাকে [ যেমন, ১৭(ক)ন* চিন -ন* পবিবাহী ], ওবে এ্ঘতীষ উত্তব মেরুব 
ব। দ্িবেব মুখেব কাছেও ঠিক একই জায়গাষ ম্মন্য একটি কযেলেব একটি পবিবাহী 
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থাণকবে [ ফ্মেন, ১৭(কটন চিত্র ১৩ন, পন্বাতা | এখন, যদ এই দুীটি কষেলের 
অন্ত ছুই প্বিবচ]ব অবস্থান প্বা্শ বণ খা যেমন্ন আব ২০ন* পবিবাহী) 
তব দেখ মাইবে যত হেই ছুতটিদ। ০ দ কপ অর সম্মখে ঠিক একই জাঁষগায় 
আ্ুছে। সতবা এই দুইটি কষে”্লব এবটিণ যে পবশাহীতে য* তড়িৎ চপ উৎপন্ন 
১ই7ব, অন্যটিক৭ সেই পরিবাল।ত ঠিব তত চাপ উৎ ন্হইস্ব। যদি ত|হাঁতে কোন 
পাঁবণে কিছুমাত্র ভখাৎ ঘটে, নব শষ 1 পেব মন্ধ্য এক ঠাডং-প্রবাহ আবতিত 
ইহ থলি ২৫ সেড ভডহ বানের মরা দমালি গ্ুলাহিতি ততুব | কিছু যি 
একটি চাপ ”*প সাহাতয কমল দশটি ্পপল আপ শামেচাদব পন্চাদদিকে 
চনত কর্ষে। ৮ ৮ কব গাল, তান বারিন্ষট ৫ চ]৮০ (1১১৫৩150141) বিছ তাবতমা 
ঘটিলে« তাহ স্পাশি* ইভখা সমান হস মাশন। ঈপেয্যালা৯হ|ব আন্মচাব- 
কসেন ২৬ ৬৩ বাস বস ৪ বাকি কানঘ। উর শব দি] মা তেটি কাবেট »| 
পববৃঙঃ ণি, »% 11৩ হয, 2 ৬ €বাঠ এমন শবাষ এ. (0107 91701 )1010)11৬ 
[)10৩) ৮ বাল ০5 মেননব শব উপণ ৮১1, গাব বিয| লাণমদাবের 
€নিটি সাবিত অ ব্গতি ২৯ পেল মাঝ) সমতা তায বি | 
নমল এহসান গ৫তটি কল্যঘলানভ ঈকোধ্যান।ত০খবব সহি * আক কব। উচিত | 
পিপ্ত 5০ প ৬ যোনি ব বে তোল প৮ব ঈনবিধ্াযা-হজ। নব পণ্যাজন ঠহা, আব 
৩াহাদ$ ডল শন 79৮ তাত।বপ্ মাতাদ পু 2111 বাবহাবিক ক্ষেত্রে 
দেখ যা ১ এপ, পঠ মোজান তি ঠশাযপদ এংখ পতেনটি ইকো যা[পাইউজাঁবেব 
ভিতএস প্ বছ দনেহী হাখ শাবি তিনিও "বম *হন| ডঠিত* পান ন| | সেই 
গ্যাভ ব যাশব সখা গমন হন্দা। পতনাজশ হা 2 ৬৮ নেব সখা।ব ।ব। এএ 
ছুহঃ তিন শ্রথণ। চা গভপপ “বটি ক্ষুদ সাহার থাণ| বিশজ] হয। 
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১৯ নং চিত্র: শকোয্যালাহলাবের ন'ষোগ মহ একটি “কহাবা লাপ ওমাভ ও যেও কিছু ০*শ 

ঈকোয়্াালাইজি বি এব সযোগ সহ একট ৮-পোলেব আর্মেচাবেব কিছু অ.শ 
১ননং চিত্রে দেখানো! হহল। ০ যে কযষেল নিমম অন্লাবে একই বিয়েব সহিত যুক্ত 
খাক! উচিত, এই চিত্রে ত।হ|দেব মে।ট। লাইন টানিঘ। দেখানে। হইয়।ছে। 


৪৮ ডি. সি. মেসিন 
(২) ওয়েভ ওয়াইগ্ডিং (৮৮৮৬০ ড/754108 ) 


লাপ ওয়াইপ্ডিয়ের গ্াায় ওয়েভ ওয়াইঞ্চিঘেও একই কয়েলের তুই দিব 
পা” [শি অবস্থিত দু বিপরাত মেরুতে অবস্থান করে , অথাৎ যদি কোন কয়েলের 
এক ধিক উর মেরুর ন'চে থাকে, তবে উহার অন্য দিক পাশের দক্ষিণ মের প্র।এ 
নীচেই থ|কিবে। ওফাতের মধ্যে এই যে, ল্যাপ ওয়াইগুয়ে যেরূপ দ্বিতীগ্ব 
কয়েলটিকে প্রথম কয়েলের কাছেই আরম কর: হয়, ওয়েভ ওয়াই্জিয়ে তাঠ। কর! 
হয় ন। | এই য়/51% কব্লমাগত দক্ষিণাবর্তে অগ্রসব হইতে থাকে । ১*কে)ন 
চিত্ধে দেখ একটি পরিবাহা 21) উদর মেক্তে অবস্থিত রহিয়।ছে, এব্‌* উহ? 
আমেচারের পশ্চাদ্ধিক খুরিয়। পাশের দক্ষিণ মেরুতে অবস্থিত ০৫ পরিনাহীর 
সহিত মুক্ত আছে। অতএণ ৪1. মাব ০এ একই কয়েলের ছুই দিক হইল। 
কেলট লাপ শয়াউর্চঘ়ে ব্যবহার করাতে ৫৭ পরিবাহীর প্রান্ত আর্সেচারের 
সশ্তখের দিকে ৩ পরিবাহীর প্রান্ছের সঠিত যুন্ত হইয়াছে, আর ০£ পরিবাহী 
7১-এণ সঠিত একই উত্তর মেঞ্তে অপস্থান করিতেছে । ধিন্ধ ওয়েভ ওয়াই(ু-য়ের 
ক্ষেে আছ্েচারের সন্মদে পরিবাহগর সাযোগ এইভাবে কণা চলে ন।। ১০ খে) ন' 
চিআ্রটি পয করিলেই ইহ। বুঝিতে পারিবে । এই চিঙ্েও ২০(ক) ন চিঞের 
সায় 01) আর ৩৫ পরিপাহীদ্য় একইভাবে অবস্ঠিত আছে। কিন্ত 6 পরিবাহ" 
21)এপ সহিত একই উত্তর মেরুতে অবস্থান ন| করিয়। ০ যে ধর্শিণ মেকতে 





-*নং চিত্র 


অবস্থিত তাহার ডান 1দকে পাশের অন্ত আর একটি উত্তর মেরুতে অবস্ঠিত রহিয়াছে । 
অতএব দেখ! যাইতেছে যে, ল্যাপ ওয়াইপ্ডিয়ে কোন একটি কয়েল জড়ানে৷ হইয়া 
গেলে উহার শেষ প্রাস্তকে যেমন বামাবতে পিছাইয়া লওয়! হয়, ওয়েভ ওয়াইগ্ডিংয়ের 
ক্ষেত্রে সেই প্রানস্তকে সবদাই দক্ষিণাবর্তে আগাইয়! দেওয়। হয়, অর্থাৎ ওয়েভ 
ওয়াইপ্ডিংয়ে আর্মেচারের পশ্চাৎ ও সম্মুখ__এই উভয় দিকেই পরিবাহীর সংযোগ ক্রমশঃ 
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অগ্রসর হইতে থাকে । আর সেই কারণেই এই ওয়াইগ্রিংয়ে পশ্চাতের পিচ প্রয়োজন- 
বোধে সম্মুখের পিচের সমান কর! চলে । 


ওয়েভ ওয়াইি*য়ে কয়েলের সংযোগ ক্রমাগত অগ্রসর হইয়া যখন প্রথমবার ১নং 
খাজের কাছে ঘুরয়। আসে, তখন দেখা যায় যে, সবশেষ পরিবাহী ১নং পরিবাহী 
হইতে এক খাঁজ তফাতে রহিয়াছে [২০ €খ) নং চিত্রে এই পরিবাহী ৪'৮-ঘারা 
চিহ্িত করা হইয়াছে ]। ইহা হইতে এই হিসাব পাওয়া যায় ষে__ 


ওয়াই গুয়ের গড-পডত।| (৪৬৮০৭5৩) পিচ 5 (খাছের মোট সংখা।)4+১ ১ 'অথব। 
পোলের মোট স'খা। 
(খাজের মোট সংখ্যা) ২ 
পোলের মোট সংখ্যা 


(১) যদ্দি এই পিচ কোড স্থা। হয়, তবে 
সম্মূখেব পিচ %/৯( গছ পড়ত পিচ )+১, অথবা 
( গড-পডঙ1 পিচ) ১ ভইগুব; 
আর পশ্চাতের পিচ ৮ --( গড-পড়ত। পিচ )- ১, অথব। 
( গড-পড়ত। পিচ )+4১ হইবে। 


(২) কিন্ধ যদি গড-পডত। পিচ বিজোঙ অখ্খ্যা হয়, তবে 
। 7: 9 হঠবে। 


অর্গাৎ এযোভ ওযাইগ্রিংয়ের ক্ষেত্রে আধেচারে যত গপি খাঁজ থাকে তাহার সহিত 
২ যোগ কিবা বিযোগ করিলে ১। সখাটি পাওয়া যায়, খাহা মেসিনের পোলের 
সংখ্যার দ্বার। বিভাজ্য হওয়। চাই । তবে এত 'াগঞ্ল যে জোঙ সখ্যা হইবেই, 
এমন নহে ১ উহ। বিজোভ সংখ্যাও হই.৩ পারে। উহাকেই গড়-পভতা পিচ 
বলে। যদি গঙ-পডতা পি বিজোড সংখ্যা হয, তবে পশ্চাতের পিচ আর 
সম্মুখের পিচ উন্ভয়েই গড়-পওতা পিচের সমান হইবে । আর যদ্দি গড়-পড়তা 
পিচ জোড সংখ্যা হয়, তবে 5 আর 51 উ৬য়েউ বিজোডভ সংখ্যা হইবে এবং 
তাহাদের মধ্যে ২ পার্থক্য থাকিবে (অর্থাৎষর্দি ”-৬ হয়, তবে 9৮ -৭ আর 
৮৫ হইবে, কি“ব| %৮-৫ আর 51-৭.:,ব)। এক্ষেত্রেও 5/ অপেক্ষা 9» বড় 
হইলে ওয়াঈপ্ডিং “প্রোগ্রেসিভ”, আর 5 অপেক্ষা 5 বড হইলে ওয়াইগ্ডিং 
“রেট্রোগ্রেসিভ” হইবে । 


উপরের হিসাব মত আর্মেচার জড়াইতে হইলে আর্সেচারের খাজের সংখ্যা 
কম্যুটেটার-সেগমেণ্টের সংখ্যার ছিগুণ হওয়া চা, আর এই ব্যবস্থায় আর্মেচারে 
একটি সহজ বা একহারা (91715158) ওয়েভ ওয়াইগ্ডিং করাই সম্ভব। কিন্ত যদি 


৫৩ ডি. দি. মেসিন 


আর্ধেচারের খাজের সংখ্যা কম্যুটেটার-সেগমেণ্টের সংখ্যার সমান হয়, তবে 
ওয়াই গংয়ের হিসাব নিম্নলিখিতরূপ হইবে-_ 


টায়ার [ (খাজের মোট সখ্য )+১ ] জর 
পোলের মোট সখ্য 


২] (খাজের মোট সংখ্য। )- ১ রা 
পোলেব মোট সংখ্য। 
এক্ষেত্রে ওয়াইপ্ডিং ছুইহারা (91)165) হইবে, অর্থাৎ ইহাতে এক এক বারে 
অর্ধেক খাজে তার জভাইয়| বারে ওয়।ই্ডি" অম্পণ করিতে হইবে, নচেৎ ওয়াইপ্ডিং 
সম্পণ হইবে না। সেইবপ, কশ্যটেটার-সেগ.মেন্টের সশখ্যা খাঁজের সংখ্যাব দেভ গুণ 
হইলে আধ্েচারে তিনভাব। (01০) ওমই্ডি হইবে, ইত্যার্দি। 
নিয়ে যে উদাহবণটি দরেওয়। হইল তাহাতে একটি একহার] ওয়েভ ওয়াইপ্ডিংয়ের 
বিভিন্ন পিচের হিসাব, স*যোগেব তালিকা ও ডেভেলপ ড্‌ ডাফ়াগ্রাম দেখানে। 
হইয়াছে। 
উদাহরণ ১-২। একটি ৪-পোলের আত্েচারে ২২টি খাজ আছে। উহাতে একটি এক- 
হার। ওয়েভ ওয়াইপ্ডিং হইবে । এই ওয়াইগিংয়ের পিচ নির্ণয় করিয়। সংযোগের একটি 
তালিক প্রস্তত কর, আর একটি পরিষ্কার চিত্র অঙ্কন করিয়! তাহাতে কয়েলের সংযোগ, 
পোল, কয়্যুটেটার ও ব্রাশের অবস্থান, এবং প্রতিটি পরিবাহীতে তড়িৎ-প্রবাহের 'অভিম্বখ 
স্পষ্ট করিয়া দেখাও । 
যেহেতু একহার। ওয়াহীপঞ্য়ের প্রতি খাজে একটি করিয়। পরিবাহী থাকে, 
অতএব এই ওয়াইপ্ডি'সে পবিবাহীব মোট সখ্য। ২২ আব কয়েলের মোট 
স"খা! ১১ হইবে, আব সেই সঙ্গে কম্যটেটাবেও ১১টি সেগমেট থাকিবে । এখন, 
থাজের মেট স'খ)া 3২ 
পোলেব মোট সখা। 
_ ২২৭৮২ 
শা 
--৬ অব] ৫ | 
যদি -৬ ধরা যায়, তবে পশ্চাতের পিচ ২*-. ৭ আর সন্মুখের পিচ 9/-৫ ধরা 
যাইতে পারে, কিংবা ৮৯৫ আব %/-৭, এইবূপও ধরা যায়। কিন্তু যদি ১₹৫ ধরা 
যায়, তবে ৮৮-৬/- ৫ ধবিতে হইবে । মনে কর, ওয়াইগ্ডিংয়ের সবকয়টি পিচ - ৫ 
ধরা গেল। তাহা হইলে সংযোগের তালিক! নিম্নলিখিতরূপ হইবে । এখানে একটি 
কথ! স্মরণ রাখ! কর্তব্য যে, যেহেতু ওয়েভ ওয়াইপ্রিংয়ে কয়েলের সংযোগ আর্ষেচারের 
৮০ ৩ হা ওনে কয়েলের সংযোগ, আমেচারের_ 
পশ্চাৎ ও সম্মুখ উভয় দিকেই ক্রমাগত অগ্রসর হইতে থাকে, অতএব সংযোগের 
তালিকায় পিচের সংখ্যাকে ক্রমাগত যোগ করিয়াই যাইতে হয়। 


ওয়াইগ্ডি'য়ের গড-পডত | পিচ ৬ 
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সংযোগের তালিকা ( ভা 10176 1816) 
অধর্মেচারের পশ্চাদ্দিকে | আর্মেচারের সম্মুখ দিকে 
আমেচারের পশ্চাতেব পিচ | আর্মেচারেব সম্মুখের পিচ 





স৬-৫ 9/- ৫ 
টি ৩১১ 
১১---১৬ ১৬--২১ 
১১-- ৪ ৪-_ ৯ 
৯-- ১৪ ১৪ ১৯ 
১৯ -_- ২ ২-- ৭ 
শ-_-১২ ১৯--১৭ 
১৭-_২২ ২১-- ৫ 
৫-_-১০ ১০--১৫ 
»৫----২০ ২০--_ ৩ * 
৩--- ৮ ূ ৮০১৩ 
১৩১৮ ূ ১৮__ ১ 


| পেস সতহত সত পপর 


মেপসনটিকে পোল ৪ মার্মেচাব-৭য[ইপ্ডি-স্ুপ্ধ লঙ্বালস্বিভাবে চিরিয়া ছভাইয়! 
দিলে যেপ্প দেখায়, ১১কে)ন' চিত্রে তাহাই দেখানে। হইয়াছে । ইহাতে ১ হইতে 
২২ পরধন্থ গাঁজগ্ল লাইনেব আকাবে চারিটি ফীন্ড-.পালের উপরে সারি সারি 
পাতা আছে । দি এখানে ধবিয়া লওয়া যায় যে, আর্মেচারের পরিধির শতকর। 
৭০ ভাগ জাষগ! পোলেব সক্মথে থাণশবে, তবে ২ ৯-৩৮৫টি খাঁজ প্রত্যেক 


পোলেব সম্মুপে, আব ?? % *_-₹১ ৯৫টি খাচ্ছ ঘুই পোলের মাঝের প্রত্যেকটি ফাকে 


থাকিবে । এই হিমাব শন্ুনাবেই পোলগুলি ১ক)ন" চিত্রে দেখানো হইয়াছে। 

এইবাব স'যোগেব 'ভালিক। অনুযায়ী ওয়াইগ্ডিং সম্পরণণ কর। এই ওয়াইগ্ডিং করিতে 
হইলে পরিবাহী তাবকে ১নং খাঁজ হইতে আর্মেচারের পশ্চাদ্দিক দরিয়া ৬নং খাজে 
লইয়া যাইতে হইবে, এব” এ খাজের ভিতর দিয়! সম্ম্মখর দিকে আনিয়া ১নং আর 
৬নং-এর মধ্যে যত পাক দবকাব, তত পাঁচ্ব কয়েল জডাইতে হইবে। শেষ 
পাক জডাঁনো হইয়া «গলে সম্মুখের দিকে কম্যুটেএর-সেগ মেশ্টের উপব ঝালাই করিবার 
জন্য একটি লুপ রাখিয়! দিয়। ১১নং খাঁজে যাইতে হইবে, আর পশ্চাদদিকে ১১নং খাঁজ 
হইতে তারকে ১৬নং খাঁজের মধ্যে আনিয়া প্রথম কয়েলের সমান পাক তার এঁ ছুই 
খাঁজেব মধ্যে জডাইয়!, সম্মুখে দিকে একটি লুপ রাখিয়া, আবার ২১নং খাজে যাইতে 
হইবে। এইভাবে ওয়াইপ্ডিং অগ্রসর হইতে থাকিবে। পরে লুপগুলি একে একে 
নিকটতম কমুয্টেটার-সেগ.মেণ্টের সহিত ঝালাই করিয়া দিলেই আর্মেচার জড়ানো 
সম্পূর্ণ হইবে। 


ভি. সি. মেসিন 
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তই ৬ 
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আর্েচার দৃক্ষিণাবর্তে ঘুরিতেছে, আর কোন এক সময়ে খাঁজ ও 
ই এইবার প্রত্যেক 
করিলে দেখা যাইবে ১, 


এখন মনে কর 


পোঁলের অবস্থান ২১কে)নং 


তে 


চিত্রের ম্ায় রহিয়াছে । 


ফ্লেমিং-এর দক্ষিণহস্ত নিয়ম প্রয়োগ 


চু ৩, আর ১৭) ১৩, ১৪--- 


ডি. সি. জেনারেটার 4৩ 


এই পরিবাহীগুলি উত্তর মেরুর সম্মুখে অবস্থিত বলিয়া উহাদের মধ্যে যে তড়িৎ-চাপ 
আবিষ্ট হইতেছে তাহার অভিমুখ কম্যুটেটারের দিকে, আর ৬, ৭, ৮১ ৯, এবং ১৭, 
১৮, ১৯১ ২০-__এই' পরিবাহাগু:ল দক্ষিণ মেরুর সম্মুখে অবস্থিত বলিয়৷ উহাদের মধ্যে 
আবিষ্ট তড়িংচাপের অভিমুখ ""যেচারের পশ্চাতের দিকে রহিয়াছে । কিন্তু ৪, ৫, 
১০, ১৫, ১৬ ও ২১নং পরিবাহী ছুই পোলের ফাকে অবাস্থত থাকায় উহাদের মধ্যে 
কোন তড়িংচাপ আবিষ্ট হইবে ন।। তাহা ছাড়। ১১নং ও ২২নং পরিবাহী ছুইটিও 
উত্তর মেঞ্টর সামারেখায় থাকার দঞ্ন কোন চুম্বক-রেখ। ছেদন করিবে না। অতএব 
এই ছুই পারবাহাতেও কোন তড়িংচাপ আবি হইবে না। 


এইবার ওয়াইপ্ডিয়ের মগাথ বুঝিবার নঝ্স। অঙ্কন করিয়। প্রত্যেকটি পরিবাহীতে 
আবিঃ তাভং-চাপের আভমুখ তাহাতে সামদেশ করিলে দেখা যাইনে যে, ৬নং 
পারবাহাতে তড়িংচাপ ও সেই সঙ্গে ততিং-প্রবাহ ন'চ হইতে উপরের দিকে 
উঠতেছে, আর ন্নং পরিবাহ।৩৪ ভডিং ওই একহ কে প্রবাহিত হইতেছে। 
এই ছুই পরিবাহীার মধো অনাঞ্চত ১১, ১৬১১১ আর ৪ন' পারবাাতে কোন 
তড়িৎ-চাপ উৎপন্ন না হওয়।তে উহাদের মধা দিয়া তাঁড়ং »*কোন "দিকেই 
প্রবাহিত হভতে পারে। হ্তপা খনং আর লন" পাববাহাছয়ে তাঁড়ৎ বিপরীত 
দিকে প্রবাহিত হইতেছে বলিয়। ৬ন" পরিণাহী থে কাঢেগাণ-সেগমেন্টের সহিত 
বালা আছে, সেই “ঘ'-চিষ্তত পেগ মেন্ের উপর একটি ত্রাশ পঁসিবে, এব” তাহা একটি 
নেগেটিও ব্রাশ হইবে । বর ১৭ন" পরিবাহাতে উপবের দিকে যে তড়িৎ প্রবাহিত 
হইতেতছ তাহার আঁভ্নুগ মগসাবে ১১১৫, ১০ ৪ ১৫ন- পরিবাহী হইয়। গান দিকে 
অগ্রসর হইলে দেখা যাইবে »*ন' পরিবাধ1৩ও তড়িৎ উপরের দিকে প্রবাহিত 
হইতেছে । শ্রওরা এই 95 তভি্-প্রবাভের বাতিরে খাহবর ঢগ্য একটি পথ খাক। 
দরকার, মার পেইদন্য ১৭ন*-এর যত কাছে পাণ্য। যায়কখা্েটারের দিকে একটি-ব্রাশ 
বসাইতে হবে| হাই ২২নং ৪ «ন” পরিবাহীদয়ের সমোগগ্ল, অর্থাত 'কাচিন্তিত 
কমু্টেটার-সেগমেন্ের উপর খার একটি ব্রাশ “সানে। হউযাছে, এব ইহা একটি 
পরজিটিও ব্রাশ । এখন, বাশ ত্বহটির অবগ্কান ভাল করিয়। লক্ষ্য করিলে দেখা 
যাইবে যে, একটি ত্রাশ উর মের্র সম্মুখে আপ অন্যটি তাহার পাশের দক্ষিণ মেরুর 
সম্মুখে বহিয়াছে । এদিকে মেসিনে চারটি পোল থকা প্রাশ দুইটির মধ্যে ব্যবধান 
৯০ ডিগ্রী হইবে । গ্রতরা" এক্ষেএে পালের স'থা। চব হইলে? দুইটি হাশেই কাজ 
চলিবে । ২১খে)নং চিত্র হইতে ইহ দেখা যাহ বে যে, এন প্রকার প্যউগুয়ে সমস্য 
আর্মেচারের মধ্যে মান দুইটি প্য।র্যালেল-রাশর। রহিয়াছে, একটি বাসায় তড়িৎ বা! দিক 
হইতে ডান ধিকে, আর অন্য/টিতে তড়িৎ ান দিক হইতে ব। দিকে প্রনাভিত হইতেছে ) 
আর এই ছুই প্রবাহের সংযোগস্থলই দুই ব্রাশের জায়গ| । অতএব মেসিনে চারিটি পোল 
থাকিলেও আরেচারে প্যার্যালেল-রাস্থার সংখ্যা কেবলমাত্র দুই হওয়!তে দুইটি ব্র।শই 
তড়িং-প্রবহের পক্ষে যথেষ্ট বলিয়া! ধরা যাইতে পারে । তবে ইচ্ছা করিলে দুইটির 
জায়গায় চারিটি ব্রাশ ও বদানে। চলে । এই অতিরিক্ত বাশ দুহাটির অশস্থান ২১(ক)নং 


৫৪. ভি. সি. মেসিন 


চিত্রে ফুট্‌ুকি ফুট্কি লাইনের সাহায্যে দেখানে। হইয়াছে । স্থতরাং একহারা ওয়েভ 
ওয়াইগ্ডিংয়ের ক্ষেত্রে মেসিনে যতগুলি পোলই থাকুক ন! কেন, ছুইটি ব্রাশ হইলেই 
কাজ চলিতে পারে। কিন্তু সেঙ্গেত্রে প্রত্যেক ব্রাশ দিয়াই মেসিনের পুরা কারেন্ট 


প্রবাহিত হয় বলিয়। ব্রাশকে অধিক চওডা করিতে হইবে। 


ওয়েভ ওয়ইপ্ডিয়ে ল্যাপ আমেচারের ন্যায় কম-চওড়া ব্রাশ ব্যবহার করিতে হইলে 
যতগুলি পেন তত গুলি ব্রাশ ব্যবহার কর। প্রয়োজন। যদি তাহ! করিতে হয় তবে 
বর্তমান উদাহবণে ৬ন" ও ১১ন" পরিবাহীর স-যোগন্থলে একটি, আর ১৬নং ও ২১নং 
পরিবাহীর সষোগগ্লে একটি__-এই দুইটি নেগেটিভ ব্র/শ, এবং ১২নংও ১৭নং পরিবাহীর 
ংযোগস্থলে একটি, আর ১২নং ও ৫নং পর্রিবাহীর সংযোগঞ্জলে একটি-_-এই দ্বুইটি পজিটিভ 
ব্রাশ ব্যবভাঁব করিতে হইবে । ইহাতেও মেসিন ঠিক চলিবে, কাবণ ১১নং অর ১৬নং 
পরিবাহীতে কোন তডিৎ্-চাপ উৎপন্ন হইতেছে ন। বলিয়। ৬-১১ পরিবাহীর আর 
১১-২১ পরিবাহীব স যোগপ্লেব মধো তভিৎ্-চাঁপ হিসাবে কোন তফাৎ নাউ'। সেইবপ, 
৯১-৫ পঁরিবাহীব মার ১২-১৭ পরিবাহীর স'যোগস্থল তডিৎাপ হিসাবে একই। 
তরাৎ এ সকল নিন্দুতে দুইটি নেগেটিভ ও দুইটি পজিটিভ ব্রাশ বসাইয়।, উভয় 
পজিটিভকে একত্রে আর উভ্ভয় নেগেটিভকে একঙে সংযুক্ত করিয়া, একটি পর্জিটিভ লাইন 
ও একটি নেগেটিভ লাইন খাহির করাও চলিতে পারে। কিন্তু ২২ সংখ্যাকে সমান চারি 
ভাগ করা যায় না বলিয়। একটি নেগেটিভ ব্রাশ পাশাপাশি দুইটি কম্যুটেটাব-সেগ মেন্টে 
ঠেকিয়। থাকিবে ১ উহ! এডাইবার কোন উপ।ধ নাই। 


ওয়ে ওয়াইগ্ডি' যার্দ বহ্হার। হয়, তবে আর্মেচারে যে-কয়টি ওয়াইড থাকিবে 
তাহাব দ্বিগুণ স'খ্যক প্যারালেপ-রাস্তার স্ষ্টি হইবে । যেমন, আঙ্দেচাবে 7-সংখ্যক 
ওয়াইপ্ডিং থাকিলে প্যার্য।লেল-রাস্থার স্থা! ২) হইবে, অর্থাৎ ভইহাব। ওষাই গুংয়ে 
প্যার/ালেল-রাস্তার সংখ্যা ৪, তিনহ।র। ওয়াই'গ্ু'য়ে ৬ এইবপ হইবে। 


(৩) কম্যুটেটারের উপর ব্রাশের অবস্থান €057630. ০£ 7:551365 ০2) 


€06 00127071708001) 


ব্রাশের মধ্য দিযাই তডিৎ-প্রবাৎ মেসিন হইতে বাহিরের বর্তনীতে যায়, আবার 
ব্রাশের মধ্য দিয়াই তাহ। মেসিনে ফিরিয়া আসে। ব্রাশ কম্যুটেটার-সেগমেণ্টের উপর 
চাঁপিয়। বসানে। থাকে,আর কম্যটেটারের সহিত আর্মেচারের পরি হীসমৃহ সংযুক্ত থাকে । 
স্থতরাং ব্রষশের সহিত পরিবাহীরই প্রধান সম্পর্ক। ব্রাশ এমন কমুটেটর-সেগ মেণ্টের 
উপর বসাইতে হয় যাহাতে এ সেগমেন্টের সহিত ঝালাই করা পরিবাহীতে কোন ত ভিৎ- 
চাপ আবিষ্ট না থাকে, নইলে কমুটেটারে আগুন (2211) দেখা দেয়। যে পরিবাহী 
চুম্বক বলরেখা ছেদ করে, তাহাতেই তড়িৎ-চাপ আবিষ্ট হয়। যে পরিবাহী কোনই 
বলরেখা ছেদ করিতেছে না, তাহার সহিত ঝালাই কর! কমুটেটার-সেগ মেণ্টের উপরই 
ব্রাশ বসাইবার উপযুক্ত জায়গা । শুধু সেই পরিবাহীই কোন চুম্বক-রেখা ছেদ করে না 


ডি. সি. জেনারেটার ৫৫ 


যাহা পাশাপাশি অবস্থিত ছুই পোলের ঠিক মাঝখানে অবস্থান করে, অর্থাৎ ই 
পোলের মাঝখান শিয়া মনে মনে একটি অক্ষরেখ! টানিলে তাহার সহিত লম্বভাবে 
অবস্থিত যে পরিবাহী. শুধু তাহাতেই সেই সময়ে কোন তডিৎ-চাপ আবিষ্ট হয় না। 
ইহার কারণ এই যে, শুধু এ**,নই পরিবাহীর সাময়িক গতি চুম্বক রেখা-প্রবাহের 
সমান্তরাল হয়। সেইজন্য পাশাপাশি অবস্থিত দুই ছুই পোলের মাঝখান ভেদ করিয়। 
যে মধ্যরেখ| (০2150911100), তাঠাব সাঁহত লম্ঘভাবে বাশগুলি বসানে। থাকে । এই 
মধারেখাকে ই"রাজিতে “জিস্বোমেত্রিকাযাল নিউট্র্যাল আযাক্সিস” (06017013091 
৩০০৪] 415) বলে | বা'লায় ইহাকে 'ভ্যাম্মিতিক উদাসীন অক্ষ” বল। মাইতে 
পাবে । মেসিনেব কোন একটি পোলেব দ্বুই পাশে ণইবপ থে দ্রঈটি উদাসীন 'অক্ষ কল্পনা 
কব হয, তাহাদের মধ্যবর্তী মার্সেচান্বর উপবি ভাগে অশশটি ই পোলেব চম্বক-ক্ষেত্রেব 
মন্ধা অবস্ঠি "| 


(8) ল্যাপ ও ওয়েভ ওয়াইগ্িংয়ের ব্যবহার (07565 ০£ 1.8) 800 
৬৬৪৬২ ৬৬ 11801180) 

গ্লাধাবণ একটি ওয়েভ ওয়াইপিয়ে কেবলমাত্র দুইটি প্যারাালেল-সাবকিট ব। 
বাস্গ| থাকে বলিয়।, কঘেলেব সখ্য। সমান হইলে, এই ওয়াই?গুয়ে ল্যাপ ওয়।ইপ্ডি' 
অপেক্গ। অধিক স*খ্যক প্বিবাহী [সবিজে প্রত্টি সারকিটেঈ সম্মক্ত থাকে | তাই যে- 
সকল মেসিনের স।ভাযো অপেক্গা্ুত অধিক তভোলেছে অগ্ন পরিম।ণ বৈদাতিক শক্তি 
উৎপন্ন কব। প্রযোজন, তাহাদের পক্ষে এই ওয়াই, বিশেষ উপখোগী। এই সকল 
মেসিনে লাপ ওয়উ1৩* বাবহান করিতে গেলে পখিবাহাব সখা বুদ্ধি করিতে হয়| 
ইভাঁতে এয়াই" করিবাব খবট বু্দি পা আব মে সঙ্গে মেসিনের কর্মক্ষমতার ও 
অব্নতি খটে। 

€য়েভ ওয়াইপ্রিয়েব আব একটি বিশেষ স্থবিধা*এই যে, উচ্ভাব প্রতিটি স।রকিট 
মেসিনেব সবকয়টি পোঁলেব শাচ দিয়া একব, করিয়। ঘুরিয়। খাসে। তাই পোল- 
৪লর মধ্যে চঙ্গক রেখ।-প্রবাঠের প্রথবত্র কিছু কম-বেশী হইলে কল সাবকিটেই তাহাব 
প্রভাব সমানশালে পড়ে। মেউজন্যই এই পঘ1$প্রিয়ে ঈকোয়্যালাইজাব ব্যবহাব 
কার প্রয়োজন হয় ন।। 

রেল ওয়েতে ছুইটি ব্রাশ-সেঢ লইয়! গঠিত যে শকল ঘোটন ব্যবহার কর] হয়, 
তাভার্দের আহ্চোবেই ওয়েভ ওয়[উগু"য়ের «পাব সবাপেক্স। বেশী দেখ! যায় । 

কিন্তু যে-সকল কাজে অপেক্ষাকৃত কম ভোন্টেজে অধিক পরিমাণ কারেন্ট ও 
অধিক পরিমাণ বৈদ্যুতিক শক্তির প্রয়োজন হয়, সেই সকল কাজে ব্যবহৃত মেসিনসমূহের 
পক্ষে ল্যাপ ওয়াইগ্ডি'ই অধিকতর উপযে!গী। বিশেষতঃ বড বড মেসিনের সাহায্যে 
খেখানে প্রচুর পরিমাণ কারেন্ট উৎপন্ন করা প্রয়োজন, সেখানে ল্যাপ ওয়াইগ্ডিংয়ের 
ব্যবহার একান্তভাবে অপরিহার্য । এই ওয়াইগ্ডিংয়ে অধিক সংখ্যক প্যার্যালেল- 
সারকিট পাওয়া যাঁয় বলিয়া উৎপন্ন ডিত-প্রবাহেব মোট পরিমাণ বেশী হইলেও 


৫৬ ডি. সি. মেসিন 


প্রতি রাস্তায় কারেণ্ট কম রাখ! চলে 


ফলে চলিবার সময় মেসিন কমু গরম হয়, 


আর আর্মেচারে তডিৎ-চাঁপের ঘাটতি ও অপেক্ষারত কম হইয়] থাকে। 


৫৫) ল্যাপ ও ওয়েভ ওয়াইগ্ডিংয্ের মধ্যে পার্থক্য 001£65157.০65 
7০৮৮০০1) 1,810 0100 ৬৬৪৬০ ৬৬110011755) 


ল্যাপ পম়াই্চি 


১। পরিন[হাঁর স*যোগ আর্মেচারের 


পশ্চাদ্দিকে 'আগাইয়। যায়, কিন্ত সম্মুখ 
দিকে পিছাইর! আসে। 

২। পশ্চাতের পিচ কখনই সম্মথের 
পিচের সমন হউভে পাবে না, পড় কিতব। 
ছোট হ্য়। 

৩। একটি সাধাবণ একহাব। 
ওয়াইটি'লে পারা লেল সারকিঠৈব সণথা। 
পোলের সণখ্াার সমান পাকে | বহহার। 
ওয়াইপ্রিয়েব শেরে প্াযাবাালেল-সাবকিট 
বা বাসার সখ্। ওয়।ইপ্ডিয়ের সখ্। ও 


পোলের সখয।, 'ণই উশ্য়েব গ্রণধ্লের 
সমান হয় । 

5 যে-কোন জা সখ্যক 
পরিবাহীর সাহায্যে একটি একহাব। 


এয়ই কব। যাম। 


৫| বিভিন্ন প্যারালেল-রাস্টাব মধো 
তড়িৎ-চ।পেব সমতা বজায় রাখাব জন্য 
আর্মেচারের পশ্চাদদিকে কয়েলের সহিত 
ঈকোয়্যালাইকার সধোগ করার 
প্রয়োজন হয়। 

৬। মেসিনে যতগ্ুলি পোল থাকে, 
কম্যটেটারের উপর তভগচলি নাশ 
বসাইতে হয়। 


৭। অপেক্ষাকত কম ভোল্টেজ বেশী 
কারেন্ট উৎপন হয়। 


ওয়েভ ওয়াইপ্ডরিং 


১। পরিবাহীব সযোগ আর্মেচারেব 
পশ্চাৎ তু সন্মখ, উভয় দিকেই ক্রমাগত 
অগ্রসন হইতে থাকে । 

২। প্রয়োজনবোধে পশ্চাতের পিচকে 
সন্মখেব পিচেব সমান করা 9 চলে। 


»| একটি সাধারণ একহার। 
«মাভি প্লে পারা ।লেল-সারকিটের সংখা 
সপদাত দুই থাকে | বগভার। ওয়াই গি-য়ের 


ক্ষেত্রে প্যাব্যালেল-রাম্পার স'খ্য। 
ওয়।ইপ্রিঘ়েব সখ্যাব ছিগুণ হয়| 

৬$। খে-পেোোন জোড সখ্যক 
পবিবাহার সাহ[য্যে ওয়াই কর। চলে 
ন]। একহাব। পুয়াই্ডিযেব ক্ষেত্রে 


খাছেব মোট সংখ্য। £ ২ 
"পালে মোঢ সংখ্য। 


গড-পড শ| পি৮- 
»১৪য়। মাক | 

৫1 আর্মেচাব কয়েলের 
ঈকোস্না।লাইভার সংযোগ 
প্রয়োজন হয় না। 


সহিত 
কবার 


৩। মেসিনে যতগুলি পোল থাকে, 
কম্যুটেটারের উপর ততগুলি ব্রাশও 
থাকিতে পারে, আবার কেবলমাত্র দুইটি 
ব্রাশের সাহায্যেও কাজ চলিতে পারে । 

৭| অপেক্ষাকৃত বেশী ভোশ্চেজে 
কম কারেন্ট উৎপন্ন হয়। 


পো পাশস্পাশ্পা প্প্সপপ পাি 


ভি. সি. জেনারেটার 4৭ 
১-৫। ডি. সি. জেনারেটারে কম্যুটেটারের পাঠন (0018500061012 ০01 


0:0062601: ঠা) ৪1), 05. (32186258001) 


€১) কমুযুটেটার-সেগ.মেণ্ট (0022069৮০15 2617001)65) 


কম্যুটেটারে ব্যবহারের জন্য তামার সেগমে্ট বা খণ্ড এনেক প্রকাবে তৈরী করা 
যাইতে পাবে। ছুইটি তইটি মেগমেন্েব মাঝে একখানি কবিয়। অপ্রেব (021০2) পাত 
পিয়! কম্টেচাব তৈবী হয়। সেগমে০৩শুলি হুশ্পাগ্র (1৩1208) 1 প্রথমে বিশ্তুদ্ধ কড়া 
তামার (000৩ 18014 01) ০01৯1) রঙবে শবম করিয়। হাতডি দিয়া পিটাইয়। 
দবকাবমত মোটাখুটি চ€ড1 আব সুক্মাগ্র কবিষ! লওয়া হণ, পবে উকে। (11৩) দ্য়ি। 
ঘধিল্দ বা] মিলি" মেসিনে পরিক্ষার কবিষ। লইলে উহ। একেপাবে মঙগণ আব সমান হইয়া 
যায়। তখন এই বঙকে প্রমোজন অগেশ। একটু বেশী লঞ্চ বাখিঘ। টুকৃবা ট্কর। 
করিয়। কাটিয়। লওষ। হয, আব এ আবা,ল অশেব টুকবাগ্তপিও বাঁচা দম! কাট! 
হয়। অহেণ ট্রৰবাপ্রলি সব এক বকম মোট। হম] পরয়োদন। সাধ/রণতঃ প্রতিটি 
ঢকৃবা প্রি ত২ ভাগ খোঢা খাকে। হাব পরব স্ুক্গাগ তামাব টক্বাশ্থুলিকে 
কনু)/০টবেব আকাবে সাসাহম| ববাবেব খাল (1910৩109119) পিয| বাধা হয়, 
শাব দুত ছুভ' টরবখ।ব মাঝখানে একঠি ব।ায়। অনা 7)কণ। পবাহণ| দেওয়। হয । 


(২) অভ্রের ইন্স্থলেশন বা অন্তরণ (11৭ [75.1130101) 


অশ্র অনেক বনমেব আছে | বাশন কম এপ ৩৭৪ শিডিগ প্রটাব। কোনও 
'অপ ধধধবে সাদ, কোনশএাম সবুজ বছেব আ।১।, আবার কেোনট। | পাশুচে বঙের। 
ভন্ভ্ুলেশনেব কাজে জার অপহী এছ গু ভখাব এক দোষ এভ যে, আতিশয় 
কড়া বলিয়। বেশা চপ লাগিলে সাধ। ত৮ আপি । যায ৬ আমেবক। সব আমার্দেব 
এউ দেশে যথেষ্ক অর পাওয়।খাব। দেশ সিন কড। পাশয়। বেশ চাপ মহা 
ববিতে পাবে ন। | সেভজন্য এ১ অহ সেগ মেচেব আখের সন্ত |হমাবে বাবহত হয় 
না, হহাব ছ[ব। পাশের বিগুলি তৈপা হন । ফেগমেছটেব আগে অগ্রণ হিসাবে 
পাশুটে বের বা সবে বঙেব অপ ব্যণভাপ বল| চন, কাণণ এভ গণি অপেন্দাত নরম 
নালয়। বেশী চাপ সঙ করিতে পাবে । এ অশ্ব ঃববা শপ য।ঙখাতে সকল জায়গায় 
সম|ন চওড। হয়, সেহ বিষয়ে লা বাথ! মোন তা5 বড বঙ কনুটেটার তৈরী 
করিবার সময় মিলি" মেসিনে সাহায্যে এত টকবা ওলিকে অনেক সময় সমান কখিয়! 
লওয় হয়। 


€৩) কম্যুটেটারের পাঠন (00560006100, 0 (000710018601) 


কমুটেটারের ভিতবে যত বড ছিদ্র থাকে, সেইমত ব্যাসেব একটি রড (০৭) 
লইয়। তাহার উপরে একটি একটি করিয়া সেগমেণ্ট বসাইয়া রবারের ফালি দিয়া বাধা 
হয়। ইহার পর দুইটি দুইটি সেগমেন্টের মধ্যে একটি করিয়| অনের টুকুরা ঢুকাইয়া 


৫৮ ডি. সি. মেসিন 


দেওয়। হয়। পরে কমুটেটার তৈরী করিবার রিংয়ের উপর এঁ সেগ.মেন্টের টুক্রাগুলি 
সাজাইয়া, আর তাহার্দের উপরে পাতল] ফাইবার (906 51620 অথবা চামড়ার 
একটি ফালি বিছা ইয়া দিয়।, ভ্রু-ওয়ালা ক্ল্যাম্পিং রিং (012171010£ 10102) পরাইয়। 
সমান করিয়। জ্তু অ(টিতে হয় (২২ন' চিত্র)। আটিবার সময় সবগুলি স্তর একটু একটু 
করিয়া ঠিক একই পনিমাণে কফিতে হয়। 





কমুাটেটার ফাইবার কিংবা 
তৈরী করিবার বি চাঁমডাব ফালি 
কমুটেটাবেব গঠন 
২১নং চিন 


তর কষিবার সময় কোনটা কম ব! বেশী ঠইলে কম্যটেটার ঠিকমত গোল হয় না; 
সেইজন্য স্ু আটিবার সমগ বিশেষ সাবধান হওয়। দরকার । যাহাতে সব স্কগুলিই ঠিক 
সমান করিয়া আট! হয়, সেইজন্য মাঝে মাৰে মাপিয়া দেখ। উচিত । ক্ল্যাম্পিং রিং আর 
কম্যুটেটার তৈরী করিবার ঝ্ং, উন্ভয়কেই লেদে টার্ণ করিয়! লওয়ার দরকার হয়। 
এক-একবার শ্্রগুলি সিকি পাক, অথব। এক পাকের আট ভাগের এক ভাগ, 
করিয়। ঘুরানোই ভাল। যখন এইভাবে স্কুপুলি আটা হইতে থাকে, তখন 
কম্যুটেটারকে গরম করিয়া! লইতে হয়। গরম করিবার তাপ প্রায় ১৫০ ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড 
পর্যন্ত দেওয়া যাইতে পারে । যাহাতে অভ্রের অন্তরণগ্রলি সেগমেণ্টের গায়ে বেশ ভাল 
করিয়া! আটিয়! ধরে, সেইজন্য অভ্রের গায়ে গালা আর “কোপ্যাল ভাণিশ” মাখিয়া 
লইলে ভাল হয় । গরম করিলে ইহা! হইতে জলীয় ভাগ বাম্প হইয়। উড়িয়া যায়, তখন 
তামার সেগ.মেণ্টের গায়ে অভ্র খুব শক্ত করিয়া আটিয়া ধরে। 


কম্যুটেটারকে আস্তে আস্তে গরম করা অতিশয় এ্রয়োজন ; কেননা, তাড়াতাড়ি 
গরম করিলে তামা আর লোহার ভিতরের দিকটায় আর্রতা জমিয়া যায়, আর 
ভাগিশ তাহা টানিয়া লয়। ফলে আর্রত। ভিতরে থাকিয়া যায়। আর যর্দি কোন 
প্রকারে সামান্য তেল সেখানে ঢুকিতে পায়, তবে উহা৷ অভ্রের অন্তরণের যথেষ্ট ক্ষতি 
করে। 


ডি সি জেনারেটাব ৫৯ 


কম্যুটেটাব গবম কবিবাব সঙ্গে সঙ্গে একটু একটু কবিষা স্কু আটা চলিতে থাকে । 
যখন আব ক্রু আট] যায না, তখন কমু্টেটাবেব ছুই পাশেব ৬-এব আকাবেব খাক্ত 
ছুইটি আব ভিতবেব ছিত্রটি লেদে তুলিষা কাটিযা লওযা হয। পবে বৈদ্যন্তিক বাতি 
“ব! ঘণ্টাব সাহায্যে পবীক্ষা ৭ যা দেখ। হয় কম্যুটেটাবব কোন সেগংমটেব সহিত 


অন্য কোন সেগমেন্ট ঠেকিঘা গিয়াছে কিনা, অর্থাৎ ঢুই 
সেগমেণ্টেব মধ্যে সট-সাবধিট হইযাছ বিনা (২"ন 
চিত্র)। যদি পাশাপাশি অবস্থিত দ্রহাটি /সগ মেণ্টক 
গাষে বৈছ্যতিক বাতি কিব| ঘণ্টাব তাঁব স্পর্শ ক্লে 
বাতি জলে কিবা ঘণ্টা ন্াডিয! দঠে তপে বুঝিতে 
হই ব যে উহাতে সট-সাবকিট আচে । বাব যদি 
বাতি না জলে কিনব। ঘণ্টা ন। বাজে, নব খুশিতে হই 
যে সেই ছুইটি সেগমেণ্টেব মন্ধ্য স্ট সাপাঁকট নাই । 
এইভাবে একে একে সমস্য সেগ মেটঞ&লি পবাক্ষ। কবিম। 
যখন দেখা যায যে, তাহাদ্দেব কাহাবএ মধ্যে সঢ সাবধিট 





ইলেকট্রিক বাতির সাহাযো 
কমাডেটাবের পরীহ্গ।ঃ বাতি 
খলিলে বুঝতে ঠ5খে সট- 


সাবকিট আছে 
». ন" চি 


নাই, তখন কম্যুঢেটাবেব দহ পা?* প্রৎ্ম খানি অশেব বি দি| সবে ৪হখানি 
লোহাব বি" প্যাচ কষিয। হাটিন। দওয] হয । যে বুখেব উপবে কম্যুটেটাবণ 'সগ মেট 





কমুযুটেটাবেপ কতিত ছৰি 
(9০০৮:০2%]1 519৮) 
২৪ন" চিত্র 


২৪নং চিত্রে দেখানে। হইযাছে। 


৬টি ণপে, জনের সময তাহাব একর্দিক একটি ধনযাঞ্ 
(11017£০) তাহাবই পঙ্গে তেখী করবা খাক। তখন 
/বপলমাত্র অন্যপ।শে একখানি বি দিলে চল 
কণুযুে্টোবেব উপবে শ্ল্যাম্পি বি খাবা সাত্বও 
২12৬ সট সাপকিট পবীন্ষ। কব। সম্ভব হঘ সেইজন্যই 
সেণমেণ্ গণি উপণে পাতল। চামড| ব| ফাইবাবেখ 
কালি পাপ! দিতে হব । এই বম ন। কপিল 
[বগুলি থকা] অনস্বাস সগমণ্চগুলি পবীক্গ! 
পবিবাব উপাষ থাণক না। পা1.এব বি" ভল পক্ষি। 
আটা হহয। ণেলে ব)|ম্পি বধ" আব ক্ম্যাঢাব 
তৈবী কবিবাব নি ভুইটি খুলিষ| লওষ। হয়। জঅব- 
শেষে কম্াতেটালকে আচে চাব শাকটেব উপব বাইয়া, 
যখন আমেচাৰ কে।ব ঢটার্ণ বব| হয, তখন উহাব 
সহিত কম্যটেটাবেব উপবিন্ভাগও (অর্খাৎ যেখানে 
ব্রাশ বসে ) ঢাঁণ কবিষ। পবিষাব কব। হয। পবে সাদ। 
শিবিন কাগজ দিয| মাজিসা দিলেন কশ্যাঢেটাব তৈবী 
সম্পূর্ণ হয । একটি সম্পূণ কমাটেটাবব কতিত অশ 


চলিতে চলিতে কম্যুটেটাবেব উপবটা অসমান শি' না উ্ষখুক হভঘ1 গেলে, লেদে 


৬০ ডি. সি. মেসিন 


তুলিয়! উহ্াকে কাটিয়া সমান করিয়া লইতে হয়। এই রকম করিয়া বার বার 
কাটিতে কাটিতে ক্রমেই কম্যুটেটার পাতিল। হয়৷ আসে, আর অবশেষে গরম হইতে 
আরম্ভ করে। এই অনস্থায় কম্যটেটারকে বদলাইয়! ফেলিতে হয়। কমুাটেটারকে 
কাটিয়। কতট! পাতল| কর! যায় তাহা নুঝাইবার জন্য কোন একটি কমুটেটার- 
সেগমেণ্টের পাশে একটি ছোট বিদ কিবা কম্যুটেটারের পাশে একটি বৃত্ত কাট। 
থাক| উচিত। কাটিতত কাটিতে ততদূর পর্যন্থ অ'মিলে কনাটেটারকে আর পাতলা 
করিতে নাই , করিলে কথাটেটার গরম হইবে। 


সাধারণতঃ আচারের ব্যাস যত, কম্যুটেঢারের ব্যাস তাহ|র শতকর। ৬৫ হইতে 
৭৫ "ভগ পর্যন্ত হয়। এই প্যাসেব উর্দসীমা নিভব করে মেলিন মিনিটে যত পাক 
ঘেরে আহার উপণ | নিরম এই যে, কম্যটেটারের পরিধি যত ফট, যি তাহাকে 
প্রতি মিনিটের পাকের সাখ্য। (শশা) ধিয়। গুণ কর। যায়, তবে সেই গুণফল খেন 
১৫০০ "পেন্স! বেশী ন। হয়। কম্যটেটার-সেগমেন্টের সথ্যা। মামেচারের 
ওয়াভাঞ'য়ের রকম (পেমন একহারা, ্হার। উভাদি ) আর প্রতিটি প্যারাালেল- 
রায় আবিষ্ক তটিং পের পপিমাণ -৬ই দ্ুভয়েপ উপর নিভরনল | প্রতি সেগ যেনে 
তড়িংচাপ যেন ১০ হভতে ১৫ ভোলোের অধিক ন। হয়। প্রতিটি সেগমেণ্ট মোটামুটি 
£ ইঞ্চি ৯ওড়। হওয়। পাধহ্াক, নইলে মজবুত হয় না । আবার চলিতে চলিতে 
কথাটেঢার উদ্বখুক্ষ হভয়। যায় বিয়। উহাকে যে মাঝে মাঝে টাণ করিয়া লইতে হয়, 
সেইজন্য সেগমেটের গল? (৩1১0)) এস্তুতঃ ৬ ঠঞ্চি হওয়। প্রয়োন। সচরাচর 
কমু্টোগার টাণ পারপার জন্য ১ হাঁঞ্চ দলাই বাথ হয় | 


+4]7১ [বের উপরে এ্াশ চাপিয়। বসানে। থাকিবে, স।শের ঢুইধারে একটু করিয়। 
জারগ। খা,কণে, এাব শামেচার গাধার সময় শহছ।নন্বে একটু 'খেল্ত| (98171 1712 
01. 000-114) খ|কিবে, এই সকল হিসাব করিয়া কমাটেটারেব অক্ষীয় দৈর্ঘ 
(73101 1011807) ঠিক কর! হয়। পাশের ছুইধ|রে কতট| জায়গ! থ।কিবে, তাহার 
কোন |নদিছ হিসাব নাত | মোট|এটি & ইঞ্চি থাকিলেই দুষ্ট ; ছোট মেসিনে ইহ। 
'অপেম্স। কম পালে চলে | তবে খেল হ। সাধারণতঃ ১৬ উঞ্চি হইতে & ইপি" পর্যন্ত 
০য়! থাকে, আব হহ1 আরতশয় পয়ে!জনীয় । কারণ মেসিন যখন চলিতে থাকে, 
ওখন বাশের সাঁ১৬ শনবরত খধণের ফলে কমাটেটারের মাঝখানে শ্য় পাওয়ার দরুন 
গঞ হহয়। খাওয়ার সম্তাবন| থাকে । আমেচার যদি লম্থালম্বি দিকে একটু খেল্তা 
পায়, তবে এ১ ক্ষয় কমাটেটাব্ব উপরিভাগে সব জায়গ! জুভিয়া সমানভাবে হয়; 
তখন কেনল মাঝখানটি ক্ষয় পাইয়া কোন গজের ৮ করে না। 


কম্যুটেটার হইতে উৎপন্ন তাপ কি পরিমাণে বিকীণণ হইবে, তাহা! কতকটা 
উহার অক্ষীয় ৬*ঘের উপর নির্ভর করে। সমস্ত হিসাণের পর দেখিতে হয় কম্যুটেটার 
এক[দিএমে পুর। লোড লইয়! চলিলে অতিরিক্ত গরম হইয়! উঠিতে পারে কি না। 
আর্েচারের মত এক্ষেত্রেও পিচ ঘত বেশী হয়, কম্যুটেটার ততই কম গরম হয়। 


ভি. সি. জেনারেটার ৬১ 


(8) কমৃযুটেটার-সেগ- মেণ্টের “রাইজার” (85615 0£ 0)6 001201070068601: 
567061715) 


কম্যুটেটার-সেগমেন্টের যে উচু অংশের উপব আর্মেচার-ওয়াইগ্িংয়ের লুপ 
'ঝালাই কর! থাকে, তাহার নাম 'রাইজার” (1156) 1| ছোট মেলিনে সেগমেশ্টের 
সঙ্গে একই চাদর হইতে রাইজার কাটিয়া বাহির করা হয়, কিন্তু মেসিন বড হইলে 
এখানে অন্য একটি টুকৃরা জুডিয়। দিতে ₹য়। শাফট্‌ হইতে আমেচাবেব লুপ যতটা 
উঠৃতে থাকে, রাইজাবের উচ্চতাও ততট। হওয়া প্রয়োজন ১ নইলে বড মেসিনের 
পরিবাহীকে বীকাইয়া রাইজারের সহিত ঝালাই করিতে অস্তবিধ| হয়। তবে 
ছোট মেসিনের ক্ষেত্রে ইহার উচ্চত। সম্বন্ধে কোন বাধা-ধরা নিয়ম নই । 


১-৬। ডি.পসি আমেচারে আবিষ্ট তড়িতৎচীপ ছে. টু. চা. 1100090 11) 
[). 0. 055 60155) 


পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, মখন একটি পরিবাহী কোন চম্বক-ক্ষেত্রের মধ্যে বৃত্তাকারে 
ঘুরিতে থাকে, তখন খলবেখ! ছেদন করিবার জন্য উহাতে বে তড়িংচাঁপ আবিষ্ট 
হয় তাহার পবিমাণ 
০-1% ভোণ্ট [ উপক্রমণিকা (০-৪) 11 
মেসিনটি যদি একটি জেনারেটার হয়, তবে 
9-দ্বারা উহার প্রতি পোলের চুম্বক রেখ।-প্রবাহের গড-পডতা ঘনত্ব বুঝানো হয় 
(২৫নং চিন্র)। ফী-্চের প্রতি ধর্গমিটাব আয়তনের মধ্যে যত ওয়েবার বলরেখা 
পাওয়। যায়, ইহাব মান তত ওয়েবাব (০: 7৩ 50081007006) হইবে , 
[-দ্বারা বুঝানো৷ হয় আর্মেচারেব প্রতিটি পবিবাহীব কার্ধকরী দৈর্দ ( অর্থাৎ 
দৈঘের যতটা অন্শ বলরেখা কতন করে), ইহাব একক মিঢাঁব (77০6০) 
হইবে, 
আর ৮-ছবার বুঝ|নে। হয় আমরেচোরের গর্তিবেগেব হার ডে০1০০1), অর্থাৎ 
আর্মেচার যে গতিবেগে ঘোরে, সেই গতিবেগে যদি উহ! কোন রাস্তায় 
সোজান্থজি চলিত, তবে 
প্রতি সেকেণ্ডে উহা যত 
মিটার দূরত্ব অতিক্রম 
করিতে পারিত %-এর 
মান তত মিটার হইবে 
(70506 10০15200130) 
২৫নং চিত্রে একটি জেনা- 
রেটারের পোল-পিচ ৪৮-ছারা 
দেখানো হইয়াছে । মনে কর ২৫ন* চিত্র 
এই পোল-পিচের দূরত্ব ৫৮ মিটার, আর এই দূরত্ব অতিক্রম করিতে আর্মেচারের 





৬২ ডি. সি. মেসিন 


“০ সেকেওু সময়ের প্রয়োজন হয়। এখন, যেহেতু ডি. সি. আর্মেচারকে সর্বদাই এক 
নিদিষ্ট গতিবেগে ঘুর/নে। হয়, অত এব . 
৮০৪ মিটার (প্রতি সেকেণ্ডে) 


উর আট ৩) ভোগ 
হউবে। যদি প্রত্যেক পোলে উৎপন্ন চদ্বক বলরেখার মোট সংখ্যাকে %-দ্বার! নির্দেশ 


করা যায়, তবে 
% নল 31090) ওয়েবান 


হইবে (কারণ 1১০৮ সপ্রতি পোলের দ্বারা উৎপন্ন চুম্বক-ক্ষেত্রের আয়তন এবং 
7 -রেখ।-প্রবাহের ঘনত্ব, শার যে-কোন ট৭ক-ক্ষেত্রের বলরেখার মোট সংখ্যা উহার 
আয়তন ৭ বেখ।-প্রবাহেব ঘনবের গ্রণফলের সমান )। স্থতরা" 

তল ভোণ 
হইবে । এখন মনে কর, নার্দেচার প্রতি মিনিটে যত পাক ঘোরে তাহার সংখ্যা বি 


0. 0.া).) 1 'অহাণব এক পাক ঘুরিতে আর্েচারেব বি মিনিট ব| 


সেকেপ্ত সময় প্রয়োজন চইনে, মার এক পাক ঘুবিলেই আর্মেচার মেলিনের সবকয়টি 
পোঁলকে একবার প্রদক্ষিণ করিয়। আসিতে পারিবে। গতরাং মেসিনে যদি 
]১-সখ্যক পোল খাকে, তবে এক পোল-পিচ দূরত্ব ব| ৪ মিটার অতিক্রম 


করিতে আমেচারের রঃ সেকে পু সময় লাগিবে , অর্থাৎ 


৬৩০ 
(5 সেকেঞ, আর 
7 


বি 11 
৬১০ ২৬০ 


রর 
হইবে। 

এতক্ষণ আম্নেচারে একটিমাত্র পরিবাহীর কথ! বল। হইয়াছে । কিন্তু যে-কোন 
আর্সেচাবের খাঁজে বহু স'খাক পরিবাহী বলানো থাকে । অতএব মনে কর, আর্মেচারের 
পরিবাহীর মোট সখা! "2, আর আর্মেচার-ওয়াই'গুংয়ের প্যার্যালেল-রাস্গার মোট 
সখ্য। *,। স্বৃতবা" প্রতিটি রাস্তায় যতগুলি পরিবাহী সিরিজে সংযুক্ত থাকিবে, 
তাহার্দের সংখা। £ হইবে। এখন, আর্মেচারে আবিষ্ট তড়িৎচাপের মোট পরিমাণ 


প্রতিটি প্যারাযালেল-রাস্তায় উৎপন্ন শু ডিৎ্চাপের সমান বলিয়া, এই আবিষ্ট তড়িংচাপ 


্ঠ 
হও গ্ঃ 
ূ চ- ৩৮ ॥ ভো: 
হভবে , অর্থাৎ 
০০ তির ট 
10 %.5.৮- শী ভোন্ঃ 


হইবে। ল্যাপ ওয়াইগ্ডিংয়ের ক্ষেত্রে £১-৮, আর ওয়েভ ওয়াইগ্ডিংয়ের ক্ষেত্রে 
১০০২ ধরিতে হইবে । 


ভি. সি. জেনারেটার ৬৩ 


উদ্দাহরণ ১-৩। কোন ল্যাপ ওয়াইগ্ডিং মুক্ত ভাইনামৌতে ৪টি পোল আছে, আর 
প্রতি পোলে ০০৫ ,ওয়েবার দ্বম্বক বলরেখা। উৎপন্ন হয়। আর্মেচারে সর্বসমেত ৫৬০টি 
পরিবাহী আছে জার তাহা প্রতি মিনিটে ৯৬০ পাক ঘোরে । এই অবস্থায় ভাইনামো! কত 
ভোপ্ট ভড়িৎ-চাপ উৎপন্ন করিবে ? 


এখানে %-০ ০৫ ওয়েবার 
25 ৫৬০ 
ব-৯৬০ (1.0-. ) 
0 ল ৪ 
4৯-৪ (ল্যাপ ওয়াইপ্ডি বলিয়া ) 


সুতরা' আবিষ্ট তডিং-চাপ 
_:%287 
বিটি 
চি ০৫ ১৯৫৬০ ১৯৯৬০ ৮৫৪ 
রে ৬০১৪ 


৪৪৮ ভোপ্ট। 


উদ্দাহরণ ১৪। একটি ২-পোলের ভাইনামোতে প্রতি পোলে ০০০৫ ওয়েবার দৃম্বক 
বলরেখা উৎপন্ন হয়। আর্মেচারের ওয়াইগ্ডিং ৪০টি কয়েল লইয়া! গঠিত, আর প্রতিটি 
কয়েলে ১০টি করিয়া! টার আছে। যদ্দি এই মেসিনে ১২০ ভোল্ট ভড়িৎ-চাপ আবিষ্ট হয়, 
তবে আর্মেচারের গতিবেগ কত হইবে, তাহা নির্ণয় কর। 


এখানে %-৭ ০০৫ ওয়েবাব 
কয়েলের প্রতি টার্সের ছুই দিক দুইটি পবিবাহী হিস!বে কাজ করে বলিয়া 
7758০ ১৫ ১০ ১২ --৮০০ 
[১২ 
মেসিনে কেবলমাত্র দুইটি পোল থাকায় ওয়াইগ্ডিং ল্যাপ অথব। ওয়েভ যাহাই 
হউক না৷ কেন 
£& ২ 
[-১২০ ভোণ্ট 
১/১৯৪ 
৬০/১ 
৮১৬০ ১১০৮৬০৯২ 


এ %712 ০০০৫৯৮০০১৫২ 


এখন, ৮? ন্ভোণ্য 








১৮০০ আর. পি. এম. € 2৪৬০100109 761 170111766 ), 
অর্থাৎ আর্মেচার প্রতি মিনিটে ১৮০* পাক 'ঘুরিবে । 


৬৪ ভি. সি. মেসিন 


উদাহরণ ১-৫। একটি ৬-পোলের ডি দি. জেনারেটার ২৫৬ ভোল্ট তড়িৎ-চাপ উৎপন্ন 
করে। জেনারেটারের আর্মেচারে ১৬০টি খাজ আছে, আর প্রতি খাজে ৪টি করিয়া পরিবাহী 
আছে। বদি এই সকল পরিবাহী লইয়া একটি ওয়েভ ওয়াইগ্ডিং গঠিত হয় এবং আর্মেচারকে 
বঙ্গি প্রতি মিনিটে ৫০০ পাক দ্বরানেণ যায়, তবে মেসিনের প্রতি পোলে কত ওয়েবার চুম্বক 
বলরেখ। উৎপন্ন হইবে ? 


এখানে 7-২৫৬ চ্গোন্ট 
25১৬০ ১৫৪ -5 ৬৪০ 
1 -€৫** আব পি. এম. 
ঢল 
/৯-২ (ওয্েভ পয়াইপ্ডি" বলিয়া ) 


%211১ 
৩৩ /) 
_ 7১৫ ৩০/৯ _ ২৫৬১৮ ৬০ ১৮ ২ 


নর %-- লব ৬৪০ ১৫৫০০ ১ ৬ 


এখন, ঢল ভে) 


০০১৬ ওয়েবার ব! ১৬ মিলিওয়েবার । 


উদাহরণ ১-৬। একটি ৪৫-কিলোওয়াট, ৪৩৫-ভোল্ট, ৪ পৌলের ডি সি. মোটর প্রতি 
মিনিটে ৬০০ পাঁক ঘোরে । মোটরের আর্্েচাব ওয়েভ ওয়াইগিং যুক্ত এবং তাহাতে ৪৩টি 
খাজ আছে। বদি মেসিনের প্রতি পোল ২৮২ মিলিওয়েবার ছ্ম্বক বলরেখা! উৎপন্ন 
করে, তবে প্রতি খাঁজে কয়টি করিয়! পরিবাহী আছে, তাহা নির্ণয় কর । 


যেহেতু ডি. সি. জ্নোরেটার আব ডি. সি. মোটর অতিন্ন মেসিন, তাই মের 
চলিবাব সময় উহাব আর্মেচারেও তডিৎ-চাপ আবিষ্ট হয়, আর এই তডিৎ-চাঁপ 
জেনারেটারেব অন্তবপ । ক্রুতবাৎ একই স্থত্রেব সাহাযে; এই তভিৎচাপও নির্ণয় 
করা যায়। আবার, যেহেতু আর্মেচারেব ওয়াইপ্তিং কয়েলের সাহায্যে করা হয়, 
আর প্রত্যেকটি কয়েলের ছুই দিক দুইটি পরিবাহী হিসাবে কাজ করে, অতএব 
আর্ষেচারের মোট পরিবাহীর সংখ্যা সর্বদাই পূর্ণ সংখ্যা ও জোড সংখ্যা হইবে। 


এখানে, %-২৮"২ মিলিওয়েবার 


ই, ওয়েবার- ***২৮২ ওয়েবার 


১৩০৩ 
-৬০ 
[১55 ৪ 
£-২ (ওয়েভ ওয়াইপ্ডিং বলিয়া) 
[৪৩৫ ভোণ্ট 
এই উদ্দাহরণের পক্ষে ৪৫-কিলোওয়াট সংখ্যাটি প্রয়োজনীয় নহে । 


ডি. সি. জেনারেটার ৬৫ 


এখন, *ঘ.ল রি চা ভোপ্ট 
১৫৬০ ৪৩৫ ১৮৬৩০ ১৮২ 
তরা" 2 শি স্ 
ুপণ১ | 
ন্তএব প্রতি খাঁজে পরিবাহীর সংখ্য। 
্ রে বন 
. খাঁজের মোট সংখা। ৪৬ 


উদ্দাহরণ ১-৭। একটি ৪-পোল বিশিষ্ট জেনারেটারের প্রতি পোল ৬০ মিলিওয়েবার 
ছন্ধক বলরেখ! উৎপন্ন করে । জেনারেটারের আর্মেচারে ৯০টি খাঁজ আছে, আর প্রতোক 
খাঁজে ৬টি করিয়া পরিবাহী আছে । আর্েচীর যদ্দি প্রতি মিনিটে ১৫০০ পাক ঘোরে, তবে 
উহাতে কত ভোন্ট তড়িৎ-চাঁপ উৎপন্ন হইবে? 


যদি আর্মেচারের প্রত্যেকটি পরিবাহী দিয়! ১০০ আাম্পিক়্ার তড়িত প্রবাহিত হ্ুয়, তবে 
জেনাওরটার মোট কত কিলোওয়াট বৈদ্বাতিক শক্তি উৎপন্ন করিবে ? 


জেনারেটারের আর্মেচার ল্যাপ ওয়াইশ্ডিং যুক্ত । 


এখানে %- ৬০ মিলিওয়েবার 
৬৩০ 
ডা * ০০০ গয়েবার- 9 নিগার 


2255 ৯০১৬ ৫১০ 

বি - ১৫০০ 

1) 5 

4৯7৪ (ল্যাপ পয়উপ্িি বলিয়া) 
.-%2৭1, _০০৬১৫৫৪০১৫১৫৭০১৯৫৪ 


৬০ /৯ ৩০১৫ * 
-৮১০ “ভাশ্ট। 
ওয়|ই্িয়ের প্রতিটি প্যারাশেল-রাস্গা় যে-কয়টি পরিবহী আছে, তাহ।র। 
সিরিজে সং্যুক্ত। অতএব এরত্যেকটি প্যার্যালেল-রাস্জা দিয়াই ১"* আযাম্পিয়ার 
তড়িৎ বাহিত হইবে । স্তর।ং জেনারেটারেব মোট কারেন্ট 
[-১০০ ৯/১-১০০১৯৫৪-৪০০ আযাঁম্পয়ার, আর উৎপন্ন বৈদ্যুতিক শন্তির 
পরিমাণ 


7০১৮] _৮১০ ১৪০০ 


০০০ ১০০০ 


-৩২৪ কিলোওয়াট | 








৫ [ডি.সি.] 


৬৬ ভি. সি. মেসিন 


প্রশ্নমাল। 


১। ডি. সি. মেসিনের প্রধান অ'শগাপব নাম লিখ এবং উহাদের মধো কোন্‌ 
অন্শঞ্চলি বৈদ্যুতিক সারকিঢট গঠন কবে এব কোন্‌ 'অ'শগুলি টনক সারকিট গঠন 
করে বল। 

২| ডি. সি. মেসিনের আর্ষেচার কোরটি যাঁ" নিরেট বঞ্ছর ছার। গঠিত হয়, 
তবে কি ক্ষতি সাধন ১৩তে পারে ? 


| ডিসি আহ্চোরে প্রধানত যে দ্বুই প্রকার হয়'উি* ব্যবহার কর|শয়, তাহ। 
কি পি: % আ।মেচাবে কখ্যটোগ।ব পাবহার করিবার প্রণ্জ্ন হর কেন? 

»। +।প এ গুয়ে্ পয়াউপিয়েব মধ্যে যেসকণ পাথক) দেঞ। যার, তাহাদের 
উন্লেখ কব। কোন পাই কোন কাঁজেব পাশ উদ্যোগী তাত এঝ।ইয়া বল। 

«1 ভকোথ্যালাভাঁজি' বি কি উদ্দেশ্রো বাণহার ববাঠয়ঠ গুয়হ পয়াভপ্ুয়ের 
“এ 5১1 বাবহাব করিবাৰ পয়োজন হয পাকেন? 

৩। * নিশাত গ্ুলর সংশিপ বিবরণ দাও 275 

(ব) পশ্শাের পিচ (5) অঙ্ছখেন পিচ, (গ) গডপড ত। পিচ, ।ঘ) প্রোগ্রেসিও, 
“নি (6) পেগোগেসিত, হয়াভাপ্ডি, (৮) ব্তাব! ব। মাশিপ্রে্। শয়াহান্তত। 

এ। ব€ শাপপাংখ সম গত করেল (0ঃএ01যূ৩ ৩০71) বলিতে কি বঝায়।? 
ডি. সি আযেচাব ওঘ15। %য়ে এই গবাব কষেল বাবহার করিবাব প্রযে'জন কি? 

৮| একটি শাপ ওখাই1ু"য়ের নেত্র কিকি মৌলিক শত মাণিয়া চলিতে হয়, 
তাই। পল । 

৯। একটি *-পোশের আমেচারে ৫১টি খাঁজ আছে, আর প্রতি খাজে ১২টি 
ববন। পরিণাহী আছে । টহ্বক-ুপ্ষহেব ছি পোল 5১ এয়েবাব বলরেখা উৎপন্ন 
করে। যদি আমেচাবে ০৬০-০ভাঁ- তডিৎ চাপ আবিঞ হম, বে মেসিনের গতিবেগ 
কত ংইবে ” (উ প্রতি মিনিটে ১*১০ পাক ) 

১,। একটি ১ পেলেন ডাঞনামে। পাও মিনিটে ১০০ পাক ঘোবে। ভএাইনামোব 
আমেচর লাপ ওয়াভ্ত যু | এই আচার “৫টি খাজ গাব প্রতি খ|জে ৮টি 
করিদ়। পরিবাহা আছে । যি প্রতি পালে ৬৭ মাল ওয়েবার ৮ম্বক পলবেখা উৎপন হয়, 
তণে আর্মেচারে আবিষ্ট তাডংচাপ কত হইবে? (তা) 


ভ্িতীস্ত্র পক্রিচ্জেদ 
আর্মেশর-চুন্বকত্বের প্রতিক্রিয়া 


ও 
আর্মেচারে তড়িৎ-প্রবাহের দিক-পরিবর্তন 


(& 7181076 [68011002110 (0071070086100) 


২১। আমেছার চন্দকত্বের প্রতিক্রিয়া (41075805815 [২০৪০0101:) 


একটি ডি মি মোঁসন, উহা! ডাইনামোই হউক কিবা মোটবই হউক, যতক্ষণ 
চলে, ততক্ষণ উহাব আমেচাব +ষেল দ্যি। তডিঙ গ্রবাঠিত হইতে থাকে । ইই[তে 
আর্ষেচাঁব একটি তডিং চম্বকে পবিণত হয এব নিজন্ব একটি ৮দক-ন্সে« কষ্ট কবে। 
এভ চঙ্ক-শ্বেন ফী ৬ব টিত্বক--গত্রেব খব নিকটে অবস্থিত পলিষা তাহাব উপব প্রল্তত 
প্রভাব বিশ্ব কবিতে সক্ষম হয । ফােব উম্বক-শ্শেত্রেব উপব 'আর্মেচাবেব চুম্বক- 
ক্ষেত্রেব এই প্রগবকেই ইউস্বাগতে “আনেচার রিষ্্যাকশন' (046 
ঢ২০৪০610) ণ। বালা “আমেচাবেব প্রতিশিশা” বলে। 

নট ১৬ন" চত্রে একটি দুই শোল ৪যল। জেনাবেচ।বেব নক্স। দেওয়া হইয়াছে | 
এই নকা।ধ মেসিনেব উদ্ভব ৪ দক্ষিণ মে ধ্খাকমে তি ৭ ও দ্বাব|, আর্মেচাব-কোব 
উশ্ব মেকব মধ্যে অবস্থিত একটি বড বৃণ্ডেব দ্বাব। এব* আর্মেচাধেব পবিবাহীসমূহ বড 
পণ্তেব চাবিধাবে ছোঢ ছোট 
49গুলিব দাবা চিষ্িত 
ভাঁচে। চিত উপবেব দিকে 
”্জিটিভ ব্রাশ আব নীচেব 
দপরকে নেগেটিভ ব্রাশ 
বাহযাছে। 

এখন মনে কব, আমে- 
চাবটি গ্রিব অবস্থায আছে, 
আব উহাঁব কয়েল দিয়! 
কোন তডিৎ প্রবাহিত ঠ১(ক)ন ঠিঝঃ£ গাখেচার-কাযনে কোন ভডিং নাভ, কিন্ত 
হইতে”্ছ না, ফলে আমে- খী ১-কযেশ বিয়া ঠডিং পবাহিভ ইহত৩ছে | 
চাব কোন চুঙ্গক-ক্ষেত্রও উৎপন্ন কবিতেছে ন' | এই অধস্থ।য যদ্দি শুধু ধা--কয়েলে 
কাবে'চ দেওয়া যাষ, তবে ফীন্ডেব চুম্বক বেখ|-প্রশীহ উন্ভব মেক হইতে বাহিব 
হইয়া যেভাবে দক্ষিণ মেকব দিকে যাইবে, তাহাই ২৬(ক)নং চিত্রে দেখানে। 
হইয|ছে। 





৬৭ 


৬৮ ডি. সি. মেসিন 


এইবার ২৩ (খ)নং চিত্রটি লক্ষ্য কর। আর্ষেচার-কয়েলে পুরা লোড-কারেণ্ট দিয়া 
যদি উহাকে দক্ষিণাবর্তে ঘুরানো যায়, আর ফাল্ড-কয়েল দিয়! কারেন্ট পাঠানো! যদি বন্ধ 
থাকে, তবে আর্মেচার একটি 
তড়িৎচুঙ্কে পরিণত হইয়। 
যে-সমস্ত বলরেখা উৎপন্ন 
করিবে, এই চিত্রে তাহাদের 
গতিপথ আর অবস্থান 
দেখানে। হইয়াছে । এখন 
যদি (ক) ৪ (৭) চিত্র টি 
কুলনা কর তবে বুঝিতে 
পারিবে যে, আধেচাবের 
চ্বক-রেখা কীন্ের চঙ্বক- 
রেখ|র সঠিত আডামাডি- 
২৬(খ)নং [৮৩ ফী-কয়েলে কোন »* টিং নাই, কিচ্চ মাঞেগাব- ভাবে অবাস্থ5। 
কয়েন দধ| ভ'ডং পরবাহি 5 ১৯০5০ | 





'কন্ধ জেন|রেটার ঘন 
লে।ড-পারকিটে বিছ্ভাৎ সরপরা5 করে» তখন ফীল্ড-কয়েল ও মার্মেচার-করেল, 
উশুয়ের মধ্য ধিয়াত তাডিং 

প্রবাহিত হইতে থাকে,  জাগিতিক উদাসীন অক্ষ-_» 

মশলে উভয়েই চুম্বক পলরেখ! 
উত্পন্ন করে। আডাআ।ডি- 
তাবে অবস্থিত এই দুই 
রেখ।-প্রবা তখন একভিত 
হইয়া মিলিত ব্লরেখা সৃষ্টি 
করে, আর এ মিলিত 
বলরেখা জেনারেঢার ঘে 
দিকে পুরিতে থ|কে সেই 





ধিকে বাকিয়। যায়। ১৬(গীনং চিত্র: আঞেচোর-কয়েল এবং ফীজ-কহেল, উয়ের সং 
২৩(গ) ন" চিত্রে ইহাই দিই ত'ড়ং প্রবাহিত হইতেছে। 
দেখানো হইয়[ছে। 

এই সমস্ত আলোচনা হইতে অতএব ইহাউ বুঝা! গেল ষে, যখন কোঁন জেনারেটার 
বাহিরের বর্তনীতে তড়িও। সরধরাহ করিতে থাকে, তখন আর্মেচারের প্রতিক্রিয়ার 
দরুন উহার চষ্বক-ক্ষেত্রের মিলিত ব্লরেখা! মেসিন ষেদিকে ঘোরে সেই দিকে বাকিয়! 


যায়। আর মেসিনটি ধদি একটি মোটর হয়, তবে এই সমস্ত রেখা ঠিক তাহার বিপরীত 
দিকে বাকে। 


আর্মেচার-চুম্বকত্বের প্রতিক্রিয়া! ও আর্মেচারে তড়িৎ-প্রবাহের দিক-পরিবর্তন ৬৯ 
€ক) ব্রাশের অবস্থানের পরিবর্তন (91516 ০0: 3051,65) 


ব্রাশের অবস্থান সন্বদ্ধে ইতিপুবে বল! হইয়াছে যে, পাশাপাশি অবস্থিত ছুই ছুই 
*পোলেব মাঝখান দিয়। একটি (ণ"থ| টানিয়। তাহার সহিত ৯০ ডিগ্রীতে যদি একটি লঙ্ব 
তোল। যায়, তবে সেই লম্বের উপরই অর্থাৎ জ্যামিতিক উদাসীন অক্ষের উপরই ব্রাশ 
নপাইবার জায়গ| | কিন্ক এই জায়গ| ব্রাশ বসাইবার পক্ষে ততক্ষণই উপযুক্ত থাকে, 
যতক্ষণ মেসিনের মার্ষেচার-কয়েল দি তড়িৎ প্রবাহিত ন! হয়। আরম্মেচারে কারেন্ট 
প্রবাহিত হইতে আরম্ভ করিলেই মেসিনের মিলিত চম্বক-ক্ষেত্র বাকিয়! খায়, আর 
সে সব্দে ব্রাশ বপাইবার জাষগাঁও পরিবৃতিত হয়। কি জেনারেটার আর কি মোটর, 
লোড যত বেশী হয়, ব্রাশের হারও ্ষকীয় উদাসীন অক্ষ 
তত ব্ধলায়। যর্দি লোড-অন্রষায়ী 
কন্যুটেটারের উপর ঠিক ভায়গায় ব্রাশ 
বসানে। থাকে, তবে কম্যটেটারে মাঞন 
ডগ খায় না, নইলে লোড যত বেশী 
হয়, আগ্তন৪ তত বেশী দেখ। দিতে 
থাকে। ব্রাশকে দরকারমত যাহাতে 
এিপ-প্রদক ঘুবানে। যায়, সেইজন্ত 
নিশেষ ন্যপস্থ। অণলম্বন করা হয়| 'ণউ রী রানে দিনিত বলবেখা 
ব্যপস্থর নাম “ব্রাশ-রবার” (18১) বলবেখা 
০০1৮1) | কোন জেনালেটারে লোভ 1*ণিঠ ধণবেখ। বাকিয। যাওষাতে চুধকীয় উদাসীন 
বদি পাণ্য়ার ফলে যখন উঠা হখ জগমিিক উদবাপীন এঞ্গ হইতে মেদিন ঘেদিকে 


ঘোবে সেইদ্দিকে সগিয। গিয়াছে। 
-৭ণং 19ভ্ 






গাগনন “পালের 
পপেএেখা 


কখ্যটেগাবে মাগ্ন দেওন। আবস্ত ৩য়, 
তখন সেই আগ্চন বন্গ কবিতে হইলে 
মেসিন যেদিকে ঘোরে, রকারকে উপযুক্ত মত সেই দিকে ঘুবাউঘ| দিতে হয়ঃ 
আর মেসিনটি যি একটি মোটর হপ, ৩বে বকারকে ইহাব উীিকে ঘুবাইতে 
হব। যে অবস্থানে ব্রাশ বপাইলে কণ্যুটেটারে আগুন দেণ্য। বন্ধ হর, তাহ।কে “চুন্বকীয় 
উদাসীন অক্ষ” বা ইতরাফ্িতে “ম্যাগ নেটিক নিউট্রণাল আযাক্সিস” 0967906 
বি ৮5৮:৪] 45015) বলে। যেসিনের মিলিত বলরেখাব সহিত সমকোণ করিয়া 
আর্েচার-বৃন্তের কেন্দ্র দিয়। যি একটি সরলরেখ] টন! যায়, তবে উহাই চুঙ্বকীয় 
উদাসীন অক্ষ হইবে | ইহা ২৭ন* চিত্রে .দেখানে। হইয়াছে । যখন মেসিন, 
লো৬-শৃন্ত অবস্তায় হালকাভাবে চলে, তখন উহার জ্যামিতিক উদাসীন অক্ষ চুম্বকীয় 
উদাপীন অক্ষের সহিত প্রায় মিশিয়া থাকে । কিন্তু যখনই মেসিন লোড নিয়া চলিতে 
অ|রম্ত করে, তখনই দুইটি অক্ষের অবস্থান আলাদা হইয়। যায় , আর অধিক পরিমাণ 
লোড স'যুক্ত হওয়ার পরে ত্রাশকে যদি সরাইয় দেওয়! ন| হয়, তবে কমুটেটারে 
আগুন দিতে থাকে । 


০ ভি সি মেসিন 
€খ) আর্মেচারের প্রতিক্রিয়ায় চুম্বকত্ব হ্রাস ও চুম্বক-রেখার বিকৃতি 


(106177560605106 2100. 010955-1008 61560151176 (01019061005 ০: /৯া)8- 
0076 7২০৪০01010) 
মেসিনেব পো।ড বৃদ্ধি পাএমাব সময ব্রাশকে প্রযোকনমত ঘুবাইয়। দিলে ' 
বনাটেটাবে আগুন দেদন| বন্ধ হয বটে কিন্তু তগন আবাব ছুটি নৃতন উপসর্গের 
উৎপত্তি হয । ২৮(ক)ন* চিত্রা 
&. শামিহিক উদাসীন আয় হিলি ০ 
বর্চত ।  থ চুকীস টানসগীন অক্ষ র্‌ বিলে ইহা বু।ঝতে 
€ ি ডি. ৮ প।'ববে। 
মনে কখ, ক্ম্যুটেটানে 
শাগুন বন্ধ কবিবাব জন্য কোন 
জেনাঁবেটবেব পঙ্জিটিভ ত*খকে 
ছুই পে[লেব মধ্যবতী স্কান হইতে 
সবাভযা দর্দিণ মেরুব সম্মথ 
উপবেন দ্রিকেব প্রান্ত পা 
ভইনা। সঙ্গে সাদ নেগেটিভ 
বাশও নূল্যি। লাদকে উদ্দল 
আ নচাব্বে বাশ দুটিকে হাম তব দধাশীন অক্ষ ২0১ মকব শাচব দিকেব প্রান্ত 
সরাহঘ| )ধকায “দাশীন এশোব “পর শান হহযানি। সবিন! যানে | এ*ন ২৮(ক)ন" 
৮ব)ন চিএ চিত্রটব সহিত ২ন* চি 
£লন| কখিলে দেখ! যাইবে যে, শেষোক্ত চিরে ফন ব্রাশ গুলি ছুই /পালেব মধাব শি 
গানে ছিল, গন উহাব। যে সন্ল পবিবাক উপবে ছিল এখন তাহা হউনে সবঘ। 
গিযাছে | ভহাতে চালিটি বিশিন্ন মণ্ডল (220২০) মাগেচাবল পরিবাহীসযু লিক 
হইয। পড়িযাছ ১ যএ1-_ * 
(১) উওব মেকব সম্মঃখ অবস্থিত পবিনাহীসমুহ 
(২) দক্ষিণ মেক্টব »+7ৎ বান্িত পবিবাহীসম্ছ) 
(৩) উদ্দা * দাশিণ “মকর মাপা উপাব্ব দিকে অবস্থিত পরিবাঠীসদহ এব" 
(৪) উদা গু দর্গিণ “মক্ব মধ্যে নীচেব দিকে অবণন্ভন পবিপাভাসচভ | 
এলশাবে দেখাউপাব জন্য ২৮ ক ন চিত্র ক? দি এই দুইটি দাড়া বেখ গান। 
হউয|ছে | ক বেখাব বাদিকে 'মাব খ বগাব ডানঞ্চকে যে সকল পবিবাহী 'অনাস্ঠিত, 
তাহাদের 1৩-প দি! তডিৎ প্ণাঁতি* হওযাব ফস্ল যে পলবেখাব স্ষ্টি হয, তাহ। 
ফান্ডের বলবেখাদে আডামাডিশাবে অতিকম কবে। এই বলবেখাকে 'আর্মেচাবেব 
গ্রতিগ্যাব আডাআভিশাবে অবস্থিত অশশ' (00৭০ 10212010110 00111901001) 
01 41010 তি০7৩091)) বলে। আখেচাব 5ম্বকত্বেব এই অতশেব প্রভাবে 
মেসিনেব সমবেত চৃ্ধক শ্ষেত্র বাকিযা যা (৫15:01000 হয) বলিষ। উহাকে 
“আর্মেচাবেব প্রতিক্রিযাব চুম্বক বেখ! বিরুতিকাবী (৫15070008) অংশ”ও বল 











আর্মেচার-চুষ্বকত্তের প্রতিক্রিয়।৷ ও আর্মেচারে তড়িৎ-প্রবাহের দ্িক-পরিবর্তন ৭১ 


হইয়া থাকে । আর ক ওখরেখাদ্ধয়ের মধাবতী অংশে উপরে ও নীচে যে-সকল 
পরিবাহী অবস্থিত তাহাদের ভিতর দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হওয়ার ফলে আর্মেচার-কোরে 
যে চুম্বক বলরেখার উৎপন্তি হয়, তাহাদের অভিমূখ (৫1:৩০6107) ফীন্ডের বলরেখার 
"বিপরীত দিকে থাকে । ইহা, মেসিনের চম্বক-ক্ষেত্রের তেজ কতক পরিমাণে কমিয়া 
যায় (06019815061500 হয় ), আর সেউজন্যই ইহাকে “আর্ষেচাবের প্রতিকিয়ার 
চন্বক বল-হাসকারী অণ্শ” (1997780176015176 (76071001101)001 ঞাট010]6 
চ২০০0100) বলে। মেপিন তৈবীব পরিকক্পন। কবিবার সমগ্ন এই বিষয়টি মনে 
রাখিয়। উপণুঞ্চমত এমন সণ্খাক পবিপাঠী আর্মেচারে দিতে হয়, যাহ।তে পূর। লোড- 
সহ চলিলে ৭ ডাইনামোতে উৎপন্ন ভোনে্ড প্রয়োজন পেশ যেন কম না হয়। 
মার্দেচার-চন্ননেব এই ই আশ নাচে ১৮।গ)ন" চিছে ৫খানো ভইল | 


চুক 





পপ পন উর পা পর ভারা পা এ আপ 





1৬২ 2 


৮1 [পাশি অবস্থিত 58. পোলে? অপার শী আক্ষবেগ। হইলে ভ্রাশকে আবঙনের 
1॥বে. মহ £্রী আগাইয় প্র যার, হাগাকে ত্রানের লা 108) এলে, আর 
ঘাপননের পিপবাতে পিছাইয়। দদয়াকে ল্যাগ" (1২8) পলে। বাশের পাঁড যত 
ডিগ্রী হয়, ভাঙার বদ্বগ্তণ পবিমাণ কোণের মবো আমেগারেন ধতগ্তুণি পাক পাকে, 
তাভাঁরা চঙ্গক ক্ষেএকে বলগীন কণে | উঠার পারমাণ নিয়লিখিত উপায়ে ঠিলাৰ 
কণ। খায় £ 

মুন কর, কোন আধযেচারে 2 সখাক পরিসাহা হাছে, আর পাশকে 9-জ্যামিতিক 
ডিন্বী আাগাউয়| দে ওয়] হইয়াছে । ইহাতে প্রত্যেক পেলে যে চন্বক বল-হাসকারী ম গুলের 
(0০099£50615106 207) উৎপত্তি হইবে তাহু। ৯৪ ডিগ্রীর সমান ০ইপে, আর মে মগ্ডলে 
অবস্থিত আমৈচারের পরিনাহীর সখ্য ১ রি হবে| যেহেতু চুইটি পারবাহী একত্র হইয়া 


একপাকের একটি কয়েল তৈরী করে, খতএব প্রত্যেক পোলে চুহ্ধক বল-হানকারী কয়েলের 


৭২ ডি. সি. মেসিন 


পাকের সংখ্য। ০০০ হইবে। এখন, এই সকল পরিবাহী দিয়া যদি [.আযাম্পিয়ার 
তভিং প্রবাহিত হইতে থাকে, তবে প্রতি পোলে চুম্বক বল- ৫4 কয়েলের 
আম্পিঘ্।র-্টাণ (00120,£55015105 2.0)7০0০-0009 17১61 ০০1০) 6215 হইবে ।, 


কিন্ত আমেচারের মোট কারে-ট যদি [« আযাম্পিয়ার হয়, আর উহার টি যদি 
4৯-স"খ্াযক প্যাব্যালেল-রান্ত। থকে, তবে 
[. ্ আযাম্পিয়াব 


হইবে। স্ততরা" প্রতি পোণে চন্বক বল-হপকারী আযাম্পিয়াব-টাণ রি £৯ 


এইবার মনে কর, মেসিনে 7 সংখ্যক পোল আছে । এতএব প্রত্যেক পোলে 
মার্মেচাবের মোট গ্যাম্পিয়ার-টাণ রর হইবে। এ আযাম্পিয়ার-টা- হইতে চুম্বক 


হইবে। 


ধল-হাসকারী শ্যাম্পিয়ার-টাণ বাদ দিলে বাকী যাহ।| থাকিবে, তাহ| অবশ্শভ' প্রতি 
পোলেণ ১্গকবেখা পিঞতিকাবী আম্পযার-টাণ (01১00718017 000২৭072550 
১110 02)1)010-0011) 1১01 17010) ইভপে। স্বতবা" গ্রতি পালে চপকণবেখ। 


৫ চরে ম্ ] 
পিরুতিকারা 'আ]াম্পিয়াব-টাণ এ রা রর রি ১5 | ] এর গলে র্‌ ব্সাউলে এত 


আ|ম্পিয়ব-টাণ 
_ 22621422191) 28 উবে। 
২1)/ ১৩০ & £& (১1) তি৩০: 
উদাহরণ ২-১। একটি ৪-পোলের ডাইনামোতে ল্যাপ ওয়াইিংযক্ত আমেচীর আছে। 
আগ্মেচারের মোট পরিবাহীর সংখ্যা ৮০০ আর পুর] লোডসহ চলিবার সময় আমেচার দিয় 
১০০ আাম্পিয়ার তড়িৎ প্রবাহিত হয় । যদি এই ডাইনামোর ব্রাশকে ৫ ডিগ্রী আগাইয়া দেওয়। 
যায়, ঙবে আশ্নেচারের প্রতি সোলে কত বল-হাসকারী ছ্ম্বকত্ব, অন কত বলরেখা 
বিকৃতিকা রী ছৃন্বকত্ব উৎপন্ন হইবে ? 
এখানে ৮7৭ 
£৯-5৪ (ল্যাপ এয়াইপ্ডি' বলিয়া ) 
22 --৮৬৩ 


1১০০ 
0-৫ ডিগ্রী 


প্রতি পোলে বল-হাপকারী চূম্বকত্বের পরিমাণ ৩ 2258 


৩৩০ 4% ৩১৬০ ৯৯৮ 


২৭৮ আ্যাম্পিয়ার-টার্ণ। 





৩২ . 2141১ _ 9 
প্রতি পোলে বলরেখ৷ বিকৃতিকারী চুন্বকর্জেব পরিমাণ এ 4২ মা ১৪০) 


_৮০০ ১৫ ১৭০ ৫ 58০) ২২২১ ত আযাম্পিয়ার-টার্ণ । 


৪ 


আর্মেচার-চুম্বকত্বের প্রতিক্রিয়া ও আর্মেচারে তড়িৎপ্রবাহের দ্িক-পরিবর্তন ৭৩ 


যখন মেসিন পৃরা লোডসহ চলে, তখন চণ্বকত্বের পরিমাণ হাঁস পায় বলিয়৷ ফান্ড- 


কয়েলের তারের পক হিসাব করিবার সময় প্রতি কয়েলে পাক তার বেশী 


স্ডাইতে হয়। 


২-২। আমেচারের প্রতিক্রিয়া অপনোদন করিবার বিভিন্ন পদ্ধতি 
(1711167611৮ 71 501,005 ০: 20091151175 4৯171580016 [২০৪9061019) 

উন্নতমানেন পরিকল্পন।র দ্বার! মে-কান ডি. সি. মেসিনে আমেচারের প্রতিকিয়ার 
অনিষ্টকর প্রভ(ব বহুলাংশে, এমন কি সম্পূর্বপেও, দূর কর] যায়। এই উদ্দেশ্টে 
মেসিন তৈরী করিবার সময় যেসকল পদ্ধতি অনলম্বন কর হয়, তাহাদের নিজে 
সশ্টেপ আলোচনা কর। হইল £ 


€ক) হাওয়ার ফাঁকের দৈথ্য বৃদ্ধি করা (050.685156 (0১6 1676) ০£ 0১০ 
৪8-€81১) 

ড. পি. মেসিনে পোপ আর আর্ধেচারেব মধ্যে যে ফান থাকে, পোলের ঠিক 
অগ্রশ্থাগে ত।হার ধৈথ্য বাড়াইয়। দিলে মেশিনের মধো অন্যান্য জায়গী অপেক্ষ। এ খানে 
চম্বকায় প্রতিবন্ধ (61০8১০9) ণেনী হয় । এই প্রত্বিষ্ধ অতিকম পরিয়। চন্বক রেখা- 
প্রবাহ পাঠাইতে গেশে তখন ফীন্জ-কয়েলে বেশী আাম্পিয়ার-টাণের প্রয়োদন দেখ! দেয় | 
[ওয়ার চন্ঘক-ভেগ্ভত| (১০07০8111105)খণ কম বলিয়| ফ।কের দৈর্ঘ্য পাডাশেই প্রতি 
"পালে চন্বকীকরণ বণ অধিক হইট্। পডে। সেই যে-সকল জেন[রেটারে ফকের 
&ৈঘ্য বেশী রাখা থাকে, তাভাদেব আমেউ|বের আনম্পিযার-টার্ণ ফাডের ম্যাম্পিয়।র- 
ঢাণেন তুলনায় নগণ্য হয়। ইহাতে আর্মেচাবের প্রতিকিয়! খুব ক্ষাণ হয়, আর তাহ। 
কাকেপণ চঙ্গক প্রা-প্রবাহকে টিনা একদিকে বীাকউদ্বা দিতে পারে ন। 


সাধারণতঃ পোলের অগ্রভ/গের কিছু অশ কাটিয়$& ফেলিয়! বা! অন্য কোন উপায়ে 
পোপ-শু আর আর্মেচার-কোরের মধ্যে কাপের দৈর্ঘা বাভানে। হইয়। থাকে | এই 
প্রকার ব্যবগ্ণায় আর্মেচারের বলরেখা বিকুতিকারী চঙ্বকত্ব প্রায় সম্পণরূপে বিনষ্ কব। 
যায়| িপ্টারপোল' (0000১০৩১) আবিক্ষারের পুরে এহ পদ্ধতিই প্রতিটি ডি. সি. 
'মেসিনে বাবহার কর। ১ইত | 


(খ) কম্পিন্সেটিং ওয়াইগ্ডিংযের ব্যবহার (005৪ 9£ 002719673586078 
৬৬ 115011)5) 

আর্মেচার-চুন্বকত্ধের বলরেখা ফীন্ড-চ্ধকের বলরেখ| হইতে মালাদাভাবে অবস্থান 
করে বলিয়!, শেষোক্ত রেখা-প্রবাহের কোনরূপ ক্ষতিসাধন ন। করিয়া, বিপরীতমুখী 
বলরেখার সাহায্যে প্রথমোক্ত রেখা-প্রবাহ বিনষ্ট করা ঘায়। এই কাজ ঠিক কিভাবে 
করিতে হয়, তাহ। এখন সংক্ষেপে বল। হইতেছে £ 

যাহাতে ঠিকমত কার্ধকর হয়, সেইজন্য আর্মেচার-ম্বকীকরণ বলের দি 
ঢা. 01. £.) ঠিক সমান ও বিপরীতম্খী আর একটি চৃষ্বকীকণ বল সৃষ্টি কর! 


৭৪ ডি. সি মেসিন 


প্রযোজন | ২নন* চিত্র লক্ষ্য কদিলে দেখিতে পাইবে যে, আর্মেচাবেব খুব নিকটে 
'অব্চিত পোলেব অগ্রভাগে গাছ কাটিধা তাহাতে পবিবাহী ক্ুষেলসমহ বলানে। 
হভমছে । ৩5 সকল ক্মেলেব পত্যেকটিতে ভটিৎ যেদিকে প্রবাভিত হইতেছে, উহাব 
সম্মুথে শবস্থিত আর্সেগাবেব কষল দিম। 
শডিৎ গাহান ঠিক বি" বাত দিকে 
প্রবাঠিভ হইতেছে | পোলেব অগ 
»|গে মবাহৃত গত পামল সহাতব দাবা 
ণঠিৎ প্ব|5ি কেশ 'পম্পিনলেটি 
এয বলে। কম্পিশসেটি 
দ্যা শর্সেশোবেব সঠিও৩ সিশিজ 
সমু 417 পলিঘ। ডান ভিশ্ব 
দি! গামেচ।ব পান্বঢ5 পণাহিত 
»ন, পে পির দেবে ১ খছো 5ই। 
|মে১|*১৮পণজব ঠিক সম।ন বর 
পিপণ। *বা চর ণ এ চ% ব পন পাবে। 





পো জব অশভা/গ খাব মাধ বনম্পিনসেটি 
ওয়।5 [যব প ববাঠী বস শ হতফ 
স্ব 


কাম্পনাসঠি পাভি [বশ| করিলে শাণজচাব কৌব আব পে।লণদ। মবো 
হ[দব|ব ধারণ 1 এস পাগা চলে । হাতে পি পোস্ল অপেক্গান ত পম আ)াম্পঘাব 
ঠাব প্রানাল্ন »ন, আব /ম।সন ৯লিণাব ৮ম কয শণ্ডিক অপচয ঘা 
শাহান সস কে কামা। যা । বো।* মিল পৰ্চাশন। ব| অন্গকপ *ন্য কোন কী 
খেসকল ভেনাখোগা* প| মে।ঢ” পাধহাব কঝ| ভগ 1" দেন সবদাহ গাধক পব্মিণ 
পোডেব হঠ1৬ সানা প। শপসা৭ ব্সক্লাহ 2 ঠাবশ াবপবাতনুখা উগ্যাত গত এ 
গ্রচগড  বিব নেন পঙ্থখীন হত তব শোডেল এভ বিবা? পবিন এনের সঙ্দ সা 
সমেচাতবিদ শাহ হাহ 217 পাবব তত হই পাকে ৮"তে ৭ 
[ববাত ৩। ৩২১1 2% হম, ৩15 খানেব সমন বশা/৮টদ্বে ৬পাবশাশ অশিপলহেব 
পাব আনত কটি 01 (0110100 26100010 ৮1৮) কণাটেঢাবকে সঃসাবাবট ১৭ 
করিয। দেদ। (সহচগ্ঠ এল ক. /*সিন বর লানাসটি দনাতিছি ব। ঠাপ ববিলে খুব 
»াল ণশা পাণ্যা খাম । শ।ছেগা্পব ৬ ২০ একঞেই কর্চিশপটি প্যাভীপ যে 
তভিহ প্রণ॥হব পল্বি*ন 5 গাণ্য। «কব ১ক্কাবল্ৎ বল আপবেব চন্বকতাকে পিনা* 
কধিয ক)” "চাবি আত্শ (তপ্ম| পপ করিতে সঙ্বম হয । 

(গ) ইন্টারপোলের ব্যবহার (05০ ০: হা1100105) 

/ই পধন সালের মখ।তী স্থানে সাহাযাবারী পে।ল হিস|বে ভ গাব্ণ515 পাবহানল 
কব! হখব। ইহ] প্রধান পালেব সহি* একই ফেমে খাট খাবে, তবে কাকে 
অপেক্ষার ছোট হম। এই পেশ ব্যহাব করিলে লোডেব যে কোন অবস্থাতে 
ব্রাশকে জ্যা'মাতিক উদাস ন মনে বাখা ১লে, ঘলে আর্মেচারেব চুম্বক-বেগ। 


আর্মেচার-চুস্বকত্বের প্রতিক্রিয়া ও আর্মেচারে তডিৎ-প্রবাহের দিক-পরিবর্তন *ঃ 


বিরুতিকারী 'প্রতিক্রিয়! অপরিবতিত থাঁকিলেও উহার চণ্বক নল-ত্রাসকারী প্রতিক্রিয় 
সম্পূর্ণরূপে বিনষ্ট হয়। 


ডি. সি. মেসিনে উণ্টারপোল ব্যবহার কনিলে প্রচর হুবিধা পাওয়। মায়। পবে 
এই সম্বন্ধে বিস্তারিত আঁলোচন। কর। হইয়।ছে। 


২-৩। কম্যুটেশন বা! আর্মেচার কারেণ্টের দিক পরিবর্তন (00720006৪- 


€1018) 


ভি. সি. €জনাবেটাব সম্বন্ধে পবেই পন] হইয়াছে যে, উহার আম্চোরের প্রাঘটি 
কয়েলে যে ঘডিৎ-চাপ আর অভিৎ প্রবাহ উৎপন্ন হয়, ভাহ। অন্বীণেটি | 
'আমেচারের অল্যান্টিং ভডিত্প্রবাহ বাহিবের পন*নীতে যাভাতে সবদ। একই দিকে 
প্রবাহিত হউতে পাবে, সেশন্াভ কনাণ্েরেব প্রয়োজন । খে প্রকিয়।” সাহাষে। 


খুণ অল্প পমধেল মধো প্রতিটি কয়েলে ৩ডিহ প্রবাহ দিক পধিবতন করে, আ।ণ থে 


প্রকিয়তে খার্সেচাবে উৎপন্ন সমস্ত তড়িৎ বাহবেন ণন্নীতে পেরি শয়, সেও উভষ 
প্রকিয়াকেই একজে ই'রাছিতে 'িখ্যটেশনা পলে। মোপন পব্চিলনাব সময় 








গমেচাবে কম্যদেশনে ' কাজ কিভাবে চলি থাকে। শাহ তন", ৩.ন “হন 
চিত্র ভিনটিণ সাশাযো বুঝানে। হইয়াছে । 


ডি সি মেপিন ভইতে তাঁডৎ প|শের মপধাাদথাহ পাহিবেব ব*নীতে যায়, আব|ব 
শের মধ্য দিমাউ এাভ। মেসিনে গিশিয়া আসে | পাশ কম্যটেচ|ব-সেণ মেশ্েণ টপব 
চাঁপিঘ। পল।নে গালে, আব গন্যেক সেগ, মটে াম৮বব একটি কমের শেষেব 
*ন্ত গাব অন্য এটি কয়েলের গে।২।কা” 





£1% একপর্দে গাঢ। থাকে | এখন মনে হার 22 ভিযু 
০০8 আর্মেচার- উর 
বণ, কোন এ একটি বা.”ণ মধ্য দিঘ। তডিং / ক. 
পাতিণ হইউয। আসিতেছে | "এন ভিতর রি তাতো 
তত (71 »াভাণে ডি এ লু [লিণি ঘ্ 





৩নং কদাটেটাব-সেগমেঢ দিয়! ব্রাশে টে টোটো 
আসিতেছে, আর সেহ সেগমেণ্ের সহিত 
আমেচার-কয়েল খ-এল শেষের প্রান্ত এপং 
গ-এব গোভ।কাব প্রান্ত একে ঝালাই ক থাকায খ-কঘেল দিয়। ভভিৎ নীদিক হইত 
ডানদিকে, মার গ-কয়েল দির! তডিৎ ডানপিক হইতে পাদিকে আপিতেছে। 

প্রত্যেক আর্মেচার-কথেলে একই আয়তনেব ঠাঁব সমান জ'খাক পাকে জছানে। 
থকে পলিয়। প্রত্যেক কয়েলেবউ রোধ ব। রেজিস্যন্স সমান * আর যেকোন দুইটি 
বাশের মধ্যে সমান স'খ্যক আমেচার কষেল থাকে বলিয়। এক ব্রাশ হইতে অগ্য ব্রানের 
মধ্যে আর্েচার-সারকিটের অর্ধ প্রতিটি পাার্যালেল-রাস্।র রোধও সমান হয়। 


শ৬ ডি মি মেসিন 


ন্ুতবা" ব্রাশ দিয়! ঘত তড়িৎ বাহিব হইযা যা, তাহাব অর্ধেক বাদিকেব বাশ্যা দিষ। 
'আব বাকা অর্ধেক এানদ্িকিব বাঙ্গা দিষ। প্রবাহিত হয! আসে । 


»*ন চিত্রে দেখানে। হইমাছে মে, কণ্যটটাবেব সহিত আর্মেচাব একত্রে বাদিক 
হইতে ডানদিকে ঘুবিতেছে। স্থঙবা প্রতি মুহেই কম্যুটেটাব একটু একট্ু কবিষা 
ডানদিকে সবিষ| যাই'ন। মনে কব, সামান্ত কিছুঞ্গণ পবে ৩১ন চিত্রে ধেব্প দেখানো 

হইয[ছে, সেইভাবে কম্যুটেটাবেব উপব 
হারমেচাৰ কষেল থা ও. ব্রাশটি অবস্থিত গাছে । এখানে দেখা 
টাটা তািতাতত ঘাইবে যে, বাশ ২ন" সগ মেণ্েব মাঝা- 
মাঝি আব ৩ন* সেণমেণ্টেব মাঝা- 
খানি জাষণাষ বহিসাছে | ফলে বাদিক 
হইতে তি ২ন" সেগমেণ্ দিযা 
শাবখ ডানদিন হইা৩ ৩ন সেগমেণ্ট 
দিষ। ব0* গাসিতিছে | কিন্ধ একত্রে খ বণ্যল দিষ। বেন তডিং আমিবাব প্রষে।জন 
১ইতি/ছ না| এহ শপ খ কষেলেব সঙ সাবকি9প অনস্থ। বাল। কমাচেখনেব 
সমঘ "ম কষে সঃ সাবকিট হন, তাহাতে বোন ক7বঢ পবাহিত হয না। 


ইহাঁবও সামান্য কিছুশণ পবেব অবস্থ। "ইন চিণে দেখানে। ভইযাছে। 
এগানে দেখা যাইতেছে খে, ২ন কম্যুচেটাব সগমেন্ট দিষা। তড়িৎ ব্রাশে 
যাহতোছ, মাব সেহ ৩২ বার্দিক ভইতে ক বশ্ধা দিযা ৭ ডানদিক হহতে খ 
কষেল দিয়। আসিতছে * অর্যাৎ খ কষ্মন দিষ| ত ভঙ প্রবাহের অভিনুখ বিপবীত 
হহয| গিয়াছে | ৩হ/বই ইশ্বাছিতে 
কমুটেশন? ধলে। কমাটেশন কখাটিণ 
অর্থ “দি পবিবণ্ন | তি, পণাহ৭ 
এভ দিক পবিব*ন গ্লচাকভাবে সম্পন্ন ন। 
হলে কমাটেটাবে মাখন দেষ, অর্থাৎ মে 
মুঃত্ে কোন একটি কম্যুটেটাব সেগংমট 
ব্রাশেব অগ্রভাগ হইতে বাহিব হইয। যাষ, ৬ ন 1১এ 
সেই এ*:* যে আমেচাব কষেলটিব সঃ 
সাবকিট শেম হয, সেই কযেল ধিষ| পাবন পিপ্ব"ত দিকে পব। কা?বণ্ট প্রবাহিত 
১শা চাই। যদ্দি কাবেন্ট প্রবাহেব পা কোন প্রতিবন্ধব স্ষ্টি হয (কিবা যদি 
কোন কাবণে উপযুক্ত কাবেণ্ট অপেক্ষা বেশী কাবে্ট প্রবাহিত হয ), তবে ব্রাশেব সঙ্গে 
ছাঁডাছাডভি হইবাব সমধ দেই মেগামণ্টে আগুন দিবে । 


যেদিন চলিবাব সময় যে-সকল কাবণে কম্যটেটাবে আগুন দে, আব যে সকল 


বিভিগ্ন পদ্ধতি অবনন্বন কবিলে এই আগগ্ুন্ন দেওষা বন্ধ কব। য।ধ, তাহাদেব সম্বন্ধে নীচে 
আলাদাভাবে আলোচনা কবা হইল । 








আর্মেচার-চষ্বকত্বের প্রতিক্রিয়া ও আর্মেচারে তড়িৎ প্রবাহের দিক-পরিবর্তন *৭ 


২-৪। কম্যুটেটারে আগুন 0ওয়া (9081101776 ৪6 056 00100006860) 


বৈদ্যুতিক মেশিন এত জো'র চলে ষে, প্রতি সেকেণ্ডে উহা! বহু পাক ঘোরে । তই 
এক-একটি কম্যুটেটব-সেগ. ঈর ব্রাশের নীচে প্রবেশ করিতে আর সেখান হইতে 
বাহির হইয়া যাইতে খুন অল্প সময়ের প্রয়োজন হয়। কিন্তু এ5 অল্প সময়ের মধ্যেই 
আবার আর্ষেচার-কয়েলে তডিত-প্রবাহ দিক পরিবঙন করে, ফলে এ কয়েলে এক 
বিকদ্ধ তডিং-চাপ আবিষ্ট হয়। অওড়িৎ-প্রন|হেব সহিত চন্বক লরেখা অচ্ছেছভাবে 
জড়িত । তডিং-প্রবাতেব দ্রত পরিব্তনের সঙ্গে সঙ্গে চম্গক বলবেখারও দ্র 
পরিবতন খটিতে থাকে, আর সেই বলরেখ! কয়েলের পরিবাহীর দ্বারা কতিত হয় বৃপিয়! 
তাহাতে বিপবীতমুখী তডিং-চাপ আবিষ্ট হয়। ইংরাজিতে এই তভিৎ-চাপকে 
“রিয়॥কৃট্যান্সপ ভোলেজ” (০৪০৮০৩৮০198) বলে। বাংলায় হহছাণ নাম 
“প্রতিকরণ চ'প" দে ওয়। বাইতে পারে। 

এখন, যেদিন চনেণাণ সমস প্রধানভঃ যে দুইটি কাবণে নম্যটেটারে গাগুন দেখ। 
দেয় তাহ] এই ফেল 

(১) আমখেচারের £তিত্রিয়ার জন্য মেপিনের চন্বক বলরেখাশ্বকিয়। যায়, আব 

(২) কমুােশনেব সময় আমেচার কয়েলে খিষ্ন্যাকূটা।গস ভোশেজ উৎপন্ন হয়। 

মেমিনে ইণ্ট।বপোল পা সহায়ক পোল ব্যবহ1ব কবিলে এই উন কারণই *ব কবা 
সম্ভব হয়, কিন্তু উহাতে খাবার মেসিন তৈরার খরচ৭ বুদ্ধি পায়। সেইজণ্য বল 
জেনারোবে বা মোটরে ইণ্চাৰপোশ ব)ণহার করার পরিব5 অন্ত ?কান ব্যস্ত 
অবলগন কর। হহয়| খাবে । 


২-৫। কম্যুটেশন উন্নত কবিবার বিভিন্ন পদ্ধতি (0070070696107) 


[00010০20176 1৬] 201)005) 


কম্যুটেখনের সময় আধেচার-বয়েলে যে বি রীতমুখা তডিংচাপ আবিষ্ট হম, যদ্দি 
তাহাকে বাধা দেওয়া ন। যায় ব। সম্পণরূপে বিনঞ্ই কর। ন। হয়, তপে কয়েলটি যে 
কম্যুটেটার-স্গমেণ্টের সহিত যু থাকে আ্রাশের মহিত তাহার ছাঁডাছডি হইব।র 
সময় কম্যুটেটারে আগুন দেখা ধিবেই। কম্যটেটারে ক্রমাগত আগ্তন দিতে থাকিলে 
ব্রাশ ও কম্যুটেটার উভয়েরই উপরিভাগ নষ্ট হইয়! যায়, আর পরিণামে গগ্রিবলয়ের 
দ্বারা আবৃত হওয়।র ধ্লে সেগমেশটগুলিতে সঃ শারকিও দেখ| দেয়। তাই মোঁসন 
চলিবার সময় কম্যুটেটারে যাহাতে আগুন নাদেয় সেইজন্য নিপ্ললিখিত ব্যবস্থাসমুহ 
অবলম্বন কর। হইয়া থাকে _ 

(১) ব্রাশের রোধ বৃদ্ধি করা, অর্থাৎ রেজি»)[ন্স কম্যুটেখশন, আর 

(২) কম্যুটেখনের সময় যে কয়েলে সট-সারকিট হদ্ন তাহাতে উপযুক্ত তড়িৎ-চাপ 
সুষ্টি করা, অর্থাৎ ই. এম. এফ. কম্যুটেশন। ই. এম. এফ. কণ্যটেশন আবার ছুইভাবে 
করা যায়__ 


৭৮ ভি. সি. মেসিন 


(ক) ব্রাশকে জ্যামিতিক উদাসীন অক্ষ হইতে আগাইয়] দিয়া, আর , 
(খ) ই"ঢারপোল ব্যবহার করির়]। ৃ 


(১) রেজিস্ট্যান্স কমুটেশন (5.651565706 00201777065 6101) 


কম্যুটেটারে আগুন দেছয়ার প্রতিক।র করিতে ব্রাশের রোধ অনেক সাহাধ্য 
কবে । এই কাবণে আজকাল কানন ব্রশের ব্যবহারই সরণত্র প্রচলিত হইয়াছে । আগে 
তামার বাশ পাণহাব পর| হইত | অনেক সময় আবার কতকগলি তামার জাল 
একত্রে চাপ পিন) গমাউয়।, পবে সেই ভমাট আশ দবকবমত আয়তনে কাটিয়। পইয়া, 
এাশ কল হইত 1 কিখ্এভ সকল বাশের রেজিসশন্স ব। বোধ এত কম হইত যে, 
হাছ্চোর কমেন বান্ণে দাব। সঃ-সারকি? হপযরার মম বয়্যাকৃট]।নস তভোপ্টেজের দরঞ্চন 
কয়েলে ৩ড২-প্রণাহ পুঙ্গ পাইয়। ক্খ্াটেগারে আপ্চন দিতে থাকিত । হাহা ছাডা, তাম! 
কালন গপেক্গ। আাবক এব £ প্ ব।শম| মেসিন চণিবাব সমঘ কন্যটেটারের সাহত তামার 
পানের এনবল * ঘদণ হ পাতে +1৮৮০াবের উপরিভাগ সহজে ন£ ১ইয়া যাইত। 
'ভামার সাত 'গ্রাদাহ 9 (21০1010) মিশাইঘ। এই অবস্থার কিছু9। প্রকার কর। 
১৩ বরে, কিছ হাহাতে ক্খাতঃগারে আঙন দেওয়। বন্ধ 5৩ না| তাই বঙমানে 
(যু সচল পুদাসনের আাম্টোর কয়েল দিম। খুব অন কারে প্রবাহিত হয়ত সেই 
»কল ছে চো মোপনেহ তামার এ্রাখের বাবহার মযার হহয়। মাছে। 


কাণন বাশেণ প্রধান গুণ এই যে, ইহার পো পেশা। যণ9 এই কারণে তাম। 
'মপেল| কাণনেপ শেখে অপেক্ষারুত বঙ আয়তনেব ব্রাশ ধরকার হয়, (কেন ন।, তামার 
পাঁশ দিয়! প্রাত বগ ইর্ধচতে ১৫০ হইতে ২০০ আ্যাম্পিার তডিৎ প্রবাহিত হইতে 
পাবে, আব কাণন বাশ দিয। মাত ৪০ হইতে ৫০ আ্পিরা তডিৎ প্রবাহিত হয়). 
তথ[পি আধকাংশ মেসিনে এই ছাই বাবর কণ। হউয়। থাকে । কারন ব্রাখ ব্যণহার 


কবিলে কখাগ্ঢোরে আগুন দে ওয়া কি পাবে কমে. তাহ। নিরে বল। হল £ 


৩১শ" চিএটি শক্ষা পালে ধেথ। যাইবে যে, আমেচাবেব খ-কষেলটি ত্রাশের ঘ্ারা 
সঃ-সাধাবউ হইয়াছে | আমেচাব দর্সিণাপ* পুরিতেছে, আর ব্রাশ দিয়া তডিৎ 
বাহির ₹ইর়। যাইতেছে । ম্তরা ঠিক এহ মুতে খ-কয়েল পির কোন তডিং 
প্রথাঠ়িত হইতেছে না। এই সময়ের পর ১৪তে প্রতি মু এ কয়েলের মধ্য পির] যে 
ত ডং প্রবাহিত বে, তাহ! আমেচারের ডাশধিক হইতে আসবে, গার ক্রমেই সেহ 
প্রথাহের পরিমাণ বৃদ্দি পাইয়। যে-মুকতে ২ন” ক্ম্যুটেটার-সেগমেট বাদিকের কোণ 
হইতে ত্রাশেব ডানদিকের কোণে সরিয়। যাইবে,তখনই খ-কয়েল দিয়! পৃণ মাত্রায় তড়িৎ 
প্রবাহিত হইতে থাকিবে, এবং তাহ। ডানদধিক হইতেই গালিবে। অতএব এতক্ষণে & 
কয়েলের কমাটেখন বা ভড়িৎ-প্রবাহের দিক পরিধতন সম্পূর্ণ হইল। যদি এই সময়ের 
মধ্যে খকয়েলের তড়িৎ-প্রবাহ পুণ মাত্রায় ব্রাশ কারেশ্টের অর্ধেকে উন্নীত হইতে না 
পারে, তবে কম্যুটেটারে আগুন দিবে। 


আর্মেচার-চুষ্বকত্তের প্রতিক্রিয়া ও আর্মেচারে তড়ি-প্রবাহের দ্রিক-পরিবতন ৭৯ 


এখন, ষে-মুহতে খ-কয়েলে তডিৎ ডানদিক হইতে প্রবাহিত হয়, তখন হইতেই 
উহ ছুইটি পথ গিয়া, ব্রাশে যাতায়াত করিতে থাকে__ 

(১) গ-কয়েল হইতে কয়েলেব লুপ ধরিয়া ৩ন" কশ্যটেটার-সেগ মেন দিয়া ব্রাশে 
আপিতে পারে, আর 

(২) খ-কযেল দিয়। কয়েলের লুপ ধরিয়। নং কখাটেটার-সেগ মে ট দয় ঘুরিয়াও 
ব্রাশে আসিতে পারে। 

কিন্তু কথাটেঢার ধর্গিশাবচে খুবিতেছে বলিষ। প্রাঙি হে বাশের সহিত ৩ন" 
কগ্াটেটার-পেগমেণের সংম্প কামতে থাকে, আব ২নংএব সংস্পর্শ বা(ডিতে 
থাকে । বেশী বোজগ্।গগমাল। কাবন বশ বাপহাব করাব ফলে মত্হী স.স্পশ 
কামতে খাকে, ততই ঘেউ সারাকণ্ডণ বোজখ্যাঙ্গ এমন পপ শাঘ যে, ভা] অন্শপ- 
যোগা হহন। ওঠে, আপ সঙ্গে সঙ্গে অন্যাধবের সাবকিতের রোঁজ+*যাপ কামতে 
থাকে। ফলে কারেটকে বাধা হহযষয। কমে ঞ্মে পেশী বেশা কারিয়। খ-কয়েল 
দিখ। ত.প ব্রাশে আধিতে হয়। ৬৩1 কম্যঢেটাবে আগুন দেওয়। বন্ধ করিতে যথেষ্ট 
সহায়ত! করে। * - 


(২) ই এম এফ. কমুযুটেশন (1. ৬. [. 00000170101 101)) 


কশাতেশনেব সমম্ন আন্মচারকষেলে যে রিয়াাকৃট্যাপ ভোল্টেজ উৎপন্ন হয়, দি 
তাহার সমান গার বিপরীত গন্য কোন ৩ডিৎ-১[পেব প্রঙাৰ এ কয়েলে বিস্তাব কর। 
যায়, তত্ব রিয়।াকৃচ্যাঙ্স ডেলনেজের প্রহাব ন£ করিয়। কখাটেঢারে আগুন &ওয়। বন্ধ 
কপ! যাতে পারে। ই. এম এপ, কখাতেখনে এই পদ্ধতিহই অবলঙন কর। 
হহয়। গ।কে। 


(ক) ব্রাশসমূহের অবস্থানের পরিবর্তন (459770755 16 7051509) 
“ সি. জেনাবেটার খে দিকে ঘোরে, উহ" রাশকে খাদ সেই দিকে গাগাইয়। 
দে ওয়। যায়, তবে কণাটেখনেব সময যে কমেলে *-সাধকিদ হয় তাহ। জ্যামিতিক 
উদাসাঁন ঘন্গে ন। থাকিয়। পরবঙা পোলের শগ্াভাগেব সনিকটে শবস্থিত থাকে। 
হভাতে এ পোপের খারা ক্য়েলে একটি তং 91প উত্গর হয় ই বাজতে এই তড়িৎ 
চাপকে “কম্যুচোটত ই, এম. এক (00৮00090108 ০, 1.1) বলে । কমটেটিং তডিহ- 
চাপ 1রয়)াকৃঢ্যাদ্স ভোন্টেছের সমপধিমাণ আর +বপরীতধুখা হয় পলিয়। সং সারকিট 
কয়েলের তডিত-প্রবাহ *খন দিক পনিব এন করে, তন সেই কাজে ভ51 সহাণক হয়, 
আর কণ্যঢেঢারে খাগুন দে দয়! কম রাখিতে ও ভহ। যথেগ সাহায্য করে । 1+খ নানা 
কারণেই ডি. মি. 'মসিনে এই পদ্ধতির ব্যবহার তেমন শধিধাজনক হয় না। যেমন-_ 
(/.) রিয়্যাকৃট্যান্স ভোন্টেজ মার্মেচার-কারেন্টের সমান্তপাতি বশিয়। লোড পরিবর্তনের 
সঙ্গে সঙ্গে ব্রাশের অবস্থানেরও পরিবঠন করিতে হয়, নচেৎ কমুাটেটিং তডিৎ-চাপ 
রিয়্যাক্ট্যা্স ভোন্টেজের সমান থাকিতে পারে না। তাই যতবার মেসিনে লোড 

কম-বেশী হয়, ততবারই প্রয়োজনমত ব্রাশকে মাগাইয়! অথবা পিছাইয়! দিতে হয় । 


৮০ ডি. লি. মেসিন 


(/০) মেসিনের লোড যত বাড়িতে থাকে, আর্মেচারের প্রতিক্রিয়ার চুম্বক-রেখা। 
বিরুতিকারা আশ পোলের শগ্বভাগের চন্বক-ক্ষেত্রকে ততই ছূর্বল করিয়৷ ফেলে। 
ফলে ব্রাশকে মার বেশী করিয়। আগাইঘ্! দিতে হয়। ইহাতে আবার মার্দেচারের 
চন্ধক বল-হাসকারী আযাপ্পিয়াত্র-টাণ এত বেশা বুপ্দি পায় মে, সরবরাহ লাইনের তড়িৎ- 
চাপ সমান রাখবার জন্য ফাঞকয়েল দিয়! তখন অধিক পরিমাণে কারেন্ট 
পাঠানণ।র প্রমো জন হইয়। পডে। 

এই সকল কারণেই ব্রাশের মবগ্ভান পরিবহন কর! অপেক্ষা মেসিনে হণ্গারপোল 
ব্যবহ(র কর। খপিকতর স্থবিধজনক বলিয়। বিবেচিত হয । 


(খ) ইণ্টারপোল বা সহায়ক পোল বা কমুযুটেটিং পৌল (0:5090165 


0] 4১108111915 [১0125 01 001701707009 01106 [90125) 


গ[মেচারের প্রতিক্ষিয়াব জন্য মেলিনের চক পলবেখা বকিয়। যায় লিন, মার 
কণ)টেখনের সময় গামেচার-কয়েলে প্রতঠিকরণ চাপ প। বিঘ্াকৃটা।ন্ল ভোশেংজ মাবিষ্ট 2য় 
বলিয়।, কনাটেগাবে মাঙ্ন দেয় | এই অপ্তার প্রতিকারের এক উপাদ্ হউতেছে ঢুই 
পোলের ঠিক মাঝখানে একট পরিণ। ছে।ড মঙ্গানক পোল ব। উন্টানপোল ব্যবহার করা | 
উণ্টারপোন সামেচার-»ম্বকতেব পতিঞিয়াকে বিন? করিয়। বাকিয়। যাওয়। বলরেখকে 
গ্বাভাবিক মপপ্থানে ঠেপিঘ। দেয়, আর সঙ্গে সঙ্গে এমন একটি পিপবাতমুখা চন্বক-ক্ষেত্ত 
(0017)110108017 1101৭) হ্টি কনে যাহার দ্বার। সট-সারকিট হম! মামেগার-কয়েলে 
প্রতিকরণ চাপ প্রশমিত হয়। যেহেতু আর্মেচারের প্রতিকিয়। আর বিয়্যাকৃটা।ন্স 
ভোলেজ, উভয়েই শার্সেচাব-কাপবেন্টের সমান্তপাতি, সেইজন্য ইণ্টরপোলের কয়েল গুলি 
আর্ষেচারের সহিত সিরিজে যোগ কর! থাকে । উহাতে লোড বু পাইলে ইণ্টারপোলের 
প্রথন৩। গপন। হইত বাড়ে, আর লোডের পরিমাণ কমিলে ইণ্টাবপোলের প্রথবতা 
আপনা হইতেই কমে । কয়েন্গগ্রলি সিরিজে যোগ কর! থাকে বলিয়া অন্ন স"খ্যক 
পাকের মোট! তার ব্যবহাব কবিঘ|। এই করেল তৈরী কর। হয়। কারেন্ট খন পেন 
হইলে তারের পপি" কোথাও কোথা মোট তামার পাটি (১০০৮5 ০০17৫ 
১০11) দিগ্াঁণ কয়েল তৈরী কর| হইয়। থাকে। 


ঈণ্টাবপোল ব| কমাটেটি* পোল ব্যবহার করিব।র প্রধান উদ্দেশ্য এই যে, মেসিন 
প্র। লোডপহ (এমন কি অতিরিক লোডে ৪) চলিবার সময় কম্ুটেটারে যেন শাগুন ন। 
দেয় ; কেনন! কমাটেটারে আগুন দ্রিতে মারস্ত করিলে আর সে মেসিনে বেশী লোড 
দেওয়। চলে না । কোন্‌ মেসিন কত পোড লইয়। চলিতে পারে, তাহা নির্ভর করে 
মেসপিনের উন্াপ রুদ্দিণ (11০70108) উপর, আর কম্যটেটারে আগুন দেওয়ার 
(55৮1017) উপর | এই ছৃইয়ের মধ্যে, উত্তাপ বুদ্ধি পাইলে যদ্দিও ব| মেসিনকে কিছুক্ষণ 
সেই লোডে চাল।নো যায়, কিন্তু কম্যুটেটারে বড় বেশী আগুন দিতে আরম করিলে 
তখনই লোড কমাতে হয়,নইলে কম্যুটেটার নষ্ট হইয় যায়। কম্যুটেটারে আগ্তন তখনই 
দেয়, যখন, যে কম্যুটেটার-সেগ.মেন্ট ব্রীশের তুল! হইতে বাহির হইয়া যায় তাহার 


আর্মেচার-চুম্বকত্বের প্রতিক্রিয়৷ ও আর্মেচারে তড়িৎ-প্রবাহের দিকৃ-পরিবর্তন ৮১ 


সহিত যে আর্মেচার-কয়েলের লুপ ঝালাই কর! আছে, সেই কয়েল ছ্বারা তখনও চুম্বক- 
রেখা কতিত হইতে থাকে , আর এই কঙন তখনই সম্ভব হয়, যখন মেসিনে লোড 
সংযোগের ফলে চুগ্ধক বলরেখ! বাঁকিয় যায়, অর্থাৎ আর্মেচারের প্রতিক্রিয়ার জন্য 
মেসিনের চম্বকীয় উদাসীন অক্ষ (09600010109 009] 215) স্বানচ্যুত হয়। 
ইহার প্রতিকার, বিকৃত বলরেখাকে আবার তাহার স্বাভাবিক অবস্থানে ঠেলিয়া 
দেওয়!। তখন আর ব্রাশেব দ্বারা সট-সারকিট হওয়| আর্মেচার-কয়েল বলরেখ! কর্তন 
করিতে পারে ন।, ফলে কমুাটেটারেও আগুন দেয় না। এই অবস্থায় মেসিনে কত 
লোড দেওয়| যাইতে পারে, তাহ! নির্ভর করে যেসিনের উত্তাপের উর্ধসীমার (০০৫7 
11001) উপর | যদ্দি মেসিনেব ভিতর দিয়। উপযক্তবূপ হাওয়! চলাচল (০710110001১) 
কবিতে পারে, কি"ব! অন্য কোন উপায়ে মেসিনকে ঠাণ্ডা রাখার ব্যবস্থা (০০০110£ 
211210117৩1) কর] যায়, তবে তাহ।ব উপব আরও বেশী লোড চাপানে। সম্ভব 
হয়। সেইসন্য একই আকারের সহায়ক পে।ল-ওয়ালা মেসিন সহায়ক পোল-বিহীন 
মেসিন অপেক্ষা অধিক লোড সহ চলিতে পারে, আর উহাতে মেসিনের কর্মক্ষমতাঁও 
(61015101105) বুদ্ধি পায়। ্ 
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ধাঁ 


(ক) ডি. সি. জেন।বেটারে প্রধান পোল (খ) চি দি. মোটবে প্রধান পোল আগর 
আর ইণ্টাবপোলের অবস্থান । ইন্টাস.পালের অবস্থান । 


»৩নং চিত্র 


ইন্টারপোল-ওয়াল! মেসিনে ব্রাশ ঠিক জ্যামিতিক উদ্ালীন অক্ষে (£০92060108] 
10600:2] 215) বাধা থাকে । লোড বেশীব! কম হইলে তখন ব্রাখকে রকারের 
সাহায্যে সরাইতে হয় ন1। এই পোলগুলি দুইটি দুইটি প্রপ্ন।ন ফীন্ড-পোলের (2291 
510 70195) ঠিক মাঝধানে থাকে । প্রধান পোলের মত সহায়ক পোলের মেরুত্বও 
(60151265) পর্যায়ক্রমে একটি উত্তর (০:0) আর একটি দক্ষিণ (5০00) হয়। 
৬ [ ডি. সি.] 


৮২ ডি. সি. মেসিন 


জেনারেটারের ক্ষেত্রে মেসিন যে দিকে ঘুরিতেছে সেই দিকে পরে অর্থাৎ সম্মুখের দিকে 
যে প্রধান পোল রহিয়াছে, তাহার মেরুত্বের অন্তর্ূপ সহায়ক পোলের মেকত্ব হইয়া 
থাকে। মোটরের ক্ষেত্রে হয় ইহার ঠিক বিপরীত। মোটর যে দিকে ঘোরে সেই 
দিকে ঠিক আগে অর্থাৎ পিছনের দ্দিকে যে প্রধান পোল রহিয়াছে, তাহার মেরুত্বের 
অন্রূপ সহায়ক পোলের মেরুত্ব হয়। ৩৩নং চিত্রে ইহাই দেখানো হইয়াছে। 


ভি. দি. মেসিনে সহায়ক পোল বাবহ্ার করা আউকাঁল এক রকম সর্বজনসম্মত 
ব্যাপার (9001:08%10 0180009) হইয়া গিয়াছে । ৩৩নং চিত্রে যেরূপ দেখানো 
হইয়াছে, সেই'ভাবে যতগ্ুলি প্রধান পোল ততগুলি ইণ্টারপোল দিলে ও চলে, আবার 
তাহ।প অর্ধেক দিলেও কাজ হয়। সহায়ক পোল না থাকিলে ফীন্ড-পোলের শৃ 
সাধারণতঃ পোল-পিচের ০ ৬৫ হইতে ০৭৫ ভাগ ভ্রডিয়| থাকে, কিপ্ত ইপ্টারপোল 
থাকিলে উহ্ার| * ৬৫ 'াগ জুভিয়া অবস্থান করে। সহায়ক পোলের শু-এর লগ্বাই প্রধান 
পোল-শৃএব লগ্াইয়ের সমান হয়, তবে ইহ| কিছু কম রাখিলেই ভাল ফল পাওয়া 
যায়, কারণ ব্রাশের ছ্বাব| যে আর্মেচার-কয়েলে সট-সারকিট হয়, এই ব্যবস্থাতে সেই 
কয়েলে উ প্রাকৃট্যান্স কম জন্মায়। 


প্রধ/ন পোলের তুলনায় উণ্টারপোল আর আর্ষেচারের মধ্যে হাওয়ার ফাকের দৈর্ঘ্য 
বেশী রাথাই নিয়ম । ইহাতে এ অংশে চুম্বক-ক্ষেত্রের প্রতিবন্ধ (610002)০০) সবদা 
সমান থাকে, আর সহায়ক পোলের চুম্বকত্বের প্রথরতা লোডের সকল অবস্থাতেই 
আর্মেচার-কারেণ্টের সমানুপাতি হয়। যতগুলি প্রধান পোল, যদ্দি ততগুলি উণ্টার- 
পোল ব্যবহার করা হয়, তবে সাধারণতঃ প্রতি পোলের আ্যাম্পিয়ার-টার্ণের স"খ্য। প্রধান 
পোলের সংখ্যার ১২৫ হইতে ১৩৫ গুণ থাকে । অভিজ্ঞতা হইতে দেখ! গিয়াছে যে, 
এই রকম ব্যবস্থা হইলেই ইণ্টাবপোল ঠিক কাজ দেয়। আর যদ্দি ই-টারপোলের 
সংখ্য। প্রধান পোলের সংখ্যার অপ্পেক হয়, তবে প্রতি পোলের আম্পিয়ার-টার্ণের 
সংখ্য। প্রধান পোলের সংখ্যার তুলনায় দ্বিগুণ থাকে । 


উদ্দাহরণ ২-২। (ক) একটি ফোর-পোল ইন্টারপোল সান্ট জেনারেটার এবং একটি 
ফোর-পোল ইপ্টারপোল সান্ট মোটরের মেনপোল ও ইন্টারপোলগুলি যথাক্রমে দুইটি বিভিন্ন 
নকশাতে দেখাই! উহাতে পোলগুলির পোলারিটি ও মেনপোল এবং ইন্টারপোলগুলির 
এক্‌সাইটিং কয়েলের আর্মেচারের সঙ্গে কানেকশন দেখাও । 


(ধ) যদি একটি ইন্টারপোল সান্ট মোটরের রোটেশনের ডিরেকশন আর্মেচারের সঙ্গে 
ফিল্ড সারকিটের কানেকশন পরিবর্তন করিয়া বিপরীত দিকে করা হয় তাহা হইলে ইন্টার, 
পোলগুালর একুপাইটিং কয়েলের কানেকশনে পরিবর্তন করিতে হইবে কি ? 


(196. 90728. 10999770097) 1968) 


আর্মেচার-চুম্বকত্থের প্রতিক্রিয়া ও আর্মেচারে তড়িৎ-প্রবাহের দিকৃ-পরিবর্তন ৮৩ 


(ক) নীচে ৩৪(ক নং চিত্রে একটি জেনারেটার ও ৩৪(খ)নং চিত্রে একাটি 
মোটরের ধিভিন্ন ,পোলের 


মেরুত্ব এবং আর্মেচারের 
“সহিত এ সকল পোলের 7, শি ০ 
একুসাইটি-কয়েলের _ 77 

সংঘোগ দেখানো হইয়াছে । 11/- ৮ 


মেসিন ঘযে-দিকে » টা ৬: ্ 
খঘুরিতেছে সেইদিকে পরে | 


যে প্রধান পোল রহির়।ছে ২ ঃ 


তাচ্ছার যে মেকত্ব, জেনা- 





রেটারের ক্ষেত্রে ইণ্টাব- (৮১৯ 
পোলেব মেরুত্বও তাহাই জিন 
হইবে। মোটরের ক্ষেত্রে ৩৪(ক)নং চিত্র 


হইবে ইহ[ব ঠিক বিপনীত। ব-দ্বার। প্রধান পে।লেখ উত্তর মেরু আবু 5-দ্বার! দক্ষিণ মেরু, 
এনং' -দ্[ব] ইট1বপো।লেব উত্তর মেক আর *-দ্বার। দক্ষিণ যেক বুঝানো হইয়াছে । 

(খ) আর্মেচাবেব সহিত ফী-্ড সাবকিটের সংযোগ পরিবতন করিয়। দিলে প্রধান 
পোলেব যেক্ত্ব বল[ইয়। যায়, অর্থাৎ উত্তর মেরু দক্ষিণ মেক্তে আর দক্ষিণ মেরু 
উত্তর মেঞ্তে পরিণত হয়। তখন মোটর বিপরীত দিকে ঘুরিতে আরম্ভ করে। 
এখন, মোটবেব ক্ষেত্রে ৯ টাবপোলের মেকত্ব মেসিন যে-দিকে ঘোত্রে সেই দিকে ঠিক 
আগের অর্থাৎ পশ্চাতে 
অবস্থিত প্রধান পোলের 
মে+ত্বের অন্রূপ হইয়া 
থাকে । স্থতরাং প্রধান 
পোলের মেরুত্ব ও মোটরের 
গতিব অভিমুখ, উভয়ই 
পরিণতিত হু ণয়াতে 
এক্ষেতে ইণ্টারপোলের 
মেকত্ব অপরিবতিত 
থাকিবে । অতএব আর্মে- 
চারের সহিত ইণ্টার- 

৩৪ (খ) নং চিত্র পোলগুলির এক্সাইটিং 

কয়েলের সংযোগ পরিবর্তন করিবার কোন প্রয়োজন হইবে না। 
উদ্বাহরণ ২-৩। ইন্টারপোলস্‌ বলিতে কি বৃঝ ? উহাদের কার্যাবলী বর্ণনা কর । উহাদের 
ওয়াইগ্ডিং কি ভাবে সংযোগ কর! হয় ওয়যারিং ভায়াগ্রামের সাহায্যে বৃঝাইয়1 দাও । 


কম্্যুটেটিং পোল ওয়াইডিং, যদি ভুল কনেকশন করা হয়, তবে তাহার ফলাফল কি হইবে ? 
(199, 999০: ত ৪37 196?) 





৮৪ ভি. সি. মেসিন 


ইণ্টারপোল ও তাহাদের কার্যাবলী সম্বন্ধে বর্ণন। ইতিপূর্বেই দেওয়। হইয়াছে । ৩৫নং 
চিত্রে একটি দুই পোলের ডি.সি. জেনারেটার, উহার ছুইটি ইণ্টারপোল এবং 
আর্মেচারের সহিত এই পোলের কয়েলের স'ঘোগ দেখানো হইল । 


মেসিন চলিবার সময় কম্যুটেটারে যাহাতে আগ্তন না দেয় সেইজন্যই ইণ্টারপোল, 
ব্যবহার করা হয়। আর্মেচারের 
গ্রতিক্রিয়াজনিত বাকিয় যাওয়। 
বলরেখাকে ইন্টারপোল ঠিক 
অব্স্থানে ঠেলিরা দেয়। আর 
সঙ্গে সঙ্গে এমন একটি বিপরীত- 
নখী চুম্বক-ক্ষেত্র কৃষ্টি করে 
যাহার দ্বার| সট-সারকিট হওয়! 
আর্মেচার-কয়েলে প্রতিকরণ- 
চাপ ব! রিয়্যাকৃট্যাদ্স ভোণ্টেজ 
প্রশমিত হয়। কিন্তু যদি এই 
পোলের ওয়াই আর্মে্ারের 
সহিত ঠিকভাবে সংযুক্ কর| ন। 

৩৪$ন চিন থ[কে, তবে নীকিয়া যাওয়। 
ব্লরেখা আবও বেশী করিয়। বাকিবে, এবং সট-সারকিট হওয়| কয়েলে প্রতিকরণ-চাপ 
আরও অধিক বলশালী ২ইয়| উঠিবে। ফলে ইণ্টারপোল না থাকিলে কমুযুটেট|বে 
যতটা আগুন দিত, এক্ষেত্রে মেসিন চলিবার সময় তাহা অপেক্ষাও বেশী আগুন 
দিতে থাকিবে । অগ্নিব্লয়ের দ্বার] কম্যুটেটারের উপরিভাগ আবৃত হইয়া যাইবে, এব 
যতক্ষণ ন। এই সংযোগ ঠিক করিয়। দেওয়া হইবে, ততক্ষণ পর্যন্ত মেসিনের পরিচালশ! 
বন্ধ রাখিতে হইবে। 





ততীম্ত্র পল্সিচ্ছ্েদ 
বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার ও তাহাদের বিশেষত্ব 
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পূর্বেই বল! হইয়াছে যে, কোন জেনারেটারে তডিৎ্-চাপ উৎপাদন করিতে হইলে 
যে-ছুইটি অংশ একান্তভাবে প্রয়োজন হয়, তাহাদের একটি আর্মেচার এবং অন্যটি ফীন্ড। 
ফীন্ড চৃম্বক-ক্ষেত্র সট্টি করে, আর আর্মেচার উহ।ব ধলরেখা! ছেদন করে; তাহাতেই 
আর্মেচারের কমেলে তড়িৎ-চাপ উৎপন্ন হয়। যাল্ড বা চুম্বক-ক্ষেত্র উৎপন্ন করা যায় 
তিন উপায়ে ; যথা-_ এ 

(১) স্থায়ী চিক (১০[1010101 11070) ব্যবহার করিয়া, 

(২) বাহিরের অন্য কোন জায়গা হইতে অন্বর্তা বিদ্যৎ্-প্রবাহ (4190 
০0:21 জেনারেটারের ফীন্ড-কয়েলে পাঠাইয়া, এবং 

(৩) মেসিনের আর্মেচারে উৎপন্ন তড়িৎ্-প্রবাহের সমগ্র অথবা কিছু অংশ উহার 
নিজের ফীন্ড-কয়েল দিয়! পাঠাইয়। | 

এই তিন উপায় অবলগ্ন করিয়া যে তিন শ্রেণীর জেনারেটারের উদ্ভব হইয়াছে, 
ইংরাজিতে তাহার্দের যথাক্রমে, 

(১) ম্যাগ নেটো। জেনারেটার বা ম্যাগ নেটো। ডাইনামে! (সংক্ষেপে ম্যাগ নেটে ), 

(২) পেপ্যারেটুলি-এক্সাইটেড জেনারেটার, আর 

(৩) সেল্ফ-এক্সাইটেড, জেনারেটার, 
বল! হইয়। থাকে । 

স্থায়ী চুম্বক কেবলমাত্র খুব ছোট আকারের ডাইনামে! তৈরী করিতেই ব্যবহার 
কর! হয়। অয়েল ইঞ্জিন, গ্যাস ইঞ্রিন আর মোটর গাড়ীর ইঞ্জিনে আগুনের ফুলকি 

৮৮ 


বিভিন্ন শ্রেণীব জেনাবেটাব ও তাহাদেব বিশেষত্ব ৮৯ 


(50911) দেওয়া, সাইকেলে (১1০5০1) আলো জালানো,, প্রভৃতি কাজে এই 
শ্রেণীব ডাইনামো যথেষ্ট ব্যবহার কবা হয। তবে অন্য কোন কাজে ইহাব ব্যবহাব 
বিশেষ দেখা যাষ না। ম্যাগৃনটো 
ডাইনামোব আব এক অন্ুবিধ।, যত দিন 
যায তত উহাব চুখকেব কিছু কিছু 
বলক্ষষ হইতে থাকে । ক্ষেত এই 
কাবণেই বড মেসিন তৈণী কবিবাণ পক্ষে 
স্থাধী চুহ্ববেব ব্যবহাব উপযোগী নাহ। 
৩৬নং চিত্রে একটি ম্যাগ নোট! 
ডাইনামোব ফান্ডে গঠন এব* উহাব 
আর্মেচাবের অবস্থান দেখানো হইযাছে। 


সেপ্য(ন্টেলি এক্সাইটিড ্নাবেটান্বে সী 
প্রধান অস্থবিধা এই যে, উহ্াৰ খীন্ড- 
কযেন্চে ৩ভিৎ মবববাহ কবিবাব জন্য অন্য হারান তেজ 
কোন জেশাবেটাব বা ব্যাটাবিব প্রযোজন ৩৬ন চিত্র 
হয। উহাতে মেসিন পপিগ1লনান খপচ৭ বুদ্ধি পা । তনে এই জাতীঘ জেনাবেটাব 
অনেক আছ, আনল “বুঃগাঁব” (9০০৭০), ডিজেল-ইলেকট্রিক দ্বান। পবিচালিত 





সু্চ /% নৈগুশেটাৰ বেলেব ভঞ্চিন (01901016000 
টি 10০07 0101 ০111)0)১ 
অন্য জেনাবেটাব নু প্রভতিতে হহাপ যথেষ্ত ব্যবহাবও 
বা আর্মেচাব 
বাটার দেখা যায। ৩৭নং চিত্রে এই 
৫জনাবেটাবেক আমেচাবও 
সী খীঙেব সযোগ দেখানো 
নেপ্যা্চেলি এক্সাহঢেও ডেন বেটার টা 
বি হহযাছে। 


(তন শ্রোৌব ডাইনামোব মধ্যে সেলফ.-এক্স।ইঢড জেনাবেটাবেৰ ব্যবহাবই 
সর্বাপেক্ষ! আধক। প্রথম দ্বুহ গ্রেণব মেসিন ব্যবহাব কাবিতে গেলে যে-সকল 
অস্থবিধ! দেখা দেয, এই জেনাবেটাব পবিচালন1 কবাব সময সেইরূপ কোন অন্থবিধা 
ভোগ কবিতে হয ন!। মেসিন নিজে যে তডিৎ উৎপন্ন কবে, তাহাই উহাণ ফীন্ড-কষেল 
দিয় প্রবাহিত হয় বলিয়। এই মোপনকে ই“বাজিতে “সেলফ. -এক্সাহটেভ জেনাবেটাব” 
(9০17%0166ণ £017018601) বলে । এই জাতীষ ডাইনামোব আবাব তিনটি বিভাগ 
আছে। কিভাবে আর্মেচাবেব সহিত ফাঁনড-কযেলেব স"ষে।গ থাকিবে, তাহাব উপবেই 
ইহাদেব নাম ও আচবণেব পার্ক্য নিভব কবে। 


প্রত্যেক মেসিনেই জোডা-জোডা (যেমন, এক জৌোডা, ঢুই জোডা, ইত্যাদি ) 
পোল থাকে । এই নকল পোলেব গাষে যে কয়েলসমূহ জডানে! হয়, সকল শ্রেণীর 


৯০ ভি. সি. মেসিন 


মেসিনেই সেই কয়েলগুলি পরস্পরের সঙ্গে সিরিজে যোগ করা থাকে । সংযোগ 
এমনভাবে কর! হয় যাহাতে পোল গুলি পর্যায় ক্রমে উত্তর ও দক্ষিণ মেরু উৎপন্ন করিতে 
পারে। কিন্ত আকার কাজে সুবিধা হয় বলিয়] চিত্রে একটি কয়েলের সাহায্যেই সব- 
কয়টি কয়েলকে বুঝানো হইয়া থাকে। 

সেলফ -এক্সাইটেড. জেনাবেটারে আর্মেচারের সহিত ফীন্ড-কয়েলের সংযোগ তিন 
০ __ ৯ +  প্রকাবে সম্পাদিত হইতে পারে। যথা 
(ক) ফীন্ড-কয়েল আর্মেচারের সহিত 
পার্যালেলে সংযুক্ত থাকিতে পারে। 
সেক্ষেত্রে ফান্ডকে “সাণ্ট ফান্ড আর 
মেমিনকে “সাণ্ট জেনারেটার (91১00 
(015019001) বল! হয়। ৩৮(ক)নং 
চিত্রে একটি সাণ্ট জেনারেটারেন ফীন্ড- 
সান্ট জেনাবেটার কয়েল আব আর্মেচারের মধ্যে সংযোগ 

»*... ৩৮(ক)নং চি দেখানে৷ হইয়াছে । 


(খ) মীন্ড কয়েল আর্মেচারেন সহিত সিরিজে সংযুক্ত হইতে পাবে। ' তখন 
ফীন্ডকে “সিরিজ ফীল্ড” আর মেসিনকে “সিরিজ 
জেনারেটার' (50016১ 0০180128601) বল 
হয়। ৩৮(খ)নং চিত্রে এইরূপ একটি জেন।- 
রেটারের সংযোগ দেখানে। হইয়াছে । 


(গ) ফান্ডের প্রতি পোলে দুইটি করিয় 
কয়েল জড়াইয় উহাদের একটিকে আর্মেচারের 
সহিত প্যার্যালেলে আর অন্যটিকে আর্মেচারের সিরিজ জেনাবেডার 
সহিত মিরিজে সংযুক্ত করা যায়। তখন ৩৮(খ)ন* চিত্র 
ফীন্ডকে “কম্পাউণ্ড ফীন্ড, আর যেপিনকে 'কম্পাউগ্ড জেনারেটার” (000010077 
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৬. ৫: 
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৯ -- স্পষ্ট খসে 
(ক) সট-সান্ট কম্পাউণ্ড জেনারেটার (খ) লং-সাণ্ট কম্পাউও জেনারেটার 
৩৯নং চিত্র 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার ও তাহাদের বিশেষত্ব ৯১ 


(27602) বলা হয়। ৩৯নং চিত্রে কম্পাউও জেনারেটারের ছুই রকম সংযোগ 
দেখানে। হইয়াছে £ এই ছুইয়ের যে-কোন এক রকম সংযোগ হইলেই মেসিন কম্পাউগ্ড 
জ্নোরেটার হয়, তবে সংযোগ-বিভিন্নতার জন্ত ফাল্-কয়েল ছুইটিতে প্রবাহ- 
'মাত্রার কিছু তারতম্য হইয়া থাকে। 

৩২(ক)নং চিত্রে মেসিনের যে স'যোগ দেখানে| হইয়াছে তাহাকে “সট-সান্ট 
কম্পাউ ৪” (91১011-51)0006 00101200100), আর ৩৯(খ)নং চিঞ্ে দেখানে। মেসিনকে 
“লংপাণ্ট কম্পাউণ্ড, (.0204-91/000 0010100150) জেনারেটার বলে। সট-সাণ্ট 
কস্পাউ ৭ জেনারেটাবে সাণ্ট-ফীন্, সরাসরি আর্মেচারের ছুই প্রান্তের মধ্যে স'যুক্ত থাকে, 
কিন্ত লং-সান্ট কম্পাউ€ জেনারেটারে সাণ্ট ফীন্ড সিরিজ ফীন্ডের বাহিরে মেসিনের ছুই 
টাম্ন্টালের মধ্যে যুক্ত থাকে । এইরূপ স'যোগের ফলে আর্মেচার হইতে যে পাঁরমাণ 
তড়িৎ বাহির হয়, ল:-পাণ্ট কম্পাউগ্ড মেসিনে তাহার সমঞ্তটাই সিরিজ ফান্ড দিয়া 
প্রবাহিত হইতে পারে, কিন্ত সট-সাণট কম্পাউণ্ড মেসিনে পৃরবেই কিছু কারেন্ট সাণ্ট 
ফীন্ডে চলিয়। যায় বলিয়া, বাকী যাহা থাকে তাহাই সিরিজ ফীন্ড দিয়। প্রবাহিত হয়। 

কম্পাউণ্ড জেনারেটারে সান্ট আর মিরিজ--এই উভয় প্রকার ফাঁন্জ-বয়েলই 
বাবহার করা হয়। সেইজন্য এই জেনারেটারে সাণ্ট আর সিরিজ জেনারেটারের একত্র 
সমাবেশ ঘটয়ছে। এখন, সিরিজ কয়েল দিয়া প্রবাহিত কারেণ্টের অভিমুখ অন্ুসারে 
(অর্থাৎ এ কয়েল স'ঘোগ করাব রকম হিসাবে ) এ কয়েলে উৎপন্ন চূন্বকত সাণ্ট কয়েলে 
উৎপন্ন চুম্বকত্রকে আর বাভাইয়া৷ তুলিতেও পারে, আবার তাহার চুম্বকত্বকে কিছু 
হাস করিতে ৪ পারে। সিরিজ ফীল্টের এই কাজ স্মরণে রাখিয়াই কম্পউগ্ত 
জেনারেটারকে ছু শ্রেণীতে বিভক্ত কর! হইয়াছে-_ 

(৬০) যে জেনারেটারের সিরিজ ফীন্ড উহার সাণ্ট ফনডের সহায়ক হয়, অর্থাৎ যে 
জেনারেটারের সিরিজ ফীন্ডে উৎপন্ন চুম্বকত্ব উহার সাণ্ট ফীন্ডে উৎপন চণ্বহকে 
আরও বাঁভাইয়! তোলে, তাহাকে “কউমিউলেটিভ বম্পাউ ৭ জেনারেটা (01770119- 
€1%০ 00010000180. 010201) বলে; আব 

(৮০) যে জেনারেটারের সিরিজ ফান্ড উহার সাণ্ট' ফীন্ডকে বাধ। দেয়, অথাৎ যে 
জেনারেটারের সিরিজ ফীন্ডে উৎপন্ন চুম্বকত্ব উহার সাণ্ট ফান্ডে উৎপন্ন টঙ্থকন্বকে হাস 
করে, তাহাকে “ভিফারেন্শ্াল কম্পাউণ্ড জেনারেটার? (0)796101709] 00071১00100 
(961)279001) বলে। 


৩-২। ডি. সি. জেনারেটারের বিভিন্ন প্রকার বিশি্চতা (৬ ৪7058 


(018180661151105 0£ 1). 0. (০০61:86013) 


ডি. সি. জেনারেটারের বিশিষ্টত। বলিতে উহার কারেণ্ট আর গতিবেগের সহিত 
ভোন্টেজের যে সম্বন্ধ, তাহাই বুঝায়। এই সম্বন্ধ সাধারণতঃ লেখচিত্রে (£1:91১17 791961) 
রেখ! আকিয়া তাহার সাহায্যে বুঝানো হয়। যে রেখাচিত্র দেখিবামাত্র কোন 
মেসিনের প্রকৃতিগত বিশিষ্টতা (০1)919009115010) এক মুহতে বুঝ! যায়, তাহাকে 


৯২ ভি. মি. মেপিন 


মেসিনের_বিশিষ্টতা-জাপক রেখাচিত্র ( সংঙ্গেপে “বিশিষ্টত।-রেখাচি্” ) ব1 ইংরাজিতে 
“ক্যার্যাক্টারিস্টিক_ কা” (০107০091505 ০০:০৫) বলে। এই সকল রেখাচিত্র 
আকিবার সময় "অধিকাংশ ক্ষেত্রেই ধরিয়া লওয়। হয় যে, জেনারেটাঁরের গতিবেগ, 
অপরিবঠিতিত আছে । 

একটি জেনাপেটারের বিভিন্ন অংশে বিভিন্ন পরিমাণের তডিৎচাপ কাজ করে। 
চাপের এই পরিব হনের বেখ। যে-এাবে আক | হয় তাহান বণন। ৪*নং চিত্রে দেওয়া হইল। 
উহাতে একনি লেখচি এ ব| গ্রাণ-কাগজ দেখানে| হই গাছে । এই কাগঙ্গ সমান দূরে 
দূরে রেখ। টানিয়। ছোট ছেট সমচতুঙ্ষোণে ভাগ কবা থাকে । সকলের নীচের শয়ান- 
রেখ|কে (10015018091 11190) ভূমিরেখা বা ভুজ (8596 বা 4501598), আর 
দভ| বা উল্লঞ্ধ রেখাকে (০৮008111750) কোটি (0)1411795) নলে। 

মনে কর, কেন স|ট জেনাবেটাব পুধ| লোডে ৫৭ আম্পিয়ার কারেণ্ট দেয়, আর 
উচার আর্মেচারের বেগিণ্টা।ন বা বোধ ৪ গম | যখন মেসিন হইতে কোন কারে-ট 
ল য়া ন| হয় (০-1.04), ভোল্ট 
তখন আর্মেচারে আবিগ্ঘ ৫০০ 
তডিৎ-চপেব পবিমাণ 
(৬. 2, 1.) ৫০০ তোণ্ট 
থাকে। এমন মেসিনের 
বিশি ই& তা-রে খাচিঞও, 
অর্থ।২ কত কারেন্টে কত 
লাইন োন্টেজে মোঁসন 
হইতে পাণয়। যাইবে, 
তাহ। আক্তে হইবে। 
মনে কর, মেঁশনে 






লাইন-ভেল্টেজ 
৫০4২০ 'বেখা 
-8৮০ ভোল্ট 
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সহায়ক পোপ বা অঙ্যা পপি উস ৮ আনমিয়র 
কোন চাপের ঘাঁডতি গ্রাফংকাগঞ্জের ঝাবহাৰ 
নাই | ওল: চিত্র 


প্রথমে লেখচিত্র বা গ্রাফ-কাগজের নীচে একটি শয়ান-রেখা টান , ইহা ভূমিরেখা 
বা ভুজ। আর কাগজের বাদিকে একটি দাড। রেখ বা উর্ববাধ রেখা টান, এইটি কোটি। 
এখন মনে কর, প্রত্যেক ছে।ট ছোট ভাগকে ৫ আযাম্পিয়ার বলিয়! ধরা হইল। ইহাকে 
স্কেল (১০৪1০) বলে, অখৎ এই চিত্রে ৫ আবম্পিয়ার-১ ছোট ভাগ বলিয়া ধরা 
হইয়াছে । যত বড গ্রাফ-কাগজ আর যত আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট থাকে, স্কেল তাহার 
উপরেই নির করে। 

এইবার ভোণ্টেজের স্কেল ঠিক কবিতে হইবে। দেখা ঘাইতেছে গ্রাফ -কাগজে 
সূমিরেখার উপরে ১০টি ছোট ভাগ আছে; এদিকে ভোণ্টেজের উর্ধসীমা! আছে ৫**। 
স্থতরাং প্রত্যেক ছোট ছোট ভাগ রি -৫০ ভোণ্ট করিয়া ধরা যাইতে পারে। 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার ও তাহাদের বিশেষত্ব ৯৩. 


ইহাই হইল ভোপ্টেজের স্কেল। এখন ৪*নং চিত্রে যেভাবে কারেউ আর ভোন্টেজের 
রাশিগুলি জে। হইয়াছে, তাহা দেখ। 

স্কেল ঠিক করিবার পরে খ্মার্মেচারে যে পরিমাণ ভোন্টেজের অপচয় ঘটে. তাহার 
রেখাচিত্র আকিবার হিসাব -ব| আর্ষেচারের রোধ ০'৪ ওম বলিয়। যদ্দি এই 
আর্মেচার দিয়া যথাক্রমে ১০, ২০, ৩০, ইত্যাদি আযাম্পিয়ার তড়িৎ প্রবাহিত হয়, 
তবে জ্রাহাতে চাপের ঘাটতি (৮০109 2101) নিম্নলিখিতরূপ হইবে-_ 





পরিমাণ ( আাম্পিযার) 


চে শপ াপ্পীসশি সপিপাসপসপসপ পপ এর 








আমেচারে তডিৎ-প্রৰাহের | 
| 


আমেচাবে চাপেব 
ঘটুতি (ভোল্ট) ০ 











দেখা যাইতেছে যে, যখন আর্মেচার দিয় কোন তড়িৎ প্রবাহিত না! হয় (অর্থাৎ 
কারেপ্ট-* ), তখন চাপের অপচয় শূন্য ভোন্ট, আর যখন আর্মেচার দিয়া ৫ 
আযাম্পিয়ার তড়িৎ প্রবাহিত হয়, তখন চাপের অপচয় ২* ভোণ; হয়? এক্ষেত্রে কারেন্ট 
ঘত বেশী হয়, চাপের ঘাটতিও সেই অনুপাতে বাঁডিতে থাকে। নত্রাং ৫, 
আযাম্পিয়ার দাগের লাইন ধরিয়। উপবের দিকে ২৭ ভোণ্ট অশ্লযায়ী বিন্ব হইতে শন পর্যস্ত 
যদি একটি সরলবেখা টান] যায়, তবে তাহাই আধেচারে চাপের ঘাটতির রেখাচিত্র 
হইবে। ৪০নং চিত্রে নীচের দিকে এই রেখাচিত্র আকা রহিয়াছে । 


এখন, লোড-শৃন্য অবস্থায় যে ভড়িৎ-চাপ উৎপন্ন হয়, ত|হা হইতে আর্মেচারের 
চাপের ঘাটতি বাদ দিলে যেহেড়ু মেসিনের লাইন-ভোন্টে্ পা ওয়। যায়, অতএব 


যখন আর্মেচার-কারেণ্ট ১০ আ।ম্পিয়ারঃ তখন লাইনের ভোন্টেজ ৫০০--৪ -৪৯৬ঠোণ্ট ; 


চি ন্ট ৪] ০ 5? চি $ঠ ৬) ৫০০ নি -৪৭৯২ চি 5 
৮ চ ডি ঙ সঃ $ ৪ ৫০০ -- ১৯৯ -- ৪৮৮ ৮ 9 
ঙ ৪? 7 ৪৬ ? ১ গ 2 ৫০০ -- ৯৬ ৪৮৪ 59 $ 

৫০ ৫০০ -- ২০ -_- 8৮০ | 
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এই বিন্দুগুলি লেখচিত্রে বসাইয়। টিন রেখা আক । এই রেখাই জেনারেটারের 
বিশিষ্টতা-রেখাচিত্র হইবে । 

যদি গতিবেগ অপরিবতিত রাখিয়া জেনারেটার হইতে কারেন্ট লওয়! ক্রমাগত 
বাড়ানো যায়, তবে নিম্নলিখিত কারণ দুইটির জন্য উহার লাইন-ভোঁণ্টেজ উত্তরোত্তর 
কমিতে থাকে । বিদ্যুৎ সরবরাহ করিবার সময় এই দুইটি কারণেরই সমবায়ে মেসিনের 
মোট চাপের ঘাটতি নিরূপিত হয়। কারণ দুইটি হইতেছে-__ 

(১) আর্মেচার দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হওয়ার ফলে চাপের ঘাটতি (810790016 


12515681906 ৫1012), এবং 
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(১) আর্মেচারের প্রতিক্রিয়ার ফলে মেসিনের চুম্বকত্ের অপচয় (৫9০ 6০ 0১ 
0177051060151116 00506 01 01070910010 10206101) | 

ডি. সি. জেনারেটারের প্রকৃতিগত বিশিষ্টত। তিন রকম £__ 

(১) লোড-কারেট কম-বেনা হওয়ার সঙ্গে টামিন্যাল বা! লাইন-ভোন্টেজের সম্বন্ধ ; 
ইহাকে 'এক্সটার্ণ্যাল ক্যার্যাকৃটারিস্টিক্‌' (76 27179] 0002750660510) 
বা 'বাহিরের বিশিষ্ঠতা' বলে। 

(২) আর্ষেচার-কারেট কম-বেশী তয়ার সঙ্গে যেসিনে উৎপন্ন তডিৎ-চাপের 
(৩. 17. 1.) সনবন্ধ। ইহাকে 'ইন্টার্ণ্যাল ক্যারঠাক্টারিস্টিক্‌' (17910781 
(0115190$6135610) ব। “ভিতরের বিশিষ্টুতা বলে। 

(১) ফীন্ড-কারেণ্চ কমবেশী হওয়ার সঙ্গে মেধিনে উৎপন্ন তভিং-চাপের 
(০. 7.1.) সন্বন্ধ , ভইভাকে “ম্যাগ নেটিক ক্যার্যাকৃটারিস্টিক' (1৬7 76010 
(0181:001011510) ব' 'চুন্বকীয় বিশিষ্ঠতা” পলে। 

এই তিন প্রশ্কার বিশিঞ্তার মধ্যে বাহিরের বিশিষ্টতা-রেখাচিন্্ই সনাপেক্ষ। অধিক 
প্রয়োজনীয় ; কারণ, কোন্‌ নিশেষ কাজের পক্ষে কোন্‌ মেসিন উপযুক্ত বলিয়। বিবেচিত 
হইবে, তাহ! এই রেখাচিত্র হইতেই জান। যায়| এই' বেখাচিত্র আকিবার জন্য যে গবীক্ষা 
চালানে। হয, তাহাতে জেনারেটবের গতিবেগ অপরিবতিত রাখিয়। প্রথমে উহার 
লোডের পরিমাণ শৃন্ত হতে ক্রমে ক্রমে বাড়াইয়া উর্শীম! পর্বন্ত তুলিতে হয়, পরে 
আবার তাহা এমে ক্রমে কমাইয়| শৃন্যে নামাইয়! আনিতে হয়। সেই সঙ্গে জেনারেটারের 
দ্ুই প্রান্তের মধ্যে একটি োন্টমিটার আর লাইনের তারের সঙ্গে সিরিজে একটি 
আযান্মিটার লাগাইয়। একই সময়ে ধন্ত্র দুইটি হইতে যে নিদে পাওয়া যায়, তাহ। 
শিখিয়! রাখিতে হয়। পরে একটি লেগচিএ্রের ভূমিরেখায় আযাম্মিটারের নির্দেশসমৃহ 
আর কোটিতে ভোণ্/মিটারের নিদেখসযূহ বলাইয়। রেখা আঁকিলেই' এক্সটাথ্যাল 
ক্যার্যাকৃটারিস্টিক বা বাহিরের বিশিষ্টতা রেখাচিত্র পাওয়া খায়। লোড- 
কারেনটের সহিত টামিন্তাল-ভোন্টেজের সম্বন্ধ নিদেশ করে বলিয়া ইহাকে লোড, 
ক্যার্যাকৃটারিস্টিক" (0,০8৫. 01891906115010)-ও বল| হইয়! থাকে। 

অনেক সময় এমন হয় যে, যতক্ষণ পরীক্ষা চলে ততক্ষণ জেন|রেটারের গতিবেগ 
অপরিবতিত রাখা সম্ভব হয় না; কিছু কিছু কম-বেশী হইতে থাকে । নানা কারণে ইহা 
হইতে পারে । যদি কোন বাস্পীয় ইঞ্জিনের সাহায্যে জেনারেটারকে চালানে! হয়, তবে 
বাস্পের চাপ কম-বেশী হওয়ার জন্ত গতিবেগ কমিতে বা বাডিতে পারে । যদি অয়েল 
ইঞ্জিন দ্বারা জেনারেটার পরিচালিত হয়, তবে ফ্রুতি 9০০৭) আরও বেশী 
পরিবতিত হওয়ার সম্ভাবন1 থাকে 3 কারণ অয়েল ইঞ্জিনের গতিবেগ স।ধারণতঃ বাম্পীয় 
ইঞ্জিন অপেক্ষা বেশী পরিবর্তনশীল । আর ধর্দি কোন বৈদ্যুতিক মোটরের সাহায্যে 
জেনারেটারকে চালানে! হয়, তবে সরবরাহ লাইনের তড়িৎ-চাঁপ সামান্য কম-বেশী 
হইলেই মোটর এবং সেই সঙ্গে জেনারেটারের গতিবেগ পরিবতিত হইতে থাকে । এই 
সকল ক্ষেত্রে ভোস্টমিটার ঘত নির্দেশ করে, তাহ! প্রকৃত গতিবেগের অনুপাতে সংশোধন 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার ও তাহাদের বিশেষত্ব ৯৫ 


করিয়া লইতে হয় | ইহ[কে 'স'শোধিত? বা "শুদ্ধ? মূল্য (০০76০66৪10০) বলে। 
উদ্দাহরণস্বরপ- , 

য্দি কোন জেনাবেটার মিনিটে ৫০. পাঁক চলিবার জন্য তৈরী হইয়। থাকে, কিন্তু 
প্লেই মেসিন কোন এক সময়ে মিনিটে ৪৯০ পাক চলাকালীন ভোণ্টমিটারে ২১০ 
ভোণ্ট চাপ দেখায়, তবে উহার সংশোধিত চাঁপ হইবে 


৫০৩ সর 
২১০ ৮ -__--২১৪ ৩ ভোণ্। 
৪১৯০৩ 


প্রত্যেক মেদিন প্রতি মিনিটে কত পাক চাঁলবাব পক্ষে উপযুক্ত, তাহ। উহাব গায়ে 
নাম-কলকে (09005 0130০-এ) লেখ। থাকে । 


উপরি-উক্ত কারণে যখনই এই পবীক্ষার কাজ স্তক কর। হয়, তখনই প্রত্যেকবার 
আগে জেনাবেট।বের গতিবেগ দেখিয়। লইয়! তাহ। লিখিয়া রাখিতে হয়, পরে আযাশ্মিটার 
আর ভেণমিঢাণ যথা কমে কজ লোড-কাবেণট আর কত টামিন্তাল-ভোল্টেজ নিদেশ 
করিতেছে, তাহ। পড়িতে হয় । একই সময়ে মেসিনের গতিবেগ, কারেণ্ট আর ভোন্টেজ 
দেখিতে পাবিলে শুবেই এই পরীক্ষাব কাজ স্বষুভ।বে কর! যায়। লেইজন্য এই" কাজে 
অন্ততঃ তিন জন লে।কের প্রয়োজন হয় । অভাবে, যতণীদ্র সম্ভব একটির পর একটি 
যন্ত্রের নিদেশ পড়িগন। লওয়! দবকাব। কিন্তু ইহাতে পবীক্ষা একেবারে নিল না 
হওয়।র অশহী। থাকে। 

যে যঙ্গেব সাহায্যে গতিবেগ মাপা হয়, তাহাকে ণ্যাকোমিটার” (6৪০11077616) 
বা ্পীডোখিটাব? (১0০০001001০) বলে। এই যশ্বেব ডাটি (91001) 
আর্মেচ।ব-শাক্টৈব প্রান্তে একটু চাপিয়। ধরিলেই প্রতি মিনিটে জেনারেটার কত পাক 
ঘুবিতেছে, তাহ। ঘভির মত দেখার । 

এই পরীক্ষাব সময় রেগুলেটাবের সাহাযো ফান্ডের উতন্তেজন (6%01690101)) 
কম-বেণী কবিতে নাউ | 

ইণ্ট[ণ্যাল ক্যার্যাকুটাবিসটিকু বা ভিতধেব "বশিষ্ট৩| পনীক্ষাণ দাবা নিণয় করা 
যায় না, কারণ এই বেখাচিত্র আধেচার-কাবেণ্ট আর তডিৎ-চাপের মধ্যে সম্বন্ধ নিদেশ 
করে। একমাত্র সিরিজ জেনাবেটাব ছাড। অন্য কোন ডাইনামোতে আ্যাম্মিটার 
দিয়া সবাসরি আর্মেচার-কারে ট পাওয়| যায় না, আব আমেচারেব ঠিতরে যে তডিৎ- 
চাপ উৎপন্ন হয়, তাহাও ভোনমিটারের সাহায্যে মাপ। চলে ন|। সেইজন্য এই 
বিশিষ্টত -বেখা! গ্রাফ-কাগজের উপব বাহিরের বিশিষ্টত। নেখাচিত্র হইতে হিসাব 
করিয়া বাহির করিতে হয় । যাহাব| জেনারেটার তৈরী করেন, এই রেখাচিত্র কেবলমাত্র 
তাহাদেরই কাজে লাগে। 

ম্যাগনেটিক ক্যার্যাকৃটারিসটিক্‌ বাঁ চুম্বকীয় বিশিষ্টত। পরীক্ষা দ্বারা নির্ণয় করিতে 
হইলে জেনারেটারের মেন ুইচ. খুলিয়া রাখিয়া! (07. 01 ০1:০010) উহাকে সমান 
গতিবেগে পরিচালনা করিতে হয়। এই পরীক্ষার কাজ চলিতে থাকার সময় বাহিরের 
'অন্ত কোন জায়গা হইতে অন্ুবর্ত্ণ বিদ্যুৎ প্রবাহ আনিয়া ফীন্ড-কয়েল দিয়া পাঠাইতে 
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হয়, মার ফান্ডের তডিৎ-প্রবাহ কম-বেণী কবার সঙ্গে সঙ্গে আর্েচায়ে কত তড়িং- 
চাপ আবিষ্ট হইতেছে তাহাও মাপিয়! দেখিতে হয়। পবে লেখচিত্রের ভূমিরেখায় ভিন্ন 
ভিন্ন ফীন্ড কাবেট আর কোটিতে সেই সকল কারেট অগ্যায়ী আর্মেচারে যে তড়িৎ-চাপ 
উৎপন্ন হয় তাহ! বসাইন। বেখ। টানিলেই জেনারেটারের চশ্বকীয় বিশিষ্টতা রেখাচিত্র 
পাওয়। যায়। মেন ৮ইচ খলিয়। রাখিয়। এই রেখাচিত্র নিণয় কব হয় খলিয়। ইহাকে 
“ওপেন্-সারকিট ক্যার্যাকৃটারিস্টিক' (0019617-011051 001081:806211961০)-ও 
বলে। আবার এই পনীশ্গ হইতে যে বেখাচিত্র পাপুয়া যাঁয় তাহাব আঁকার যে 
লোহ| ব| ভম্পাতেণ ছ্াব| পোল-কে।র তৈরা কর! হইয়াছে তাহার সংপন্তি বেখার 
(70912000008 ০005০) অন্গবূপ | পেঞজন্য এই রেখাচিত্রকে জেনারেটারের “্যাু- 
রেশন্‌ কার্ভ' (98817561018 052৮০) বা 'সংপুক্ভি রেখা'ও বল। হইর। থাকে। 


৩-৩। সেপারেটলি-এক্সাইটেড, জেনারেটার (92199818601 %-1%0166ণ0ূ 


(ড্তে210০18 001) 


«ই জাতীয় জেনাবেটারে ফী--কয়েলের সঠিত আর্মেচাবের কোন বৈঢাতিক 
সষোগ থকে ন। ১ ন্ট কোন জেনাবেঢাব | ব্যাটার হইতে কাবেঞ্চ লইয়। 
ধী-্ড-কয়েল দিয় পাঠ।ইতে হঘ। ৩৭ন চিএ এইদপ একট জেনাপ্চোরের সংযোগ 
দেখানে। হইয়াছে । মেসিন হইতে পৃথক বলিষ। খতন্সণ ধা দিয়া সমানভাবে ভডিৎ 
প্রবাহিত হইতে থ|কে, ততক্ষণ গতিবেগ কম-বেশা না হইলে আর্মেচাবে যে তডিৎ-চাপ 
আবিষ্ট হয়, তাও অপবিবত্তিত থাকে । হলেক্‌টে। প্লোটি (01০000-0150715), 
বৈছ্যতিক উপায়ে ধাঠ পরিশোধন, প্রভৃতি কাজে যেখানে অপেক্ষারুত কম ভোন্টেজে 
খুব বেশী কারেন্টের প্রয়োজন ৩্ঘ, সেখানে বিদ্বাৎ সবনর1হ করবার পক্ষে সেপাপেটুলি- 
এক্সাইটেড জেনাবেটাব বিশেষ উপধোগী। তাহা ছাড।| বাহির হইতে ফীডে কাবেন্ট 
দেওঘ| হয় বলিয়। ফীন্ডেব উন্েজন (০১০1(90)1) খুব ৮৩ নিয়ন্থণ কর। চলে । সেইজন্য 
সরবরাহ লাইনের ঠোছেজ দত পবিবহন করিম| যেখানে বৈদ্বাতিক মোঢবের 
গতিবেগ খুব তাডাতাডি কম-বেশী কবিতে হয়, সেখানেও মোটরের জন্য এই জাতীয় 
জেনারেটারের সাহায্যেই পিদ্্যৎ সবধবাহ করা হইয| থাকে । “ওঘাড-লিওনার্ড 
পদ্ধতি”, ডিজেল-ইলেকট্রিক লোকে [মে।টিভ, জাহাজের প্রপল্সন্‌ প্রভৃতি পরিচালনার 
কাজে মোটরের গতিবেগ এইবপ এত পরিবর্তন করিবাব প্রয়োজন হয়। 


(১) জেনারেটারের চুন্বকীয় বিশিষ্ঠতা বা সংপৃক্তি রেখা নির্ণয় 
(106651:0011986101 06 1%1906665 (001)9819806611510 02 98007816101) 
(07016 0£ 2 10. 00. (1361901) 

যে-কোন ডি. সি. মেসিন (উহা জেনারেটারই হউক কিংবা মোটরই হউক ) 
পরিচালনার ব্যাপারেই উহার চুম্বকীয় বিশিষ্টতার বিশেষ প্রভাব আছে। সেইজন্য 
মেসিন তৈরী করিবার পরেই অতিশয় যত্ব সহকারে এই বিশিষ্টতা নির্ণয় করিতে হয়। 
পরীক্ষা আরম্ভ করিবার পূর্বে ৪১(ক)নং চিত্রে যেরূপ দেখানো হইয়াছে, সেইভাবে 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার ও তাহাদের বিশেষত্ব ৯৭ 


মেদিনের সুহিত মিটার আর সরবরাহ লাইন স'ঘোগ করিতে হয়। ফীন্ডের সহিত 
সিরিজে একটি ত্যাম্মিটার, আর আর্মেচারের ছুই প্রান্তের মধ্যে একটি ভোণ্টমিটার 
সংযুক্ত থাকে। এই ত্যান্মিটারের নিদেশ গ্রাফ-কাগজের ভূমিরেখায় আর 
ভোন্টমিটারের নির্দেশ কোটিতে বসাইয়া একটি বেখা উ/নিলেই স্াচুরেশন্‌ কার্ড বা 
সংপৃক্তি রেখ। পাওয়া যায়। 


জেনারেটার যে শ্রেণরই হউক না কেন, সমপক্তি বেখ। নিণয় করিবার জন্য 
উহাকে সবদাই সেপারেটুলি এক্স/ইটেড, জেনাবেটাব হিসাবে প'বচালনা কবিতে হয়। 
ইহার কারণ দুইটি ॥ গ্ুথমত2, জ্নোরেঢার নিজেই উহ1র ধশল্ু-কযেলে ত'ডং সরবরাহ 
করিলে জআামেচারে উৎপন্ন আসিটার 
তড়িৎচাপ আর ফ'ন্.র বারেণ্ট € *) ৃ 
পরস্পরের উপর নির্ভরশল হইয়। .উ হবীষস্টাট 
পড়ে। ইহাতে ধান্ডের তডিৎ- 
প্রথহ নিয়ন করিতে গেলে 
আর্মেচ|রের। ততিং-চাপও সেই 
সঙ্গে পরিবতিত হয়, আব তডিৎ- 
চাপের এই পরিধতন পুনরায় 
ফীন্ড-কারেণ্টকে পবিবতিত 
করে! ধলে যা্-কয়েল দিয়া 
এক নির্দিষ্ট পাঁরহ।ণ কা?রণ্ট 
পাঠানো অসম্ভব হইয়া দাডায়। দ্বিতীরতঃ, ফীল্জ দিয়া সে কারেন্ট প্রবাহিত হয়, 
তাহা আর্মেচ|রে তডিৎ-চাপ্ৰে " ভি শষ্টিকরে, ফলে €াণ্মিটারের নির্দেশ 
আর্মেচারে উৎপন তভিহ চাপ 'অপের্খ। সামান্ত কিছুট। রুম হয়। 


প্রথমে মেন ভইউচ, খুলিয়। রাখিয়। ছেশারেটাবকে নিিষ্ট গতিবেগে ঘুবাইতে 
হয়। যদি কোন কারণে গতিবেগ সমান রাখ! না যায়, তবে চ্োন্টমিটারের 
নির্দেশকে গুরুত গতিবেশেব অন্পাতে জশোধন কবদ্প। লপ্রয়া দরকার । পরীক্ষার 
মময় লক্ষ্য রাতে হয় ধীন্ডেব 'ভডিং-প্রধাহ যেন সবদূ| একই দিকে পরিবতিত 
হইতে থাকে , অর্গ| হয় শৃন্যমান হইতে বৃদ্ধি পাইয়। ণমে কমে যেন সবোচ্চমানে 
পৌছায়, অথবা জর্বাচ্চমান হইতে কমি” কমে বমে যেন শৃন্যমানে 
আসিয়! দাড়ায়। এইরূপ ন। করিয়া যদ্দি ফীব্ড-কারেট একবাৰ বেশী আর 
একবার কম করা হয়, তবে সংপুক্তি রেখ! টানিবার সময় দেখা যাইবে যে, 
উহাতে কতকগুলি ছোট ছোট “হিসটারেসিস্-লুপ” (১55:2515 190) বা “চুম্বকীয় 
শৈথিলা-পর্যায়” হষ্টি হইয়াছে। 

জেনারেটারের আর্ষেচারে যে ড়িচাপ উৎপন্ন হয়, তাহ। ফান্ডের চুম্বক বলরেখা 
€ আর্ষেচারের গতিবেগ, উভয়ের গুণফলের সমান্পাতি। এখন, আর্মেচারের 


শ[ভি.সি.] 





স"পূ্ত' বেখা শিণয করিব ভন্ঠ জেনারেট'রেব সংযোগ 
ন*(ক)ন, চিত্র 


৯৮ ডি. মি মেসিন 


গতিবেগ অপরিবর্তিত খাবিলে এই তডিৎ-চাপ কেবলমাত্র বলরেখারই সমান্পপাতি 
হইবে। আবার চুম্বক বপরেখা ফান্ডের' আ[ম্পিয়াব-টাণ দ্বারা উৎপন্ন হয়। তাই 
কোন গাষ্-ক।গজের কুমি-বেখায় ধখ্ের তিন্ন ভিন্ন আযম্প্য়ির-টাণ আর কোটিতে এ 
আ]াম্পয়ার-টাণ অগ্রযায়ী চুম্বক বল- 
বেখ। বখাহয়া এবটি বেখ। টানিলে 
তাহ] ৪১(ধ)ন" চিদে প্রদশিত 
পিই পেখাচিত্রেব হ্যায় হইবে। এই বেখা- 
৮৫৪ েনাবেঢারেব “গ্াচরেশন্‌ 
ক[ভ, নামে পরিচিভ। প্রত্যেক 
ফান্ডে বিছ্ু-না-কিছু চুষ্বকত্বের 
ঠ - সংগৃষ্ি শা অবশেষ (12510091 11198790097) 
কী তা ছে পলিয়। রন কাত 
লেখ ৮ব শৃম্ত-বিশ হইতে সুরু না 
হয়| তাহা অপেক্স। সামান্ত কিছুটা 
উপরে অন্ত বোন বিন্ু হইতে স্বর 
-__-_১___---___ হয়। প্রথম দিকে উহা একটি সরল 
9 ফীন্ডে আ্যাম্পয়ার টার্ণ (1৫1 7) বেখার নায় উপবেব দিকে উঠিতে 
$১(৭)ন' চিত্র থাকে, কিন্তু ধার চম্বক সংপক্ত 
হইতে আবন্ত করিলেই এই বেখা বাকিয়া অবনত হয়। ৪১/খ)নং চিত্রে -বিন্দুতে 
ইহা দেখ|নে। হইয়াছে । 


কোন জেনারেটাবে ঘীন্ডে আম্পিযাব-টার্ঁণ হাণ্যাব ফাকেন জন্ত কতটা 
প্রয়োজন, আর মেসিনের লোম্!র অ.শের জন্যই বা কতট। প্রয়োজন, তাহার একটা! 
মোটামুটি হিসাব এই সংপৃক্কি বেখ| হইতেই পাওয়া যায়। ৪১(খ)ন" চিংটি পক্ষ্য কর। 
মনে কব. স*পৃক্তি বেখাব ₹-বিশ্ুতে আাম্পিয়র-টাণেব এই হিসাব বাহির করিতে 
হইবে। ০-বিন্দ হউতে ডুেব সমাস্তবাণ করিয়া একটি বেগ টান। ইঠা কোটিকে 
এ-বিশুতে ছেদ কবিল। এইব|ব £জ ও কোটির ম'যোগ বিন্দ হইতে সংপক্তি রেখার 
স্পশব বপে 01১ পেখাটি টান। এই রেখ! ৭০ কে 1৮বিন্ধতে ছেদ কব্লি। এখন, 
৪০ হাওয়াব ফাকেব জন্য আন্পিয়ব টান্র পবিমাণ, অ।ব 1. লাহার অ'শের জন্ত 
আাম্পিঘ্াব-টাণেব পর্মাণ নিদেখ বিবে। 


বলবেখা (০) 





প্রতি গোলের চুদ্বক 


পরীক্াব াণ| টগ্বীয্প বিথ্ষত। শির্ণয় করিবার সম লেখার হজে আযাম্পিয়ার- 
টাণ্বে পবিবতে কেবলমাত্র ফ৬-ক|বেট আর কোটিতে চম্বক-বেখাব পরিবর্তে 
আর্মেচারে উৎপন্ন তড়িৎ চাপ বসাইয়া রেখ| টান। হয়। ইহাতে কিন্তু রেখাচিত্রের 
বিশিষ্টতা কোন প্রকারেই পবিবতিত হয় না। ৪১(গ)নং চিত্রটি লক্ষ্য করিলেই 
ইহা বুঝিতে পাবিবে। 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার ও তাহাদের বিশেষত্ব ৯৯ 


এই চিত্রে একই জেনারেট|রের দুইটি আলাদ| স-পক্কি রেখা দেখানো হইয়াছে । 
ফান্ডের চুঙ্ঘক-রেশীর সংখ্যা অপরিবতিত থাকিলে আর্মেচারে উৎপন্ন তড়িৎচাপ 


,মেসিনের গতিবেগের সমানগ- 
পাতি হয়। সেইজন্য মেসিনের 
গতিবগ কম ব| বেণী হইলে 
সংপূক্তি রেখার অবস্থ/নেরও 
পরিবঙন হইতে থাকে, 
যাও ইহাতে রেখার আরুতি- 
গত বৈশিষ্ট্যের কোন পরিবনন 
ঘটে ন|।| ৪১(গ)ন" চিত্রে 
সংপৃক্তি রেখা দ্রইটির সাভায্যে 
এহ তথাই বুঝানে। হইয়াছে । 
মেসিন যখন প্রতি মিনিঢে 
১২০” পাক ঘোরে ছুখন 
পাওয়। যায় 0৮ রেখা চিত্রটি, 
আর যখন প্রতি মিনিটে 
১৬৩০০ পাক ঘোরে তখন 
পা €হ যায় 0০০ রেখাচিত্রটি। 
এই দুই রেখাচিত্র এমনভাবে 


টি) 


( 





(0. 


. ৯আর্মেচারে উৎপন তড়িংচাপ।15 


৪১(ঘ)নং চির 


রখ। পাণয়। যাইবে, তাহ! ৪8১(ঘ)নং চিত্রে দেখানে। হইল। 


প (7) 


তড়িংচা 


৫ 
বিরিয়ানির পপ 
১৬০০ 
৫৯ 1 
চি রতি 
রিনার 1 [রে 
তা. 
5৪ 
-_-৯ ফীন্ড-কারেন্ট (17) 
(আযম্পিয়ার) 


গ[তিবেগে পরিবর্তনে জন্য একই দ্েন্[রেটারের 


আপ আর প্র আরা 


(9 - ৯ হীব্ড-কারেন্ট (1 7") 
(আযম্পিয়াব) 


ঢভটি পৃথক সংপুদ্ছি রেখ । 
৪১(গ)নং চি 


শপস্থিত শাছে যাহাতে 2১০ কোটিতে 
01)__ ১২০০ 
রঃ 00. ১৬৭০ 
»নু| সেইনূপ ২১০ কোটিতেও 
20... 
7০. 


১৯০০ 
১৬৩০৩ 
হহবে। 


এখন, £জনারেট|রের ফান্ড 
এ।,্রণট যদি শুন্তমান হইতে বুছি পায় 
কমে কমে সতোচ্চমানে পৌছায়, এবং 
সক্ল[চ্চমান ভইতে আবার কমিতে 
আরম্ভ করিয়। বরে কমে শৃম্থমানে 
চলিয়। গাসে, তবে ঘষে ধরনের সংপুক্তি 
ধীন্ের কারেন্ট যখন 


বৃদ্ধি পায়, তখন সংপৃক্তি রেখ। 08 হয়, আর কীন্ডের কারেন্ট যখন কমিতে 
থাকে, তখন সংপৃক্তি রেখা 6০ হয়। তড়িৎ্চুম্বকের চুম্বকীয় শৈথিল্যের জন্যই 





১০৭ ভি. সি. মেসিন 


সংপুক্তি রেখার অবস্থান ফীহ্ডের কাবেণ্ট বাডিবার সময় একরূপ আব কমিবার 
সময় অন্যরূপ হইয়। ধাকে। 


(২) ফীল্ড-রেজিস্ট্যান্স লাইন ব! ফীল্ডের রেজিস্ট্যান্স-রেখা! €(ঢ1610-. 
69515181106 17116 ) 


একটি সাধারণ তডিৎ ব*ন'তে যদি রোধের (:০১1১০০,০০) পরিমাণ অপরিবতিত 
গ]কে, তবে উহাতে যে ভডিৎ্-প্রবাহেন সষ্টি হয় তাল ওমের নিয়ম (01705 [১0 
অন্সাৰে - 1 ঢং ৯পেব ০ ঢা থকে । এই কাধণে গ্রাঞ- 


৬০ কাগজেব ভুজ বরাধব 

৫৫ কোন বতনীর ভিন্ন ভিন্ন 
টি রী কাবেণ্ট ( আযাম্পিয়াব ), 
্ রর আব কোটি নরাবর 
নত বঙনাতে এ সকল 
॥ 


কাবেণ্ট উৎপন্ন কচরবাব 
পঙ্গে উপযুন্ত তডিৎ- 
চাপ (ভে) বসাইয়া 
যদি একটি বেখ! টান! 
যায়, তবে ৩হ। একটি 
সবলবেখ। হইবে | এই 
বেখাকে ই*বাজিতে 
“বেজিন্ট্যান্স লাহন? বলে। 
তুজ ও কোটিব সংযোগ- 
বিন্দু (0118117) হইতে 
উৎপন্ন হইয়। এই সরল- 





ইাম্জাগবেন্ , চড় 
(আ্যম্পিযার) বেখা ভোণেজ আর 
৭০ন" চিএ কাবেন্ট যত বৃ্থি পায় 


ততই উপবেব দিকে উঠিতে থাকে । উদাহবণম্বদপ, মনে কব কোন বগনীব রোধ 
২৫ ওম | এই বৃঙনী ধিস| ১ অ।[ম্পিয়াব কাবে ট পাঠাইতে হইলে ২৫ ভোন্ট ভতভিৎ-চাপ 
প্রয়োগ কবা প্রয়োজন , আব।ব ৫০ ভেণ্ট তডিৎ্-চ।প প্রয়োগ কবিলে ইহাতে ২ * 
আম্পিয়াব তডিৎ-প্রবাহ প1ওয়! যায়, ইত্যাি। তডিৎচাপ ও তডিং-প্রবাহের 
এই সম্বন্ধ ৪২নং চিত্রের ২নং বেখার সাহায্যে দেখানো হইয়াছে। 

এখন, কোন ভি সি. জেনাবেটারের ফান্-কয়েল দিয়া যে তড়িৎ প্রবাহিত হয় 
তাহ ভুজে বসাইয়া, আর ফীন্ড-কয়েলের ছুই প্রান্তের মধ্যে যে ভোন্টেজ থাকে তাহ 
কোটিতে বসাইয়া, যদি একটি রেখাচিত্র টানা যায়, তবে যে সরলরেখাটি পাওয়। 
যাইবে তাহা এ জেনারেটারের ফান্ড-রেজিস্ট্যান্দ লাইন ব৷ ফীন্ডের রেজিস্ট্যান্স-রেখ। 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনাবেটাব ও তাহাদের বিশেষত্ব ১০১ 


হইবে। এই রেখার যে-কোন বিন্দুতে উহার 5107 ( অর্থাৎ ভূজের সহিত এই 
রেখা যদ্দি 0 ডিগ্রী, কোণ উৎপন্ন করিয়া অবস্থান করে, তবে €৪হ. 9) ফীন্ড-কয়েলেব 
রেজিষ্ট্যান্স বা বোধের পবিমাণ নির্দেশ করিবে । বোধের যূলা যত কম হইনে, এই রেখা 
“ততই ভূজের নিকটবর্তা হইত থাকিবে, আর বোধ যত বেশী হইবে, এই রেখা ততই 
কোটির দিকে সবিয়। ঘাইবে। ৪২ন" চিত্রে ১ন", ৯নং আর ৩ন"__এই তিনাট রেখা 
লক্ষ্য করিলেই ইহা! বুঝিতে পারিবে । ঙনং বেখ! ২০ ওম নির্দেশ কবিতেছে বলিয়া উহ। 
ভূজের সবাপেক্ষা নিকটে অবস্থিত বহিয়ছে, আব ১নং বেখা ৭* ওম নির্দেশ করিতেছে 
বলিয়! উহ। কোটিব নিকটতম রেখ। | 


€৩) সেপারেটুলি এক্সাইটেড, জেনারেটারের বিশিষ্ঠতা (0.825065175659 
01 91818 6215-15501650. (60 0:8607) 


শঁ স্পট 1) -- ৯1০] শী 


রেশুলেটাৰ + 





ডিগি 
সরবরাহ ৬5 লোড 
থি! 
ফন হ্৫ 
৮: 1 স 1০-11 শর সপ ই 
৪৩নং চিত্র 


প্রত্যেক ডাইনামোতেই আর্মেচাবে উৎপন্ন তডিষ্-চাপ অপেন্দ। লইনেব ভোল্টেজ 
কম হয। মেসিনেব ষে যে অংশ দিয়! ভিহ « বাহিত হয়, সেই দেই অ'শের রোধের 
জন্যই তডিৎ-চপেব পতন ঘটে । বেজিস্ট্যা্কে কাণ্ণ্ে ধিয়! গুণ করিলে যে পবিমাণ 
তডিৎ-চাপ নষ্ট হয়, তাহ| পাওয়া যায়। আবাব কম্যুটেটাবেব উপরে ব্রাশ যদি 
ঠিকমত বসানো ন। থাকে, তবে কম্যটেটাবে আগুন দেয়। ইহাতেও তড়িৎ-চাপের 
ঘাটুতি হয়। এই ঘাটুতিকে “ব্রাশ কনট্যাক্ট ড্রপ” (৮051) ০01009০6010) বা 
“ব্রাশে তডিং-চাপের পতন” বলে। 


এখন মনে কব, ঢু. -আর্মেচাবে আবিষ্ট তভিৎ-চাপ, 

৬ _লাইন-ভোন্টেজ বা টামিন্তাল ভোণ্টেজ ব| প্রান্তিক চাপ, 
[,_আর্মেচার-কারেন্ট বা জেনারেটারে উৎপন্ন মেট তভিৎ-প্রবাহ, 
[।-লাইন-কারেণ্ট বা লোড-সারকিটের কারেণ্ট, 

[২,-'আর্ষেচারের রেজিস্ট্যান্স, 
ড,-ফীন্ড-সারকিটের ছুই প্রান্তের মধ্যব্তী ভোল্টেজ, 


১৪০২ ডি. সি. মেসিন 


[/-ফীন্ড-কারেণ্ট, 
[২/-ফীন্ড-সারকিটের রেজিষ্ট্যান্স, এব" 
[২/- লোড-সারকিটের রেজিস্ট্যান্স। 
অতএব ৪৩ন* চিত্র অন্রযায়ী 
(/০) আর্দেচার আর লোড মিরিজে থাকার জন্য 


1, ৪801 ৬ '্যাম্পিয়ার, 
]২। 


(৮০) চ-৬+157২5+ (ব্রাশ তভিৎ-চপের ৮-তন) ভোন, 
আাবার ইহ। আর্মেচাবে উৎপন্ন তডিৎ-চাপ বলিয়া 


_ বিচ হা 
হি 25, /$ ভোলঃ, 
(৮০) জেনাবেটারের আউটপুট ণ। লোডেব দন্য বৈদ্যুতিক-পক্তি _৬1]। ওয়াট, 
অথব। ০ কিলোওয়াট, 


(1) জেনারেটারে উৎপন্ন মোট বৈণাতিক-শক্তি ক চ]« ওয়াট, 
অথব। কিলোওয়াট, 
(০) 1/- ৯: আযম্পিয়ার, 
রী, | 
(1৮) ডি সি. সরবরাহ হইতে গুভীত বৈদ্যাতিক-শক্তি 5 ৬*[/ ওয়াট, 
অথব। 3৮ কিলোওয়াট, 
(৩/০) ফান্ডের চৃশ্বক যদি অসংপক্ত (00১৪691805) হয়, তবে %০[/| 


উদ্দাহরণ ৩-১। একটি সেপারেট্লি এক্সাইটেড ভাইনামে।র ফীন্ড-কারেন্ট অপরিবতিত 
রাখিয়! উহার লোডের পরিমাণ ৫০০ কিলোওয়াট হইতে কমাইয়! ২৫০ কিলোওয়শট 
করা হইল। যদি এই জেনারেটারের টামিন্যাল ভোল্টেজ লোডের সকল অবস্থাতেই 
৫০০ ভোণ্ট থাকে, তবে উহার গতিবেগ শতকরা কত ভাগ কমাইতে হইবে ? মেসিনের 
দ্বই প্রান্তের মধ্যে ০০১৫ ওম রেজিস্ট্যান্স আছে, আর উহার আম্নেচারের প্রতিক্রিয়া 
নগণ্য । 
এখানে ৬.__ ৫০০ ভোন,, 
[₹৬/।- ৫০০, 
1৬/৪- ২৫০) আর 
চ*-* *১৫ ওম | 
ধীন্ডের কারেণ্ট অপরিবতিত থাকায় আর আর্ষেচারের প্রতিক্রিয়া নগণ্য হওয়াতে 
প্রতি পোলের চুম্বক-রেখাও ( অর্থাৎ % ) অপরিবতিত থাকিবে । আর এই উদ্ণাহরণে 
যেহেতু প্রাশে তাড়ং-চ।পের পতন সম্বন্ধে কোন উল্লেখ নাই, অতএব তাহ! অগ্রাহ্ন 


করিতে হইবে। 


বিভিন্ন শ্রেণীব জেনাবেটাব ও তাহাদদেব বিশেষত্ব ১০৩ 


মেসিনেব লোড যখন ৫** ঝিলোগযাট, তখন লোড-কাঁবেট 


পা _ 1৬৬৬ ৮১০০০_৫০০১৫১০০০ 
ভর ডা ৫০৩ 


কিন্তু সেপাবেঢলি এক্সাই ;ড. ছ্নোবেটাবে আমেচাব-কাবেট_ লোড-কাবেট। 
[7 -[।)-১০০০ আযাম্পিযাব। 


-:১০০০ আযম্পিযাব। 


অতএব আ7মচাবে উৎপন্ন তডিং চাপ 
ঢ।- ৬71431০ ৫০০4১০০০১৫০ ০১৫ ৫১৫ (ভাণ। 


এই অবস্থ।(য আমেচবেব গরশাবণ যদি টি ৫010) হয, ৩াব % অপবিতিত খাকাব জন্তা 


11০) 
হইবে। 
যখন (ল|ঙকে কমাইঘ| ১৫০ কিালাণ্ঘাট কবা হঙল তখন (লা ঢ-কাবেন্ট 
[৬/2 % ১০০০ _ ২৫০১৫ ১০৩০ 
মল নি "৫০০ এম ব 
112 ৬ রি নাম্পিযাব। 


শতবা" [০ 11, ৫** আমন্পিযাব। 
অতএব £.2 ৬41,264 ৫০০ 1৫০০১০০১৫-৫০৭৫ ভোা? | 
এখন খর্দ আমেচাবেব “তিবেশ কষিয। বি (1710) হয, ওান 
[2 2 
হইবে। 
গতিবেগ যতঢা কমিশ ৩াভাব পবিমাঁণ পতিত মিনিট বত 2) পাক। 


ক্তপ| গতিবেণ শন্কবা যত '্ডাগ কমিল তাহ।ব পরিমাণ 
) 





৮ _--2 ১৮১০০) :%১৫১৩৪৭ 
বি নি 
৫১৫ ৫ ৭ ৫ 
৫ ৮ ১৩ 
৫০৫ 
৭? ১৫১০ 
৫০৫ 
৮54 


উদ্দাহরণ ৩ ২ একটি সেপাবেটলি এক্স'ইটে *জনারেটার যখন প্রতি মিশিটে ১২০০ 
পাক ঘোরে, তখন উহ? ১২৫ ভোন্টে ২০০ আাম্পিয়ার তডিৎ সরবরাহ করে। যদি লোড- 
সারকিটের রেজিস্ট্যান্স আব মেসিনের ফীন্ড কারেণ্ট মপরিনতিত থাকে, তবে প্রতি মিনিটে 
১০০০ পাক ঘ্বরিবার সময় এ জেনারেটান কত আ্যাম্পিযার তডিৎ সরবরাহ করিতে পারিবে ? 
আ্রেচারের রেজস্টীন্স ০৭৪ ওম ভ্রাশে তভিৎ-চাপের ঘাটতির ঠোট পবিমাণ ২ তভোস্ট 
আর আমেেচারের এতি'ক্রয়া নগণ্য । 

এখানে ৬:-১২৫ ভোন, 
[২,111 -২** আম্পিযাব, 


১০৪ ডি. সি. মেসিন 


বিঃ _ প্রতি মিনিটে ১২০০ পাঁক, 

৪ প্রতি মিনিটে ১০০* পাক, 

ব্রাশে ভড়িৎ-চাপের পত্তন ২ ভে শব, আব 
[২০7০ ০৪ ওম। 

৬) _ ১২৫ 


এখন, ত-] সিরা 


£2 
০৬২৫) 
দু -৬।+155[০+ব্রাশে তভিহংচাপেব পতন 
-১২৫-+২০০ ১৮০ ০৪4২ 
₹- ১৩৫ ভোন্ট। 
ফীন্ড-কাবেন্ট অপরিবর্তিত থাকায় আর্মেচাঁবে উৎপন্ন তডিং-চাপ মেসিনের 
গতিবেগেব সমানশ্পাতি হইবে ; অর্থাৎ 
« 7০০5, 
মার ০ ০০2 | 
চএ_ বিঃ 
2 বিঃ 
যা 
য 
৪ ১৩৫ ১৮১০০০ 
১২০০ 


-১১২৫ ভোপ্ট। 
এখন মনে কর, প্রতি মিনিটে ১০০০ পাক থুবিবাব সময় “জনারেটার ৬৪ ভোন্টে 1, 
আযম্পিয়ার তডিৎ সরববাই করে। কিন্ত 

[15 দু ও 2 । 
আবার £2- ৬৪+1772২৮+ব্রাশে তডিৎচাপেব পতন। 
[২। অপরিবতিত থাকায় 

২ ওম, 

2 

৬৪-115 ৮ 2 ভোন্ট | 

অতএব, দ:-119ছ/+119+ ব্রাশে তভিৎ-চাপেব পতন, 


অথবা [/5(8/17২7)-1:9 _ ব্রাশে তড়িৎচাপের পতন 
- ১১২৫ ২০ 
-১১০"৫ ভোল্ট । 


বিভিন্ন শ্রেণীব জেনাবেটাব ও তাহাদেব বিশেষত্ব ১০৫ 


[78888 
রি [171২2 
১১০ "৫ 
০ ৩২৫-+০ ০৪ 
-১৬৬২ আম্পিযাব। 


সেপাবেটলি এক্সইটেড.ভইনামাতে পীন্ড কযেল আমেচাঁব হইতে আলাদা থাকে । 
তাহ যতক্ষণ ফীন্ড দিযা তড়িৎ সমানশাবে প্রবাহিত হয, ঙতক্ষণ গতিবেগ কম-বেশী না 
হইলে আর্মেচাবে আবিষ্ট তডিৎ চাপও সমান থাকে । এই চাপেব পবিমাণ ৪৪ন* চিত্রে 
সকলেব উপাব ফুটকী ফুঢকী বেখাব সাহাযো দেখানে। হইযাছে। ইহা! মেসিনের 
লোডবিহীন অনস্থ(ব ভোশৌজ। ই*বাজিতে ইহাকে 'গপন সাবকিট ক্যাব্যাকট।বিস্টিক' 
(0০০7-070516 01778000150) বলে। কিন্তু যখনই মেসিন তডিৎ সবববাই 
কবিতে আবণ্ত কাব, তখনই আর্মেচাবেব প্রতিকিযাব জন্য যাস চম্বকত্ব কিছু কমিয়! 
ষাষ। ফলে আবিষ্ট তডিং-চাপ আব অপবিবতিত থাকে না। আমেচাব দিবা যত 
বেশী তড়িৎ প্রবাহিত হইতে আবন্ত কবে, আবিষ্ট তড়িৎ চাপ ততই কমিত্ে থাকে । 
এই* অবস্থা দ্বিতীষ বেখাব সাহায্যে দেখানো হইয়াছে । ইহাই জেনাবটাবেব 
“ভিতবেব রন বেখ!? টি 01100] 01)2-2-0011১00) | 





৯” তডি৫ চপ (ভোল্ট) 


77777 নি 
চক 
2৫ 


৫--্পপাণ7777 
আর্মেচাব- কারেন্ট (আম্পিযাব ) 
৪৪ন* চিত্র 
এইবাব ছবিব নীচেব দিকে আর্মেচাবেব বোধ জনিত ঘাটতি (9177020016 0:00 
বা! 1[97২৫-৭1072) যাহা হইবে তাহাব বেখা! আকা হইল। দ্বিতীয বেখা হইতে যদি 












১০৬ ভি. সি. মেসিন 


এই ঘাটতি (যেমন “ক-খ') বাদ দেওয়। যায়, তবে তাহাতে ডাইনামোর বাহিরের 
বিশিষ্টত1-রেখা? (দুফাতোণাত] 000819067500) পাওয়া যাইবে, অর্থাৎ লোড-কারেণ্ট 
অগ্সারে মেসিনের প্রান্তিক ভোল্টেজ কত হইতে পারে, তাহার হিসাব মিলিবে | 


এখন, জেনারেঢাবেব বেজিপট্যব্স-বেখাব 06510210211) প্রয়োজনীযতা কত 
তাহাই দেখানে। হইতেছে । মনে কর, ভাঈনামে। হইতে বাহিরের এমন এক বর্তনীতে 
তি পাঠাইতে হইবে মাগার বোধ ৫-ওম | এই বঙনীতে কত ভোণ্টেজে কত 
কাবেট পাঠ|নে! সগ্ভব তাহ। জানিতে হইলে রেন্দিস্ট্যান্স-বেখ! টানা প্রয়োজন। 
ই রকমভাবে এভ বেখ। 0ান!| যায__ 











২৭ ভোটে ,কি'বা_৫* ভোন্ট , ইত্যাদি), 
৫ আযাম্পয়াব ১০ আযাম্পিয়ার 

সেইজন্য মনে কর, ৫* €ডাশী দাগেব সমরেখায় একটি এয়ান (1)0112010121) বেখা 
টান। হইল, আব ১০-গ্রা।শ্পিয়ার পরাগ হইতে উপরের দিকে একটি লম্ব-রেখ। 
(৮০৫০1 110৩) ঢান| হইল | এই দুই বেখা থে বিন্দুতে ছেদ কবিল এইবাব সেই 
বিন্দু হইতে ভুজ ও কে|টির স্যোগ-বিন্দু (অর্থাৎ ৭০, বিন্দু) পর্বস্ত একটি সরলরেখ। 
টান। উহাই ৫ গমের বেজিস্যান্স-বেখ। | এই রেখাকে বাহিবের বিশিষ্টত|-বেখ।| 
পর্যস্ত বাডাহঘ| দাও | থে বিশুতে এই বেখ। বিশি্ত|-বেখাকে ছেদ ব| স্পর্শ কবিবে, 
সেই বিশু হইতে কোটি পর্যন্ত একটি শয়ান বেখা টান। এই রেখা যে দাগে গিয়া 
পৌছাইবে, বাহিবের ব*্নীতে ভডিৎ সবধবাহ কবিধাব সময় জেনাবেটারের টামিন্যাল 
ভোন্টেজ তত হইবে, আব এ ছের্দ বাস্পর্শ-বিন্দু হইতে একটি দা বেখা নীচের 
দিকে টানিলে উহা যে দাগে ভূমিবেখা স্পর্শ করিবে, তত অআ্যাম্পিয়ার কারেট এ 
বঙঁনীতে পাঠানো সম্ভব হইবে । 


(ক) যেহেতু ণনীর রোধ ৫ ওম 


(খ) 10 0-৫। শত্রকেধণমিতির তালিকা (016010000000091 27010) 
হইতে (দেখিতে পা€ণা যাইবে যে, এই (-র মুল্য ৭৮৭ ডিগ্রী। অতএব, তুজ্বে 
সহিত ৭৮৭ শ্রী খোণ বচন! কিয়া একটি সবলরেখ| টানিয়৷ তাহাকে বাহিবেব 
বিশিষ্টতা-বেখ! পথস্ত বাভাইয়। দিলে এ স্পর্শ-নিশু পাওয়। যাইবে । কিন্তু যেখানে 
রেখা-চিত্রের $জের দেল আব কোটির গ্লেল সমান হয, কেবলমাত্র সেখানেই এই উপায়ে 
রেজিসগ্যান্স-বেখা টানা যাইতে পারে, নইলে প্রথম উপাঘেই টানিতে ভয। 


৩-৪। সাণ্ট জেনারেটর (91)61171 ভ্তে21,619607) 


সাট ভেনারেটাবের ফীঞ্ড আত্মচারের সঙ্গে প্যার্যালেলে সংযুক্ত থাকে । এই 
জেনারেটারে উৎপন্ন তড়িৎ আর্মেচাব হইতে বাহির হইয়। পজিটিভ ব্রাশে যায় এবং 
দুই ভাগে বিঙক্ত হয়। এক তাগে মোট কারেণ্টের অতি সামান্য অংশ ও অন্য ভাগে 
বেখী অংশ থাকে । সামান্য অংশ ফ।ন্ড-কয়েল দিয়া প্রবাহিত হইয়া নেগেটিভ ব্রাশে 
আসে, আর কারেণ্টের বাকী অংশ বাহিরের বঙনীতে যায়। সেখানে বাতি 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার ও তাহাদের বিশেষত্ব ১০৭ 


জ্বালানো, মোটর চালানো, গ্রভৃতি কাজ করিয়া পরে নেগেটিভ টামিন্যালে 
আসিয়া ফীন্ড-কারেন্টের সহিত একত্রিত হয়, এবং আর্মেচারে ঢুকিয়া সারকিট 
পূর্ণ করে। 


* ভিন্ন ভিন্ন সাবকিটে তড়িৎ প্রবাহের পরিমাণ ভিন্ন ভিন্ন হয় বলিয়া মেসিনের অ*শের 
নামে এ সকল কারেন্টের নাম দেওয়া হইয়াছে ; যেমন, আর্মেচাব-কাবেট, ফীন্ড-কাবেনট, 
লোঙ-কাবেন্ট, ইত্যার্দি। এখন, যেহেতু সান্ট মেসিনেব ধীন্চে খুন অগ্ন কারেন্ট প্রয়ে ছল 
হয়, সেইহেতু ফীন্ড-সারকিটের রেডিস্যান্স অপেক্ষার বেশী ১ঘা দরকার । ধীন্দেব 
বেজিস্ট্যান্স কম হইলে বেশীর ভাগ কাবে্ট বাহিবর বননীছে। না যাইয়। ধী-চ-কয়েল 
দিয়া প্রবাহিত হইবে, এব" পুনরায় আমেচারে ফিরিয়! মাসিবে। ইঠাতে লো৬- 
কাবেট আর সেই সঙ্গে মেসিনের কমঙক্গমত! অনেকাংশে কমিয়। যাইবে । কোন 
মেমিনেব ক্ষেএেই এই প্রকার অবস্থা বাঞ্চনীয় নহে | «ঠ কারণেই ফীন্ড-কয়েন তৈরী 
করিবাব সময় অপেক্ষাকৃত সরু তার খাবহার কর! গন , আর কাবেণ্টেব পপিমাণ অন্প 
বলয়! প্রয়োজনীয় সংখ্যক আযাম্পিয়র-টাণ (৫21]১01 ০-0170) যাহাতে পাওয়া যায়, 
সেইজন্য প্রতি পোলে তারেব পাকের স'খা। অনেক বেশী রাখা, থাকে । *সক তাব 
আর পাকের সমখ্য। প্রদ্দি, এই উভয় ব্যবস্থাই ফাঁড-কঘেলের বেঞ্জিস্টান্স অনেক 
বাডাইয়া দেয়। তাহ] ছাডা অধিকা"শ ন্গেত্রে একটি অরিঙবিক্ত রেজিস্ট্যান্স ধীন্ড- 
কয়েলের সহিত সিবিজে জুভিয়। দেওয়| হয়। এই রেকক্সগ্যান্পকে যাহাতে প্রয়োজন- 
মত কম-বেশী কর! যায়, সেইরূপ বন্দোব*৭ উহাতে কব! থাকে । ফলে ধীন্চ- 
সারকিটের রোধ এুদ্ধি কর! ছাডাঁও এই -তিরিক্ত বেজিষ্যান্সের সাহাযো ফান্ডের 
কারেণ্ট কম-বেশী কবিয়। চুস্বণ বলরেখ। & সেই সঙ্গে আর্মেচারে উৎপন্ন ভভিৎ- 
চপকে নিয়ন্ধণ করা যায়। দীন কারেট পা ভডিং-চাপক্ে নিয়ন্থণ করে বলিঘ্বাউ এই 
রেজিস্গ্ান্ল সাধারণ ভাবে “ঈব্ড-বে গলেটাব' বা €ভাপেজ-বে গুলেটার ন[মে পরিচিত । 


(১) সাণ্ট জেনারেটারে তড়িৎ-ঢ প উৎপাদন (8811108 ৮1১ ০: 
০016506 17) ও 91)0196 (6106181.01) 


সেল্দ-এক্সাইটেড জেনারেটারে ( অখাঁৎ ষে-সকন জেনাবেটারেব শীন্ডে উহার 
নিজেরই আর্মেচার ৩ইতে তভিৎ সপবরাশ কর। হয়) তডিৎ্চাঁপ উৎপন্ন কবিতে হইলে 
মেমিনের ফাঁঞ-পোলে কিছু পরিমাণ চুন্বকতের অবনেফ (০৯470 018£18ত115)) 
সর্ধালাই থাকা প্রয়োজন | মেসিনকে বিশ্রাম "পার জন্য যখন সাময়িকভাবে বন্ধ 
রাখ। হয়, তখন উহার ফীল্-কয়েল দিয়। কোন তডিৎ প্রবাহিত হয় না, কিন্ত 
তখনও তডিৎ-চুম্বকের ধর্ম অন্তযায়ী স্বপ্নসখ্যক ণলপেখা ধীন্ড-সারকিটে থাকিয়। 
যাপ্স। এই বলরেখাকেই চম্বকতের অবখেখ প। ইতরাজিতে এরেসিড়্যয়া।ল 
ম্যগনেটিজম্ বলে। কোন কারণে যদি কা-সারকিটের এই অবশেষ-2গকত নষ্ট 
হইয়। যায়, তবে জেনারেটার চালু করিলে আর্মেচারে কোন ভডিৎ-চাপ উৎপন্ন হইতে 
পরে না। 


৬০৮ 


ডি. মি. মেসিন 


৪৫ন* চিত্রে একটি সান্ট জেনারেটারের সংপুক্তি রেখা ও ফান্ডের রেজিস্ট্যান্স- 


রেখ! দেখানে। হইয়াছে । 
এই রেখ| ঢুইটি এবই 
লেখচিত্রের (1011) উপর 
অঙ্কিত রহিয়াছে । েখ- 
চিত্রের ধু বরাবর চিন্ন 


ভিন্ন ফা--কারেট আব ভু 


কোটি বরাবব এ সকল 
কারেন্ট আন্তযা ধী আঞেচারে 
উত্পন্ন শডিৎ-চাপ 
বসাইয়। যে রেজিসশান্স- 
রেখ। আক। হইয়াছে 
তাহার রোধ ৪৮৭ম, 
অর্থাৎ * মেসিনের দ্বই 
প্রান্তের মধ্যে খন ২৪০ 
ভোপ; পাপুয়া যায়, তখন 
ীন্ড দিয়া ৫ আম্পিয়ার 
তড়িৎ প্রবাহিত হয়, ১২০ 
শভোণ? পাওয়া গেলে 
২৫ আযাম্পিয়ার তডিং 


টি 












তাস 


৬৫ শু 


জু 
১+? 






১৪ 
৮প71777777711 
চশ7771777777 


৮7775177772 
77717177077 
76177717772 
৮৮177777777 
দি 17777 বা, 
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৪৪ন” চিত্র 





খ্ণ 


০? 
0 


প্রবাহিত হইতে পারে, উত্যাদি। 

চালু করিবার সময় প্রথমে খখন মেপিন স্থির আশস্থায় থাকে, তখন উহাতে কোন 
তডিং-চাপ থাকে ন।! কিন্তু ালু কবিবার পরে মর্সে্ারে যখন তডিৎ-চাঁপ উৎপন্ন 
হয়, ৩থন সেই চাপ ধাপে ধাপে বদি পাইয়। কিবপে নিদিষ্ট ভোল্টেজে আমিয়া পৌছায়, 
তাহাই এখন বল হইতেছে £ 

জেনারেটান উহাব নির্দিষ্ট গতিবেগে ঘুবিতে আরম্ত কর! মাত্র আর্মেচারের 
পরিবাহীসমূহ, অবশেষ-থকত্বের দরুন ধী-্-সারকিটে যে অগ্নলংখ্যক চুম্বক-রেখ। 
থাকিয়। যায়, তাহাদের ছে! করে , ফলে আর্মেচারে খুব অল্প পরিমাণ তডিং্-চাপ 
আবিষ্ট হয়। *৫ন চিত্রে ইহ। ০৫-দ্বার। দেখানে। হইয়াছে । এই তভিৎ-চাঁপের 
পরিমাণ ৮ তোল: । উহাকে সাধারণতঃ “অবশেষ ভোন্টেজ' বা “রেসিড়ায়্যাল 
জোলৌজ' (২০৯2] ৬০1৪৫) বলে। এখন, ফীন্ড-সারকিট আর্মেচারের সহিত 
পার্যালেশে সংযুক্ত বলিয়া এই তডিং-চাপ ফীন্ড-কয়েল দিয়।ও কারেন্ট পাঠাইবে | 
৫-বিন্ু হইতে গজের সমান্তরাল করিয়! ধদি একটি শয়ান রেখা টানা যায়, আর যদি 
এ রেখা ফান্ডের রেজিন্ট্যান্স-রেখাকে ৮-বিন্দুতে ছেদ করে, তবে 2৮ এই কারেণ্টের 
পরিমাণ নির্দেশ করিবে । ৪€নং চিত্র লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে ষে, 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার ও তাহাদ্দের বিশেষত ১০৯ 


2৮-০৮- প্রায় "২ আযাম্পিয়ার | 

ফীন্ দিয়! যখন “এই পরিমাণ তড়িৎ প্রবাহিত হয়, তখন সংপুক্তি রেখা হইতে 
দেখা যায় যে, আর্মেচারে উৎপন্ন তড়িৎচাপ বৃদ্ধি পাইয়। /০-এর সমান, অর্থাৎ প্রায় 
১৬ ভোন্ট হইয়াছে । আর্মেচারে তড়িৎচাপ বৃদ্ধি পাওয়াতে ফান্ড দিয়াও পৃবাপেক্ষা 
বেশী কারেন্ট প্রবাহিত হইবে, আর সেই কারেণ্ট ০৫-এর সমান হইবে, অথাৎ 
প্রায় ০৩৩ আযাম্পিয়ার হইবে । বধিত ফাঁল্জ কারেন্ট তভিৎ্চাপকে বাড়াইয়। ৫৮-এর 
সমান করিবে, পরিনতে ৫৮ ফন্ডে আরও বেশী তডিৎ সরবরাহ করিবে । অতএব 
দেখ! যাইতেছে যে, প্রতিব|র ফীন্-কয়েশ দিয়া যে কারেন্ট প্রবাহিত হয়, তাহা 
আর্মেচারের ভড়িং-ঢাপকে বুদ্ধি করে, পরিবতে সেই বধিত তুডিং-চাপ ফান্ড-সারকিটে 
পূবাপেক্ষ। বেশ কারেন্ট সরবরাহ করে। 

এইভ|বে ছেন|রেটারে উৎপন্ন তডিৎ-চাপ ধাপে ধাপে বুদ্ধি পাইয়। অবশেষে যে 
বিন্ুতে ফান্ডের রোজস্ট্যান্স রেখা সংপক্তি রেখাকে ছে করিয়াছে, সেই ৭/-1বন্দুতে 
শাসিয়। পৌছায়। এই বিশ্ুুর পরে তভি২-চাপ আর নাড়ে ন।, কারণ ইহার পরে 
তডি'-চাপকে বাডাইতে গেলে ফীন্ড-কয়েল দিয় মে-পরিমাণ কারেট পাঠাইতে হয়, 
;মিনের আমে&।রে উৎপন্ন তড়িৎ-চ1প সেই পরিমাণ কারেণ্ট ফীন্ডে সরবরা করিতে 
পারেন! | ইভ| খুঝিতে হইলে 1-বিন্দুকে আতক্রম করিয়া] ফীডডের রেঙ্গিস]ান্স-রেখার 
উপধ আর একটি বিন্বু 4" করুন| কর। যাঁদ জেনারেটারকে এই বিন্দুতে পরিচালন। 
করিতে হয়, তবে উহার ফান্ডে ০£৮-এর সমান ব| প্রায় ৫৩ আাম্পিয়র কারে 
পাগানো প্রয়োজন, আর এহ পরিখ।ণ কারেন্ট পাঠাইতে হইলে ফাঁশ্সারকিটের 
কার্ণকরী ভোঁণে:জ £/-এর সমান ব। প্রায় ২৫৩ ভোপ: হও] দরকার | কিন্তু সংপক্তি 
বেখ। হইতে দেখ| যাঁয় যে, ধারে কারেণ খখন ৫৩ আযাম্পিয়ার, আর্মেচারে তখন 
মাত্র %£-এর সমান বা প্রায় ২৪৪ ভোন: তডিৎ-চাঁপ উৎপন্ন হয়। 2তরাং আর্মেচারে 
২৫৬ (ভ|ণ, তডিংচাপ আপি না হওয়াতে 125 দধিন্| ৫ ৩ আন্পিয়াদ তড়িং 
প্রবাহিত হইতে পারিবে না, ৬1র সেলেত্রে জেনারেটারের পন্দে« /-বিন্কে আত কম 
কৃবিয়। অন্য কেন উচ্চতর তড়িৎ-চাপের বিশতে পৌছান সুপ হইবে ন|। 


সা'ট জেনারেটারের সংপুক্তি রেখ! লোড-শৃন্য অবস্থ|য় তড়িৎ-চপ আর কারেটের 
মধো সন্বন্ধ নিদেশ বরে বলিয়। ইহাকে মেসিনের 'ওপন.-সারকিট কা।র্যাকৃট[রিসটিক; 
(00-015916 6010/8000115010) ব। লোড-শুন্ত অবস্থর বিশিষ্টত।রেখ।ও 
বল। হয় । | 

(২) কে) ক্রিটিক্যাল ফীল্ড-রেজিস্ট্যান্দ (076০91 চঃ610 06539697706) 

পৃবেই বল। হইয়াছে যে, কোন জেনারেটারের ফীন্ডের রেজিস্ট্যান্স যত বাড়িতে 
থাকে, উহার রেজিস্ট্যান্স-রেখা ততই কোটির অধিকতর নিকটবতা হয়ঃ আর 


এই রেজিণ্ট্য।ম্স-রেখ! যে-বিন্দুতে সংপুক্তি বেখাকে ছেদ করে, একটি সাণ্ট জেনারেটার 
সেই ছেদ-বিন্দু পর্বস্তই ভড়িৎচাঁপ উৎপন্ন করিতে পারে। এখন, ষধি কোন সাণ্ট 


ডি. সি. মেপিন 


জেনারেটারের ফ্খন্ডের বেছিস্যান্স-ন্নেখা উহার স'পৃক্তি রেখাকে অবশেষ-ভোণ্টেজের 
(7০৯10001 ৮০10০) নিক ছেদ করপিয়। যায়, তবে উহার আমৈচারে কেবলমাত্র 
ন্বশেষ-7ভলেজেপ সমান তঢৎ চাপ উৎপন্ন হবে, এবং ইহ। অপেক্ষা! অধিক তড়িং- 
চাপ উৎপাদন কপিন্ত 
জ্শোরেগার বার্থ ভইবে। 
৪৬/ক/)ন' 04 মেসিনের 
এ "অবগত দেখানে। 
হইয়|5 | ফান্ডের রেজি- 
সল্প যখন ১৯, গম, 
(৫ বেখাটি তখন মঞ্চের 
রেজিস্গা|'-রেখ।। এই 
পেখ। সাপাজ বেখাকে 
বিনতে ছে করিতেছে 
বলিয়!.মাসনের শার্সেচারে 
0.৮ পরিমাণ তডি২-৮[প 
উৎপন্ন হইলে । স'পাক্ 
রেখ। $ইতে দেখ! যাইবে 
মে, এই ৩ভিত-চাপ প্রায় 
১২ ০শানলের সমান। 
যন্ডের রেজ্ন্টান্স 
যতশ্গণ ১১ ওম গাঁকিবে, 
জেনারেঢার ততক্ষণ ১২ রর ৪৬(ক)নং চিত্র 
ভোলের অধিক তডিৎচাপ উত্পাদন করিতে সমর্থ হইবে ন|। কিন্তু যদি ফীন- 
সারকিটেব রেজিস্টা|"স ধীরে পারে কমানে। খায়, তবে রেজিস্ট্যান্স-রেখা ক্রমশঃ ভুলের 
দিকে সরিতে থাকিবে, এব" এক সমনে উঠ। স'পুক্তি রেখার স্পর্শক (00516) রূপে 
আপগ্চন করবে । রডিসগান্প-রেখার এইরূপ অবস্থান ০৮ সবলরেখাটির সাহায্যে 
দেখানো হইয়াছে । এই অবগ্থায় আমে১।বে উৎপন্ন তভিংচাপ পুনরায় বুদ্ধি পাইতে 
আর্ট করিবে, এবং ধাপে বাপে বাড়িয়। তাহা ॥-পিন্!ু পর্সন্থ অগ্রপব হইবে | 

২ সাবকিটেব নোজন্টা।ন্স মঙ ইইচল রেজিস্টয'প-রেখা স-পক্তি বেখার স্পশক 
বপে "গবঙগান করে, ফীন্চর সেই পরিমাণ রেজিজ্গান্সকে জেনারেটাধের শঁকটিক্যাল 
ধীন্ড-রৌ০১শান্স বল। হয়। বেছি"শাশ্সের পরিমাণ এই ক্রিটিক্যাল ফীঁন্ড-রেজিস্ট্যান্স 
অপেক্ষ! বেশী হইলে আরমেচারে প্রয়োজনীয় তডিংচাপ উৎপন্ন হইতে পরে না। 

(২)খ) জেনারেটারের ক্রিটিক্যাল স্পীড ব' ত্রিটিক্যাল গতিবেগ 
(00110081 ০০০০০ 01 1). 0. (3618618607) 
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যে-কোন ডি. সি. জেন|রেটারের আর্মেচারে আবিষ্ট তডিং-চাপ উহার গতিবেগের 
সমানপাঁতি থাকেশ সেইজন্য গতিবেগের পরিবঙ্ডন হইলে যখন আবিষ্ট তড়িৎ- 
চাপ পরিবতিত হয়, খন মেসিনের স'পক্তি রেখার অবস্থানেরও শারবর্তন 
ঘটে। গতিবেগ বাঁডিলে তড়িৎচাপ বৃদ্ধি পায়, আব সেই সঙ্গে সংপৃক্তি রেখাও 
লেখচিত্রের কোটির দিকে সরিয়া যায়। আবাব গতিবেগ কমিতে আরম্ভ করিলে 
সপক্তি রেখাও ক্রমশঃ ভূজের অধিকতর নিকটবর্তী হইতে থাকে । এইভাবে কোন 
এক নির্দিষ্ট গতিবেগে যখন সংপৃক্তি রেখ। ফান্ডে রেজিস্টান্স-রেখার স্পশককপে 
অনস্থান কবে, তখন ফা-সারকিটেন সেই পে(জস্যান্সই জেনারেটারের কিটিক্য।ল 
ফাঁ্ড-রেছিস্ট্যান্স হউয়া ঈর|ডায়। 

আচার প্রতি মিনিটে যত পাক খুরিশে ফ'ম্জসাবকিটের নিঠিষ্ট রেছিসন্স 
জেনারেটারের কটিক্যাল_ কী-্চ বেজিসান্ন খিস্ানে_ কাজ করে, আরমেচারের 
“সই গতিবেগকেই জেনারেটারের “ফিটিক্যাল স্পা, ব। এঁকটিক্যাল_ গতিবেগ" 
বল] হয়। 

নাচের ৪৩(খ)নং চিত্রটি লক্ষ্য কর। 'আর্ষেচারের বিঃ গভিবেগের জন্য দণ্ডের 
২) রেজিস্ট্ান্প এব" আর্মেচারের বি£ গতিবেগের জন্য ফীন্ডের 2৪ বেজিস/য।ন্স 


টি 


খ। 
ি 


নি ভা ৬7 


৮ 


টি ০০৪ 
পৃ ৬৩৭ 


চে 
৩ 


০ ---৯ ফীন্ডকাবেন্ট (আযাস্পিযাব) 


8. (এ) শ* চিত্র 

[টিক্যাল ফ1ঝ-বেজিশান্স হিসাবে কাজ করিতেছে | অতএব, ফীনে * বেডিসগান্স 
যখন [২) জ্নোবেটাবেব ্িটিব্যাল গভিবেগ তখন টি, আর বর পেছিস্যান্স 
যখন [২2, জেনারেটাবের ক্রিটিক্যাল গতিবেগ তন টি। 

(৩) জেনারেটারে তড়িৎ-চ1প উৎপন্ন না হওয়ার বিভিন্ন কারণ 
(080965 01 778110016 1601 2 9০11-17501660 (38610018601 10 1350110 007) 

চালু করিবার পরে যে-সকল সম্ভাব্য কারণে.একটি জেনা?রটার তডি২-চ।প উৎপ।দন 
করিতে ব্যর্থ হইতে পারে, সেই সকল কারণ নিয়ে আলো চন! কর হইল £ 


১১২ ভি. সি. মেসিন 


(ক) দীর্ঘদিন যাবৎ অব্যবহৃত অবস্থায় থাকিলে, কিবা! হঠাৎ জোরে ঝাঁকানি 
লাগিলে, কোন জেনারেটারের ফাঁ-সারকিটে অবশেষ-চুষ্বকত্ব  (6১10091 
102111197) আর ন| থাকিতে পারে । পেক্ষেত্রে জেনাব্টোর তভিৎ-চাপ উত্পাদন 
করিতে পারিবে না । আদ্চোরের বঞন। যাদ কোথ।ও খোলা ন। থাকে, কিংবা! যে 
ভোণ্টমিট।|রের সাহাণো মেসিনের ভডিং-াপ মাপা হয় তাহ।তে যদি কোন দোষ না 
থাকে, ভবনে মেপিন চালু করিবার পবে ভেণমিটারে কিছু-না-ক্ছু ভোপেজ দেখাইবেউ। 
মিটারে কোণ ভোপ্েজ ন| ধেখভলে বুঝিতে হইবে ফাণ্ডসারকিটের অবশেষ-ুম্বকত্‌ 
যেকোন কারণেই উক পিন হইয়। গিয়াছে | 

এভ' অবশ্থ।র প্রতিকাবেন জন্য ফ1-০ কয়েলের ছুই প্রান্ত সাময়িকভাবে অন্য কে।ন 
ভি. সি. সরবরাহের সাহও সথন্র কর। প্রয়োজন । ইহাতে পোল-কোর গুলি উত্তেজন 
পাইয়। পুনর।গ )ম্বক বলপেছা উৎপন্ন করিতে পাবিবে। £€তিকাবের এই ব্যবস্থাকে 
“4]৭্কে ধ্যান কর।? (1417001501৩ 151) বলে । সাঢ জ্নেরেটাবের শ্েত্রে কেবলমাত্র 
একটি য়েখরেদ খ|টারি কিংণ| একটি ড্রাই সেল (৫.৮ ০৩11) হইতে ফাক্ড-কয়েলে নিম 
চাপে তি সগণরাহ কণিলেভ ৮।-৪সারকিটে প্রযোজন!য় অপশেষ-ঃ*কজ পাওয়। 
খান্ন। বিগ সেশগেরে এথমে *১৮কয়েলকে পবাশাসলকভাবে সাযেগ করির। দেখিয়া 
লইতে হয় প্রতি পোপ কোরে সঠিপ মেরু উত্পন্ন হইয়াছে কিন|। 

(খ) জেনারেঢারের সান ফান আবেচারের সহিত এমনভাবে সংযু্ত থাকিতে 
পারে যাছাতে মেসিন চালু করবার পরে ফা-৬-কয়েপ দিয় তঁডিং বাহিত হইবার সময় 
অবণেষ-উদ্ধকত্ব আর ন। পাডিয়। “মশঃ কমিতে আরম্ভ করে। এই অবস্থায় জেনারেটার 
তডিং-চাপ উৎপাদন কারতে পারে না। 

পর্ণ! করিয়। দেখিতে হইলে প্রথমে মেসিনের ধা1--সারকিট খুলিয়া দেওয়। 
প্রয়েেজন । ফান্ড খুলিয়। দেওয়ার পরে যা আমেচাবে তীডৎ-চাপ বৃদ্ধি পায়, তবে 
বুঝিতে হইবে ফ-কয়েল দিয়। তড়িৎ প্রবাহিত হওয়াব জন্য অণশেষ-চুঙ্গকত্ব হাল 
পাইতেছে। তখন এই অবস্কার প্রতিকার বরিতে আমেচারের সহিত ফান্ডসারকিটের 
সংযোগ উপ.। কাঁরয়। দিতে হইবে। 

(গ) ফাঁড-সারকিটের রেজ্শ্যান্স “ণটিক্যাল ফা1-৬-রেজিগণ্যান, এপেক্ষা। বেণী 
হইলে জেনারেটর তডিং-চ।প উৎপা্ন করিতে পারে ন|। 

এই অবস্থার প্রতিকারের জন্ত যতক্ষণ না আমেচারে তড়িৎংচাপ বৃদ্ধি পাউতে 
আরম্ভ করে, ততক্ষণ ফা্ডের রেজি১০[|থকে ধারে ধীরে কমাইতে হইবে। 

(ঘ) কমুঢেটারের সহিত ব্রাশের সযোগ যাদ ঠকমত না! থাকে,তবে সযোগস্থলের 
রেজিস্টান্স বৃদ্ধি পায়; আর এই বধিত রেজিস্ন্যান্স ফান্ডের রেজিস্ট্যান্সের সহিত 
একখ্িত হইয়া যাঁধ “ঞটিক্যাল ফা৬-রেজি”)শ্স” অপেক্ষ। অধিক হয়, তবে জেনারেটার 
তড়িৎ-চাঁপ উত্পাদন করিতে পারে ন।। 

পর,ক্ষ/ করিবার জগ্য মেসিনের প্রত্যেকটি ব্রাশকে আলাদা আলাদ। ভাবে চাপিয়। 
ধরিতে হইবে । যদি দেখ! যায় তাহাতে মেমিনের তড়িৎ-চাপ বৃদ্ধি পাইতেছে, তবে, 
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বুঝিতে হইবে স*যোগ ঠিকমত হয় নাই । তখন সংযোগস্থলে যাহাতে হাওয়ার ফাক বা 
ময়ল। জগ্বিয়] না থ]ঁকে, সেইজন্য কম্যুটেটাব এবং ব্রাশেব উপরিভাগ পিরিশ-কাগজ 
দিয়া ঘষিয়া মস্ণ আর পবিষ্ষীব কবিয়া দিতে হইবে। 

€8) সাণ্ট জেনারেটারের বিশিষ্টতা (008150657356105 01 91001 


(ড61019101) 





-] 


|/-«_ 
(ড. লি সান্ট জেনাবেঢাখ 
+৭নং চিত্র 
৪৭ ন" চিত্রে একটি সান্ট জেনাবেটাবেব বিভিন্ন সাবকিট, তাহাদের পরস্পরের 
মধ্যে স'যোগ, প্রত্যেকটি সাবকিটেব বোধ (০১1১৫৭০৪) আব তভিৎ প্রবাহ প্রভৃতি 


দেখানো হইযাছে। 


১|। 


এখন মনে কর, 

7 -আর্মেচাবে উৎপন্ন তডিৎ চা (11100000107. 11) 11077910010) 

৬ -€জনাবেটাবেব প্রান্তিক চ!ণ ব। লান ভোণ্যেজ বা লোড-সাবকিটের 
ডোণ্টেজ, 

[« লআমৈচাবেব কাবেণ্ড ব। .জন।|বেটাবে উসপন্ন মোট ভিত প্রবাহ, 

[॥-সাণ্ট ফীন্ডেব কাবেন্ট, 

[/ লোড কাবেট বা জেনাবেটাবেব আউটপুট-কীবেণ্ড, 

[২/-লোঙ সাবকিটেব রেজিস্ট্যান্স ব রোধ, 

1২«-আর্মেচারের বেজিস্ট্যান্স ব। বোধ, 

চু,» ₹সা-ট ফীন্ডের ( বেগুলেটাবসহ ) মোট বেজিপশ্যান্স ব। বোখ, এব 

4৯ লআন্েচাবের প্যার্াযালেল-রাশ্থার সংখ্য। | 

অতএব 

(/০) আর্মেচারের প্রতিটি প্যাব্যালেল-রাশ্তায় তডিৎ প্রবাহের 

পরমাণ- ঈআ্যাম্পিয়ার, 


(৮০) ]1«-17,171,% আযাম্পিয়াব, 
৮ [ ডি. সি. ] 


১১৪ 


(/০) 


(15) 


(1/) 


(17০) 
(1/০) 


(11০) 


ডি. সি. মেসিন 


কীন্ড-সারকিটের দুই প্রান্থেব মপ্যবতী তডৎচাপ আর লাইন-ভোন্টেজ 
একই হওয়াতে 


[15 ৪ অ্যাম্পিয়ার, 
1২1) 


2১ ডি 

]। রি আ্যাম্পযাব, 

ঢল ৬+1০[২০+ ব্রাশের ম'মোগন্লে তডিংচাপের পতন €( ভোন্ট ), 
চা পারা 
০০০৮ /২ ভোণ;, 

আর্ষেচারে তড়িৎ-চাপের ঘাটতি _ [4], ভোপন, 

জেনারেটারের আউটপুট বা 


লোঢ-সারকিটের জন্য মোট তডিং-শন্তি ৬]; ওয়াট 
অথব! ঠঃ কিলোওয়াট, 
জেনারেটাবে উৎপন্ন মোট তডিং-শক্তি ল চু] ওয়াট 


অথণা রে “কলো এয়াট, 


(1, ০) জেনারেটারের ইনপুট ব| প্রাইম মুভারের 


জেনারেটারের কর্মক্ষমত। : 
_. 91১০৮ এ 
জেনারেট রেব% কর্মক্ষমত। 
| ৬71১ ১০০ 
জ্নোরেটারের '১ কর্মক্ষমতা ৮ ৭৪৬ 


য়, 





অশ্বশক্তি। 


উদাহরণ ৩-৩। একটি সাণ্ট জেনীরেট।বের খোলা লাইনে আবিষ্ট ভোণ্টেজ ১২৭ 
ভোপ্টস্‌। যখন মেসিনটি ফুল লোড সরবরাহ করে, তখন ইহাঁৰ টাবমিনাল ভোপ্টেজ ১২০ 
ভে।ল্টস্‌ হয়। যদি ফিল্ডের রেসিস্ট্যান্স ১৫ ওমস এবং আমেচ]র-এর রেসিস্টা'ন্স ০ ০২ ওম 
হয়, তবে ইনার লোড কারেন্ট কত হইবে তাহা নির্ণয় কর। লোড কারেণ্ট নির্ণয় করিতে 
আম্মেচার রিআকশন-কে উপেক্ষা করিতে পার। (10106, 01), 1)000200০, 60,171) 


এখানে জেনারেটানের খোল। লাইনে আবিষ্ট ভোপ্টেজ বলিতে আধঙচারে উৎপন্ন 
তডিত-চাপ বঝায়। অতএব 


[7-১২৭ ভোণ?। 
৬- ১২০ ভোট, 
1২5) --৫ গম, আর 
[২৪০-০"০২ ওম | 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার ও তাহাদের বিশেষত ১১৫ 


এই উদাহরণে ব্রাশে তড়িৎ-চাপের ঘাটতির বিষয়ে কোন উল্লেখ নাই, হুতরাং 
তাহা উপেক্ষা করা,যাইতে পারে । 
অতএব, ছ'-₹৬+1]২* ভোল্ট, 
[৯7 
হলি 
১২৭ -- ১২০ 
হও 
৭-০ 
০*৩২ 
-৩৫০"* আযাম্পিয়াব | 
না 
কিন্তু [,। 1২, 
১২০ 
টা ১৫ 
-৮* ম্ম্যাম্পিয়ার। 
আবার [«-]1+],% ম্যাম্পিয়ার, 
[1517 7181 
₹₹5৩৫০*০ _-৮ ৩ 
_₹৩৪৭১ আাম্পিয়ার 
উদাহরণ ৩ ৪। একটি ডি সি. মোটব একটি ডি. সি. জেনারেটারের সহিত সরাসরি- 
ভাবে যৃক্ত আছে। জেনারেটারটির উপর 191] 1088 দিয়া একটি %7007969: ও একটি 
্01600৮6৮-এর সাহাযো দেখা গেল যে ইহার 918৮0 ৪২০ এবং ইহা ৩০ 8200. ০৪606 


দিতেছে । যদি জেনারেটারটির 91701677 ৯০ হয় এবে মোটরটির ঢা 7, কত? 
(17190. 3] ১ 8155 1906 ) 








ধা? 


এখানে, ৬৭২১০ শোপী, 
[-৩* আযম্পিয়াব, আর 
জেনারেটাবের কর্মক্ষমত। 5 ৯০", | 
জেনারেটারেব আউটপুট - ৬] 


৪২০ ১৮৩5 
- ১২৬০০ এয়াট। 
এখানে ডি. সি. মোটর জেনারেটারের প্র।ইম মুভার হিদ|বে কাজ করিতেছে । 
অতএব 
মোটরের নু. 2. জেনারেট|বের আউটপুট * ১০০ 


জেনারেটাবের ৮ কমক্ষমত। ৮ ৭৪৬ 


_১২৬০০ ১১০০ 
৯০ ৯৮৭৪৬ 


- ১৮৭৭ অশ্বশক্তি'। 





১১৬ ভি সি মেসিন 


উদাহরণ ৩-৫। একটি ২০০ কিলোওয়াট ক্ষমতাসম্পন্ন সান্ট জেনারেটার পূরণ লোড 
লইফা চলিবার সময় উহার প্রান্তিক তভিৎ চাপ ৬০০ ভোণ্ট হয়। যদি এই মোসনের ফীল্ড- 
রেজিস্ট্যান্স ২৫০ ও, 'আর্মেচার রেজিস্ট্যান্স ০**৩১ ওম এবং ব্রাশের রেজিস্ট্যা্স ০ ০১৪ ওম 
হয়ঃ তবে উহ্হার আর্মেচাবে উৎপন্ন তডিৎ চ'পেব পরিমাধ কত গ (116০ 900) ১ 8776১ 1900) 


এই উদাহবাণ ব্রাণ্ণ তীডহচ1”পা ঘাটতিব পবিমাণ জীল্পখ ন|। কবিযা তাহার 
পণিব্ে বাশব বেজি+১ান্স দণ্ন। হইযাছে। ক্রাশ আর্মিচাবেব সহিত সিবিজে 
সথুক্ থাকে, তাভ উহাব িতপ দ্রিশ| আরমচাব কাবেণ্টই প্রবাহিত হয। স্বতবা" 
ব্রাাশব বোঁজস]ন্সকে আ।মচাব কাবণ্ ্বাব। গুণ ক।ালে গুণফল ত্র17শ তড়িৎ চাঁপেব 
ঘ[টতিব পণিমাণ নিদশ করিব । 


এ [ন, লোড-২০০ বিলাওযাঢট-২০০ ১০০০ ওযা, 
৬ 2১৬০০ (শা, 
1২5) ২৫০ পম 


এ 259০ ০৩৭ ণ্ *» [বৃ 
(ব্রাশেব বেজিস্্ান্স )1২৮ ০ ০১৪ *৭ | 


আ*এব ৬11-২ ০৯১ ০০ দ্য, 


৯০০ ১১০০০ 
[। ২১ 
৮ ঠা লও ও আ্যাম্পিযাব। 
গাবাব [/-]+ 
4 
৬৩ ৩ 
২৫০ 


-২ ৪ আ্যম্পিযাব। 
সুতবা 1 ল]171] 
৩৩৩ ৩4২ ৪ 
৩৩৫ ৭ ম্যাম্পিযাব, এব 
ব্রাশে তডিৎ চ1পব ঘাঢতি-] 1২ 
--৩৩৫ ৭১০ ০১৪ 
_৪ ৭ ্োন্ট। 
ঢ₹৬+-][২,+ব্র।ণে তিডিৎ চাঁপেব ঘাঢতি 
-৬০০-+৩৩৫ ৭১০ ০৩২-+৪ ৭ 
-৬০০--১০ ৭৪-+৪ ৭ 
-৬১৫ ৪৪ ভোল্ট । 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার ও তাহাদের বিশেষত্ব ১১৭ 


উদীহরণ,৩-৬। একটি ৪-পোল বিশিষ্ট সান্ট জেনারেটারের আর্মেচার ল্যাপ ওয়াইত্ডিং 
মুক্ত আছে । মেসিষ্ভনর ফীন্ড এবং আর্মেচারের রেজিস্ট্যান্স যথাক্রমে ৫০ ওম আর ০১ ওম। 


এই জেনারেটার যদি ৬০টি বাতিতে বিদ্বাৎ সরবরাহ করে, আর প্রত্যেকটি বাতি যদি ১০০- 
*ভোপ্ট, ৪০-ওয়াট হয়, তবে 


(ক) আর্মেচারে উৎপন্ন মোট তড়িৎ-প্রবাহের পরিমাণ, 
(খ) আর্মেচারের প্রতিটি প্যারালেল রাস্তায় তড়িৎ প্রবাহের পরিমাথ, এবং 


(গে) আধ্মেচারে উৎপন্ন তড়িৎ-চাপের পরিমাণ কত হইবে তাহা নির্ণয় কর । প্রতি ব্রাশে 
তড়িং-চাপের ঘাটতি ১ ভোণ্ট করিয়া ধরিয়া লও । 


পজিটিভ ব্রাশগুলি পরস্পরের সঙ্গে মার নেগেটিভ ব্রাশগুলি পবস্পরের সঙ্গে 
প্যারযালেলে সযুক্ত থাকে বলিয়া! তড়িৎচাপের ঘাটতির পবিমাণ হিসাব কবিনার সময় 
মেমিনের মোট ব্রাশের সংখ্যা তই ধবিলেই চলে । এই উদ্াহরণে প্রতি ব্রাশে তডিৎ- 
চাঁপেব ঘাটতি ১ নো, ববিয়! ধরিতে বলা হইয়াছে । অতএব ব্রাশে ত€ডৎ চাঁপেব 
ঘাটতির মোট পবিমাণ দাডাইবে ১১৯২-১ ভোন্ট। 


এখন, লোড- ৪০ ১৮৬০-২৪০০ ওয়াট, 
৬--১০০ ভোণ;, 
চু _ ৫০ €ম, 
[২৫-০১ ওম, 
7৪8, আব 
£&-৪ (ল্যাপ-ওয়াইপ্ডি" বলিয়। ) 
অতএব ড৬]।- ১৪০” ওয়াট, 


৯৪০৩ 


1.» ৬ 


২৯৪০০ ১ 
বি বা আম্পিয়ার । 


৫ 
1, - 
| [২ 
নি 
৫5 
-২* আ্যম্পিয়ার | 


কে) আর্মেচারে উৎপন্ন মোট তডিৎ-প্রবাহের পরিমাণ 
॥-][/+18 
-২৪০ শঁ-২ 
-২৬'০ আ্যাম্পিয়ীর। 


১১৮ ডি. সি. মেসিন 


(খ) আর্মেচারের প্রতিটি প্যারযালেল-রাম্পয় তভিৎ-প্রবাহের পরিমাণ 
যত | 


২১৩৬ 
৪ 


₹৬৫ আম্পিয়ার। 


(গ) আর্মেচারে উৎপন্ন তডিৎ-চাপের পরিমাণ 
7-৬+[5]২«+ব্রাশে তভিং-চাপর ঘাটতি 
৪১৪৪8595542 
-১০৪৬ ভোল্ট। 


উদ্দাহরণ ৩-৭। একজোড়া পরিবাহীর (6৩৪) সাহায্যে একটি সান্ট জেনারেটার 
বাহিরের বর্তনীতে ১১০ ভোণ্টে ৫৫ কিলোওয়াট বিদ্যুৎ সববরাহ কবে। যদি পরি 
বাহীছ্বয়ের* সমবেত রোধ (£65851806) ০০৪২ ওম, আশ্নেচারের রোধ ০১ ওম আর 
সান্ট ফীন্ডের রোধ ৪০ ওম হয়, তবে জেনারেটারের পান্তিক ভোন্টেজ আর আম্মেচখুরের 
তড়িৎ-চাপ কত হইবে ? 


পরিবাহীর রোধের ধরন তডিৎচাপের পতন ঘটে । তাই এই উদ্াহরণে 
জেনারেটারের প্রান্তিক ভোল্টেজ আর লোড-সারকিটের ছোণ্টেজ সমান হইবে ন|| 
ইহা! ৪৮নং চিত্র লক্ষ্য করিলে বুঝিতে পারিবে । 










.1পরিবাইী 
[.)। -- ৯] টি লি এ রিনি 
৪ ৫ 
সামী; | ূ 
১ 1 
বিও)।-85513 না চি 
্ ৰ বেশারেটারে। ৮৬ [লোড 
)আনগিব ৬. প্রাণ , -১১০ তোল |.-৫৫ কিলোওয়াট 





-৮1/ [সি নন £/ তি 

£৮ন 2৬ত্র 

এখানে জেনাবেটারের প্রার্িক শ্োণেজল লোডের ভোপেজ+পরিবাহীতে তড়িৎ 
চাপের পতন। আবার পরিবাঁহীর সাহায্য লে।ড-স|রকিটে বিদ্যুৎ সরবরাহ কর! হয় 
বলিয়। এ পরিবাহীর মধ্য দিয়া লোড-কারে-্টই প্রবাহিত হইবে । অতএব পরিবাহীতে 
ত'ডৎ-চাপের পতন -( লোড-কারেণ্ট )৮( পবিবাহীর সমবেত রেজিস্ট্যান্স )। 

এখন, লোড -€৫"৫ কিলোওয়াট -৫৫০* ওয়াট, 

( লোডেব ভোল্টেজ ) ৬1- ১১০ ভোন্ট, 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার ও তাহাদের বিশেষত্ব ১১৯ 


( পরিঝাহীর সমবেত রোধ ) 7- "০৪২ ওম, 
| [২০-_5"১ ওম, আর 
[২75৪5 গম 
অতএব ৬11- ৫৫০০ ওয়াট, 
৫৫০০ 
ভে 


€৫০০ 


]। 


-৫০ আ্যাম্পিয়ার 
জেনারেটারের প্রাস্থিক ভোলেজ, 
৬-৬1+-]1২ 
ল৬১১০-+-৫৩ ১০০৪২ 
-০১১৬*১ নভাশ্ট। 
৬ 
আবার [॥ সু, 
তি ১১২ ১ 
৭ ০ 
-২৮ আম্পিয়ার, 
গিরি 1,75117 15 
ছি 
₹- ১৮ আম্পিযার। 
ব্রাশে তডিঘচাপের যে ঘাটতি হয় তাহার কোনন্উল্লেখ ন। পাকায় এ ঘাটতিকে 
উপ্পেক্ষ! করিতে হইবে । অতরা" 
| লো 
_--১১১৮১-+1৫২৮১৮% ০৬ 








উদাহরণ ৩-৮। একটি সান্ট জেনারেটর যখন বাতিরের বর্ভনীতে ৪০০ আনম্পিয়ার 
তড়িৎ সনবরাহ করে, তখন উহার আর্েনারে ৬২৫ ভোল্ট তড়িৎ-চাপ উৎপন্ন হয় । যদি 
ফান্ডের কারেন্ট ৬ আযাম্পিযার আর আম্মেচারের রোধ ০ ০৬ ওম হয়, তবে জেনারেটারের 
প্রান্তিক চাপ কত হইবে? 
এখানে দুল ৬২৫ ভোগ, 
[1- 9০০ আ্যাম্পিঘার, 
[॥-৬ আম্পিয়ার, আর 
[০- ০০৬ ওম 
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আসতএন 1[5-114715% 
75 ৪8০০-+4৩ 
৪০৬ ম্যাম্পিয়াব | 


ব্রাশে তভিৎ্-চাপেব ঘাটতি সম্বন্ধে কোন উল্লেখ নাই, অতএব তাহা উপেক্ষ। 
করিতে হইবে । স্তরা' 
[৬ +4-]তা২, ভোণন, 
মথবা ৬ _1-141২৪ 
77 ৬৩২৫--৪০৬৩১৮ ০০৬ 
-৬০০ ৬৭ “ভাপ্ট | 


উদাহরণ ৩-৯। একটি ৪ পোল বিশিষ্ট সান্ট জেনারেটারের আম্েচারে ১২৮টি খীজ 
আছে, আর প্রতি খাজে ৪টি করিয়! পরিবাহী আছে । জেনারেটার বাহিরের বর্নীতে ২৪০ 
ভোন্টে ৪০০ আযাম্পিয়ার তড়িৎ সরবরাহ করে। যদি চুন্বক-ক্ষেত্রের প্রতি পোল ০০৪৮ 
ওয়েবার বলরেখা উৎপন্ন করে,আর ফীন্ড এবং আম্মেচারের রোধ যথাক্রমে ৪৮ ওম এবং ০০৪ 
ওম হয়, তবে আর্েচারের গতিবেগ কত হইবে গ আপ্মেচার ল্যাপ ওয়াইগ্ডিংশন্ত । 


এখানে ৬ -২৪০ শোন; 
[1 -৭০* আযাম্পিয়াব, 
« _* ০৪ পম, 
[২৯ ল 9৮ পম) 


77 53, 


45৪ (ল্যাপ ৪যাইপ্ডি* বলিষা! ), 
2 -১২৮১৮৪-৫১২, আর 
% -**০৭৮ ওয়েবাব। 
৬ 
[৮ ২৯ 
এশা 

সি 

-৫* আম্পিয়াব, 
এবং 17-11-471৮ 

-্০৪০০-৫ ০ 


8৭৫ আনম্পিয়াব। 


ব্রাশে তডিৎ-চাপের ঘাটতি সম্বন্ধে কোন উল্লেখ নাই । স্থতবাং 
চল ৬ 41515 
-০২৪০-+1৪০৫ ১৮০ ০৪ 
-২৫৬ ২ ভোণ্ট 


বিভিন্ন শ্রেণীব জেনাবেটাব ও তাহাদেব বিশেষত্ব ১২১ 
রর বি 13 
কিন্ত £-7%2 রি র্‌ ভোট, 
_9০ 4৯৮ 
অতএব 5 রিচি 


_ ৬০১৮৪১২৫৬৩২ 


০০৪৮১৫১২১৯৪ 
-৬২৫ আব পি এম, অর্থাৎ 


শামেচার প্রতি মিনিটে ৬২৫ পাক ঘুরিবে | 








উদ্দাহরণ ৩ ১০। একটি ৪-পোল বিশিষ্ট সাণ্ট জেনারেটাবের আশম্েচাব ওয়েভ ওয়াইগিং 
যুক্ত। জেনারেটার প্রতি মিনিটে ৭৫০ পাক ঘোরে, আর উহার ফীল্ড এবং আর্মেচারেল 
রোধ যথাক্রমে ২০০ ওম এবং ০৪ ওম। যদি ছুম্বক ক্ষেত্রের প্রতি মেক৩ * ০২৯ 
ওয়েবার বলরেখা৷ উৎপন্ন হয়, আব আগ্নেচারেব খাঁজে মোট ৭২০টি পবিবাহী থাকে, 
তবে জেনারেটারের প্রান্তিক চাপ কত হইবে? (লোড সারকিটের রেজিস্ট্যান্স ১০ ওম । 


এখানে, ডন ৪, 
/৯-২ ( ওযেভ ওয়াইপ্ডিং বলিয়া ), 
বব প্রতি মিনিটে ৭৫০ পাক, 
[২.৮ -২০০ ওম, 
[২55 ” ৪ শুম, 
?-০ ০২৯ ওয়েবাব, 
2, ৭২০১ আব 
[২1-১- ওম | ৮ 
আমেচাবেব তডিঘ্চাপ, ৮2২২ রর 
০ ০২৯১৫৭২০১ 7৫১ ৯3 
৩০ ই 
₹৫২১ ভ্োন্ট। 


জেনাবেটাবের ফীন্ড মাব লোড সাবকিট পবস্পবেব সহিত প্যাব্যালেলে স"যুক্ত 
থাকে । তাহাদের সমবেত বেজিস্ট্যান্স যদি [২ হয়, তবে 








[হু সি ₹-৯ ৫২৪ ওম। 
২১ 


১২২ ডি. সি. মেসিন 


[ আর্মেচারের সহিত সিরিজে অবস্থান করিবে সুতরাং আর্মেচার্-সারকিটের 
মোট রেজিস্ট্যা্স, 1২-1]২+]২, 
_-৯৫২৪-7০৪ 
-৯'৯২৪ ওম। 
আমেচারে উতৎ্পন তড়িৎ-প্রবাহ 
রী 7. ৫২১ 


[২ ৯৯২৭ 
-৫২"৫ আম্পিয়ার | 
বাশে তডিৎ-চাপের ঘাটতি সম্বন্ধে কোন উল্লেখ নাই । 
7-৬+415]32 ভোণ্ট, 
অথবা ৬৬-17-191২ 
7৫২১ -- ৫২৬৫ ১৮০9 





-৫০০ ভে[প্ট | 
(ক), সাণ্ট জেনারেটারের বাহিরের বিশিষ্টতা-রেখা (6091 
(010781:8060115610 01 91101) (30186181001) ৪ 


সাণ্ট' ডাইনামোর ফীন্সারকিটি আধেচারের সহিত প্যার্যালেলে স*মুক্ত থাকে 
ণলিয়| মেসিন চলিবার সমর দুইটি সম্পূর্ণ অ।লাদ! সারকিটের শষ্টি হয়। তাই যখন 
মেসিন লোভশুন্য অণস্থ/য় চলিতে থাকে, তখন উহার ফাঁন্ড-কয়েল দিয়! পুরা তডিৎ 
প্রবাহিত হইতে কোন বাধ! থাকে না। বর" তখনই উহার চন্বকগুলি চরম উত্তেজন 
লা করে , ফলে সাণ্ট ডাইনামে। যখন লোভশৃন্য অবস্থায় চলে, তখনই উহার প্রান্তে 
(1017211101) সবোচ্চ তভিৎচাপ পাওয়া যায়। এই কারণে সাণ্ট মেসিনের 
বিশিষ্টতা-রেখ! অনেকট। সেপ্যারেটুলি এক্সাইটেড জেনারেটারের মত। কেবল তফাৎ 
এই' যে, খেষেরটির প্রীহ»-কয়েল আলাদ। জায়গা হইতে বিদ্যুতের সরবরাহ পায় বলিষ। 
উহার প্রান্থন চাপ বরাবর সমান থাকে, আর সা জেনারেটান নিজেই নিজের 
নশীল্ে তডিং সরপর।২ করে বলিয়। 
মেধিনে লোড পডিলে যখন আমেচারের 
রেজিস্যাস জনিত চ1পের খাটতি হয়, 
৬খন ফীঞ্চের প্রাঞ্জে তড২৮াপ আর 
সেই সঙ্গে ধীণ্ডের মধ্য দিয়া প্রবাহিত 
কারেণ্টের পরিমাণ একট্র একট করিয়। 
কাধয়। সে | ইহাতে টম্বক-শ্েত্রের 
নশরেখা আর মেপিনের প্রান্তিক চাপ, ০.৯ লোড কাবেন্ট ()(ত্যাপ্সিযাব) 
উঠয়ই বমিতে আরম করে। 

৪ননং চিত্রে একটি সান্ট জেনা- 
রেটারের বাহিরের নিশিষ্টতা-রেখাচিত্র দেখ|নো হইয়াছে । পরীক্ষার দ্বারা এই রেখাচিত্র 
নিণয় করিতে হইলে নিয়'লখিত উপায়ে তাহা করিতে হইবে £ 


৬ সপ 2 
নে 





--৯ প্রান্িক ডে 


*৯নং চিত 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনাবেটাব ও তাহাদেব বিশেষত্ব ১২৩ 


প্রথমে জেনাবেটাবের দুই প্রান্তেব মধ্যে একটি ভোল্টমিটাৰ (৬) আব উহার 
লাইনেব সহিত সিধিজে একটি আযাম্মিটাব (&) সংঘুক্ত কবা প্রযোজন। ইহা! ৫*নং 
চিত্রে দেখানো হইযাছে। ভোন্টমিটাব মে“সনেব প্রান্টিক চাপ আব আ্যাশ্মিটাব উহার 
লোড-কাবেণ্ট নিদেশ কবিবে। লোডেব বিভিন্ন অবস্থায় আযাম্মিটাবেব নিদেশ যদি 
কোন লেখচিত্রেব ভুজ ববাবব আব ভে[ন্টমিটাবেব নিদেশ কোটি ববাবব বসাইযা একটি 
বে টানা যাষ, তবে তাহাই জেনাবেটাবেব বাহিবের বিদিঞগুত।-বেখা হইবে । সাণ্ট 
জেনাবেটাবেব ক্ষেত্রে এই বেৎকে ই"বাজিতে ছান্ট ক্যাব্যাকাবিসটিক (911700 
(17919.06511501০)-৩ বলে। 





জেনাবেটাবটি চালু বিঘ| প্রথমে উহা আমেচাবকে নির্দিষ্ট গাঁতবেগে ঘুবাইতে 
হইবে , পবে মেপিনে পুবা লোভ + গা "*ন্ডেব 01গলেঠাবকে এমনভাবে নিযন্গণ 
কবিতে হইবে যাহাতে ভেনাবেঞাশ্ব পান্ছে নিধি পাবমাণ (17100 ৮৭10০) 
ভোল্টেজ পাওয। মাব। এভ অণষ্যা ন্নোবেড স্টিকে ১০ হইতে ৩১ মিনিট পাত 
চালাইতে ভইবে, আব তখন কোন মিএবেবশদেশ পড। চলবে ন।। মেমিন পবা 
লোডপহ চলিবাব সমব তাপমাত্রা যতট। এ পাধ, উঠার মান্ড উত্তর হইখ| যাহ[তে 
সেহ তাপমাএণগ পৌছাউ৬ পাবে, সেউছন্যাই এইবপ কব। দবক।ব। ইহব পণ 
সমন্ত লোড অপসাধি৩ করিপ! লোড*শ্য শবগ্াঘ উতডিহ শাপেব পবশিমাণ কত তাভ। 
ভোণ্টমিটাবেব নিদেশ লভতে পড়িতে হইবে । ৪ ন চিনে এই ৩তডিং চাপেব পবিমাণ 
০৫ দ্াব| দেখানে। হইযাছে | যণ্গণ এভ পণীক্ষাব কাজ চলিবে, ততম্মণ মেধিনব 
ফান্ড বেশানটাবে আব হাত দেগুঘ ঠ্ব| মেসিনেব চগব বণ নান কম বা! বেশী কব। 
চলিবে না। ধাবে ধাবে লোন্ডব পনিমাণ পাড়া, * হউণে, আন প্রত্যেকবাব লোড 
বাডাইবাব প?ব ভেন্টমিটাব আব আাম্মগাবের নপেশ পাড়াতে হবে । এই সময 
টযাকে।মিটাব ব। স্পীভোমিটাবেন সাভায্যে ৬ত্যেকবাবঃ হোলেন্ছচ আব কাবেট 
দেখাব আগে, মেসিনেব গতিবেগ সমান আছে কিন! ভাহ। দেখিযা লহতে হুইবে। 
যদি দেখা মাধ যে, জেনাবেটাব কিছু কম ব| বেল গতিবেণে চলিতেছে, তবে উহাব 
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প্রাইম মুভারের (চালক মেসিনের ) গতিখেগ ঠিক করিয়া দিতে হইবে । আর যদি 
মেসিনের গতিবেগ কিছুতেই একভাবে রাখ। ন| ধায়, তবে প্রত্যেকবার ভোল্টেজ আর 
কারেন্ট মাপিবার সঙ্গে সঙ্গে উহার গতিবেগও লিখিয়৷ রাখিতে হইবে, এবং রেখাচিত্র 
আকিবার সময় গ্রাক-কাগজের উপর সংশোধিত ০ভোণ্টেজের যূল্যই বসাইতে হইবে। 

এই'ভাবে লোভশুন্য অবস্থ। হইতে ধারে ধীরে লোড বাড়াইয়। জেনাবেটারে পুর! 
লোড স'যোগ কর] পর্ধপ্ত ভোপ্টমিটার আর আ।শ্মিটারের নিদেশ লক্ষ্য করিয়া গেলে 
দেখ! যাইবে, ভোন্টমিটারের নিদেশ ক্রমশঃ কমিতে্ছ, আর একই সঙ্গে আযাম্মিটারের 
নিদেশ কমশঃ বাডিতেছে । এই সকল নিদেশ লেখচিজে। বসাইয়। একটি রেখা টানিলে 
তাহ। যেকপ হইবে, ৪&ম্ন” চিত্রে ০%-দ্বার। তাহাই দেখানো হইয়াছে । ৮-বিন্দু 
ডাইনামোতে পূর1 লোঙ দেওয়ার অবস্থা নিদেশ করিতেছে । 

একটি ছেট জেনারেটারে পূরা লোড দেওয়ার পবে যদি আরও বেশী লোড স.যোগ 
কণ। যায়, তবে উহার প্রাস্তিক-চাপ দ্রুত কমিতে আরপ্ত করে। রেখাচিত্র 
(-বিন্দুতি মেসিনের দেই অবস্থাই দেখানে! হইয়াছে । এই বিন্দুকে ইংরাজিতে 
'ব্রেক-ডাউন পয়েন্ট" (1)001-40৬11 [016 ) বলে । ইহার পরেও যধি জেনারেটারে 
লোড স'যোগ কর! শুয় ( অবশ্ঠা বাণ্ডবশ্গেত্রে তাহা সম্ভৰ নহে, কাবণ তাহাতে মেসিন 
পুডিয়। যাইবার সম্ভান! ), তবে প্রান্তিক-চাপ খুব দ্রুত কমিবে, এবং এক সবোচ্চ 
সীমায় আসিবার পরে কারেণ্ট ও আর না বাঁডিয়া কমিতে আরম্ভ করিবে । মেসিনের এই 
অবস্তা রেখাচিত্রের ৫-বিন্দুতে দেখানো হইয়াছে । এই অনস্থার পরে লোড আরও 
বাডাইলে মেসিন একেবারে সট-সারকিটের অবগ্ায় চলিয়া আসিবে । ইহা ৫- 
বিন্দুতে দেখানো হইয়ছে। এই অবস্থায়ও কিন্তু কারেণ্ট কমিবে, এবং তখন যে ০০ 
পরিমাণ কারেন্ট লোড-সারকিটে প্রবাহিত হইতে থাকিবে, তাহ। কেবলমাত্র অবশেষ- 
শভোলেজের (০514019] ৮০1678০) দ্বারা উৎপন্ন হহবে। 

এইবার যেসিনের লোভ ধারে ধীরে কমাইতে আরম্ভ করিলে ভোল্টেজ পুনরায় 
বৃদ্ধি পাইবে, আর তাহ। -ছ্বারা চিহ্তিত বেখাচিগুটি অঞ্চসবণ করিয়া লোভশৃন্য 
অবস্থায় ০৫ পরিমাণ হউবে। প্রধানত: ফরীন্ড-সারকিটের চুম্বকীয় শৈথিল্যের 
(1/556৩:১1৯) জন্যই লোড কমিবার সময় ভোল্টেজ আলাদা রেখাচিত্র অনুসরণ 
করিয়। বুদ্ধি পায়। 

কাধক্ষেত্রে একটি জেনারেটারের পরিচাঁলন। রেখাচিত্রের কেবলমাত্র ৫-অংশের 
মধোই সীমাবদ্ধ রাখ! হয়। সেইজন্য সাণ্ট জেনারেটারের বাহিরের বিশিষ্টতা-রেখ। 
বলিতে 2 রেখাচিত্রটিই বুঝায়। এই রেখাচিত্র হইতে বুঝ যায় যে, মেসিনের 
লোভ ঘত বাড়ে, উহার কার্নেণ্টও তত বাজে, আর প্রাস্তিক-চাপ তত কমে । নিম্নলিখিত 
তিনটি কারণে তড়িৎ-চাপের এই পতন ঘটে__ 

(/০) লোড বাডভিবার সঙ্গে সঙ্গে আর্মেচারে অধিক পরিমাণ কারেণ্ট উৎপন্ন হয়, 
আর তাহাতে আর্মেচারের রেজিস্ট্যান্সের দরুন তড়িৎ-চাপের ঘাটতি (11২ 0:09) 
বৃদ্ধি পায়। 
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(৮০) আর্মেচারের প্রতিকিয়! বৃদ্ধি পাওয়াতে ফান্ডে চুন্ধক বলরেখার সখ্যা 
কমিয়া যায় ; ফলেআর্মেচ।রের তডিৎচাঁপ আর সেই সঙ্গে মেনর প্রান্তিক ভোন্টেজ 
কমিতে আরম্ত কবে। 

(৬০) উপরি-উক্ত ছুই করণ খেসিনের প্র।স্তিক-চ।াপ কমিয়। গেলে ফান্ড দিয়াও 
তখন অপেক্ষাঞ্টত কম কারে গ্ুণাহিত হয়। ইহাতে আবাব আর্মেচারের তডিৎ- 
চাপ আর সেই সঙ্গে মেসিনেব প্রান্থিক োলেজ আরও কমিয়। যায়। 

৫১নং চিত্রে জেনারেটাবেব নাহরের বিশিষ্টতা রেখ! এব" নিম্ন কারণে মেসিনে 
তডিত্-চাপের যে ঘাটতি হয় ত।হার পরিমাণ দেখানো হইয়াছে | 
আশমেচাচ্বব শ্রতিকিগাব জনা 
01৯555-355₹55555332 আমি 7টি ভডিধচাপের ঘাটতি 


সি ্ _ফীন্ বুবেন্ট কম হওযাতে 
০-চাপের ঘাড 
আর্মেচাবেব রেজিয্টান্সে 
জনা তি৫-চাপেব ঘাটতি 
(10৭0- 1010১) রি 








সপ্ত এ 
ম্ট এপ রাগে 
্ সস 
সস আস 


রর / 
লোড কাবেন্ট (আ্যাম্পিযাব) : 





১ন চিত্র 
(খ) সাণ্ট জেনারেটারের 15তরের বিশিষ্টতা-রেখা। (06508] ০7 
1008] (010.818062115010 01 910)0016 (30100151091) 


যে রেখািএ্র জেনারেটারেব আমেচ|র-বরেণ্ট (*) আব শগাবিষ্ট তডিৎ- 
চাপের (8) মধ্যে সম্বন্ধ নির্দেশ করে, তাহাকে ভিতরের বিশিষ্টত। রেখ। বলে। সান্ট 
জেনারেটারের ক্ষেত্রে আর্মেচার-কারেন্ট 
1,111, আন্পিয়ার, 
আর আর্মেচারে আ।বষ্ট ভডিৎ-চাপ 
ঢল ৬+1.২, ভোল্ট | 


স্থতরাং এই জেনারেটারের ভিতরের বিশি&ত1-রেখ|চিত্র আকিতে হইলে লোড- 
কারেন্টের প্রত্যেক মূল্যের সঙ্গে তদন্তযায়ী ( 0011 65790110108 ) ফীন্-কারেণ্ট যোগ 
করিয়। আর্মেচার-কারেণ্ট বাহির করিতে হইবে । আর এ লোড-কারেণ্ট অন্রযায়ী 
প্রীস্তিক-চাপ ব। লাইন-ভোল্টেজের সহিত আর্মেচারের রেজিস্ঠান্স জনিত ভোন্টেজের 
ঘাটতি যোগ করিলে আবিষ্ট তড়িৎচাপ পাওয়া যাইবে । এখন, লেখচিত্রের ভুজ 
বরাবর এই আর্মেচার-কারেন্ট আর কোটি বরাবর এই আবিষ্ট তড়িৎ্চাপ বসাইয় 


১৯৬ ডি. সি. মেসিন 


একটি রেখ| টানিলেই তাহ। ভিতরের বিশিষ্টতা-রেখ। হইবে । কার্ষক্ষেত্রে লেখচিত্রের 
উপর এই বিশিষ্টতা-রেখা কিভাবে 'অ।ক| হয়. তাহ। নিয়ে উদাহরণেরন্পাহাযো বঝহিয়া 
দেওয়| হইল £ 







] ভিতবের বিশিষ্টতা-বেখা 
৫233 ৮ বাহিরের ধিশিষ্টতা-বেখা 
/1-711 --২ ১৩৩ 


০ 
০ জজ 
আঃ 
আজ 
সি 
সি 
সস ৯ 
মহ 






০ 
ইজ 
সস এ 
চে টি হত 





সপ এ শা পে আনে পা পা ০৫ পরের আচ লা পল 
সপ আপ পে এ পচ দা পর পর থর পা পপ পা পর পা আজ 
দশ আর পপ আহ পা পা রি পম আর জে পর 
০ পা পর পা রর ওর ৮ এ জা জা 
পা পচ এর বে জা এরর জর, এর, ওযা ভা আঃ 


। 

। 

1 
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। 

। 
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। 

। 

1 

। ডঃ ৫, ভা 
আর্মচাবে তুডিং চাগের ঘাটতি 
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গাণ্ট জ্নাবেটারেব ভিভগেব নিশি তা-বেখা 
৫১»নং চিত্র 
মনে কর, ৫২নং চিত্রে দেওয়া বাহিরের বিশিষ্টতা-রেখ। (৫6) হইতে একটি সান্ট 
৬ইনামোর ভিতরের বিশিষ্টতা-রেখ। আকিতে হইবে । 


প্রক্রিয়া £_ 


(/০) যখন ডাইনামোর মেন স্থইচ খোল। থাকে, তখন আমেচাবে আবিষ্ট তডিৎ- 
চাপ প্রান্থতিক-চাপ ব। লাইন-ভোলেংজের সমান হয় , কেন ন।, তখন আর্মেচারে চাপের 
কোন পতন ঘটে না| মতঙএব, বাহরের বিশিষ্টতা-রেখাব ৪-বিন্দু ভিতরের বিশিষ্টতা- 
রেখারও প্রথম বিশু হইনে। 

এখন মনে কব, বাহিরের পিশিষ্টতা-বে*|র উপর ০, আর এই তিনটি আলাদ। 
বিন্দু লওয়] হইল। ইহ | হইতেই মেসিনের ১তরের বিশিষ্টতা-রেখা আকিতে হইবে । 

(৮০) ০১০ আব ০-বিন ই্‌ই তে ছু পযন্থ 00১ ৫ ও ছে '_ এই তিনটি দাড়া 
বেখা টান। ইহার। যখাকমে (১৫ আর শেবিন্দুতে মেসিনের প্রাস্তিক ভোলেজের 
পরিমাণ নির্দেশ কারবে, আব এই তিনটি বিশ্ুতে লোড-কারেন্টের পরিমাণ নির্দেশ 
করিবে যথাক্রমে ০০, ০4 আর ০৮ | 

(৬) এইবার (১4 আর ০-বিন্দু হইতে কোটি পর্যন্ত যথাক্রমে ৫, 07, ও ০%__-এই 
তিনটি শয়ান রেখ। টান। এখন ৭-রেখ।টি মেসিনের ফীত্ডের রেজিস্ট্যান্স-বেখাকে (07) 
7/-বিন্দুতে ছেদ করাতে বুঝিতে হইবে ৫ যখন মেসিনের লোড-কারেন্ট, 1! তখন 
উহার ফীন্ড-কারেন্ট। সেইরূপ ০% যখন মেসিনের লোড-কারেণ্ট, 77 তখন উহার 


2 ৫ / 
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ফীন্ড-কারেণ্ট, আর ৪% যখন লোড-কারেণ্ট, ?%' তখন ফীন্ড-কারেণ্ট। এইবার 
০/-রেখাকে ০-বিন্ু হইতে 1" পর্যস্ত বাডাইয় দাও যাহাতে ০1-অংশটি 1/-অংশের সমান 
হয়| অতএব, 

117 ০1111? 

স্তরা" 1! রেখাটি ০-বিন্দুতে জেনারেটারের আর্মেচার-কারেণ্ট নিদেশ করিবে । 
সেইরূপ এ-বিন্দুতে £%:7৮ আর ৫-বিন্ুতে 7 রেখ! ঘুইটিও আর্মেচার-কারেণ্ট নির্দেশ 
করিবে। তাই ?১ 1১77” ও 1?” বিন্ুগুলিকে সত্যুক্ত করিয়া যদি একটি রেখা টানা 
যায় ( চিত্রে ফুটুকী ফুটুকী লাইন দিয়া দেখানে। হইয়াছে ), তবে তাহা জেনারেটারের 
প্রান্তিক ভোন্টেজ আর আর্মেচার কারেন্টের মধ্যে সম্বন্ধ নির্দেশ করিবে। 

(1) 1517” ও %"-বিন্দু তিনটি হইতে ভূজের উপর যথাকমে 17, 15 আর 
7" £_-এই তিনটি দাভ। রেখা টান। ইহারা আর্মেচারে তড়িৎ চাপের ঘাটতি-রেখাকে 
(01২) যথারুমে ?”, $ আর / বিন্দুতে ছেদ করিল। স্রতরাং 1” যখন ভাইনামোর 
প্রান্থিক ভোল্টেজ, 7)" তখন আর্মেচারে তড়িৎ-চাঁপের ঘাটতির পরিমাণ । তেমনি 55 
আর £৮- অন্য ছুই অবস্থায় আর্মেচারে ভোন্টেজের পতন বা ঘাটতির*পরিমাণ। 

(1/০) 1"-বিন্ুর উপরে ?7/-এর সমান করিয়া 17", £-বিন্মুর উপরে 55-এর 
সমান করিয়। £%5 আর £-বিন্দুর উপরে ৫-এর সমান করিয়া! 7” রেখা টান। 
এখন ৫, ৮১ $, ৮-এই কয়টি বিশু স্পর্শ করিয়। একটি রেখ! টানিলেই তাহা 
জেনারেটারের ভিতরের বিশিষ্টতা-রেখ। হইবে । 


৩-৫। সিরিজ জেনারেটার (961:125 ভ্রে2112181601) 


সিরিজ জেনারেটারের ফীন্ড-কয়েল উহার আর্মেচার এবং লোডের সহিত সিরিজে 
সংযুক্ধ থাকে বলিয়। এই মেসিনে আশে 1র-কাবেন্ট, ফীছ-কারেণ্ট আর লোড-কারেন্টে 
কোন প্রভেদ ন।উ। আর্মেচার- 
কারেণ্টই ফাল্ড-কয়েল দির। 
প্রবাঠিত হইয়] পোল-কোরে 
চন্বকত্বের কষ্টি করে। তা 
য্দি এই কয়েলের রেজি- 
স্ট্যান্স বেশী হয়, তবে 'শড়িৎ 
প্রবাহিত হইবার সমর উভাতে 
অধিক পরিমাণে তাঁড়ৎ- 
চাপের পতন ঘটিবে, আর 
সেই সঙ্গে মেমিনের প্রান্তিক 
ভোল্টেজ ও কর্মক্ষমতা হাস সিরিজ জেশারেটারে ঢাইহারটারের ব্যবহার 
পাইবে। সেইজন্যই সিরিজ ১০০ 
ফীন্ডের কয়েলে পাকের সখ্য! খুব কম রাখা হয়, আর সাণ্ট ফান্ডের তুলনায় কয়েলের 
তার যথেষ্ট মোটা থাকে । অনেক সময় আর্মেচারের পুরা কারেন্ট ফান্ড দিয়া পাঠাইবার 





১২৮ ডি. সি. মেসিন 


প্রয়োজন হয় ন|। সেক্ষেত্রে আর্েচার-কারেন্টের প্রয়োজনীয় অংশ ফীন্ড-কয়েল দিয়া 
পাঠাইয়।বাকী অ'শ উঠার সহিত প্যারালেলে স'যুক্ত আলাদা একটি রাস্ত! দিয়! পাঠানো! 
হইয়! থাকে | এইই পথক ব1%| কম-বেশী কর! যায় (৮%1791০) এমন একটি রেজি- 
স্ট্যাম্স লইয়। গঠিত | উ-বাদিতে ইচ্ছাকে “ডাভ ভাটার" (01৮1601) বলে। ৫৩নং চিত্রে 
ধীল্-কয়েলের সহিত এই ৰূপ 'একটি ডাঈ'ভাবটাঁবের স'ফোগ দেখানে। হইয়াছে । 


সিবিজ ভেনাবেটারে ডাউডাবটাব বাহার করিলে একাধিক ক্কবিধ। পাওয়। গায় £ 

(১) ফী-৬-কয়েশেব সভিত ভাইভারটাণ প্যার্যা,ললে সংযুক্ত থাকে বলির। ফীন্ড- 
লারকিটের সমবেত রেছিওান্সের পরিম।ণ কম হয়। উহাতে ফীন্ডে তডিৎ-চাপের 
ঘাটতি হাঁস পায়। 

(১) আর্মেচার-কারেন্টের কিছু এ"শ ভাইভারটান দিয়া প্রবাহিত হওয়ার জন্য 
ফীঁন্-কয়েল দিয় প্রবাহিত কারেণ্টের পরিমাণ কমিয়। যার, ফলে অপেক্ষারুত কম 
মোট! তার দিয়। ফীন্ডের ওয়াউপ্থি সহজেই কর| চলে। 

(৩)" ডাইভারটারেব রেজিগ্যান্স প্রয়োজনমত কম বা বেশী কর। যায় । সেইজন্ 
উচ্ার সাহ।য্যে কীঞঝ্ডের কারেন্ট আর সেই সঙ্গে আর্মেচারে আবিষ্ট তডিৎ-চাপ 
নিয়স্বণ কর! চলে । অতএব, ডাই-ভ।রটার মেসিনের “ভোন্টেজ রে গুলেটার” (৬০10৪০ 
[২১৪19601) হিসাবেও কাজ করে। 


অর্ধিকা'শ শ্েত্রেই সিরিজ জেনারেটার কারেণ্টের পরিমাণ সমান রাখিয়া বাহিবের 
বর্তনীতে বিত্ত্যৎ সরবর।হ করিবার জন্য ব্যবহার কর। হয়। সেই কারণে এই মেসিনকে 
ইত্রাঁজিতে “কন্সগাণ্ট কারেন্ট জেনারেটারঃ (007900৮0000 (0001200) 
বলে। কখনও আবার সরবধবাহ লাইনের তডিৎচাপ উন্নীত করিবার জন্য এই 
জেনারেটাব ব্যবহৃত হইয়া থাকে । তখন ইহাকে বল! হয় 'বুস্টার” (939990০1)। 
মেসিনের এই ছু ব্যবহার সঞ্ন্ধে পরে বিকৃত আলোচন। কব! হইয়াছে । 


(১) দিরিজ জেনা- 
রেটারের বিশিষ্ুতা 
(0019180667156605 ০01 
১০1০9 (০1218 001) 

৫৪নং চিত্রে একটি 
সিরিজ ভেনারেটারের বিভিন্ন 
স/রকিট,তাহার্দের পরস্পরের 
মধ্যে সংযোগ এবং প্রত্যেকটি 
স।রকিটের রোধ, তড়িৎ- 
বিভবের পার্থক্য (৮০186) 
ও তড়িৎ্প্রবাহ দেখানো ডি. সি. সিরিজ জেনারেটার 
হইয়াছে । ৫৪নং চিত্ত 
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এখন মনে, কর, 
[৫- ভা ইঙ্গরটরের মধ্য দিয়া প্রবাহিত কারেন্ট, 
[.,- সিরিজ ফীন্জ-কয়েলেস মধ্য দ্দিষা প্রবাহিত কারেণ্ট, 
চ৫-ডাইভারটাবেব বোধ ব! রেজিস্ট্যান্স, এব* 
[২.-সিরিজ ফান্ড-কযেলের বোধ | 
অন্য।ন্ত চিহ-সকল সান্ট জেনাবেট।বেব অনুবপ । 
অতএব 
(/০) ফান্ড-সাবকিটেব সমবেত বোধ যদি ২ হয, তবে 
[২ [২ ৯২৫ ওম, 


1 নী] 
আব যদ্দি ফীন্ড-সাঁবকিটে কোন ডাই শাবট।ব ন। থাকে, ভবে 
[দলিত €ধ, 


(৮০) ৰা 1017 [5৪ 14 আম্পিষাব, 
*আর যদ্দি ডাইভাবঢাব না থাকে, তবে 
[511 া,* আাম্পিযাব, 
(৩০) প্যাব্যালেল সাবকিটেব ক্ষেত্রে পবিব1হখব বোধ তডিৎ-প্রবাতেব বিপবীত 


অন্গপাতি হয বলিয়। 
1 চিত 1২৪ 
[এ /ং 56 
(1০) আর্মেচাবেব প্রতিটি প্যাব্যালেল বাস্তাফ তডিৎ-প্রবাত 
218 
মন আম্পিয়াব, 
(1/*) [1 রঃ আযম্পিষাব 
£ 


(1৮): চ-৮৬+1,0২০+7২,)+ ব্রাশেব স'যোগস্থলে তডিৎ-চাপের পতন 
_ বি 15 
25 রঃ ভোণ্), 

(৬০) আর্মেচারে তডিৎ-চাপেব ঘ|টতি_7,২« ভোল্ট, 


(0০) সিবিজ ফীন্ডে তডিৎ-চাপেব ঘাটতি 11২, ভোণ্ট, 
(1/*) জেনারেটারের আউটপুট বা লোড-সাবকিটেব মোট তডিৎ-শক্কি 


--৬]। ওয়াট অথবা কিলো ওয়াট, 
(1৮০) জেনারেটারে উৎপন্ন মোট তড়িৎ-শক্তি 
7], ওয়াট অথব। ২০০ কিলোওয়াট, 


৯[ ভি. সি.] 


০ ডি. সি. মেসিন 


01০) জেনারেটারের ইনপুট বাঁ প্রাইম মুভারের আউটপুট 
রিভিউ 
জেনারেটারের কর্মক্ষমত। 
১৫৯টি 
জেনারেট রের “, কধন্মমত। 
৫০০ 
জেনারেটারের % কর্মক্ষমতা * ৭৪৬ 
উদাহরণ ৩-১১। একটি*্সিরিজ জেনারেটারের ফীন্ড এবং আধ্েচারের রেজিস্ট)াঙ্গ একত্রে 


১০ ওম। যদি এই ক্ষেনারেটার ২৫০ ভোপ্টে৮ ০কিলোওয়াট টৈদ্যতিক শক্তি সরবরাহ করে, 
তবে (ক) আর্েচারে উৎপন্ন তড়িং-চাপ, ও (খ) জেনারেটারে উৎপন্ন মোট তড়িং-শক্তির 


নি কত হইবে? (গ) যদি পুর! লোডসহ চলিবার সময় মেসিনের করক্ষমতা শতকরা 
৯০ ভাগ হয়ঃ তবে উহার প্রাইম মুভার কত অশ্বশক্তি ক্ষমতা সম্প্ হওয়] উচিত ? 
এখানে [২০+1২$- ১5 এম, 
র ৬--২৫০ তভোণন। এব, 
জেনাবেটারেৰ আউঢপুট -৮"০ কিলো ওয়াট | 
ব্রাশের ম'ষোগগ্লে ₹ভিৎ চাপেপ ঘাটতির কোন উদ্ভেখ ন। থাকায় হা উপেক্ষা 
করিতে হইবে । 
এখন | ₹৮"০ কিলোওয়াট | 


৮০ ১৫১০০০ _৮০১৫১০০০ 


স্তরা 115 ৬ রি 
৩২" ম্যাম্পিয়াব 
এ (১1511 )1 
(ক) মার্মেচাবে উৎপন্ন তাঁভৎ্চাপ ৪,₹৬+150২,+18,) 
7০১৫০-+৩২ ১১ 
হা 


(৭) জেনারেচারে উৎপন। মোট তাঁড়ি-শক্তিল পাপ 


১০০০ 
_২৮২ ৮৩২ 


৯০২৪ কিলোওয়।ট । 
জেনারেটারের অ।উটপুট (ওয়াট) ১ ১০০ 
জেনারেটাকের "”* কর্মক্ষমতা ৮ ৭৪৬ 


_৮০ ১৫১০০০১৮১০০ 
৯০ ১৭৪৬ 


--১১*৯২ অশ্বশক্তি | 





(গ) প্রাইম মুভারের ক্ষমত|- 
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উদাহরণ ৩-১২। একটি ডি. দি. সিরিজ জেনারেটার ২২০ ভোন্টে ১৫০ জ্যাম্পিয়ার 
কারেন্ট সন্নবরাহ করে। এই কারেন্ট ফীল্ড-কয়েল দিয়া প্রবাহিত হইবার সময় দ্স্বক-ক্ষেত্রের 
আযাম্পিয়ার-টার্ণ € 80258660705 ) শতকরা ২০ ভাগ বেশী হয়। যদি আযাম্পিয়ার-টার্দকে 
কমাইয়া প্রয়োজন অনুযায়ী রাখিতে হয়, তবে মেসিনে কত ওম রোধ বিশিষ্ট ডাইভারটার 
ব্যবহার করিতে হইবে? ফীন্ড-কয়েলের রোধ ০:০৬ ওম। 
এখানে ৬_5২২০ ভোল্ট, 
[-1*-১৫* আযাম্পিয়াব, এব* 
[২,৫_০"০৬ ওম । 
ফীন্ড-কয়েলের পাকের সংখ্যা এব” উহার নিব দিয়। প্রবাহিত করেণ্ট 
( আ্যাম্পিয়ার )__এই ঢুইয়েব গুণফলকে চষ্বক-ক্ষেত্রের আযাম্পিয়ার-টার্ণ বলে। ইহার 
পাহায্যেই তডিৎ্চুম্বক বলরেখা উৎপন্ন কবে। এখানে কয়েলেব পাকের সংথ্য। কম বা 
বেশী কর। সম্ভব নয় বলিয়। ফীন্ড-কযেল দিয়। অপেম্সীরুত কম কাবেণ্ট পাঠাইয়া 
আযাম্পিযার-টার্ণ প্রয়োজন অনুযায়ী রাখিতে হইবে । আবার আ্যাম্পিয়াব-টার্ণ শতকর। 
২০ ভাগ বেশী হওয়ায় বুঝিতে হইবে যে, উহা শতকরা ১২০ ভাগ হইয়ছে। স্বতরা 
আযম্পিযার-টার্ণ শঙকবা ১২০ ভাগ হইলে [,,- ১৫ আযাম্পিয়াক্ষ হয় 
১৫৩ 


গগ ণগ ণ% ১ 9৭ 9% [0৫ 1 
১৩০ 


18555, 
১২০ 
-১২৫ রর না 
মতএব, চুন্বক-ক্ষেত্রের আযাম্পিয়াব-টার্ণ প্রয়োজন অন্তষায়া রাখিতে হইলে ফান্ড 
কয়েলে তডিত-প্রবানেব পরিমাণ ১৫০ আ্যাম্পিয়ার »ইতে কমাইয়। ১২৫ আযাম্পিয়ব 
করিতে হইবে, আল আর্ষেচার কাবেন্টেব বাকী অংশ ডাইভাবটাব দিষ। পাঠাইতে 
হইবে । স্থৃতবা" ড|ইভাবট|বের মধ্দিয়] প্রবাঠিত ক্কারেণের পরিমাণ 
[4514 7-1,6৯১৫০- ১১৫ 
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-২৫ আ)াম্পিয়ার। 
২৫ ]$ 
আবার +4৫- 
বার টি, 1, 
1২75 1 ৮1২, চট 885 ০৫ 
14 ৫ 
7০৩ ওম | 


(২) সিরিজ জেনারেটারের বিভিন্ন প্রকার বিশিষ্টতা-রেখা অন্বদ্ধে 
আলোচনা (00168616176 (01915066715005 0£ 901165 03610678101:5) 

পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, সিরিজ জেনারেটারে আর্মেচার-কারেণ্ট, ফীন্ড-কারেণ্ট 
আর লোড-কারেশ্টে কোন প্রভেদ নাই। লোড-কারেণ্টই ফীন্ড-কয়েল দিয়া প্রবাহিত 
হইয়৷ চূম্বকত্বের শ্যষ্ট করে। সেইজন্য যখন মেন স্থইচ, খোলা থাকে (অর্থাৎ 
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জেনারেটারে কোন লোড দেওয়া না থাকে ), তখন মাত্র ফীন্ড-পোলের চুম্বকত্বের 
অবশেষের জন্য যতটুকু তডিৎ্চাপ আবিষ্ট হইতে পারে, ততটুকুই হ্ব। মেন নৃইচ, 
বন্ধ করিবার পরে এই আবি তডিৎ্চাপ যতট্রক্ কারেণ্চ স্ুষ্টি করে, তাহা 
ফীন্ড-কয়েলের ভিতর দিয় প্রবাহিত হইয়। পোলের চুম্বকত্ব কিছু বৃদ্ধি করে। তখন ' 
সেই বধিত চন্বক-রেখ। আর্মেচারেব পরিবাহ্থীর দ্বার! কতিত হওয়ায় আর্মেসারে 
আরও একট বেশী চাপ আবিগ্ত হয়। এই বধিত চাপ আবার সেই অনুযায়ী কিছু 
বেশী কাবেণ্ট উৎপাদন কবে, এবং সেই কারেণ্ট আবাব ফীব্কয়েল দিয়! প্রবাহিত 
€ইয। আরও জোবাল চুন্বক-ক্ষেত্র সি কবে। এইভাবে উত্তরোত্তর চুন্কত্বের জোর, 
আনি ৩ডিৎ-চাপের পরিমাণ আর কারেণ _এই তিনটিই বাঁড়িতে থাকে , কিন্ত 
তাহার। যে অনিপিঃখাবে বাঁডিরাই চলিবে, তাহা হয় ন|। এক সময়ে চুষকের 
সংপৃক্তি (১৪৮:072) আসে, যখন চুম্বক-ক্ষেত্র আর অধিক প্রথর হইতে পারে না। 
তাহার উপর 'মাবাব কারেণ্ট যত বাঁডিতে থাকে; আর্মেচারের প্রতিক্রিয়াণ তত বাড়ে, 
আর এই বধিত কাবেণ্ট ফী-ড-কযেল ও গার্মেগারের মধ্য দিয়! প্রবাহিত হওয়ার ফলে 
তড়িৎ্চাপের ঘাটতি (৬০109 0197) বুদ্ধি পায়। তখন এই ছুই বিকদ্ধ। 
প্রভাবে ফলে কাঁবেট বাডিলেও 'মাবিষ্ট চাপ আর বাড়ে না» বর কমিয়। ধার , 
স্বতবাং কাবেট ও আর বাড়িতে পাবে না। ৫৫ম” চিত্রে ডাইনামোর বিশিষ্টতা-বেখ! 
লক্ষ্য করিলেই এই সক্ন বিষয় স্পষ্ট বুঝিতে পারা যাইবে। 


গ বেখে_ 


্ 
৫৩৯৮ আর্মেচাবের প্রতিক্িযাব জনয 
৫৫ র্‌ "7 ভাঁড়ং-চাপেব ঘাটাতি 





১ ৯ চুক বেখাব প্রধর অথবা তড়িং চাপ 


জনপেব্ 0» লাইন, ফীন্ত ও আর্মেসব কারেপ্ট(আম্পিযাব) £ 
সিরিজ ডাইনামোর বিশিষ্টতা-রেখাসমুহ 
৫৫নং চিত্র 
এই চিত্রে জেনারেটারের যে-দকল বিশিষ্টতা-রেখ! দেখানো হইয়াছে ঘাহাদের 
মধ্যে প্রথমে “চুন্বকীয় বিশিষ্টতা-রেখা” বা “সংপৃক্তি রেখাটি” লঙগ্য কর। 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার ও তাহাদের বিশেষত্ব ১৩৩ 


পোল-কোরে সামুন্য চুন্বকত্ব থাকেই, নইলে আর্মেচারে তডিৎচাপের উৎপাদন স্থুরু 
হইতে পারে না। সেইজন্য সংপৃক্তি রেখা লেখচিন্রের ০-বিন্দু হইতে আরও হয় না, 
কিছু উপরে থাকে । চিত্রে এই পরিমাণ তড়িৎ-চাপ (৬০186০) ০৫-দ্বারা দেখানো 
হইয়াছে। এখন, উপরে যেরূপ বলা হইয়াছে, সেইভাবে ৫-বিন্দু হইতে স্থরু হইয়া 
আর্মেচারে সাবিষ্ট তডিৎ্-চাপ ক্রমে ক্রমে বাড়িতে থাকে, এবং গোভার দিকে তাহা তড়িৎ- 
প্রবাহের অন্ুপাতেই বৃদ্ধি পায় বলিয়া বিশিষ্টতা-রেখা প্রায় সরলরেখার আকারে 
থাকে । ইহার পর কারেন্ট ষত বাডে, ফীন্ড-পোলগুলি ততই সংপৃক্ত (37027200) 
হইতে আরম্ভ করে; ফলে রেখাচিত্র বাকিয়া যায়, আর শেষ পর্যস্ত প্রায় শয়ানভাৰ 
(3071501/091) ধারণ করে । তবে আর্মেচারের প্রতিপ্ষিয়ার জন্য চুম্বক-ক্ষেত্র কখনই 
এতটা প্রখর হইয়া! উঠিতে পারে না। 


আর্মেচারের প্রতিক্রিরার ফলে বিরুদ্ধ চুম্বক-রেখার জন্য যে-পরিমাণ তভিৎ্-চাঁপ 
উৎপন্ন হয়, চুণ্বকীয় বিশিষ্টতা-বেখ। হইতে তাহা বাদ দিলে €অসিনের ভিতরের 
বিশিষ্টতা-রেখ। €([7)651079] 017817060115610) পাওয়া যাঁয়। স"পৃক্তি রেখার 
ঠিক নীচেই এই বিশিষ্টতা-রেখাটি দেখানে। হউয়াছে। সঙ্গে সঙ্গে আর্মেচার আর 
ফা-ও দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হওয়ার জন্য এ5 ছুইয়েব মধ্যেও কিছু কিছু চাপের 
ঘাটতি শ্ষ। যেহেতু উহাব| সিবিজে থাকে, তাই ইহাদের রেজিসন্যান্সকে যোগ 
করিয়া কারেন্ট দিয়া গুণ করিলেউ ডাইনামোতে যে চাপের লটতি হয় [15 (7২০+7২।) 7, 
তাহা পাওয়া যায়। €৫৫নং চিত্রে ন'চের দিকে এই পাটরেখ| ০. দ্বার দেখানে| 
হইগ্রাছে | দ্বিতীয় বিশিষ্টঙ]-রেখা হইতে এই দাগাত রেখাটি বাদ দিলে যে রেখার 
উত্পন হয, সেই তৃতীয় বেখাই খে।ণনেব বাহিরের বিশিষ্টতা-রেখা! (৮:657759] 
0178717065115610) | 


বাহিরের রেজিস্/|শ্স (০৯0০11731 1051508000) যঙও পেশী €শা, জেনানেঢারের 
কারেঢচ তত কমে। যদ কোন সিনিজ েনাব্টে।বের সহিত মুন্ত লোড-নারকিটের 
বেজস)ান্স উদ্রোনর বাডয়াই চতশে, তবে শেষ পণন্ত এমন এক অব আসে, যখন 
£বণ্জস্ঠ্যা্স আর পেশা বাঙিলে ধান্ড কয়েল ধিঘ়। যঠ ঝ।পেন্ট প্রবাহিত হয়, তাহাতে 
মেসিন মার ভড়িং-চাঁপ উৎপাদন করিতে পারে ১॥1 এই রেজিস্।খসকে জেনারেটারের 
বাহিরের ক্রিটিক্যাল রেজিস্ট্যান্ধ (101108] 01171081] 0২9১15691)06) বলে । 
মেসিনের বাহিরের পিশ্্টতা-রো হভতে এই বেজিগ্যান্সেব পরিমাণ অতি সহজে 
নিয় কর। মায়। লেখচিন্রের ০-নিশ্দু হইতে যদি এমন একটি সরলরেখ। টনি! হয় 
যাহ! বাহিরের বিশিষ্টতা-রেখাকে স্পর্শ করিয়া (075016 হইয়া ) যায়, তবে সেই 
স্পর্শক তুজের সঠিত যে কোণ রচনা করে তাহারই ট্যানজেন্ট (00) 9) ক্রিটিক্যাল 
রেজিস্ট্যা্স হয়। ৫৫নং চিত্রে ০০-রেখাটির সাহায্যে এই স্পর্শককে দেখানে। 
হইয়াছে । 
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লোড-কারেণ্টের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে একটি সিরিজ জেনারেটারের প্রাস্তিক 
চ।প যেভাবে পরিবর্তিত হয়, তাহা নিয়ে সংক্ষেপে বল! হইল £ 

আর্মেচারের সহিত ফান্ড-কয়েল যদি এমনভাবে সংযুক্ত থাকে যাহাতে মেসিন চালু 
হইবার পরে ফাল্ড-কয়েল দিয়া প্রবাহিত কারেপ্ট ফীন্ড-পোলের চুম্বকত্বের অবশেষের 
(951008] 17721100157) সহায়ক হয়, তবেই জেনারেটার ড়িৎ-চাপ উত্পাদন 
করিতে স্থরু কবিবে, নচেৎ করিবে না। এই সময় অবশ্তই লোড-সারকিটের 
রেজিসঠ্যান্স বাহিরের ক্রিটিক্যাল রেজিস্ট্যান্স অপেক্গ' কম থাকিবে । লোড যত 
বাডিবে, লোভ-কারেন্ট এবং সেই জঙ্গে টামিন্তাল ভোন্টেজও প্রথমদিকে ততই 
উত্তরোত্তর বৃদ্ধি পাইতে থাকিবে । সেইজন্য গোভার দিকে বাহিরের বিশিষ্টতা-রেখা 
একটি সরলরেখ! হিসাবে উপরের দিকে উগ্ঠিবে। ৫৫নং চিত্রে বিশিষ্টতা-রেখার ০ হইতে 
৮-বিন্দু পযন্ত অংশ এইভাবেই দেখানো হইয়াছে । 

লোডের পরিমাণ আরও বৃদ্ধি পাইলে ফীন্ডেন চুষ্বকগুলি ক্রমশঃ সংপুক্ত 
(১%0৪10,084) হইতে আর করিবে । তখন বাহিবের বিশিষ্টতা-রেখাও বাঁকিয়া যাইবে 
এবং ক্রমে শয়ান অবস্থায় আসিবে । মেসিনের এই অনগ্থ। রেখাচিত্রের ৮ হইতে ০-বিন্দু 
পর্যন্ত অংশের দ্বাবা দেখানো হইয়াছে । 

যদি ইহার পরেও ডাইনাযো হইতে আরও কারেন্ট লওয়া হয়, তবে আর্মেচারের 
প্রতিঞ্িয়া এবং মেসিনের রেজিস্ট্যান্সজনিত ভেপ্টেজের অপচয় আরও বুদ্ধি পাইবে, 
এবং সেইজন্য বাহিরের বিশিষ্টতা-রেখ। নীচের দিকে ঝুলিয়া পড়িবে, অর্থাৎ টামিন্যাল 
ভোল্টেজ পূরাপেক্ষ। কমিয়া যাইবে | শীঘ্রই এই ভোপ্টেজ একেবারে শৃন্তমানে আসিয়া 
দাডাইবে, এব" জেনারেটার তথন সট-সারকিটের অবস্থায় থাকিয়া কারেন্ট সরবরাহ 
করিবে । বিশিষ্ঠতা-রেখার ০ হইতে ৫-খিন্রু পর্যন্ত অংশ এই অবস্থাই নিদেশ করিতেছে । 
কিন্তু রেখাচিত্রের এই অংশে কারেণ্টের পরিমাণ মোটামুটি অপরিবতিত থাকিবে । 
সেইজন্য সাণ্ট অথণা কম্পাটগড জেনারেটার অপরিবতিত ভিৎ-চাপে বিদ্যুৎ সববরাঁহ 
করিবার অন্য বাবস্ৃত হইলেও মিরিজ জেনারেটর সাধ|রণতঃ ব্যবহৃত হয় তড়িৎ-গ্রব[হের 
পরিমাণ অপরিণতিত রাখিয়। িছাৎ সরবরাশ করিবার জন্য। এই কারণে সিরিজ 
ডাইনামোকে ই"রাদিতে “কন্স্ট্যাপ্ট কারেণ্ট জেনারেটার” (007056806 
(আ7616 (03015618601) বলে । কিন্তু কন্স্্যাণ্ট কারেণ্টের অবস্থায় আনিতে হইলে 
জেনারেটারকে বিশিষ্টতা-রেখার ০৫-অ-শে পরিচালনা কব। প্রয়োজন । তাই সিরিজ 
জেনারেঢারে চম্বকগুলি সর্বদাই সংপৃক্ত অবস্থায় থাকে, আর আর্মেচারের প্রতিক্রিয়। 
যাহাতে সবদ1 অতিশয় প্রখর থাকে সেই ভাবে মেসিনকে নির্মাণ করা হয়। যখন আর্ক 
ল্যাম্পের (০ 191727) ব্যবহার প্রচলিত ছিল, তখন অনেকগুলি বাতি একক্রে 
সিরিজে যোগ করিয়। স্টেশনে, স্টিমারের জেটিতে, কারখানার খোল। জায়গায় (5819) 
প্রভৃতি স্থানে আলোর ব্যবস্থ। করা হইত, আর সই সকল বাতিতে বিদ্যুৎ সরবরাহ কর! 
হইত কন্স্ট্যা্ট কারেন্ট জেনারেটারের সাহায্যে । কিন্তু বর্তমানে এই ব্যবস্থার চলন 
উঠিয়া! গিয়াছে। 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার ও তাহার্দের বিশেষত্ব ১৩৫ 


(৩) , সিরিজ বুস্টার (5০1165 73০009£2:) 


যখন সিরিজ জেনারেটার উহার বাহিরের বিশিষ্টতা-রেখার সোজ। অংশে অর্থাৎ 
, 0 হইতে ৮-বিন্দু পর্যস্ত অংশে কাজ করে, তখন কারেন্ট বৃদ্ধি পাওয়াব সঙ্গে সঙ্গে উহার 
ভোন্টেজও বৃদ্ধি পায় । লোড যত বাড়ে মেসিনেব প্রান্তিক চাপও তত বাডে, আবার 
লোড যত কমে উহার প্রাস্তিক চাপও তত কমিতে থাকে । জেনাবেটাবের এই 
বিশিষ্টতার জন্যই উহা! উৎপাদন কেন্দ্রের দ্রিকে সরবরাহ লাইনের প্রান্তে প্রয়োজনমত 
তডিৎ-চাপকে উন্নত করিবার কাজে ব্যবহৃত হয়। বস্গার উৎপাদন কেন্দ্রের বাস-বাব 
আর সরববাহ লাইনের মাঝখানে উভয়ের সহিত সিবিজে যুক্ত হইয়া অবগান করে। 
ইহাতে বুসগরেব প্রান্তিক চাপ বাস-বার ভেলণেজের সহিত একত্রিত হইয়। লাইনের 
ভোল্টেজকে উন্নত কবিতে পাবে, আব সেই কারণেই এই মেসিন ই-রাজিতে 
“সিরিজ বুসর" নামে পরিচিত। 

সরবরাহ লাইন যদি দরদ হয়, তবে উহ্াব পরিবাহীসমূহেব বজিস্টা/ন্স “ যণ্ষ বুছি 
পায়। তখন এই লাইন দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হইবার সময় উল্লেখধোগা, পরিমাণে 
তড়িৎচাপের ঘাটতি দেখা দেয়। লোডের যে-কে।ন অবস্থাতেই যাহাতে এই 
ঘাটতি পুরণ কবিয়া লাইনেব তড়িৎ চাপ অপবিবতিত রাখা থায়, সেইজন্যই কোন 
কোন ক্ষেত্রে বুষশর বাবনৃত হইয়। থাকে। ধেহেতু লাইনে তডিৎ-চাপের ঘাটতি 
আর বুষ্টারের প্রান্তিক চাপ, উভয়ই (লাড-কারেন্টেব সমান্পপাতি, অতএব বুস্টারের 
পক্ষে আপনা হইতেই লোডেব সকল অবস্থাতে এই ঘাটতি পুবণ কর] সম্ভব হয়। 

সাধাসণতঃ একটি ডি সি সাণ্ট মোটরেব সাহাম্য বস্টাবেব আর্মেচারকে তুবানে। হয়। 
লাইনেব সহিত বুস্টার এ।ং সাণ্ট মোঢবেব সযোগ ৫৬ন" চিত্রে দেখানো হইয়ছে। 
(ধহেতু বুদ্গার একটি সিরিজ মেসি অ৩ঙএব কোন কারণে সাণ্ট যোটরেব সহিত 
উঠার সযোগ নিচ্ছিন্ন হইয়া গেলে সবববাহ লাইন হইতে বৈহ্যাতিক শক্তি গ্রহণ 


+সব্বনাহ লাইন 
স্পট 48. পে 
/ 
ূ চে রি | ূ 
উৎপাদন | রঃ ৬/ লোডেব 
বন্ধে প্রাণ ২ মোট / রান 
২ টি শশী রঃ দে / 
| । রড না 
ৃ্‌ ৮-২00 / 
দিবিজ বুইার 
৫৬নং চিত্র 


করিয়া এই মেসিন লোডশৃন্ত অবস্থায় মোঢর হিপাবে চলিতে আরগু করিবে, এব" তখন 
উহার গতিবেগ অতিরিক্ত মাত্রায় বৃদ্ধি পাওয়ার জন্য মেসিনটি সম্পূর্নরূপে ধ্বংস হুইবে। 
সেইজন্য বৃস্টারের শাফ.টের সহিত সাণ্ট েটরের শাফউ সরাপার যুক্ত (01:2০ 


১৩৬ ডি. সি. মেপিন 


০080160) থাকাই উচিত ১ বেণ্টেব সাহায্যে উভয়েব মধ্যে সংযোগ থাকিলে তাহা 
মেসিন পরিচালনার পক্ষে নির্ভবধোগ্য ব্যবস্থ! হইবে না। যে-মুহ্তে বেল্ট ছি'ডিয। 
যাইবে, কি*ব! উহাব ?জাডের মুপ খুলিয়া যাইবে, নেই মুহতে বুস্টাৰ মোটর হিসাবে 
চলিতে আর্ত কবিবে। 

উদ্দাহরথ ৩.১৩। একটি দ্বই তার বিশিষ্ট সরবরাহ লাইনের দৈর্্য ৩ কিলোমিটার এবং 
উৎপাদনকেক্দ্রের প্রান্তে এ লাইনের তড়িৎ-চাপ ২৩০ ভোল্ট । লাইনেব্র প্রত্যেকটি পরিবাহীর 
রোধ প্রাতি মিটারে ০ ০০০০২৫ ওম। বদ্দি পৃরা লোড চাল থাকার সময় এই লাইন দিয়! 
১৫০ আযাম্পিক়়ার তড়িৎ প্রবাহিত হয়, তবে লোড-পান্তে তর্তিং বিভবের পার্থক্য ২৩০ ভোল্ট 
রাখিতে হইলে বৃষ্টারের প্রান্তিক চাপ ও আউটপুট কত হওয়] প্রয়োজন ? 


সবববাহ লাইন ছুই-তাব বিশিষ্ট বলিয়! পবিবাহীব মোট দৈর্ঘয 
₹৩৯%২-৬ কিলোমিটাৰ 
৬০৩০০ মিটাব | 
স্বতবা* পনিবাহীব ঘোট বেজিস্ট্যান্স, 
॥ [২-০৩০০৩০২৫১৬০০০ 
»* ১৫ নম 
পব। লে।ড চালু খাকাব সমধ লাইনে ৩িৎ চাপের ঘাটতি 
-]1২ ১৫০ ১০*১৫ 
-১১৫ শোশ। | 
ফেহেতু উত্পাদন কেশ্রেব দিকে আব লোডেব প্রাপ্তে সবববাহ লাইনেব তিৎ-চাঁপ 
সমন থ।বিবে, অতএন লাইনের এই থ9তি বু” [বেন প্রান্তিক চাপকেই পৃবণ ববতে 
ইউবে। অতবা" 
বুসগাবেব প্রান্তিক চাপ-১১৫ ভাপ্ট। 


ল।ইনেব সহিত প্ণাব সিবিজে সমু কে বূলিস। পূব! সোড কাবেভ বসগবেণ 


মধ্য দ্রিষা প্রবাহিত হয। আঅতণপ 
শ্৯৫১১০৫5 
হিডভি 


বুসগবেব আউডপু০ 


৩*৭৫ 


৯০০৩ 


-৩৩৭৫ কিলো ওয়াট । 


উদ্গাহরণ ৩-১৪। একটি সিরিজ জেনারেটার বিদ্বাৎ উৎপাদন কেন্দ্রের বাস-বার ও 
সরবরাহ লাইনের মধ্যে সংঘ্ক্ত থাকিয়া! বুস্টার হিসাবে কাজ করিতেছে । বাহিরের 
বিশিষ্টতা রেখাব যে অংশে এই জেনারেটারটি পরিচালিত হইতেছে, সেই অংশ একটি 
সরলরেখা। এবং তাহ! শৃশ্যমান হইতে স্বুক হইফ্া! ২০০ আযাম্পিম়্ার এবং ৫০ ভোণ্ট লাইনের 
সংযোগ-বিন্দ্ব পর্যন্ত বিস্তৃত রহিয়াছে । যদি সরবরাহ লাইনের মোট রেজিস্ট্যান্স ০৩ ওম 
হয়, তবে লাইনে ১৬০ আযাম্পিয়ার কারেন্ট প্রবাহিত হইবার সমগ্ন উৎপাদন কেন্দ্রের তড়িৎ 
বিভব ও লোড প্রান্তের তড়িৎ বিভবের মধ্যে পার্থক্য কত ভোল্ট হইবে ? 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার ও তাহাদের বিশেষত ১৩৭ 


বুস্টারের বিশিষ্টতা-রেখা সরলরেখা হয় বলিয়া উহার প্রান্তিক চাপ লাইন- 
কারেন্টের সমাগ্রপাঁতি থাকে । স্ৃতরাং লাইন দিয়া যখন ১৬০ আযাম্পিয়ার কারেণ্ট 
গ্তবাহিত হয়, তখন বুস্টারের প্রঃস্তিক চাপ *-ভোন্ট হইলে 
৬০ ১৬০ আ্যাম্পিয়ার | 


আবার ২০* আযাম্পিয়ার কাবেন্ট প্রবাঁিত হইবার সময় বুষ্টার ৫* ভোশট সরবরা* 
করে। অতএব 
৫০ ভোল্ট ১” আম্পিয়াব | 


ন্ভ ১৬5 
জতরাং টি রী 
৫০ ১৯০০৪ 
১৬] 
অথব। ১:48 ০ ভোন্ট। 
০০0 


এখন, উত্পাদন কেন্দ্রে তডিৎ-চাপ যদি ৬-ভোন্ট ধবিয়। লওয়া যাঁয়, তবে এ 
প্রান্তে সববরাহ লাইউনেব তডিত্চাপ (৬+৪০) দাপ হইকে। কিন্ত ১৬০ 
আযাম্পিয়ার তড়িৎ প্রনাহিত হইনাব সময় লাইনে মোট তডিং-চাপেব ঘাটতি 


াাং- ১৬০১৮ ০5 
-৪৮ ভোলা | 
অতএব নাড-প্রান্গেন তডিং-চাপ 
_(৬-+4-৪০)-_ ৭৮ 
_৬ -৮নেো। 
ক্রতবা* উৎপাদন কেন্দেব ও পিল ৪ লোড-প্রান্েরে হভিৎ-পিভতোব মনো 
পার্ধকা 
-৬- (৬ --৮) 
-৮৮৫ভাল্ট। 


৩-৬। কম্পাউও্ড জেনারেটার (0০11১0010 (০.761860) 


(১) সাণ্ট জেনারেটারের প্রকৃতিগত ভ্রুটি, অর তাহ।র প্রতিকারের 
নিমিত্ত কম্পাউণ্ড জেনারেটারের উৎপন্তি 

সান্ট জেনাব্টোর ২ই০* ঘঙ বেশ কারে লওয়। হয় ('অখা২ এই মেসিনে 
যত বেশী লোড দেঁওয়। মায়), উহার টামিস্তাল ভোপ্েজ ততই কমিতে থাকে । 
ইহাই এই মেপিনের প্ররুতিগত দোব। ফলে খখন একসঙ্গে সন কয়টি 'মালো জলে, 
তখন প্রত্যেকটি বাতি হইছে যে পরিমাণ আলোকরশ্ি পাওয়। উচিত, তাহ। পাওয়া 
যার না; আর মোটর, পাখ। প্র্রতি৭ কিছু কম জোরে খুরিতে থাকে । তাহার উপর 
আবার যে বাতি বা যে মোটর জেনরেটার হইতৈ যত বেণা দূরে অবস্থিত, সেই বাতি 
বা সেই মোটরের টামিন্তালে তত কম ভোন্টেজ পাওয়! যায়, কারণ জেনারেটারের 


১৩৮ ভি. সি. মেসিন 


আর্মেচারে রেজিস্ট্যান্সের জন্ত আর আর্মেচারের প্রতিক্রিয়ার জন্ত ভোণ্টেজের যে 
ঘাটতি হয়, তাহা ছাড়াও যে তার দিয়া ভড়িৎ-প্রবাহ এ সকল বাতি বা মোটরে 
যায়, সেই তারেও কিছু পরিমাণ তড়িৎ-বিভবের পতন ঘটে। এই সকল কারণ 
একব্রিত হওয়াতে বাতি বা মোটরের প্রান্তে যে তডিৎ চাপ পাওয়া যায়, তাহা 
জেনারেটারে উৎপন্ন তডিৎ-চাপ অপেক্ষা! কম হয়। 

এখন, সাণ্ড জেনারেটারের প্রক্তিগত এই ক্রুটির প্রতিকার সচরাচর দ্বুই প্রকারে 
করা হইয়া থাকে । এক £ সাণ্ট ফীন্ডেব সহিত সিরিজে প্রায় সর্বহুই যে ফান্ড 
রেগুলেঢাব লাগানে। থাকে, তাহ।র রেজিস্গান্স কমাইয়। দিলে ফান্ড-সারকিটের 
সমবেত রেজি*»যান্সের পরিম।ণ কিছু কমিয়! যায় । তন ফাঁল্ড কয়েল দিয়। অপেক্ষারুত 
বেশী কারেন্ট প্রবাহিত হয় বলিয়। আর্মেচারে আরও অধিক তডিং-চাপ উৎপন্ন হইতে 
পাবে। এই অতিবিক্ত তডিৎচাপ সারকিটে ভভিৎ-বিভবের নানাপ্রকার ঘাটতি পুরণ 
করা ছাড়াও সবধরাহ লাইনের দূর-প্রাস্তে উপযুক্ত ভোণ্০েজে বিছ্ুুৎ সরবরাহ করিতে 
সাহায্য করে। ছুই £ মেসিনের প্রত্যেক পোল-কোরের গায়ে দুইটি করিয়া কয়েল 
জঙানে। থাকিলে ৭ লোড পৃদ্ধি পাঁওয়াব সঙ্গে সঙ্গ আর্ষেচাবে শাবি তড়িৎচাপ বুদ্ধি 
পায়। এই তব কয়েলের একটি আর্মেচারেব সহিত প্যাবা।লেলে সণ্ট-কয়েল হিসাবে 
আর অন্)টি আর্মেচারের সহিত দিরিজে সিরিজ-কয়েল হিসাবে ব্যবহৃত হয় । মনে কর, 
কোন ডাইনামোতে চারিটি ফীন৮-পোল আছে। এই পদ্ধতি অন্তসারে সেই মেসিনে 
সবসমেত আঢাট ফীঞ-কয়েল থাকিবে । ইহাদ্ণে মধ্যে চারিটি ফীন্ড-কয়েল পরস্পরের 
সহিত সিরিজে মুক্ত হইয়। আমেচাবের সহিত প্যার্যালেলে সশযুক্ত থাকিবে এব" সাণ্চ 
(জনারেটাবেব ধী-্চকয়েলের ম্যায় কাজ করিবে । অপর চারিটি কয়েল আবার 
পরস্পরের সহি৩ সিরিজে মুক্ত হইয়। আর্মেচারের সহিত সিরিজে সংযুক্ত থাঁকিবে এবং 
সরি জেনারেটারের মী৬-কররেলের ন্যায় কা করিবে । এই ছুই প্রকার ফান্ডের 
সমবেত কয়ার ফলে সাণ্ট ডাইনামোর যে প্রর্ণতিগত ৭টি, তাহা ঘর হয়। তখন 
লোডের সকল নবগ্কাতেই মেসিনেব প্রান্তিক চাপ মে।ঢামুটি অপরিবতিত থাকে, আর 
(লোড বেশী হইলেও দ₹রেণ বাতি কিংবা মোটরেব টামিন্যালে প্রয়োজনীর ভোপেজ 
পাও্য়। যায়। এই প্রকার মেসিনকেই “কম্পাউগড জেনাবেটার” বলে। সরবব|হক্ণরী 
প্রতিষ্ঠানসযহ উৎপাদন কেন্দ্রে অগবতণ বিছ্যুৎ-প্রধাহ (01600 ০017:00) উৎপন্ন 
করিবার জন্য সাধাবণতঃ এই জাতায় জ্নোরেটারই বেধা ব্যবহার করিয়। থাকেন। 

লোডের সকল অবস্থাতেই একটি কম্পাউণ্ড জেনারেটারের প্রাস্তক চাপ 
কিভাবে মোটামুটি অপরিবতি৩ থাকে, তাহা নিম্নে ৫৭নং চিত্রের সাহায্যে বুঝানো 
হইল। এই চিত্রের মাঝখানে সাণ্ট ভাইনামোর বাহিরের বিশিষ্টতা-রেখা ৫9) 
দেখানো হইয়াছে, এবং তাহা হইতে দেখা যাইতেছে যে, যখন জেনারেটারটি ০৫ 
পরিমাণ কারে-ট সরবরাহ করে, তখন লোডশৃন্য অবস্থায় আবিষ্ট তড়িৎচাপ অপেক্ষা 
মেসিনের প্রান্তিক চাপ ০৫ পরিমাণ কমিয়া যায়। অন্যদিকে সিরিজ ডাইনামোর 
বিশিষ্টতা (০৮) হইতে আমার্দেব জানা আছে যে, যতক্ষণ পর্যস্ত সেই মেদিনের 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার ও তাহাদের বিশেষত্ব ১৩৯ 


ুম্বকগুলি সংপৃক্ত না হয়, ততক্ষণ পর্যস্ত মেসিনের লোড বুদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সে আবিষ্ট 
তড়িৎ-চাপের পরিমাণ বাড়িয়াই চলে । অতএব যদি ফীন্»-পোলের উপব এমন একটি 
সিরিজ-কয়েল জড়ানে! হয় যাহার সাহায্যে মেসিনে লোড দেওয়ার পরে আর্মেচারে 
ঠিক ০৫ পরিমাণ অতিরিক্ত তড়িৎচাপ উৎপন্ন করা যাঁয়, তবে ম্ররু হইতে 


কগ্পাউন্ড ডাইনামোর বিবিষ্টত। /খা 






«_____ নির্াবিত (55) ভোল্টেজ 


৯ 


- --* লোঙ-কাবেণ্ (1) 
«৭ন" চিত্র 


শেষ পর্যস্ত মেসিনের প্রান্তিক ভোপেজ মাপন। হইতেই উহার নির্ধারিত (1206৫) 
মানে অপরিবতিত থ।কিবে, লোড বুধ পাণয়ান সঙ্গে গঙ্গে কমিয়া যাইবে না। উহা 
কম্পাউণ্ড জেনারেঢারের বিশেষত্ব ' 

কম্পাউওণড জেনাবেটাব প্রধানতঃ ঢু শ্রেণীব হউয়। থাঁকে__কিউমিউলেটি 
কম্পাউপ্ড ড্নোরেটার আর ডিধারেন্শ্তাল কম্পাউপ্ত জেনারেঢার । 


(২) কিউমিউলেটিভ কম্পাউণ্ড জেনারেটারের বিশিষ্টতা ও ব্যবহার 
(0158180121156105 8190 0565 0£ 08220118616 (50101900170 
(62196186015) 


পৃবেই বলা হয়াছে যে, যে জেনারেটারের মিরিজ ফান্ড উহ্থার সাণ্ট ফান্ডের 
সহায়ক হয়, অর্থাৎ যে জেনারেটাবের সিরিজ ফান্ডের সাহায্যে উৎপন্ন টনক উহার 
সাণ্ট ফীন্ডের সাহায্যে উৎপন্ন চঙ্বকতকে আরও বাভাইয়। তোলে, তাহাকে “কিউমিউ- 
লেটিভ কম্পাউণ্ড জেনারেটার” বলে। সিরিজ ফীন্ডের এই সহায়তার পরিমাণ অন্সারে 
কিউমিউলেটিভ কম্পাউণ্ড জেনারেটারে তিন প্রকারের বিশিষ্টত| দেখিতে পায়! যায়। 
এই সকল বিশিষ্টতা-রেখা ৫৮নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে এবং নিম্নে তাহাদের 


১৪৪ ডি সি. মেসিন 


সপ্বন্ধে বিশ্বাবিতভাবে আলোচনা কর! হইয়াছে । বিশিষ্টত। বিভিন্ন প্রকারের হয় 
বলিয়। জেনারেটারও ভিন্ন ভিন্ন কাজের পক্ষে উপযোগী হইয়। থাকে । 





0 -___৯* লো কাবেন্ট (আগ্পঘার) 
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৫৮৭ চি, 


(ক) ফ্র্যাট অথব। লেভেল কম্পাউণ্ডেড জেনারেটার 18 ০01 


[,০৬৮০] (00171100017060 07017018101) 


শিবিজ "শেপ সাং।যো পবা লোডে ঘন কোন ₹ম্প|উণ গেন[বেটাবেব প্রান্িক 
চাপ উহা নোডশন্য শপস্থ(ষয উৎপন্ন ডি চাপের সমান থাবে, তখন সই মেসিনকে 
'ম)|) কম্পাউণেও 'জন[বেগাব বা খলেতেশ কন্দাউতে৪ জেনাপেটাব' বলা হয়। 
এই “মসিনের বিবিগত1 ৫ছন চির 67বেখাচিঞএটিব সাতানখা দেখানো হইয়াছে | 

(কান জেনাবেটাবেই প্রান্তিক চাপবে পোডেণ সকল গণস্থাতে উভাব নির্ধাবিত 
মানে (00 ১৪]0৩) অগবিণ্তিত পাগ। আন্তণ হয 511 সাধাবণতঃ দেখা! যায় মে, 
শাঙখুন্য অবস্থ। হইত মে “মে লোড যত বডভিতে থাকে, প্রথম দিকে মেসিনেব 
তাডং-টপণ্ড সেহ সঙ্গে বিছ়ু কিছ পাডে; কিন্ত পবে আবান 151 কমিতে শান্ত 
ববেঃ এব পৃথা লোডে সেই তড়িৎ চাঁপ কমিযা লোঙশ্ন্ত অবস্থার সমান হইয়া 
দাচাঘ। তড়িৎ ৮শম্বকেব সমপ্রাক্ুব ভন্তাই তভিৎ-চাপ এইভাবে পবিবতিত হয়, 
মর্থা অল্প পরিমাণ “লাভ সংঘুক্ত থাকিলে 1সরিজ ধীন্ড যতটা] চণ্বক-বেখ। বুদ্ধি 
কবিতে *বে, সংপৃক্তির প্রভাবে পৃবা লোডে সেই অনুপাতে চুম্বক-বেখা বুদ্ধি করিতে 
পারে না। ফলে জেনাবেটাবের বিশিষ্টতা-বেখ| ভুজেব পুবাপুরি সমান্তরাল না হইয়। 
উপবের দিকে একটু বাঁকিয়া যায় । 

ফ্ল্যাট কম্পাউণ্ডেড জেনারেটাব সাধারণতঃ, যে অঞ্চলে সরবরাহ ব্যবস্থা আছে সেখান 
হইতে দূরে বিচ্ছিন্নভাবে অবস্থিত, কোন হোটেল বা অফিস বাভীতে বিদ্যুৎ উৎপাদনের 
কাজে ব্যবহৃত হয়। এই দকল ক্ষেত্রে প্রধানতঃ আলে। আর পাখাই লোড হিমাবে 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার ও তাহাদের বিশেষত্ব ১৪১ 


বর্তনীতে সংযুক্ত থাকে; আর যেহেতু উৎপার্দন কেন্দ্রেই সমস্ত লেড-সারকিট 
অবস্থিত, অতএব ওয়্যারিং করিবার সময় উপযুক্ত আয়তনের পরিবাহী ব্যবহার করিলে 
লাইনের তারে তড়িৎ বিভবের পতন হয় অতি সামান্তই | তাই লোডের পরিমাণ কম 
সা বেশী যাহাই হউক না কেন, সকল অবস্থাতেই প্রত্যেকটি লোড উহার নির্দি্ 
ভোন্টেজে বিদ্যুৎ সরবরাহ পাইয়। থাকে । 


€খ) ওভার কম্পাউণ্ডেড জেনারেটার (0৮৪: 0078219021:060 
(619218001) 

যখন পৃবা লোডে কোন জেনাপেটাঁবেণ প্রান্তিক চাপ উহার লোডশৃন্য অবস্থায় 
উৎপন্ন তডিংচাপ অপেক্ষা অধিক হয়, তখন সেই মেসিনকে "ওভার কম্প|উত্ডেড 
জেন!রেটার, বলে। এই জেনাবেটারের বিশিষ্টতা 2০-রেখাচিত্রটির (৫৮নং চিত্র) 
সাহাযো দেখানো হইয়াছে। ইহার সিরিজ কয়েলের পাকের সাখ্যা অন্যান্ত 
জেনারেটারেব তুলনায় কিছু “বশী থাকে যাহাতে এই কয়েলের উত্তেজন আর্মেচারের 
প্রতিক্রিয়া, আর্মেচার ও সিরিজ ফীন্ডে চাপের ঘাটতি প্রভৃতি পূরণ করিয়া আরও 
কিছু বেশী চাপ আর্ধেচারে উৎপন্ন করিতে সক্ষম হয়। ফলে লোড খত বাড়িতে থাকে, 
মেসিনের গ্রাস্তিক চাপও ততই বৃদ্ধি পায়, আর সেইজন্য উহার বিশিষ্টতা-রেখ। 
লোডশৃন্য অবস্থা হইতে পুরা লোভের দিকে অঞসর হইবার সময় মশঃ উপরের দিকে 
উঠিতে থাকে। 

যে-সকল লোড-সারকিট উৎপাদন কেন্দ্র হইতে অনেকটা দূরে অবস্থিত, সেই সকল 
ৰঙনীতে 1বদ্যৎ সববরাহ করিধার পক্ষে ওভার কম্পাউণ্ডেড জেনারেটার অয় 
উপখোগী। এই সবল বঙ্নী দিয়] কারেণ্ট প্রবাহিত হইবার সময় পাইনের রেডি সশান্সের 
দরুন উন্লেখষোগ্য পরিমাণে তডিৎ-চাপের পতন ঘটে । এখন, লোড বৃদ্ধি পাওয়ার 
সর্গে সঙ্গে লাইনের পরিবাহীতে ভোণপে-জের এই ঘাটতি যতটা বাডেঃ জেনারেটারের 
প্রান্তিক চাপও যদি জেই সঙ্গে ঠিক ততটাই বৃদ্ধি পা4, তবে লোডের সকল অবস্থাতেই 
তড়িৎ বিভবের পতন অতিরিক্ত চাপের স|হায্যে পুরণ করিতে কোন অন্তবিধা 
দেখ] দেয় না, আর তখন সরবরাহ ব্যবস্থার দূরত্ম প্রান্তেও নির্ধারিত তভিৎ-চাপে 
বিদ্যুৎ পৌছাইতে পারে। 

লোঙ বুদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে যাহাতে উৎপন্ন তাঁডৎ-চাপও কিছু-ন।-কিছু বুদ্ধি 
পায়, প্রত্যেকটি কিউম্উিলেটিভ কম্পাউগ্ড জেলারেটারেই সাধারণতঃ সেইরূপ বন্দোবস্ত 
করা থাকে । তবে এহ বুদ্ধির পরিমাণ আবাব প্রয়োজন হইলে খাহ1তে নিয়ন্ত্রণ কর! 
যায় সেই উদ্দেশ্যে অনেক মেসিনেই সিরিজ ফীন্ডে একটি “ডাইশারটার? ব্যবহার 
করা হয়, অর্থাৎ সিরিজ-কয়েলের সহিত কম-বেশী করা যায় এইরূপ একটি 
রেজিস্ট্যান্স প্যার্যালেলে সংযুক্ত করা থাকে। তখন ডাইভ।রটারের রোধ বৃদ্ধি 
করিলে সিরিজ ফন্চের উত্েজন বাড়ে, আবার উহার রোধ বমাইয়া দিলে সিরিজ 
ফন্ডের উদত্তভনও কমিয়া যায়। এইভাবেই জেনারেটারের প্রান্তিক চাপ গয়োজনমত 
কম বা বেশী কর! হইয়। থাকে । 


১৪২ ডি সি. মেসিন 
€গ) আগার কম্পাউণ্ডেড জেনারেটার (00776 00101900500 


(্রেত1061:8001) 


লোড বৃদ্ধি পাওয়া সঙ্গে সঙ্গে যে-সকল কম্পাউগড জেনারেটাবেব প্রাস্তিক চাঁপ 
ক্রমশঃ কমিতে থাকে, অর্থাৎ পবা লোডে যে-সকল কম্পাউণ্ড জেনাবেটাবেব প্রাস্তিক 
চাঁপ উ্াাদদেন লোডশন্ত অবস্থাষ উৎপন্ন তভিৎ-চাপ অপেক্ষা কম হয়, তাহাদ্দেব 
'আগুাব কম্পাউণ্ডেড জেনাবেটাব বলে। এই প্রকাব জেনাবেটাবে সিবিজ কযেলেব 
পাবেন সখ্য। উপ্ব-উল্ত অন্য এই প্রকাব জেনাবেদ্গাবের তুলনায় কিছু কম থাকে, 
ঘলে সিবিদ্গ ফীন্চেব সহাযতাব পবিমাণও কিছু কম হয়। তাই মেসিন চালু থাকাব 
সমন বিশিন্ন কারণে উহাতে যে-পবিমাণ তভিত-চাঁপেব ঘাটতি দেখা দেয়, সিবিজ 
ফীন্ডেব সহায়তা কখনই তাহাব মমস্তট। পৃবণ করিতে পাবে না। স্রতবা" জেনাবেটাবেব 
লোভ রূ্দি পাপে উহ্বাব প্রান্তিক চাপও কমিয়] যাঁষ। 

আগ্াব কম্পাউচগ্ভ জেনাবেটাবেব বিশিষ্টত| ৫৮ন" চিত্র ৫৭ বেখাঁচিত্রটির সাহায্যে 
দেখানো হইযাছ | যেহেত এহ প্রকার বিশিষ্টতা-বেখা একটি সাণ্ট ডেন|বেটাব হইতেই 
প1ওষ। ধায়, তাই এই জেনাবেটবেব ব্যবহাব বিশেষ দেখা যায না। 

বিশিষ্টত।-বেখ। নিণয কবিপাঁন সময সাট জেনাব্োবেব ম্থায কম্পাউগ্ড 
জেনাবেটানে ৪ একই প্রকাবে আম্মিটাব, ভোণ্মিটাব মাব লোড সংযুক্ত কবিতে তয। 
এই' স যোগ নিয়ে ৫৯ন চিত্রে দেগানো হউল £ 


টাঈভাবাটার 






-৯7| [ক যা চি 


৫৯প চিত্র 
এখানে আম্মিটার (7) লোড কানেন্ট আব ভোন্টমিটাব (৬) মেমিনের 
প্রাস্তিক চাপ নিদেশ কালবে। শ্ৃতবা” লোডেব বিভিন্ন অবস্থায লেখচিজ্রেব 
গজ ববাবধ £-এব নিদেশ আব কোটি ববানব ৬-এব নিদেশ বসাইযা একটি বেখা 
টানিলেই বাহিবেব বিশিষ্টতা বেখা পাওযা যাইবে । আ্যাম্মিটাব (49) সাণ্ট ফীব্ডেব 
তভিৎ-প্রবাহ নির্দেশ কবিবে । তাই এই মিটাবেব নির্দেশ প্রত্যেকটি লোভের ক্ষেত্রে 
£৯1-এব নিদেশেব সহিত যোগ কবিলে তবে আমেচাবে উৎপক্প মোট তভিং-প্রবাহেব 
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পরিমাণ জান! যাইবে । তখন জেনারেটারেব ভিতরের বিশিষ্টতা-রেখা নির্ণয় করিবার 
জন্ত এই তডিং-প্রবাহ আর আর্মেচাবে উৎপন্ন তডিং-চাপ লেখচিত্রে যথারুমে তুজ 
আর কোটি ববাবর বসাঈয। বেখা টানিতে হইবে । 
* €৩) ডিফারেন্শ্যাল কম্পাউণ্ড জেনারেটারের বিশিষ্টুতা ও ব্যবহার 
(001791:806511510 8100 7752 01 10011621:615619] (00122100150. (36176786019) 

যর্দি কম্পাউও জেনারেটাবের সিরিজ ফীন্ড উহার সাণ্ট ফাল্ডকে বাধ। দেয়, অর্থাৎ 
সিরিজ কীন্ডে উৎপন্ন চুম্বকত্ব উহাব সান্ট ফীন্ডে উৎপন্ন চুম্বকত্বকে হাঁদ করে, তবে 
সেই মেগিনকে “ডিফারেন্শাল 
কম্পাউণ্ড জেনাবেট।র” বলা খয়। 
ফীন্ড ০ইটির এইরূপ স-যোগ 
“বিপরীত যৌগিক” ব! “রিভাস 
“কম্পাউপ্ডি (1২০৮০1১০ 001।- 
70০911010£ ) নামেও পরিচিত । 
জেনাবেটারে কেবলমাত্র সাণ্ড 
ফীন্ডেষ সংযোগেন জন্য যে 
বিশিষ্টত।-রেখা পাওয়। যায়, 
আব কেবলমাত্র দিবিজ ফান্ডের 
স'যোগের জন্য যে বিশিষ্টতা-বেখা! 
পাওযা যায়, তাহাদ্দে আলাদ। ডিদাবেশশ্াাল কম্পাডগু 7 নাবেটাবের বিশিষ্ট তা-বেখা 
আলদ| 'ভাবে লেখচিত্রেব উপব ৬নং চি 
আকিয়। প্রথমটি হইতে খ্িতীয়টি বাদ দিলে মে বেখাচিত্রটি পাওয়া যাইবে, তাহাই 
ডিধবেন্ঞান কম্পাউণ্ু জেনাবেটারের বিশিগ্ঠত। রেখা হইউবে। এই বিশিষ্টতা-রেখ। 
৬০ন* চিত্রে দেখান হইয়াছে । ৪ 

যেসকন কাজে লোভ বুদ্ি প1ওয়াব সঙ্গে স'ঙ্গ মেসিনেব প্রান্থিক চাপকে দ্রুত 
কমাইয়া তভিৎ-প্রবাহেব পরিমাণ মে।টামুরটি অপরিবতিত রাখিতে হয়, সেই সকল 
কাজেব পক্ষে এই জেনারেটাব বিশেষ উপযোগী । লোড বুদ্ধি পাগয়ার কলে যখন তডিৎ- 
প্রবাহ পৃদ্ধি পাইতে আরম্ভ কবে, তখন সিরিজ ফীন্ডের মধ্য দ্ি়। সেই বধিত কারেণ্ট 
প্রবাহিত হয় বলিয়। উহার উত্তেজনও বৃদ্ধি পাষ; কিন্তু সাণ্চ কীন্ডের উঠ্েজনে 
কোন পরিবতন দেখ| দেয় না। ইহাতে ফন্ড-সারকিটে মোট চুম্বক বলবেখার মংখ্য। 
এবং সেই সঙ্গে আর্মেচারে উৎপন্ন তডিৎ-চাপের পরিমাণ কমিয়! যায । ধলে কারেন্ট ৪ 
আর না বাড়িয়া মোটামুটি সমান থাকে। জেনারেটারের এই বিশিষ্টতার জন্যাই 
বৈত্যতিক ওয়েন্ডিং (61900:15 ড/০101765) প্রভৃতি কাজে উহার ব্যবহাঁব প্রচলিত 
আছে। তবে লোড বুদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে মেসিনে তডিংচাঁপের ভ্রুত অবনতি 
ঘটে বলিয়। আলো, পাখা, প্রভতিতে বিদ্যুৎ সরবরাহ করিবার পক্ষে এই 
শ্রেণীর জেনারেটার আদৌ উপযোগী নহে। 


--৯ শ্রান্তিক চাপ (ভোল্ট, 





১৪৪ ভি. সি. মেলিন 
€৪) কম্পাউণ্ড জেনারেটারে ফীল্ড-কয্মেল দুইটির বিভিন্ন প্রকার 


যোগ 00112616176 0525 0£ 00106061015 0£ 11০ ৮৬০ 7610 00115 
01 2 (00181900190 (391619101) 
একটি কম্পাউপ্ত জেনাবেটারেব সাণ্ট ফান্ড এব" সিবিজ ফীব্ড উহার আর্মেচাবের 
সহিত ছুই প্রকাবে সমু থাকিতে পাবে । এই স'যোগেব একটি “সট-সান্ট কম্পাউ ৭ 
আব অন্যটি 'ল*-সা্ট কম্পাউপ্চ নামে পবিচিত। মেসিন কিউমিউলেটি'ভ কম্পাউগ্ড 
জেনাবেটাবই হউক, কি“ব। ডভিধীবেনশ্তাল কম্প(উপ্ত জেনাবেঢাবই হউক, কীন্ড-কয়েলেব 
উত্ভঘ প্রকাব স'খে।গই উঠয় মেসিনেব ন্ষেত্রে ব্যবহাব কবা চলে। তবে স'যোগেব এই 
পাথক্যের জন্য মেসিনেব বিশিষ্টত।-বেখাতে অতি সামান্য পবিব*নই দেখিতে পাওয়। যায়। 
(ক) সর্ট-সাণ্ট কম্পাউগ্ড জেনারেটার (51,০7-5150776 092790070 
(ডতে€া)619 001) 
কোন কম্পাউ ৭ জেনাবেট বের 
সাণ্ট ফীণ্ড যর্দি সবাসাঁব উহা 
ভআমেচ|বেব দুই প্রান্থেব মধ্যে 
স"যু্ থাকে, আব সিবি ফ1- 
এই স"যেগেব বাহিবে অপস্থ!ন 
ববে, তবে সেহ মেসিনকে “সাঃ 
মাণ্ট কম্পাউও্ড জেন|বেঢাব” বল। 
হম। এই প্রকাব স'ষোগ 
৬১ন" চিত্রে দেখানে। ইউযাছে। 
ইহাতে যে-সকণ চি ব্যণহাণ কবা 
হইয়ছে তাহ] সাণ্ড জেনাবেটাব ও সিবিজ জেনাবেটাবেব অন্তরূপ। 








€খ) 
সট-নাণ্ট কম্পাউও জেনারেটার 
৬১নং চিত্র 


বিভিন্ন শ্রেণীব জেনাবেটার ও তাহার্দেব বিশেষত ১৪৫ 
এখানে 
»]3 এ ১৫ [২১৩ 
5 ৭ রত 
(/০) ছু 21২1 ম, 
[ ডাউগাব্টাব ন1 থাকিলে [২ ₹ছ২ « হইবে । 


৬ 


(৮০) 11 [441 এ 915৮ আম্পিযাব, 


॥ 
, ডাইভাপ্গাব না পাকিলে [15] হভবে।। 
(০) 1] 1111 ॥ আ্যাম্পিযাব, 
(০) সিবি০ ণ 7 ৩ ড* চাপেক গঢতি -] ৮২ তেন, 
( ) সাঢ খা৮প গু প্রান্থেব মধ্যবতী ত'ডং-চাপ যর্দ ৬ হয, তবে 
৬. ৬7111. শোন; 
1 1 1২ (ব্রানেণ স'ষোগস্থলে তডিহ চাপের ঘাটতি ) ভোপ,, 


(৮০) ]॥_ ৬ আযাম্পিমাব, 


[২ । 

(৮) চ-৬1711২ +1[,4 (ব্রার সাযাণঙ্গলে তভিৎ-চ[স্পব খ।টতি) শোন 
বি) 
নি 


এ. 4৯ 

(|) ঠ175177 তাত চা্পব ঘাটতি-।]২। ভোণ, 
(| ) মাল চ1, ব প্টি প্যানে পান্টাম 

*ডি২পলাহ 1 ভা স্পঘাব 

ড রি 
(১০) 7577” শাডঢপুও ব। 
শোড সাল বলত ১510 2 উহ এ লি ছি? শ্ন।ঢ অ+ব। 2 কিলোওমাট, 

(15 ) জন |নলটা7প উৎপন্ন মোট 7 উহ ত 774 শ্যাট 


অথণ। টি * কিলে।ওযাট, 


87. জজ এর হতগুচ বহন তারের 
_€জনাবেটাবেৰ আউটপুট 


-২ শো শীত শিস বি 


'আাডওপুট 
জেনাপেচবেব কমন্মত। 








্ ৬11১৫ ১০৩ ওযাট, 
জেনাব্টোনের : কমক্গমত| 


নি হি অশ্বশক্তি। 
জেনাবেটাবেব % কর্মক্মমত1 ৮ ৭৪৬ 


১০[ভি সি] 


১৪৬ ডি সি মেসিন 


উদাহরণ ৩ ১৫। একটি সর্ট-সাণ্ট কম্পাউণড জেনারেটার ২৩০ ভোল্টে ১৫০ আ.ম্পিয়ার 
বিদ্বযৎ সরবরাহ করে ॥ যদি সান্ট ফীল্ডেব তড়িৎ-প্রধাহ ২৫ আযাম্পিয়ার,,আর্্েটারের রোধ 
০০৩২ ওম, সি রজ ফীল্ডের রোধ ০ ০১৫ ওম এবং ডাইভাঁবটাবের রোধ ০০৩ ওম হয় তবে 
আরেচারে আবিষ্ট ত্ডৎ-চাপ ও জেনারেটারে উৎপঃ মোট তড়িং-শক্তি কত হইবে ? ণ 


ণখনে ৬২৩ ভোল, 
[। ১৫০ আম্পিসান, 
[/। ২১৫ শাম্পিঘাব, 

1২7)-55৬৩১ এম 
ং ৮৮১৫ ধম 2ল 


[২1 লু” ০১ দম 


ও চু চে 
ও «৭ 1 2 টি সত 
াং ৫ -1২/ ০*%-- ষ 
_ ৮? 
5৫ 
১5৯ | 


1 7171-+1 ৮৫17২ ৫ 


০1117459৮ 


এই উপা*ন/ণ বাব স্যাগঙ্গন *ডিহ চাদ্বে তাস তর বিষল্ঘ পোন উললগ নাভ, 
অঙএব ৩তাহ। ঈপঙ্গা কপিতে হহীপে | 


্*্প| 1,- ৬7111২71171 
-২*০-+১৫ ৮ -০১+১৫১৫ ৯% 
১*7১৫+১৭ 


৯১৩৬১ ০শ1। 


। 
জেন|বে1] 4 এমপন্ন মো ও তি ডই হাক ক ও 


ব 
৪ 


৯৩ ৯০৮১৫৭৫ 


১০০ 


৩৬০৫ খি“লাওয়াট। 


উদ্দাহরণ ৩-১৬। একটি স্ট-পাণ্ট কম্পীউও্ড জেনাবেটার ২০০ ভোণ্টে ১০০ আযাম্পিয়ার 
কারেন্ট সরবরাহ করে । যদ্দি এই মেসিনের আমেচাবেব রোধ ০'২ ওম, সিরিজ ফীন্ডের রোধ 
"৩৪ ওম এবং সান্ট ফীন্ডের রোধ ৫১ ওম হয়ঃ তবে উহার আমশেচার-কারেন্ট ও আমেচারে 
আবিষ্ট ভড়িং-চাপ কত হইবে, তাহা নির্ণম্ম কর। 


বিভিন্ন শ্রেণীব জেনাবেটাব ও তাহাদেব বিশেষত্ব ১৪৭ 


এখানে ৬২০০ ভোশঃ। 
[১০৭ আম্পণাব, 
[২০ ৭২ প্রন, 
[১5০০৪ প্র না 
1২1 -৫১ পরম 


০নাম্বঙ্গারব ডাভশাব্গ|ন শ্াপহাব কব হশ শাই শি এখানে 1২ ৫ 
এন ]. [5 হইলে । 
অণএন ৬ ১+111২ 
১০০-1,5০ *€ ০০৩ 


২০০ শো । 
ৰ ৬ 
/* ৫ ০ 
«৭ শ্যাস্দ পি 
1 ] 4717 ০০০৩ 1৭ ০ 


_ ০০৯ আ। ম্পবাপ। 


এভ ডণাতকশ ব্রাক 5 চা না াশিশি বায়ে বোন ডা মাঠ অঠএা 
“০ উা শা ববান হলণ। 
শাঙলা 1] ৮711 ৫11 1 
১ 7০০০১৮০০৭1১ ৭০১০ * 
০4 ০-++০৮ 
_-১০শ৮৬০। 


উদাহরণ ৩ ১৭। এবটিক্ট * ৭১17 উজ 0।না লব খল একজে ।ড] পাববাহীব সাহায্যে 
,লাড পাবাকঢে বন্ুং পরবব * চন। পার্ট পাশীদ্বল্ষৰ সমবেত তেব ৯০৫ ওম এব 
লোড সারকিটেব তি ৮প ১০৭ ভে ট। যদি নাঙশীতে ৬১ ওয।টেব ২০০টি বাতি এব 
পুরা লোডে ৪০ আদ্পিযার লপিনা প্যাবেন্ট লঘ এইদপ ৪টি মোটর শাশষুক্ত থাকে, তবে 

(ক) লোড সারকিটেব মোট কাখেণ্ 

(খ) জেনাবেটারের পান্তিক চাঁশ (16105508] 5০]1688৮ )১ 9 

€(গ) আমেচাবে আবিষ্ট তডিং চাঁপ 
কত হইবে, তাহ! নির্ণঘ কব। জেন।বেটাবেব গার্সেচারেব রে।ধ ০ ০২ ওম, লিগরিজ ফীন্ডের 
রোধ ০০৫ ওম এ*ং সাণ্ট ফীলন্ডের বোখ ৫০ ওম। 


পনিবাহীতে তডিৎ চাপব পতন 7ট বলিগা এখানে জেনাবেঢাবেব পা্িক চাপ 
অপেক্ষ। লোড সাঁবকিটেব ভোণ্টজ কম ভইবে ( উদ্াহবণ ৩ ৭ (েএ )। ইহা ৬২ 
চিত্রটি লক্ষ্য কবিলে বুঝিতে পারিবে | এই চিত্রে জেনাবেটাবেৰ বিভিন্ন অণশেৰ 
তভিৎ চাপ, তভিৎ প্রবাহ এব" বোধ কত হইবে, তাহ। দেখানো হইযাছে । 


১৪৮ ডি. সি. মেসিন 


4 পাবিবাঠি 

1/. »11-15৫-১৮০ আম্পিযার -৯৮])// ৭2715 5 

রি | । $ পৃ 1 । 

১ 16 খি৩০ 0 0৫4 / | 

3 | | 

রি রর ৃ ূ 
বি5/ ৬? শর ৬ তিপাবেটোনেন / ৬ ১77 রি 
2260 পাশ ্ | ল্য | ]- 

৫ ব07-0 0৬ এ রঃ | 

14 
-৮15% 11 5 11 তু 


৬ ন 1৭ 
এখানে (লোড-সাবকিটেণ ত?৮ৎ চাপ ) ৬1 -১০০ ভা, 
( পরিবভখদযেব সমবেহ বোধ 1 ২ লন এম, 
1২৭ 2০২ মা 
1২,, _০ ০৫ ৪ম, আর 
1 ॥-৫০ €ম। 
(ক) ১০০টি পাপ চন্ত পৈচ্ঠযঁক শক্তি প্রয়েজন হয় 
০১৫৬০০১২০০০ এয়া, 
এবং পূর। লোডে ৭০ আাম্পিয়াৰ কবিয়। কাবেণ্ট পন» এইকপ ৬টি মোটবের জন 
বৈদ্যুতিক এঞ্ভির প্রয়েন হয় 
১০০১৮ ১৭১৫৪ ১৬০০০ ক্য়ু5। 
স্থতরা" বতনীতে সণ্যুক্ত সমবেত লোড 
১২০০০4১৬০০০ --২৮০০০ পয়া)। 
অশঙঞএব ৬1১115২৮০০০ শ্ুশাত, 





৬] ০০ 
-২৮০ আনম্পিয়ার | 


*্ঠো০0০2 ৯৮০০৩ 
1125 ছি 


(খ) ৬ -৬1711%1 
--১০০-1২৮০ ১০০৫ 





রাজ ৫০ 
৪৬ আাম্পিয়র, 


বিভিন্ন শ্রেণীব জেনারেটার ও তাহাদের বিশেষত ১৪৯ 


* এব" 1৫551111২৮০ 41২৫৬ 
"* -১৮২ ৫৬ ম্যাম্পিযাব | 
অতএব ৮€ 35৬4771২১41 দা । 
-১১৪-4-২৮ ৮০ ০৫41১৮২৬১৮০ ০১ 


-১৩৩-৫৬ ণভাল্ট | 

€খ) লং-সাণ্ট কম্পাউও্ড জেনারেটার €(1,006-910617)1 (00181901818 
ক্রে617212601 ) 

কেন কম্পাউণ্ড জেনানেট।বেধ সিবিজ ঘশীন্চ যখন সবাসরি নার্মেচাবের সহিত 
£ঘসবিজে যুক্ত থাকে এব" উঠার সাট এা-কে ণই সযোগেব বাহিবে মেসিনেব দত 
পাব মধ্যে সনন্ত কব। হয, তখন সেই মে সনকে 'শ-সাট কম্পাউণ্ জেন।বেটাব' 
পপ্ল | এইন্প একটি জ্নোবেউ|বেব স ধোগ নিয়ে ৮৩ন, চিএে দেখানো ভইল | ইহাতে 
“ম সন চিহ্গ ব্যবহার পণ! 5772৮. ৩15 সঃসাট ই তজেনাবেঢাবেল শন্তসপ। 





8 খে) £7. 


ল -নান্ট কম্পাদণ্ড জেনাবেট।ৰ 
৬৩ন চিত্র 


১৫০ ডি দি. মেসিন 


এখানে 
রি 5 এ ৮ 2 
$ | সি [২৫47 


[ ডাইভারটার ন। থাকিলে ছিঃ ঢ২,৫ হইবে ] 
(৮০) [*-51441, 71177 আযাম্পিয়ার, 
| ডাউ'ভারটার না থাকিলে [.* ₹]« হইবে ] 

(০) আর্ষেচারের প্রতিটি প্যারা।লেল-বাস্থায় 


তডিং-প্রবাহ রব আযাম্পিয়াব, 


গুএ, 


৬ 


(1০) 1, নি যাম্পিয়ার, 
[২,॥ 

ভব / ম্যাম্পিয়ার, 
/ 


(৮) আর্মেচাবে তিডিৎ চাপের ঘাটতি [«[২এ ভোণ্ট, 
(৮০) সিরিজ বীন্ডে অভিং-চ।পেব ঘাট ৩২, ভোগ”, 
(1০) ঢাক ৬+4-150২,171২,)+(ব্রাশেব স যোগস্থলে ভডিৎ-চাপের ঘাটতি) ভোট 

৮] 1১ ৬০ 

ণ £ ক তোণন, 
(|/০) জেনাবেটারেব 'মাউটপুট ব। 
লোড সাবকিটেব মোট ভতডি২শওল ৬] প্যাট অথণ। ১ কিলে। দযাট, 
(৮) জেনারেটারে উত্পন্ন মোট তডিং-শ্তি ল চাও এ 
অপনা ১ « কিলো ওয়াট, 
(/০) জেনারেটানের ইনপুট ব। 
জেনাবেঃ/বেব অ।উটপুট 
জেনারেটাবের কর্মক্ষমত| 
৬]। ১৫১০০ এমা 

_ জেনাবেটাবের " » কর্মক্ষমতা 


উর অশ্বশক্তি। 


প্রাইম মুভাবের মাউটপুট _ 


সপ || ০পস্পপপ্ স্পপ 


জেনারেটাবের ", কর্ষক্ষমতা % ৭৪৬ 

উদাহরণ ৩-১৮। একটি লং-সান্ট কম্পাউণ্ড জেনারেটার বাহিরের বর্তনীতে ৫০০ ভোল্টে 
৫০ আযাম্পিয়ার কারেন্ট সরবরাহ করে । মেসিনের আশ্নেচার, সান্ট ফীন্ড এবং সিরিজ ফীল্ডের 
রোধ যথাক্রমে ০০৫ ওম. ২৫০ ওম এবং ০০৩ ওম । যদ্দি প্রতি ত্রাশে তড়িৎ-চাপের ঘাটতি 
১০ ভোল্ট করিয়া ধর! হয়, তবে এই জেনারেটারের আম্েচারে আবিষ্ট তড়িৎ-চাপ 
কত হইবে ? 

এখানে ৬-০৫০০ ভোনট, 
[৫০ আযাম্পিয়ার, 





বিভিন্ন শ্রেণীব জেনাবেটাব ও তাহাদেব বিশেষত 


চ২৫-০ ০৫ ওম, 
[২ ॥- ২৫০ ওম, 
চু. ০5০ ০” ৬ম, আব 
ব্রাশ মোট তভিৎ-চাপেব ঘাটতি-১০১২-২০ ভোপ। 
( বাশে তডিৎ্-চাপেব ঘাটতি সঙ্গন্ধে উদ্াহবণ ৩-৬ দেখ ) 


ভা ৫৩৩ 
এখন, ঢ॥ লু 
ৃ ২) ২০ 


-২ * আম্পিমান। 
[«-1[111 ৮৯৫০ ০4২০ 
-€৫২ * আ্যাম্পিযাব। 
৮৬475 (২,71২ ,)+ ব্রাশে মোট তডিৎ-চাপেব ঘাটতি 
-৫?০০+৫২ ( ০?+০ ০৩)+২ ০ 
-₹ ৫০৬১৬ ভোল্ট । 


সশতপা* 


উদাহরণ ৩-১৯। একটি কম্পাউগুড জেনারেটার ১১০ ভোণ্টে বাহিরের বর্তনীতে বিদ্বাৎ 
সরবরাহ করে। বর্নীতে ৫৫ ওয়াটের ২০০টি বাতি সংয্বক্ত আছে। মেসিনের আধার, 
সিরিজ ফীল্ড ও সান্ট ফীল্ডের রোধ যথাক্রমে ০০৬ ওম ০০৪ ওম এবং ২৫ ওম । যদি এই 
জেনাবেটার (ক) লং সাণ্টে, খে) সর্ট দাণ্টে সংযুক্ত থাকে, তবে উহাৰ আম্মেচাবে আবি 
তডিং-চাপ কহ হইবে গ ব্রাশে মোট তডিৎ চাপেব ঘাটতি ৩০ ভোন্ট পরিয়মণ।লও | 


এখানে ৬-১১০ ভোন্ট, 
২৫ 94848 ণ্ম, 
[২ ০- *৪ | 


1২ ৮-২৫ ০ গুম; 
”লনাঙ সাববি? শে বে ]াতণ শক গযোছন ল ৫৫১২০ 
_-১১০০০ গমাচ এবং 
বাশে মোড ভডিৎ চাপের থ[৮*₹৩০ োলা। 
(ক) জেনারেটার যখন লং-সাণ্টে সংযুক্ত থাকে, তখন 
৬]/-১১০০০ এযাঁট, 


17 2 * আযাম্পিশাব | 
[| _% -১১*-৪ ৪ আ/াম্পিযাব | 
[২ ॥ ২৫ 
[০-]111৮-১০০+৪৪--১ ৪৪ শ্যাম্পিযাব। 
অতএব ছ-৬+1[, (২ +7২:,)+ত্রাশে মোট তভিং-চাঁপেব ঘাটতি 
-১১০-+১০৪ ৪ (০ ০৬7০ ৫৪)+৩ ৎ 


- ১১৩৪৪ ভোণ্ট। 


১৫২ ডিসি মেসিন 


(খ) জেনারেটার যখন স্ট-সাণ্টে সংযুক্ত থাকে, তখন 
৬- ১১০০০ দ্যাট, ' 


/-+-০** -» মম্যাম্পিযাব | 


১১০ 
৬-৬+411১৮1২ ৮7-১১-4১০০ ১০০5 
-১১৪ 0ভোন্য। 
[॥- 4. ১০৪ ৪৫৮ আযাম্পিযাব। 
ও ১: 
| ₹11171/ ১০+৪৫৩ ০» ৭65 শা ম্পিশাব। 
আণ্ণ1৬4711২7110২ +ব্রাশে মাও টি চাটিপব [টিপ 
১০4০9 ৫ ৮%4১০১:৮০ ০০4৩ 5 


৬৩৩ ৮1701 





উদাহরণ 5 ১০। এটি লস ণান্ট কম্পউ দেনাবেট'ব এক জে।ঙ1 পরিবাহীর সাহায্যে ১৫ 
কিলো ওয়াট ?বদ্যাতিক শঞ লোড গাবকিটে স ববাহ কহ শোদ সাবকিটেব গুভিং চাপ 
২০০ ভোস্ট এব” পরি াহীদন্য়ব সমণ্বত বোধ” ১ এম যদি এ মেগারেব পোধ ০৭8 ওম, 
সিগ্জি ফীল্দের বোধ ৫৩ ওম এব াথফাত ছু পোপ ৮৯ এম হয় শাব জেনারেটারে, 
আফ্রেচারে আবিষ্ট ৩" চাঁপেব পরিমাণ কণ 8? 

পাঁবণাহীব (বাণ দন *ড২১7পল *ন ৮ শালা। «নি লাঙভামাবকিত্ৰ 
€ভানেহ ছেনাবটাবব পাঙ্িক চার পখান *তপ নন তন চিত্র লঙ্গা 
ব বাল ৯১] বুঝি * "াবিবি। 


প্নিন 
|/। « ৮1 ॥ রি ৮1 
[7 ১০. 
| 31২ $ শি ০১ 
ূ £ (02 & 
ূ / 810 ৬ ও 
বি, ৬ 7) 15 ০112১ 
চঠো ং / | ৭১৫ "1 লিলাওঘা? 
রি সি থি 
ঃ (0084 
৭ 
| 
-৯]15/ [রি ভি 


৬৭দন চন 


এখানে লোড ২৫1 “বলো “াট 


৯৩০০ 


অথব। ১৫_ ১. কিলো ওযাট 


বিভিন্ন শ্রেণীর জেনাবেটাব"ও তাহাদেব বিশেষত ১৫৩ 


১৫১৮ ১০৩৩ 
এ [1-- 
ছা ৬1 
১৫১১৩০০ 


হি ০০ 
৬--৬141)]২- ২০০+-৭৫ % নি 
১০৭৫ ] | 


৭৫ আম্পিযাব। 


্‌ _৬ ১০৭৫ 
॥ ২) ডিও 
২৬ আা।ম্পমাব । 


1,111 ৭৫ »-১ ৩_ ৭৭ এ 'াম্পিনার | 
ব্রাশে বে অদ্ডিং চাপব 1১০ হস শাহ এই চদা (৭ পেশ কাবা” হঠবে। 


নস! 
[75 ৬4117 1২ +1]২₹ ) 
১৭৫4৭৭৮০৯75 21 


ইটা: রি 


এআ হাহাহা রর ভা পা ওজএি 


১৫৪ ভি. সি. মেসিন 


৫1 সাণ্ট, জেনারেটার বাতির সারকিটের জন্ত উপযুক্ত নয় কেন? একটি 
অফিস বাড়াতে ও একটি পাওয়ার হাউসে তুমি কি ধরনের জেনারেটাঁর বসাইতে পছন্দ 
কর? 

৩। নিয়লিখিত প্রশ্ন গুলির কারণ দর্শাও £-_ 

(ক) একটি ডি-সি সাণ্ জেনারেটার কি কারণে বিল্ড আপ করিতে অসমর্থ হয় ? 

(থ) সাণ্ট জেনারেটার লোড দিলে ভোণ্টেজ ডুপ করে কেন ? 


৭। (ক) একটি সাণ্ট জেনারেটর এবং একটি ওভারকম্পাউণ্ডেড জেনারেটারের 
নো-লোড ভোন্টেজ সমান। উহাদের লোড ক্যারেকৃটাবিষ্টিক একটি নকশাতে 
দেখ।ও। 

(খ) সাণ্ট জেনরেটারের তুলনায় ওভাবকম্পাউণ্ে জেনারেঢারেব সুবিধা কি? 

(গ) ওভারকম্পাউণ্ডেড জেনারেটারে কখন কখন ডাভভ|টার ব্যব্হাৰ কর। হয় 
(কন? * 


৮1 একটি “১৬” ০071[001)064 ভাঞনামোর ০17417006075010 ও একটি 
“1০৮০1” ০011১001000 ডাইঈনামোর 01080৮-501০-এখ মধ্যে গ্রতেদ কি? 


৯। (0) 4 10110101176 £017012601 ৬2১ ৯700 00৬71) 101 10017001 
11211601)7100 2190 7১ 5071000 01১0. 10070 106 10011011760) 21) 
৬910০, ৬৬106 [72 1১০ 01১৩ [1010019 1095010৯ 000 0050110০07৬ 
1017)0010+ ? 

(0১) ভ৬/1170 1191000017৭ 1101) 0170 1010 0100010 15 000৩1700 ১০৭০1] ? 
৬৬1০ [7০090101015 ১1700010190 0401)00 007৬010 07777601001) 11010 
01011160018 20000117001 11)15 7 

| কোন ডি. পি. মেসিনের খী-্ড-সাবকিট হঠাৎ খলিঘ] গেলে চন্বক-রেখা প্রত 
পরিণতিত হইতে থাকে । উহাতে ন্বকীয় আবেশের (১০107010000 ) দরুন 
ফীঞ্চ-কয়েলে অত্যধিক তডিৎ- রা ৯১ 
চাপ আবিষ্ট হয় এবং কমেলের 


অস্তরণ (17501190107. ) ফুঢা 
হইয়া যাওয়ার সম্ভাবনা দেখা ফা ০৮ 
দেয়। এই কারণে হয় ফীন্ড- 


কয়েলের অন্থবণ অতাধিক 

তভিৎচাপের উপযুক্ত হওর। জা 
চাই, অথবা! ফীন্ড-সাবকিটের গত 
সহিত প্যাব্যালেলে একটি উপযুক্ত রেজিস্টান্স স'যোগ কর! দরকার | অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 





বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার ও তাহাদের বিশেষত ১৫৫ 


দ্বিতীয় প্রথ্থাটি গৃহীত হয়। প্যার্যালেলে-সংযুক্ত এই রেজিস্ট্যাহ্গকে “ডিসচার্জ রেজি- 
স্ট্যান্স” (19150150786 [:০51১6৪:১০০) দলে । ফান্ড-কয়েলের সহিত এই রেজিস্ট্যান্স 
.যেভাবে সংযুক্ত থাকে, তাহা ৬+নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে । মেসিন স্বাভাবিক 
অবস্থায় চলিবার সময় ডিসচার্জ রেজিস্টান্সের একটি প্রান্ত খোল! থাকে, কিন্তু হঠাৎ 
ফীক্-সারকিট খুলয়। গেলে উহাব দুই প্রান্ত ফীব্ড-স।রকিটের ছুই প্রান্তের সহিত যুক্ত 
তই'়া বনী সম্পূর্ণ করে। তখন মেই বর্তনীর মধ্য দিয়। তডিৎ প্রবাভিত হওয়ার সময় 
তড়িৎ-চাপের পতন ঘটে বলিয়! ফীন্ড-কয়েলে আবিষ্ট তভিৎ-চাপের পরিমাণ কিয়া যায়।] 

১০। (ক) লোড দিলে কেন স।ন্ট জেন।রেটারের ভে।শেঁজ কমির। যায় তাহার 
কারণ দেখাও। জেনারেটারে লোড দিলে কেন উহ।| “বিন্ড, করিতে অক্ষম হয় ? 

(খ) ক্রিটিক্যাল ফান গেজিস্ট্যান্সের স'ক্ষিপ্পু বিবর্ণ লিখ । 


১১। ডি. সি. জেনারেটার কত প্রকারের দেখিতে পাওয়। যায়? চিত্র অঙ্কন করিয়া 
গ্রতে]ক প্রকার জেনারেটারের বিশিষ্টত| ও ব্যবহার সম্বন্ধে সক্সিপ নিবুবণ দাও। 

১২। ডি. সি. জেন।রেঢারের সপক্তি ব্রেখ। ন| চগ্গকীয় পিশিষ্টতা-রেখ। কিভাবে 
নিণয় করা হয়? চালু কণিবার পরে একটি জেনারেটর উহার সংপৃক্তি রেখার কতদূর 
পরন্ “িন্ড আপ? করিতে পারে ? 

১৩। ডি. সি. জেনাররটারে বিডিন প্রকারের কি কি বিশিতা পাওয়। যায়? 
প্রত্যকাট বিশিষ্টত]-বেখা কোন্‌ কোন্‌ পিষয়ের মধ্যে সম্বন্ধ নিদেশ করে ? 

১৪। চাপুপ্রিবার পরে একটি সাণ্ট জেন|রেট|রের আর্ষেচাবে যেভাবে ধাপে 
ধাপে তভিৎচাপ আবিষ্ট হয়, ভ19| নক্সা মঙ্কন করিয়া বুঝাও। কি কি কারণে 
হাঁড়ং-চাপ আপিষ্ট হয়! ব্যথ ভন্ন এপ কিভাবে তাঠ। স'শোধন কব] যায় বল। 

১৫ | সান্ট জেন।রেটাবের “ক্টিকা]ল ফান্ডরেছিপযান্স' ৭ 'কিটিক্যাল স্পীড? 
বলিতে কি বুনায়, তাহ। চি অঙ্কন +রিয়। স'ক্ষেপ লিখ। 

১৬। পৃর। লোডসভ চলিব|? সময় একটি শ[ণ্ট জেনারেটার ৬০" ভোটে ১৫০ 
বিলোওয়াট বৈচাতিক শক্তি সরবরাঠ করে। ধর্দি এই ছেনারেট।রের আমেচারের 
রোধ ০০৮ ওম এব" সান্ট ফীষ্ডের রোধ ৮০ ওম হয়, তবে উহার আ।হেচারে আবিষ্ট 
'৫ডিং-চাপ কত শভুইবে ॥ ॥ উঃ ৬২০ ৬ ভোণ্ট ) 

১৭। এক জোড। পন্িবাহীর সাহায্যে একটি স্াণ্ট জেন[রেটার বাহিরের নতনাতে 
২০০ ভোণ্টে ৭৫ শা।ম্পিয়ির কারেণ্ট সরবরাহ করে। যদি পগিবাহীছয়ের সমবেত 
রোধ ০*০৮ ওম, সাণ্ট ফীল্ের রোধ ৮০ ওম এব আর্েচারের রোধ ০০৪ ওম 
হয়, তবে জেনারেটারের টামিন্তাল ভোল্টেজ এবং শার্সেচারে আন্টি ₹ডিৎচাপ কত 
হইবে? তভিৎ-চাপের ঘাটতি প্রতি ব্রাশে ১৫ ভোপ; ছ্সাষে ধরিয়া লও। 

(উঃ ২০৬ ভোণ্ট এন” ২১২১ ভোন্ট ) 

১৮। একটি সাণ্ট জেনারেটারের বাহিরের বিশিষ্টত|-রেখা হইতে উহার ভিতরের 
বিশিষ্টত|-রেখ। কিভাবে নির্ণয় কর! যায়, তাহ] চিত্র অঙ্কন করিয়া ব্যাখ্যা কর। 


১৫৬ ডি সি মেপিন 


১৯। ডাঙ্ভাবঞাব? লি ॥ কিলি উদ্দঠা পান বরিবান জন্য ভহ ডি. সি 
জেনাবেঠান্ণে সিবিজ খাত 5 ব্যবহার পবা ৮ষৰ। খাকে ? | 

১ 1 এবটি (িবিজ্গ জেনাবেটান্ল ক্ষেতে 'বাঞিবল কিটিকাল বেজিস্ট্যান্স” 
(০651171] 01068] 10 1১0011০6 ) বা 15 |ক বুঝাষ/ বাংবেব বঙনীব বোধ 
উহ| অপেক্ষ। আপি হলে তজনাক্টোর পক্চালন। কার্বাত বি অত বধ। দেখ। দেষ? 

২১। «বাট পধিঙ্গাণ ঠিএ অঙ্গন কপ ছিল বণ্গাক্ের পাযাগ ব্যবলাব * 
পিশি্ত| সঙ সশ্দিপু বিরত ৮191 বে।ন আব্বা একটি ।স্বিজ জেনাবেটাবকে 
সিবিভ “চাপ ৮» প্যাবঙাব কা] ৮৮? 

২১। একটি পিপল (নান পশএাখ ৬২তদন কে" প পাণ্ধাব «এ সববব।, 
ল[ভনবণ এধ্যে এ মু [পম শব পিখাবি কাশ করিশাঠ। বাতিবর পি এগতা- 


তেখাণ যে অনু নাত পঠ বিচািত পতি 2 2৩ বটি পবলপেখ| | 
£ত পবলবেএ। খন এান 5574 পক 51 0 [লন ম্যাচটি নান এল ৫ তশোনেখ 
[নিদেকক লাভন পপ 22 ] ৮55 4 বা | (৮ স চা” *প ] 5 পস্ট 
আত | তা কল এ তত ২৬ পতি লা তি তত উম, জি, হন ও 
হাগরার রাতে] তত তত পন রর ৬ তক জি বলি 
[05 2৯ ১2০ পা পাখা বত পা হত ড ২৫ ৬117) 
১৭ এব) পা ন719] “পু 6 ৭ € ঠ 7৮ লম্পট উণ 
(জন|7ব217 বসা” ॥ শা গর তাজ 7 সুর” 4 


+5 | কামড় 7 ৩ কম্পাডণ আনান ও পপ ভা পাপ পতিতা এ 
তাহ দেব পাবভাবত* পাস গপুবিবিপণ দালি। 


২৭ | গপটি সঃ পাট কসাডণ মন] বাল ০০ শা ও | শ্মাববা্ব? 
সবাব।১ বা। 11 শা 1757৭ 0 শি হ শি তি ভা ৫ ৩৭ 
এব এ|স্মচানপ্র বাপু 2১ দিন 22072 নাক বি চাল আপি? 
৩ডি৯ 51” কণ ইভা / বাশ ও ড চ]শল মাত [2ত ত০ ০৮77 ধবষ। লও । 

( ড ১৫৫ ভা) 

২৪ [ডকাবনহ |ল বশপাড়ল সা বত) লাতহ ঠল শা ভন্য 175 এবববাহ 
কাব পে ডপখাগী না” বেন / শাধা 1৬০ ক ধবনব ক 15 “5 ছনাবেটাব 
বযবহাব কল হভম খান / 

+1 *ন১১৫০ »া৮,ল সাট +*পাডগু জেনাম্বঢাব পব। লোডমহ চালু খাকাব 
সমঘ ১ * কানান্পাঃ€৫। ঘাতক এ।ও সন্ববাহ ববে।১ছি সাঢ শীেব নোধ ৫৫ “মম 
সাবদ ধের শাধ ০৩ ওম এব" খানঅচীবিক বোধ ০ ০৫ প*» হয, ওবে এই 
জেনাবেটাবেব আখেচাব কাবেট এপ" আামেচাবে আব তডিং চাপ কত হইবে? 
প্রতি ব্াশে তডিৎ চাপে খাটতি ১* ভোঢ। 

(উঃ: ৪০৪ ৫ আযাম্পিযাব ২৮৪ ৩ ভোণ্ট ) 


চতুর্থ পক্রিজ্ছেদ 


কয়েকটি বিশেষ ধরনেৰ ডি. সি. জেনারেটার ও তাহাদের 
ব্যবহার; জেনারে্টোরের তডিৎ-চাপ নিয়ন্ত্রণ 


(907) 91360181 [01965 01 1). 0. 06061981073 81101111611 
0363 7 $0168£6 16600121107. 01 1). 0. 06716781073 ) 


বিশেষ ধরনের জেনারেটার 


পূর্ব * বিচ্ছেদে যে-সকল জেনাবেটার সম্বন্ধে মালোচনা কব হইয়|ছে, ভাহা ছাডাও 
কয়েকটি বিশেষ ধনের জেনারেঢার বিশেষ বিশেষ লেনে ব্বহান কবিতে দেখা যায়। 
এহবপ কয়েক প্রকার জেনারেটাব সম্বন্ধে নিখে স-ক্ষেপে আলোচন। কবা হইল | 


৪-১। সহায়ক-ব্রাশ যুক্ত ব৷ তৃতীয়-ত্রাশ মুক্ত জেনারেটার (4৬ 
11%15-131051 01 11110-810151) (০1761586010) 

বিশেষ এক ধবনের ছোট ছেট জেনারেটাব যখন নমাগত পরিপতিত গতিবেগে 
চলিতে থাকে, তখন আর্মেচারেব প্রতিক্রিয়ার সাহাধ্য লইয়া এ সকল জেনারেটাবেব 
তডিত-প্রবাহ নিয়ন্ধণ করা চলে। মোটর গাঙিতে ব্যাটারি চাজ কবিবান জন্য 
সাধারণতঃ এই ধরনেব জেনাবেটাবই বাবহাব করা হয়। যর্দি এই কাজে একটি 
সাধাবণ সাণ্ট অথব। কম্পাউগ জেন[বেট।ব ব্যপহাব কবা যায়, ওবে জেনাবেঢাব হইতে 
ধ্যাটাপিতে যে তডিং বাহিত হইবে হাহার পরিষাণ গারিণ গতিবেগেধ পরিবঙনেব 





সহায়ক-ত্রাশ যুক্ত জেনারেঢার 


৬৬নং চিত্র 


১৫৭ 


১৫৮ ডি. সি. মেসিন 


সঙ্গে সঙ্গে পরিনতিত হইতে থাকিনে। গাঁডি যখন ধার গতিতে চলিবে, তখন 
'আর্মেচাবে আনিষ্ তড়িৎচাপ কম হওয়ার জন্য জেনারেটার অতি অল্প পরিমাণ কারেণ্ট 
সর্বণাহ করিবে , আর গাডি যখন জোবে চলিবে, তখন আর্ষেচারের তড়িৎ-চাপ বৃদ্ধি 
পায়ার ফলে জেনারেটাব গ্রচর পরিমাণ কাবেণ্ট সরবরাহ করিতে থাকিবে । 

মোটব গাভিতে ন্যবঙ্গত জেনাপেটাব হইতে যে বিছ্যুৎ সবধরাহ পাওয়া যায়, তাহা 
নিয়ন্বণ কবিবাব একটি প্রচণিত ব্যবগ্ঠ| হইতেছে ভতীয়-বাশ যুক্ত জেনারেটার ব্যন্হার 
কর|। এহ জেনারেঢাবেব পাণ্ট ফান্ড পঙ্জিটিও আর ৬নগেটিভ ব্রাশ ইটিব মধ্যে মুক্ত 
ন। থাকিয়! যে-কোন একটি প্রধান ব্রাশ মান অপেক্ষাক্তত ছো৬ একটি ঠত*য় ব্রাশেব 
মধ্যে সঘু্ থাকে | তায় ত্রাশটি পঞ্জিটভ আর নেগেটি'ভ এই "ই প্রধান ত্রাশের 
মশ্যগ্লে স্বিধামত কোন এক গায়শায় পসানে। হম। ইহা ৬৬ন* চিত্রে দেখানে। 
হইগাছে | এই চিত্রে ৫-ছ[ব। প্রধান পঞছ্টিও ব্রাশ, ৮ ছারা প্রধান নেগেটিভ ব্রাশ, 
এব € ছন। সগামক ঠিতম ত্রাশ চিডিও মাতে | নেগেটভ ব্রাশটি আবাব সচবাচব 
গ]ডিব ফেমেপ সহি যু পউয়া তখিপালন (৩০0৮৭) থাকে । 

(জনাবেঢাব যেধিকে ঘোবে তাহাব বিপরাত দিকে প্রায় ৬০ ডিগ্রী কোণ উৎপন্ন 
করিয়া সহায়ক বাশি এবপ্থি আছে, চিবে এইনপ দেখানো হইয়াছে » আব সাণ্চ 
ধান সযোগ গানে। হঠশাছে পগ্টি৬ ত্রাশ আব সহাসক ব্রাশেব অপ্যে। 
ফেন।বে|ব খখন মণ পরিমাণ কাবেন্ট সবনবাভ কবে, তখন আমেচ!বেব মধ্য দ্যা 
2ধব বেখাপ্রবাভ যেভাবে 'অগ্রসব হয়, তাই ৬৩ক)ন' চিনে দেোানে। হযাচ্ছে। 
এঠ সমস মাসেচাবেব প্রতিক! মতিখশ নগব) থাকে, মাব মেপিন যেদিকে পোবে 
সেভধিকে পাঁজটশ খাব সহায়ক ব্রাশ দইটিব মপ্যে গ্রবগিত 0 5৮৭ ৮ পমন্থু সাপিলে 
সংঘূপ্ পরবিবাহ।সযুহ টদ্বক বলপেখ। কণ্ন পরবে বলিয়। ই সকল “বব |5"তে যে *ভিৎ- 
চাপ উৎপন্ন হয়, তাহ! সাচ ধানের ই প্রঙের মশ্যপতী তোহ। দেব শ্রাথ সমান 
থাকে। | 

কি গাঙির গতিবেগ যখন বুছি পাখু, গমেচাবে আবিষ্ট তডিৎচাপও তখন বেশী 
হয়, ধ্লে জ্নোকেটাবও অধিক পবিমাণে ধাবেপ্ট সবববাত কবিতে আন কবে। 
ইহাতে আমেচাবেব প্রতিকিঘা প্রবল হয়! গঠে, এব এই প্রতিকার চগ্কক-রেখ। 
বিকুতিকাব অংশ ৩খন ফান্ডে ৮ন্ক বেখাপবাহকে আমেচার যেদিকে ঘোরে 
সেই দিকে ঠেলিয়। দেয় ১ অখাৎ আমেঠরেব খে অ'শে 4 হইতে ০ পযন্ত পরিবাহীসমূহ 
অবস্থিত রহিয়াছে, সেখান হইতে ১থক বেগাসখহ সবিয়। নেগোটভ আব সহায়ক এশ 
ছুইটির মধ্যস্থলের দিকে যায়। ইহা ৬৬(খ)ন" চিত্রে দেখানো হইয়াছে। চুম্বক- 
রেখা সবিয়া যাওয়াতে তখন এ হইতে ০ পর্ধন্ত পরিবাহীসযূহে আবিষ্ট তডিৎ-চাপ 
আর সেই সঙ্গে সাণ্ট ফীবন্ডের কার্কবী ভোলে অনেকা'শে কমিয়! যায়, তাই 
জেনারেটারের পক্ষে আর অধিক পবিমাণে ঝারেট সরবরাহ কর! সম্ভব হয় না। 
এইভাবে গাড়ির গতিবেগ বুদ্ধি পাইলে তডিৎ-চাপ ঘতটা বাড়ে, আর্মেচারের প্রতিক্রিয়া 
বুদ্ধি পাইয়! আবার তড়িৎ-চাপকে ঠিক ততট। ন! হইলেও অনেকটাই কমাইয়! আনে 


কযেকটি বিশেষ ধবনেব ডি সি জেশাবেটাব ও তাভার্দেব ব্যবহাব ১৫৯ 


ফলে তডিৎ-প্রবাহেব পরিমাণ য্দি কিছুটা বাডেও, তবে সেই বুদ্ধিব পবিমাণ হয 
অতিশয নগণ্য | *৬৩(খ)নং চিত্রট ভালভাবে লক্ষ্য কবিলেই বুঝিতে পাবাৰ যে, 
আমেচাব যোদকে ঘোবে সহা'ক ব্রাশটিকে যতই গেইদিকে সবাইযা দেওযা 
যাইবে, তডিং-প্রবাহেব পব্মাণ ততভ' বৃদ্ধি পাইতে থাকিবে , আব সহাষক ব্রাশটিকে 
যি তাশাব বিপবীত দিকে সবানে। যায, তবে তডি* পবাহেব “৫িমাণও কমিতে 
আবন্ত কবিবে। 


শা» ব্যাঈাবি চা করিবাব জশা যখন এই পবণনব জশাঁবেটাৰ ব্যবহার কবা 
হয, তখন (জনাবেগাঁবের সহিত পা।াতবিকে সন্সাবি সুঞ্চ ন| কপিম। সাধাবণতঃ একটি 
“কাট ৬উট বিলে (61008101015) “বে মাধ)ম উউযব মাধা সনোগ গাপন 
কণা হঘ। গেন্|বঢাবেব তড়িং চ।শ বৃদ্ধি [৮ম যশ বযাশাধিব তশোলেজ অপেক্ষা 
সামান্য পছ়ু বেশা হয, খন এ» বলে বাযাটযাপাক £ড না/নঢাবেব মহিত মুঞ্চ ববি। 
দেং, আব।ব চেন পঢাম্লব ৩৮ ৬ ন খশ* বম শাবগ বাপ? খন তে 
| [0৮াখিব (শাতোজ শপেক্ষা ম লভাশ বাবেট খাহ।ত উঢকাধকে শ।াতাবি 
₹৩ * (5নাবেঠাবে প্রা ত হত * ন। পাতা, শেভজন্য বিলে ৬ভনেব মধ্যকার গখোণ 
নাভনটি খাঁপন। দেঘ। 


৪-২। ডাইভ।রটার পোল জেলারেটার (1015626০:-015 (30100196010) 


৩|হ শাবান পোণ। তজনাবোর পর ততনে একচি বিশিষ ধবনেব পম্পাউগ্ 
ভ্নাপ্টোব | শা পধান পোশব ঘাপা ৩২পন্ন ০ বেখপ্রহাত্বোকছ আঅশকে 
এপটি আলাধ। “এ শী লবণ বথাকতে (1571712010১) ভষে|কে পাঠভন। 
স।7টাো আবহ বিজ £।পবে শষহণ বব ভন । এই যেসিনের যে বিংশত। 
পা থাণ, ৩1হ] শেখেবেজ প্যাটাব চাচ কারবার পশ্দে একটি স।খাবণ +ম্পাডগ 
-জনাবেচ।বেব 1-8৩| আপন অনেক শে। উপদ্যগ্গি। জনাবটান্বব পোডখ্ন্য 
এবগ| ৬৭(ক)ন চিত্রে আব পবা লোড।১ চলার শবগ্ঘ|। ৭(খ)ন* চিতে দেগানে। 
হইয[ছে | চিএ এভটি লগ বিশে ধেগা খাহবে যে, ই প্রধ।ন পোলেন ঠিক মধ্যস্থলে 
৫ াব| ১ফ্তি অপেশারত ক্ষুণ আ।কাবেন ৫৬ট ডা৯৬1৭৮ব পোল অবহিত আন্ছ, 
আব প্রত্যেকটি তাই এাধঢাব পোল ? ছাবা চিডিত একটি চুন্বস।য পেব (17,7517005€ 
0108৩ ) সাহাযোে এক একটি প্রধান প্বেলেব সহিত যুক্ত | এই ৫ হব মধ্য 
দিযাই চণ্ঘক বেখাপ্রধাহ্নেব কিছু অ শ ক্ষবণ বেখাবপে ইমে।কে ফিবিঘ| যায, তাহ উহ 
আমেচাবেব “চহ্বকীষয সাণ্ট” (1056065৯০06) হিসাবে কাজ কনে। পণত্যেকটি 
পেতুব মধ্যে লম্বালঘিভাবে বিস্তৃত এবটি কবিয়! খাজ কাট! থাকে (চিত্রে খাজ *দ্বাবা 
চিষ্তিত ) যাহাতে খাজেব নিকঢ সেন্ুব প্রশ্চ্ছেদ কমিঘ। ধাষ এব” তা] অন্যাগ্ঠ 'অ*শ 
অপেক্ষী তাভাতাডি সংপৃক্ত হইয| ওঠে। ডাইভাবঢাব পোলেখ গায়ে জডানে। 
ুম্বকীয কথেল আর্মেচাবেখ সহিত সিবিজে এমনভাবে সংযুক্ত থাকে যাহাতে এই পোলের 
মেরুত্ব উহার সহিত যুক্ত প্রধান পোলের মেরুত্বের অনুরূপ হয়। 


১৬০ ডি সি. মেসিন 


মেসিন যখন লেডশৃন্ অনস্তায থাকে, তখন ভাই'ভাবটাব পোলে কোন উত্তেজন 
থ|কে না। এই সমঘ প্ধান "পান ঘে চঙ্ছক বলাবৎ| উৎপন্ন কবে তাহাব বেশ কিছুটা 





তন 
৮ 


(ব) £শাডশা শল্গা ”) | ণ »॥ ?গ্কা 





25৮ পএঞাখ পো ১হাপাবা? 
৬৭ন 4। 


'অশ কা সেতব মপা ধি | ই/বাকব দিকে চলিঘা যায । কঙঢা অন্শ এইভাবে 
চাঁলম| যাবে *হ নিব করণে শেড যু অপাশ গাজ বাঁ, আছে সহ অশ*ব 
সপু।পব উ ব। সে মাধ্য খাজ াকাতে পধান পোল্ণ জম্ম শাগের 5গকীয বিভব 
(177 11501606001 20101) আম্নচাবেব তলনাশ অস্নব পশাহা বনে (সতু হহাও ও 
ধগুস**াক বলবে | আমেটাব পবেশ কবে । 


ডেনাধেটাব য+ন পশ লোড চলে ৩ ন চহ্ছক ণবণাপবাহেব অবস্থান বির্দপ 
হয ঙাহ। ৬৭()ন” 1074 দোন। ইতযাছে। এত সমন হাঁউভাবঢাব পোপ 
উণ্ডেজন পায। তাহ /শাডগ্ঠ অপঙ্গাশ পেখাপণাহেৰ যে অ'শ এই পোলেব মধ্য 
দিঘ| উশোকেব দিবে যা পুবা শোণ৬ ডাইনভাবঢাণ পোল ভা ৭তিত হম্য। সেই ক্ষবণ 
বেখাপ্রবাহকেভ চেল ]| নীচেব চিক চগবশয সে১ণ মঞ্। দিশ। আমেচাবে পাগউস। 
দেঘ ১ অর্থাৎ ভাতশাবটাব পোশলেব ভ্যাম্পিযাব চার্ণ ( ০৮+1০৭ 1101)০10-001110৭ 01 
[170 1৬510৮001৮৭) এমনশাঙ বাজ ববে যাহাতে সেঠব টষ্গকীয বিশ 
আর্ধেচাবেব চন্বকীনাপ৬ব অপেশ। 'অনেক বেশী শাক্তশ লী হইযা পঠে, ধলে লোডশন্ 
অবস্থা আমেচাবে যে পবিমাণ বলল্খো প্রবেশ কবে, পুবা লোডে বেশ কবে 
তাহা অপেক্ষা অনেক বেশ । সেহজন্য লোড বুদ্ধি পাইলে আমেচাবে আবিষ্ট 
তভিৎ চাপেব পবিমাণ বৃদ্ধি পাৰ, আণ তাহ! জেনাবেটাবেব প্রান্তিক চাপকে প্রা 
অপাববধতিত বাখে। 

ডাইভাবটাব-পোল জেনাবেটাব সেলফ.-এক্সাইটেড. হইতে পাবে,আবাব সেপ্যাবেটাল 
এক্সাইটেডও হইতে পাবে। এই মেসিনেব বাহিবেব বিশিষ্টতা-বেখা »৮নং চিত্রে 


কয়েকটি বিশেষ ধরনের ডি. মি. জেনাবেটার ও তাহাদের ব্যবহার ১৬১ 


দেখানে| হৃইযান্ে। ইহা! প্রধানতঃ সোবেজ ব্যাটাবি চাজ কবিবার জন্য ব্যবহার করা 
হয়। লোড বৃঙ্গি' পাওয়াব সঙ্গে সঙ্গে যখন সাট জ্নোবেটাবেব প্রান্তিক চাপ কমিতে 
আরম্ভ কবে, আব ফ্র্যাউ-কম্পাটিগুড জ্ন।বেট।বেব প্রান্তিক চাপ যখন প্রথম দিকে 
অল্প পবিমাণে বুদ পাইয়। পবে আবাব তাহ" কমিয| নির্ধাবিত মানে আসিয়া পৌছায়, 
তন 'াইঙাপ্চাল পাল “"নাব্টো,পব পাঁছক চাপ পান অন ।হ অপশিবতিত 
থাকে | ৩15 ব্যাডাবি চ|ঙ্গ বিবার পশে এই জেন তেনাবেগাব্ই সবাপেশ্। অধিক 
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--৯*?ণাড কণেণ। (চাাম্টিযাব) 


বণ্ভলা রখ শোন হন ব্গাবেন বিশিষ্ত ভ--সথ 
*৮ন চি 
উপযোগী খলষ। তিবেচিত হয । প্রধান পোণলিক ভুপনা ডাই হাবঢাব পোলেব 
আকুতি এত ক্ষুপ হয সে, ভাছ। ৬ পর তব গাওিশালী *ঈম। ৮৮ক তোখা প্রবাহকে 
বিপবাঁতমুখী করিবে, এইবপ সঠ্ভ|বনা বন্ণ$ দেখ দন্ধ না। ত।হা ছাড। 
আইডি ক্ষুপ হন্ছাম ইহ| সাদী শপক্ত হহশ| ওঠে । সেউ কারণে এই পোল সরাপবি 
আর্ষেচাবে অধিক সগাক চচ্ক-বেএ। পাইতে পাবে শা আব আর্সেচ।বে আবিষ্ 
৩1ডৎ চাপেব উপব উশাব প্রাবপ খন সামাল হ 171 বস ঠিক উদাশীন অঙ্গে 
ব্রাশ-অ]ক্সিসেব উঠব অবস্থিত থাকে পালষ। ডাই'।রঢাব পোল যে অল্প সাখাক চগ্ধক 
পগরেখ। আর্ষেচাবেব দিকে পাঠান, ভাহ| “ম।সনেব পখ্যুণেশনের পন্ষে সহাযক হয়, 
তই এই পে!ল কম্যুটেটি" পোল হিসাবেও কাজ করিতে পাবে। 
৪-৩। বৈদ্যুতিক ওয়েল্ডিং জেনারেটার (150601০-ড ৪1178 
(36126758601 ) 


আনোড (৭০9৭০) আব ক্যাথোডেব (০01,0৭০) মধ্যে আয়নেব (29105) প্রবাহ 
অপরিবতিত থাকে বলিযা অন্তবর্তঁ তডিং-প্রবাহের দ্বাবা ষত সহজে বৈদ্যুতিক আক 


১১ [ডি.লি.] 


১৬২ ডি সি. মেসিন 


(০16০0:0 2০) উৎপন্ন কব। যায, আব সেই আর্ককে যত সহজে স্থির অবস্থায বাখা 
চলে, পবিবর্তী ভডিৎ-প্রবাহেব দ্বাবা তাহ! পাবা যাঁয় না। তাই নান! ধবনেব 
“যেটি য়েব কাজে ডি সি জেনাবেগাবেব ব্যবভাবই অধিকশব উপযোগী বলিষ। 
বিবেচিত হয । ভবে বৈচঠাতিক আর্ক উৎপন্ন কবিবাব সমম যে-সকল বিশেষ ধক্নেব 
অবস্থার সন্মথান হইতে হয, 5 কল জেনাবেটাবেব নিশিষ্টত। তাহাব উপরক্ত 
হন] চাই | গযেটি৬ কবিনান সমগ ছেনাবেঢাবেব অবপ্ক| খুব দত পবিবতিত হতে 
থকে । আর্ক উৎপন্ন »প্রণার পরে জেনাবেটাব খাঙ্কে খোলা (0000-011 0810) 
অবস্থায়, কি আর্ক উপন্ন ৬পনাব সঙ্গে সঙ্গে উহা সঙ-মাবকিটেব (১5011 01101150) 
অপস্থাম চলিষ। মামে। নাভ ৪|ড| আক খাহাতে “স্কবভবে থাকিতে পাবে, 
জেন|বেটাবের ঠ1৬হচাপ আব ৩15২ প্রবাহ সেভবপ হ ৪ঘা৭ প্রমোজন | কিন্ধ খতউ 
সমঘ গরিপঠিত ঠভনে থাবও আর্বো চৈঘ্য আব নেও সঙ্গে তাডমচাপ দি ভিজা 
প্রবাহে ব প বম।ণ ৩৬ ৭7 পক্ঙহিত হঘ» ঘনে ডেনাজেতাবও «মাণত অঙ্থাণা 
অবগ্থাম |পদ্যহ ও বল] বাবণ। চন। 


15৮ মেল বাদে 2%ি ণাডি সাধারণ সাঢ জেনাল্গোব শাবগাব কপ হম) বি 
০শালেছের সামান্য পরিব খন ঘ১515 তডিহ পণাত উলেখখাগা শবে তবিততি৩ 
হহণে | ৬৯ ন চিন & দাঁ9ব। সাট জেনাণ্চোবের যে বিকিগতা। বথ| নদথ|ন। 
চষে, ত1শ] লক্দা করিশেও উহ বুশিতে পাবিনে । ছ্নাোবেটাণবব বিশিষ্ট ৩| কে 
যখন 01 কি বা 0. বেখাব 
অন্রবপ হম (৬৯ন" চিএ), 
তখন অবহা তাহ। দযে*ষেব 
কাদেব পক্ষে উপযোগী হই 
ওঠে, কাবণ এই প্রকার 
বিশিষ্টতায তডিং-চাপেব 
যথেষ্ট পবিব্র্তন খটিনেও 
৩ভিং-প্রবাহেব পাবব*ন 
ঘটে অতি সামান্তই | কিন্ধ 
এই বিশিষ্ঠতা পাঁণ্য| যায 
কেবলমাত্র ণ“মসিনাক শামী 
অবস্থায় পাঁধচালন। কবিলে। 
অথচ কার্ধক্ষেত্রে দেখা যাষ ৬ 1২ 
যে, বৈছ্যাতিক আক নিজে রি মি র ডে ২০0 ২৫০ 
অস্থায়ী অবস্থায় থাকে রন 
বলিয়া জেনারেটারও স্থায়ী 0 
অবস্থায় পরিচালিত হইতে পারে না । 





কযষেকটি বিশেষ ধবনেব ডি মি জেনাবেটাব ও তাহার্দেব ব্যবহাব ১৬৩ 


ওযেল্লিি কবিবাব সমঘ যে-সকল কাবণে জেনাবেটাবে অস্বাযীভাব দেখা দেঁষ, 
আব বে সকল উপ।য অবলঙ্গন কবিষা উহাকে স্থাষী অবগ্কায আনিবাব চেষ্ট। চনে, তাহা 
 এ্রথন স ক্ষেপে বলা হইতেছে ঃ 

ওধে কবিবাব সময খন বৈছ্াতিক মাক উৎপন্ন হয, তখন জেনাবেঢাবে পবা 
লোড "ডে, আনাব আর্ক গ্রন্থি, হওখাৰ সশ্খে সর্গে উই| লোডশুন্য অবস্থা ৮লিয 
আসে। (লোড এইভাবে পবিধা ৩৩ ₹ গযব ভন্য ফী?ডব্‌ চুগ্গক বেখাপ্রধাহ পবিবধ্তি 
হয, আব সে পাব *ন খ। এ-সাবাঁকটে ও লোহাঁব অশশ এমন এক বিকছ্ তাং চাপ 
উৎপন্ন কষ্ণ য।ত| নেঞ্ষেব নিঘখ (1,৩72 [,1৬) নত প (বখ।|পধ!হেব পি *নকে 
বাণ দিতে থাক । োশে নোড “বি শনন স্দ সাত চঙ্গন বখ।ব পনিব*ন খণ্ট 
ন।, এই প্বিপদ্ন কিছ সমন পরবে টে, আন ৩*শণ জেনাবেটাবও এশান। 
অনস্ভা খাকিষ। মায। 

লোড খখন বাড শা চাবেব “তিব্শাও সে সাঙ্গ গছ পান এ তাহ। 
চুঙ্গক “ক্ষত্বে -1বখাকে পরিণত করে| কিখ লোড যা হঠাঙ পুথি পাষ, তবে 
শী সালাকটে আম  পতিতি পাব এহ পশাব সঙ্গে সপে দেব! দেষ না, কিছ 
দেবাত ধেগ। দো । সেহ সমন ৩।৬২ পবালের পরবিবধ্ন খানও তভিৎ 8 
পৃূপেবাব মানভ এাণ্কিষ। খায়, এনা জেনাবগাবও গাধা খাব পিবিষ। আশি 
নিন হন। 

ণ* ৬-শাবকিটণ যেখে অশ লোহ। প| ইস্পাতের ঘাব। তৈবী, গষে ৬ জেন। 
বেটাবেব সেই সকণা অশ গামিনেট (1,7001010,) কাবযা মর্যাৎ সেই সকল অশ 
ইন্গ্রলেট কবা প| তণ। পাতশা। ইস্পাতেব চাধব দিষ। ৮*ব। কবিষা, ডপবি উক্ত অস্তুবিধা- 
গুলি গা"শিকভা?ব দূৰ কব। মাঘ । আধকা শঙ্গেত্রেত একটি আ7বএক ব| ইন গাকত্যান্স 
(11701700770০) ব। বিধ্যাকঢাব (2১০69) লাউনেব সহিত পিবজে সমমুক্ত ববা 
থাক। ইহাতে লোড পবিণখনেব সাঙ্গ সঙ্গে খন ভডিৎ পণাহই কম-বেশী হইতে 
আবম্ত কবে, তখন ৩ভিং-ট*ক।য 'আবেশেব দ্বারা ইনভাবট্যান্সে এক বিকদ্ধ। 
তডিচ্চালক বর উৎপন্ন হঘ এব” ভাঁহ। তঠিত-প্রণাহেব এহ পবিব*নকে বাঁধ। দেঘ। 
ফলে তডিৎ প্রবাহ আব খুন বেশী পবিব্তিত হইতে পাবে ন|, এব" জেনাবেটাব ও উচ্ভাব 
স্থাী অবস্থাব কাছাকাছি থাঁকিষ। যায । 

চুম্বক ক্ষেত্রেব বলবেখা!৷ পবিবত্তিত হওযাব সময় ফী-৬ কাবেটে যে অন্থাধী হাব দেখা 
দে, তাহ দূব কবিবাব জন্য অনেক সময লাইনেব সহিত সিবিজে স'যুন্ত ইন্ভাকৃট্যান্সেব 
কুগুলিক প্রাইমাবি (01095 ০০11) হিপাবে ব্যবহাব কবিঘা আলা আব একটি 
কুগুলিকে উহাব সেকেও্াঁবি (১০০০০৭৪:5 ০০11) হিসাবে ব্যবহাব কবা হয। এই 
সেকেপাবি কয়েলটি চুম্বক-ক্ষেত্রে এমনভাবে স'যুন্ত থাকে যাহাতে বলবেখা পবিবতিত 
হওযাঁব জন্য ইহাতে যে অভিমুখে তডিৎচাপ আবিষ্ট হয, ফীন্ড-কযেলে তডিৎ-চাঁপ 
আবিষ্ট হয় তাহাব ঠিক বিপবীত অভিমুখে । ফলে একটিব প্রভাব অন্যটির দ্বাব। বিনষ্ট 
হয, আর জেনারেটারও স্থায়ী অবস্থায় চলিবাব পক্ষে যথেষ্ট সহায়তা পায় । 





১৬৪ ডি. সি. মেসিন 


স্থায়ী এবং অস্থায়ী, উভয় অবস্থাতেই যাহাতে প্রয়োঙ্গনীয় বিশিষ্টতা পাওয়া যায়, 
সেই উদ্দেশ্যে নানা ধরনের ওয়েন্ডিং জেনারেটার ব্যবহারিক ক্ষেত্রে চালু আছে। 
আমেরিকার জেনারেল ইলেকৃট্রিক কোম্পানি কর্তৃক প্রত্তত এইরূপ একটি জেনারেটারের 
বর্ণন| নিয়ে দেওয়। হইল (4 00150 17 70160601081 [77171601176 85 0.1. 
08/9 বই'টর সাহাম্য লইয়। লিখিত )। এই মেসিন এমনভাবে নির্মাণ কর! হয় ষে, 
আর্ককে স্থায়ী করিবার জন্য উহাতে কোন ইন্ভাকৃট্যান্স ব! রিয়্যাকৃটার ব্যবহার 
করিবার প্রয়েজন হয় না। ৭*নং চিত্রে এইরূপ একটি জেনারেটারের বিভিন্ন অংশ 
ও তাহাদের পরস্পরের মধ্যে সযোগ 
দেখানে। হইয়ছে। 


মেসিনে যদিও চারিটি প্রধান পোল 
আ]ছে, কিন্ত পাশাপাশি অবস্থিত ছুইটি 
দুইটি পোলের মেরুত্ব একই হওয়াতে 
ইহাকে একটি দু-পোল বিশিষ্ট 
জেনারেটার হিলাবে গণ্য বর। যায়। 
প্রত্যেকটি প্রধান পোল ছুই অংশে 
বিভক্ত--একটি অন্ন$মিক (1001- 
201801 ) অংশ, আর অন্যটি উল্লম্ব 
(৮:010০2]1 ) অংশ তাহ ছাড় 
জ্যামিতিক উদাসীন অক্ষে (2 ও 
৮-দ্বারা চিহ্নিত) দুইটি ব্রাশ এবং 
ছুইটি কম্যুটেটিং পোলও অবস্থিত 
আছে। এখন, ওয়েন্ডিং " করিবার* সময় ওয়েব্ডিং জেনারেটার 
জেনারেটারের বিভিন্ন, অংশে যে ধরনের ৭*নং চিত্র 
প্রতিক্রিয়ার সৃষ্টি হয়, তাহা নিয়ে সংক্ষেপে বল। হইতেছে £ 





চুম্বকীয় মেরু দুই অংশে অবস্থিত থাকাতে উহাদের দ্বারা উৎপন্ন চুম্বক রেখাও এ 
ছুই অভিমুখেই অবস্থান করে। এখন মনে কর, চুম্বক রেখাপ্রবাহের উল্লম্ব অংশ 
%-দ্বারা আর অন্ভূমিক অংশ %॥-দ্বার1 চিহ্নিত করা হইল। আর্মেচারের চুম্বকীয় বিভব 
( 0.0. ) ব্রাশের অক্ষরেখ! বরাবর অবস্থিত থাকে । এই বিভবকে যদ্দি ফীন্ডের 
রেখাপ্রবাহের ন্যায় দুই অংপে বিভক্ত করা যায় তবে দেখা যাইবে যে, 4॥-দ্বার! চিহ্নিত 
অন্ুতভূমিক অংশ %-এর ঠিক বিপরীত দিকে, আর 4১০-দ্বারা চিহ্িত উল্লম্ব অংশ 
%,-এর সহিত একই দিকে কাজ করিতেছে । অতএব মেসিন লোভমহ চলিবার 
সময় আর্মেচারের প্রতিক্রিয়া %-কে কমাইয়া দেয়, আর একই সঙ্গে %?০-কে বৃদ্ধি 
করে। তবে চুম্বকীয় মেরুর উল্নন্ব অংশ সহজে সংপৃক্ত হয় না বলিয়া! %-এর সহিত 
4১ আসিয়া! যোগ দেওয়াতে চুম্বক-ক্ষেত্রে খুব সামান্য পরিবর্তনই দেখা দেয়। 


কয়েকটি বিশেষ ধরনের ডি. সি. জেনারেটার ও তাহাদের ব্যবহার ১৬৫ 


প্রধান চারিটি পোলের গায়ে যে চারিটি সাণ্ট কয়েল জড়ানে! হয় তাহার 
পরস্পরের সহিভ সিরিজে সংযুক্ত থাকে, আর তাহাদের খোলা প্রান্তঘ্বয়ের একটি ৫ 
ব্রাশের সহিত এবং অন্যটি দুই প্রধান'উত্তর মেরুর মাঝামাঝি অবস্থিত একটি তৃতীয় 
ব্রাশ ০-এর সহিত যুক্ত থাকে। ফলে মেসিনটি একটি তৃতীয়-ব্রাশ যুক্ত জেনারেটার 
হিসাবে কাজ করে, এবং উত্তর মেরুর অধীনে অবস্থিত সিরিজে সংযুক্ত পরিবাহীসমূছে যে 
তড়িৎ-চাপ উৎপন্ন হয়, তাহাই ফীহ্ড-কয়েল দিয়া কাবেন্ট পাঠায়। লোডের পরিমাণ 
যাহাই হউক না কেন, যেহেতু %. সকল অবস্থাতেই প্রায় অপরিবতিত থাকে, 
অতএব ওয়েন্ডিং করিবার সময় সাট ফীন্ডের এই ভড়িৎ-চাপ আর তড়িৎ প্রবাহে 
বিশেষ কোন পরিবন দেখা দেয় না। 

প্রধান অন্ভূমিক পোল দুইটি খুব সহজেই সংপুক্ত হয়। তাই লোড যখন বৃদ্ধি 
পায়, তখন আর্মেচারের প্রতিক্রিয়ার 4১॥ অংশ বিপরীতমুখী হওয়াতে %॥-কে 
উল্লেখযোগ্য পরিমাণে ক.ইয়! দেয়, এমনকি কখন কখন ইহা %॥ অপেক্ষা 
অধিকতর শক্তিশালী হইয়াও ওঠে। এখন, জেনারেটারের প্রান্তিক চাপ ৪ এবং & 
ব্রাশ ঢুঈটিব মধ্যে অবস্থিত পরিবাভীসমূহের সমবেত তডিৎ্চাপৈর সমান বলিয়া 
%॥ ও %*-এর যোগফলের সমান্থপাতি। কিন্ধ %, প্রায় অপরিবতিত থাকিলেও 
লোড বৃদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে %॥ কমিতে আরম্ভ করে , ফলে কেনারেটারের প্রান্তিক 
চাপ যে ছুঈটি অংশ লইয়। গঠিত তাহার একটি অংশ যদিও সর্বদাই প্রায় উহার 
নির্ধারিত মান বজায় রাখিয়! চলে, কিন্ত আর একটি অংশ লোড যত বৃদ্ধি পায় ততই 
কমিতে থাকে । চুম্বক-ক্ষেত্রে আর তভিৎ-চাপে এইরূপ প্রতিক্রিয়া দেখা দে ওয়ার জন্য 
জেনারেটারের বিশিষ্টতারেখ। তখন ৬ন্নং চিত্রে ঠ্রাদশিত ০0) অথবা ০০ রেখার 
অন্ভবূপ হয়। 

প্রধান উল্লম্ব পোলের গায়ে যে কুগুলি (০০1) জডানো থাকে, তাহা পোলের 
ক্ষরণ রেখাসমূহের সহিত একত্রিত হইয়া ফাঁ -স্গরকিটে ইন্ডাক্ট্যান্স উৎপন্ন করে। 
ইন্ডাক্ট্যান্স আর্মেচার-সারকিটেও উৎপন্ন হয়। আর্মেচারের চূষ্বকত্ব ষে ক্ষরণ রেখা- 
সমূহ উৎপন্ন করে, তাহাদের দ্বারাই এ ইন্ভাক্‌ট্যান্স স্থষ্ট হইয়া থাকে । ওয়েব্ডিংয়ের 
কাঁজ চলিবার সময় বৈছ্যতিক আর্ককে স্থায়ী করিবার পক্ষে ফীন্ড ও আর্মেচারের এই 
ছুই ইন্ডাক্ট্যান্সই যথেষ্ট বলিয়া! বিবেচিত হয়, তাই আলাদাভাবে আর কোন 
ইন্ডাকৃটিভ কয়েল ফান্ড-সারকিটে লাগাইবার গ্রাশোজন দেখা দেয় না। 

জেনারেটারের বিশিষ্টত। রেখা ০৮ রেখার ন্যায় হইবে কিংবা ০০ রেখার স্ভায় 
হইবে, তাহা অনেকাংশে নির্ভর করে চুম্বকীয় মেরুগুলির সিরিজ কয়েলের ক্ষমতার 
উপর। প্রত্যেকটি প্রধান পোলের গায়ে সান্ট কয়েল ছাড়াও একটি করিয়া সিরিজ 
কয়েল জড়ানো! থাকে । এই সিরিজ ফীন্ড সর্বদাই সান্ট ফীন্ডকে বাধা দেয়, আর 
মেইজন্ত মেসিনটি একটি ভিফারেন্শ্তাল কম্পাউণ্ড জেনারেটার হিপাবে কাজ করে। 
সাণ্ট' ফীন্ডের চুম্বকীয় বিভব অপরিবতিত, থাকে বলিয়া লোড বৃদ্ধি পাইলে সিরিজ 
ফীন্ডের চুম্বকীয় বিভব যতটা বৃদ্ধি পান্স, মেসিমের প্রান্তিক ভোন্টেজও ঠিক ততটাই 
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কমিয়া যায়। মেসিনের কম্যুটেটিং পোলগুলিও এই সিরিজ কয়েলের সাহায্যেই 
তাহাদের উত্তেজন পাইয়া থাকে । 


ডি. সি. জেনারেটারের তড়িৎ-চাপ নিষ়্ন্ত্রণ 
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৪-৪। ডি. সি. জেনারেটারের ভোপ্টেজ রেগুলেশন 


ভি. সি. জেনারেটারের প্রকৃতিগত বিশেষত্ব এই যে, মেসিনে যত লোড পড়ে, 
উহার প্রান্তিক চাপ ( 9101091 ৮০1558০ ) ততই কম হইতে থাকে । লোডশৃন্ত 
অবস্থায় জেনারেটারের ছুই প্রাস্তের মধ্যে যে পরিমাণ তভিৎ-চাপ পাওয়া যায়, লোড 
দেওয়ার পরে আর্মেচারের রোধ, আর্মেচারের প্রতিক্রিয়া প্রভুতির জন্য সেই 
তড়িৎচাপ অনেকখানি কমিয়। যায়। কোন জেনারেটারের লোডশৃন্ত অবস্থার 
প্রান্তিক চুপ উহার পবা লোডঘুক্ত অবস্থার প্রান্তিক চাপের অন্রপাতে যত 
ভাগ বেশী হয়, তাহাকে সেই গেনারেটারের “ভোন্টেজ রে গ্রলেশন” বল। হইয়। থাকে। 
অবশ্য লোডশুন্য অবস্থা হইতে পুরা লোড দেওয়া পর্যস্ত জেনারেটারেব গতিবেগ আর 
ফীন্ড-সারকিটের তড়িৎ-প্রবাহ অপরিবত্িত থাক! চাই । 

মনে কর, পূরা লোডসহ চলিবার সময় কোন জেনারেটারের প্রান্তিক চাপ 
৬- ভোন্ট থাকে, আর দেই লোড অপসারণ করিলে প্রাস্তিক চাপ বৃদ্ধি পাইয়া 
৬০-ভোল্টে দাভায়। এই অবস্থায় জেনারেটারের 


ভোণ্টেজ রেগুলেশন_ (শত & হইবে, 


এবং % ভ্ল্টেজ বগুলেশন+ ৬৮১০০ হইবে। 

ভোন্টেজ রেগুলেশন সাধারণতঃ শতকর! হিসাবেই প্রকাশ করা হয়। এই শতকরা 
মান যত কম হয়, জেনারেটারের ভোল্টেজ রেগুলেশন ততই উত্তম বলিয়া বিবেচিত 
হইয়! থাকে । 

সুষ্ঠুভাবে লোড পরিচালনা করিতে হইলে লোডের সকল অবস্থাতেই কিন্তু লাইন- 
ভোণ্টেজ সমান থাকা প্রয়োজন । বঙনীতে লোডসমূহ প্যার্যালেলে সংযুক্ত থাকে 
বলিয়া! লোডের পরিমাণ একটি বাতি বা একটি পাখাই হউক, কিংবা সব কয়টি বাতি, 
পাখা আর মোটর একভ্রেই হউক, তাহাদের পরিচালনা করিতে একই পরিমাণ 
তডিৎ-চাঁপের প্রয়োজন হয়। তাই লোড পরিবতিত হইলেও প্রান্তিক চাপ যাহাতে 
সমান রাখা যায়, প্রত্যেক মেসিনেই তাহার কোনও না কোন প্রকার বন্দোবস্ত কর! 
থাকে। ডি. সি. জেনারেটারের ক্ষেত্রে ইঞ্জিনের গতিবেগ বৃদ্ধি করিলে অথবা! কমাইলে এই 
উদ্দেস্থয সিদ্ধ হইতে পারে বটে, তবে এই উপায় প্রায়ই অবলম্বন করা হয় না। ইহার 
হবার সামান্ত কিছু ভোন্টেজের পরিবর্তন কখন কখন করা হইলেও এই কাজ প্রধানতঃ 


কয়েকটি বিশেষ ধরনের ডি. সি. জেনারেটার ও তাছাদের ব্যবহার ১৬৭ 


পোলের চুন্বকত্বের গ্রখরতা কম বা বেশী করিয়াই কর! হইয়! থাকে । যে যস্ত্রের সাহায্যে 
ইহা করা হয় “তাহাকে “ফীন্ড-রেগুলেটার* বা “ভোল্টেজ রেগুলেটার” বলে। 
, জেনারেটার তৈরী করিবার সময় এমনভাবে ফীন্ড-কয়েলের পরিকল্পনা কর! হয় যাহাতে 
বেগুলেটার তাহার লহিত লাগানো থাকা সত্বেও উপযুক্ত বেগে চলিবার সময় ডাইনামো 
উপযুক্ত তড়িৎ-চাপ উৎপন্ন করিতে পারে । 


রেগুলেটার কম-বেশী করা যায় এইরূপ একটি রেজিস্ট্যা্স। সাণ্ট এবং কম্পাউগ্ড 
জেনারেটারের ফীন্ড-সারকিটে ইহ। ফীন্ড-কয়েলের সহিত সিরিজে লাগানে। থাকে, আর 
সিরিজ জেনারেটারের ফীনল্ড-সারকিটে ইহা ফান্ড-কয়েলের সহিত প্যার্যালেলে 
সংবুক্ত থাকে । প্রথম অবস্থায় ইহাকে “রেগুলেটার” আর দ্বিতীয় অবস্থায় ইহাকে 
“ডাইভারটার” বল! হয় (এই বিষয়ে পূব পরিচ্ছেদেত আলোচন। কর। হইয়াছে )। 
কম্পাউওড ছেনারেটারে অবশ্বট অনেক সময় রেগুলেটার আর ডাইভারটার উভয়কেই 
একত্রে ব্যবহার করিতে দেখা যায়। রেগুলেটার ফান্ড-সারকিটের সহিত সিরিজে 
লাগানে। থাকে বলিয়। ইহার রোধ (16515001500 ) খুব বেশী হওয়। দরকার । আর 


|, |, |, | |, ! 





সিবিজ-ফীব্ড 
সান্ট ফীন্ড 
রেগুলেটার ভাবটা 
সারিজ-বীন্ড 
সান্ট ডাইনামো কম্পাউণ্ড ডাইনামো। সিরিজ ডাইনামে। 
সান্ট, কম্পাউণ ও পিরজ জেনারেটারে রেগুলেঢার এবং ভাইভারদার নংযোগ কর্সিবার পদ্ধতি 


৭১নং চিত্র 
সেইজন্য ইহা! কম-বেশী করিলে ফান্ড-সারকিট দিয়! বেশী বা কম তড়িৎ প্রবাহিত হয়। 
কিন্ত সিরিজ ফীন্ডের ভড়িৎ-প্রবাহ নিয়ন্ত্র করিতে হইলে রেজিস্ট্যান্সকে ফীন্ড-কয়েলের 
সহিত সিরিজে লাগানো চলে না, কারণ তাহাতে লাইনের কারেন্টও কম-বেশী 
হইতে থাকে । লাইনের কারেন্ট একভাবে থাকিবে অথচ সিরিজ ফীন্ডে তড়িৎ- 
প্রবাহ কখন কম আর কখন বেশী হইবে, এইরূপ বন্দোবপ্ত থাকা চাই। 
ডাইভারটারকে পরিজ ফীন্ডের সহিত প্যার্যালেলে সংযুক্ত করিলে তবেই এই 
উদ্দেশ্ত সিদ্ধ হয়। প্যার্যালেলে সংযুক্ত থাকাকালে ভাইভারটারের রোধ যখন 


১৬৮ ভি. সি. মেসিন 


কমে, তখন ফান্ড-কারেন্টের কিছু অংশ উহার ভিতর দিয়! প্রবাহিত হয়; ফলে 
ফীন্ড-কপ্েল দিয়া প্রবাহিত কারেণ্টের পরিমাণ কমিয়া যায়, আর সেই সঙ্গে 
চুম্বকের প্রখরত্ব কম হয় বলিয়া আর্মেচারে অপেক্ষারুত কম তডিৎ-চাপ আবিষ্ট হয়। 
ডাইভারটারের রোধ বৃদ্ধি করিলে আবার মেই আবিষ্ট তডিৎ-চাপের পরিমাণ বৃদ্ধি পায় $ 
কারণ তখন ফীন্ড-কয়েল দিয়! অপেক্ষারুত বেশী তড়িৎ প্রবাহিত হইতে থাকে, আর 
সেই সঙ্গে চুম্বকের প্রখরত্বও বাডিয়। যায়। ৭১নং চিত্রে সাণ্ট ও কম্পাউণড 
জেনারেটারের সহিত রে গুলেটারের, আর মিরিজ জেনাঞ্জেটারের সহিত ভাইভারটারের 
সংযোগ দেখানো হইয়াছে । 


ফীন্ড-সারকিটের সঙ্গে সিরিজে আর প্য।র্যালেলে রেগুলেটার লাগানোর তফাৎ এই 
যে, সিরিজে লাগানো থাকিলে যখন রেগ্ুলেটারের সমস্ত রোধ সারকিট হইতে বাদ 
দেওয়! হয়, তখনই ফান্ড দিয়া পুর। কারেন্ট প্রবাহিত হইতে পারে ; তাই সেই সময় 
চুষ্বকতের প্রথরত। সর্বাপেক্ষা বেশী থাকে, আর আর্মেচারে সর্বাপেক্ষা অধিক তডিৎচাপ 
আবিষ্ট হয়*। কিন্ত রেগুলেটার খন প্যারালেলে সংযুক্ত থাকে, তখন উহার সমস্ত 
রোধ সারকিটে সযোগ করিলে তবেই ফীন্ঞ-কয়েল দিয়! সবাপেক্ষ। বেশী কাবেণ্ট 
প্রবাহিত হইতে পারে, আর কেবলমাত্র তখনই আর্মেচারে সর্বাপেক্ষা অধিক তড়িৎ 
চাপ আবিষ্ট হয়। 

কম্পাউণ্ড জেনারেটারে সচরাচর ডাইগারটার ব্যবহার কর হয় না, সাণ্ট 
জেনারেটারের ন্যায় শুধু সাণ্ট ফীন্ডের সঙ্গেই মিরিজে রে গুলেটার সযোগ করা থাকে । 


৪-৫। স্বয়ংক্রিয় ভোল্টেজ রেগুলেটার (406075560  ভ ০1688 
[.০6015800: ) 


জেনারেটারের তড়িৎ-চাপ নিয়ন্ত্রণ করিবার কাজে ব্যবহৃত যে ধরনের রেগুলেটার 
বা ডাইভারটারের কথা এতক্ষণ বর্শা! হইল, তাহার! হস্চালিত হইতে পারে, আবার 
স্বয়ংক্রিয় যন্ত্রের দ্বারাও পরিচালিত হইতে পাবে। হস্চালিত হইলে মেসিন চলিবার 
সময় সবর্দা কোন ব্যক্তিকে ইঠাদের পরিচালন! করিবার জন্য উপস্থিত থাকিতে হয়। 
লোডের পরিবতন ঘটিলেই রেগুলেটারের রোধ কম বা বেশী করিবার প্রয়োজন দেখা 
দেয়। কিন্তু পরিচালক ব্যক্তি যদ্দি সঠিক পরিমাণ রোধ কম বা বেশী করিতে সক্ষম 
ন] হয়, তবে লাইনের ভোন্টেজ সমান থাকিতে পারে না। তাহা ছাডা পরিচালকের 
সামান্য ভুলের জন্ত অনেক সময় লাইন-ভোল্টেজ অধিক পরিমাণে বৃদ্ধি প।ইতে বা কমিয়া 
যাইতেও পারে; ইহাতে লোড-সারকিটের যথেষ্ট ক্ষতি হয়। বিশেষতঃ লোডের 
পরিমাণ যখন খুব ভ্রুত পরিবত্তিত হইতে থাকে, তখন তাহার সঙ্গে সমান দ্রুতিতে 
রেগুলেটারের রোধ কম বা বেশী করার কাজ পরিচালকের আয়ত্ের মধ্যে না থাকিবার 
সম্ভাবনাই অধিক। এই সকল অন্থবিধা দূর করিবার জন্য আক্তকাল প্রায় সকল 
মেসিনেই ফীন্ড-রেগুলেটার স্বয়ংক্রিয় যন্ত্রের সাহায্যে পরিচালিত হয়। ইহাতে 
কোন পরিচালকের দরকার হম্ঘ না, আর লোভের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে আপন। 


কয়েকটি বিশেষ ধরনের ভি. সি. জেনারেটার ও তাহাদের ব্যবহার ১৬৯ 


হইতেই তখন জেনারেটারের ফান্ড-কারে্ট প্রয়োজনমত কম বা বেশী হইতে থাকে। 
লোড বাড়িলে ফীব্-কারেণ্ট বুদ্ধি পাইয়! আর্মেচারে আবিষ্ট তড়িৎচাপের পরিমাণ 
বাড়াইয়৷ দেয়, আর লোড কমিলে রেগুলেটার আপনা হইতেই ফীন্ড-কারেন্ট কম 
“করিয়া এই তড়িৎ-চাপের পরিমাণ হাধ করে। 

বাজারে নান] ধরনের স্বয়ংক্রিয় ভোণ্টেজ রেগুলেটার দেখিতে পাওয়া যায়। 
প্ররৃতপক্ষে প্রত্যেক নির্মাণকারী প্রতিষ্ঠানই তাহাদের নিঙ্জস্ব পরিকল্পনা অন্রসারে এই 
রেগুলেটার তৈরী করে। তবে ইহাদের মধ্যে ডি. সি. জেনারেটারের ক্ষেত্রে “টিরিল 
রেগুলেটার” (11701] 2.০601000: )-এর বাবহারই অধিক প্রচলিত। 


(ক) টিরিল রেশুলেটার (1201 [২66০19601) 


একজোড়। ক্ষুদ্র রিলে কন্ট্যাক্টের (10175 ০০9018০0) সাহাধ্যে টিরিল রেগুলেটার 
তডিৎ-চাপ নিয়ন্ত্রণ করে। এই কন্ট্যাকটছয় সান্ট ফান্ডের সহিত সিরিজে সংমুক্ত 
পরিবর্তনশীল রোধক ব। বেগুলেটারের রেজিস্ট্যান্সকে স্ট-সারকিট করিয়। দেয়, এবং সেই 
রোধক নর্ট-সারকিট হওয়। অবস্থায় কতক্ষণ থাকিবে তাহা ভোণ্টেজ কতটী রে গুলেশন করা 
প্রয়োজন তাহার উপরেই নিতর করে। সাধারণতঃ ফা'্ড-রে গ্রলেটার এমনভাবে 
রাখা থাকে ষ|হাতে জেনাব্টারের সহিত শ্বয়'ক্রিয় বে গ্ুলেটারের স'যোগ বিচ্ছিন্ন হইলে 
আর্েচারে আবিষ্ট তডিৎ-চাপ নির্ধারিত মান । 1810] ৮210০ ) অপেক্ষা শতকর। 
৩৫ ভাগ কম হয়। 

নীচে ৭২ নং চিত্রে একটি টিরিল রে গুলেটাবের বিভিন্ন অ'শ ও তাহাদের পরস্পরের 
মধ্যে সযোগ দেখানো হইল | নিলে চম্বকটি 0) আরুতির এব” উহার কোরের গায়ে 
দুইটি মালাদা কুগুলি পবস্পরের বিপনীতে ভডানো আছে। একটি কুণ্ডালর দ্বই 
প্রান্ত সরাসরি লাইনের সহিত, আর অন্য কুণ্চলপ ছুই প্রান্ত প্রধান কন্ট্যাররের 





টিগিল রেগুলেটার 
ণংনং গতর 


১৭০ ভি. সি. মেসিন 


মাধ্যমে লাইনের সহিত যুক্ত আছে। রিলে কন্ট্যাক্ট কিছুক্ষণ পরে পরেই জেনারেটারের 
ফান্ড-রে গুলেটারকে সর্ট-সারকিট করিয়। দেয়। নিযন্ত্রকারী প্রধান “চুম্বকের সাহায্যে 
প্রধান কন্ট্যাক্টঘয়ের সংযোগ খোল! যায়, কিংব। প্রয়োজন হইলে বন্ধ কর] যায়। 
একটি ব্প্রীংয়ের সাহায্যে নাধারণতঃ এই কন্ট্যাক্টি দুইটি বন্ধ অবস্থায় থাকে। | 

এখন মনে কর, জেনারেটারের তড়িং-চাপ বৃদ্ধি পাইতেছে। এই অবস্থায় 
নিয়ন্ত্রণকারী প্রধান চুম্বক উহার পোটেন্ঠ্াল কয়েলের (7995:09] ০০11) সাহায্যে 
অধিকতর শক্তিশালী হইয়া উঠিবে এবং প্রধান কন্ট্যানদ্বয়ের সংঘোগ থুলিয়! দিবে । 
ইহাতে লাইনের সহিত রিলে চুম্বকের একটি কুগুলির সংযোগও একই সঙ্গে খুলিয়! 
যাইবে, আর হুইটি কুগুলি যে এতক্ষণ পরস্পরের বিপরীতে কাজ করিতেছিল তাহার 
অবদান ঘটিবে। ফলে রিলে কন্ট্যা্ট ছুইটির সংযোগও এই সময় আকর্ষণের সাহাষ্যে 
খুলিয়া! আলিবে, আর সেই সঙ্গে ফীন্ড-রেগুলেটারের সর্ট-মারকিট অবস্থা অপসারিত 
হইবে । তখন জেনারেটারের ৩ডিংচাপ কমিয়। যাইবে । 

জেন[রেটারের তভিং-চাপ যখন কমিতে আরম্ভ করে, তখন আবার রিলেপযূহের 
মধ্যে ইহার বিপরীত প্রতিক্রিয়া দেখ| দেয়। প্রকৃতপক্ষে দুইটি রিলেই ক্রমাগত উভয় 
পিকে পরিচালিত হইতে থাকে বলিয়া জেনারেটারের তডিং-চাপে খুব সামান্ত 
পরিবঠনই পরিলক্ষিত হয়। রিলে দুইটি খুব দ্রুত তালে স্পন্দিত হইতে থাকে, 
আর সেইজন্য এই রেগুলেটার “ভাইব্রেটিং টাইপ রেগুলেটার” (10180067529 
চ২০৫০1900:) নামেও পরিচিত । 

রিলে কন্ট্যাক্ট খুলিবার বা বন্ধ হইবার সময় যাহাতে ক্ফুলিঙ্গ (921. ) ছড়াইতে 
না পারে, সেইজন্য উহার্দের সহিত প্যার্যালেলে একটি কন্ডেন্সার ( ০0710677562 ) 
লাগানো! থাকে। এই কন্ট্যাক্টের মধ্য দিয়া অতি সামান্য পরিমাণ কারেণ্ট প্রবাহিত 
হইতে পারে বলিয়৷ অনেক সময় টিরিল রেগুলেটার প্রধান জেনারেটারের পরিবতে 
একটি অপেক্ষাকৃত তর একৃসাহটার জেনারেটারের (০5০1021 £10019001 ) ফান্ড- 

সারকিটে সংযুক্ত থাকে, আর সেই এক্সাইটারের মাধ্যমে রেগুলেটার আর্মেচারের 

তড়িং-চাপ নিয়ন্ত্রণ করিয়। বাস-বারের (03-%1 ) ভোণ্টেজ সমান রাখে। 

বিহ্যাৎ সরবরাহ করিবার সময় লাইনের পরিবাহীতে যে তড়িৎ-চাপের ঘাটতি দেখা 
দেয়, তাহ! পুরণ করিতে হইলে নিয়ন্ত্রণকারী প্রধান চুম্বকের গায়ে একটি কম্পিন্সেটিং 
ওয়াইণ্ডিং (০00119017390176 150176 ) জড়াইয়! তাহার সহিত প্যার্যালেলে একটি 
কম্পিন্সেটিং রেজিস্ট্যা্স সংযোগ করিতে হয়। তখন লোড বৃদ্ধি পাইতে আরম 
করিলে বাস-বারের ভোণ্টেজও সেই অন্থপাতে ক্রমশঃ বৃদ্ধি পায়, আর সেই বধিত 
ভোণ্টেজ লাইনের বধিত ঘাটতি মিটাইয়! দিয়! লোভের ,টামিস্তালে তড়িৎ-চাপকে 
সমান রাখে। 

প্রশ্নমালা 
১। টিরিল ভোণ্টেজ রেগুলেটার স্থন্ধে সংক্ষিপ্ত বিবরণ লিখ। 


কয়েকটি বিশেষ ধরনের ভি. সি. জেনারেটার ও তাহাদের ব্যবহার ১৭১ 


২। তৃতীয়-ব্রাশ যুক্ত জেনারেটার কোন্‌ ধরনের কাজের পক্ষে উপযোগী? এই 
জেনারেটারের নির্মীণ-পদ্ধতি একটি চিত্র অঙ্কন করিয়! বুঝাও। 

৩। ডি. সি. জেনারেটারের “ভোণ্টেজ রেগুলেশন” বলিতে কি বুঝ? বিভিন্ন 
শ্রেণীর জেনারেটারে কি কি উপায়ে ভোন্টেজ রেগুলেশন কর! হয়? 

৪। স্টোরেজ ব্যাটারি চার্জ করিবার জন্য কোন্‌ ধরনের জেনারেটার তৃষি 
সর্বাপেক্ষা অধিক উপযোগী বলিয়া বিবেচনা কর? চিত্র অঙ্কন করিয়া এই 
জেনারেটারের নির্মাণ-কৌশল ও কর্ম-পদ্ধতি বুঝাইয়! দাও। 

৫€| হৃস্তচাঁলিত ভোন্টেজ রেগুলেটার অপেক্ষ। স্বয়ংক্রিয় ভোন্টেজ রেগুলেটার 
অধিকতর উপযোগী বলিয়া! বিবেচিত হয় কেন? ভি. সি. জেনারেটারের সহিত 
সচরাচর কোন্‌ ধরনের স্বয়ংক্রিয় ভোণ্টেজ রেগুলেটার ব্যবহার করিতে দেখা যায়? 

৬। ওয়েন্ডিং জেনারেটারের বিশিষ্টতা কি ধরনের হওয়। উচিত, তাহা! রেখাচিত্র 
অঙ্কন করিয়! ব্যাখ্যা কর। এই জেনারেটারকে কোন্‌ শ্রেণীর ডাইনামো৷ বলা চলে? 

৭। একটি পরিষ্কার নক্সা অঙ্কন করিয়৷ টিরিল ভোণ্টেজ রেগুলেটারের নির্মাণ- 
কৌশল ও কর্ষ-পদ্ধতির বিবরণ দাও । 

৮। চিত্র অঙ্কন করিয়! যে-কোন ধরনের একটি ওয়েন্ডিং জেনারেটার সম্বন্ধে 
সংক্ষিপ্ত বিবরণ লিখ। 

৯| নিম্নলিখিত জেনারেটারসমূহের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও £- 

(ক) সহায়ক-ব্রাশ যুক্ত জেনারেটার । 
খে) ডাইভারটার-পোল জেনারেটার | 


গম সক্িচেক্রঙ 
ডি. দি. জেনারেটারের সংযোগ ও পরিচালন 


(000121060610175 8150 0791:8610139 ০0£ 1. 00. (52106196015) 


৫-১। ডি সি. মেসিনের ভিতরের সংযোগ (01066179]1 (0011560610208 
0৫ 2. 0. 7৬090151069) 

এই পরিচ্ছেদে মেসিনের ভিতরের সংযোগে কথা যাহ। খল। হইতেছে, তাহ! জেনারেটার 
আর মোটর, ঢ্রইয়েতেই প্রয়োগ করা চলে। সাণ্ট, সিরিজ আর কম্পাউণ্ড নামের উৎপত্তি 
সম্বন্ধে ব্যাখ্য। কবিবাঁব সময় বল। হইয়াছে যে, মেসিন যে রকমেরই হউক না কেন, তাহাব 
ফীন্ড-কয়েলপমৃহ পরস্পরের সঙ্গে সিরিজে লাগানে| থাকে | কিন্তু সান্ট মেসিনে সেই 
ফীল্ড-কয়েলের সমষ্টি আর্মেচারের সঙ্গে পার্যালেলে জোড থাকে, সিরিজ মেসিনে 
সিবিজে জোডা থাকে-__এই রকম | কয়েল ব| কৃগুলিগুলি সিরিজে স*যোগ করিবার সময় 
কিন্ত ইহ! লক্ষ্য বাখিতে হয় যে, যদি তডিং-প্রবাহ প্রথম, তৃতীয়, পঞ্চম ইত্যাদি বিজোভ 
কুগুলি দিয়া বামাবর্তে প্রধাতিত হয়, তবে দ্বিতীধ, চতুর্থ, ষষ্ঠ ইত্যার্দি জোড সংখ্যক 
কুগুলি দিয়! এ প্রবাহ যেন দক্ষিণাবতে ঘোরে , -কেনন। ফীন্ড-পোলগুলিতে পর্যায়ক্রমে 
উত্তর, দক্ষিণ, উত্তব, দক্ষিণ,_-এই রকম মেরুত্ব উৎপন্ন হওযা প্রয়োজন । কিন্তু সেইজন্য 
জডাইবাব সময় কুগুলিগ্াপব একটিকে যে না পাকে আর অন্যটিকে যে ডান পাকে 
জডাইতে হইবে, তাহ। নহে । যদ্দি প্রতোক কুণ্চলিব উপবেব দিকট। উহার আরভেের 
দিক বলিয়! ধর। যায়, তবে একই রকমে জডানে। কু গুলিব প্রথমটিব নীচেব দিকের সহিত 
দ্বিতীয়টির নীচের দিক, দ্বিতীয়টির উপরের দিকের সহিত তৃতীয়টির উপরের দিক, 
আবার তৃতীয়টিব নীচের দ্িকেব সহিত চত্র্থটির ন'চের দিক_-এইভাবে সংযোগ করিয়া 
কারেন্ট দিলে কুগুগলগুলি একটির পর একটি পর্যায়ক্রমে উতর ও দক্ষিণ মেকত্ব উৎপাদন 
করিবে। একটি কম্পাস কাছে আনিলেই এই চৃম্বকত্ব বুঝ। যাইবে । 

€১) সাণ্ট মেসিনের ভিতরের সংযোগ 

৭৩(ক)নং চিত্রে একটি সহায়ক পোলবিহীন আব ৭৩(খ)ন” চিত্রে একটি সহায়ক 
পোলওয়াল। সাণ্ট মেসিনের ভিতরের সংযোগ দেখানো হইযাছে। (ক) চিত্রে দেখা যাইবে ষে, 





(ক) 


(খ) প্রা 
সা'্ট মেপিনের আধেচার ও ফীন্ড কয়েলেব বিভিন্ন সংযোগ 
ণ৩নং চিত্র 


১৭২ 


ভি. পি. জেনারেটারের সংযোগ ও পরিচালন ১৭৩ 


পজিটিভ ব্রাঁণ হইতে তড়িৎ-প্রবাহ দুইভাগে বিভক্ত হইয়া একভাগ লাইনে গিয়াছে 
(এই অংশে মোট! তার থাকে ), আর অন্যভাগ একে একে সব কয়টি ফীন্ড-কয়েল দিয়া 
প্রবাহিত হইয়া! নেগেটিভ ব্রাশে লাইন-কারেণ্টের সহিত একত্র হইয়াছে । অতএব 
আর্মেচারের সহিত ফীব্ড সমান্তরালে (7 79191161) আছে। এই অংশের তার 
অপেক্ষারুত সরু, তাই সাণ্ট মেসিনে ফীন্ড-কয়েলের তার চিনিয়া/লওয়। খুবই লহজ। 
যেসিন যে রকমেরই হউক না কেন, সহায়ক পোল (126 70168) সর্ধদাই 
আ্মেচারের সঙ্গে সিরিজে থাকে, আব তাহার্দের মেকত্বও প্রধান পোলের হ্যায় পর্যায়- 
ক্রমে উত্তর ও দক্ষিণ হয়। এখন ৭৩(খ)নং চিত্রটি লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে ষে, 
পজিটিভ ব্রাশ হইতে তভিৎ-প্রবাহ ছুইভাগে বিভক্ত হইয়া! একভাগ সরু তার দিয়া একে 
একে সব প্রধান ফীন্ড-কয়েলগুলি ঘুরিয়! নেগোটিভ ব্রাশে আসিতেছে»আর অন্ত ভাগ মোটা 
তার দিয়া একে একে সব কয়টি সহায়ক পোলের কয়েল দিয়া প্রবাহিত হইয়া পজিটিভ 
টামিন্যালের দিকে যাইতেছে এবং বাহির হইতে নেগেটিভ টামিন্তাল দিয়া ফিরিয়া 
আসিয়া ব্রাশে ফীন্ড-কারেণ্টেব সহিত একত্রিত হইতেছে। যেহেতু চুঙ্ঘকত্বের প্রথরতা 
ফীন্ড-কয়েলের অ্যাম্পিয়ার-টার্ণের উপর নির্ভর করে, আর সেই আ্যাম্পিয়ার-টার্ণ কুগুলি 
দিয় প্রবাহিত কাবেন্ট এবং উহ!র পাকের সংখ্যার গুণফলের সমান, অতএব সিবিজ 
মেসিনের এবং সহায়ক পোলের ফীন্জ-নয়েলে লাইন-কারেণ্ট গ্রবাহিত হয় বলিয়া 
কুগুলির পাকের সংখ্যা কম থাকে, আর সাণ্ট মেসিনে এই পাকের সংখ্য। বেশী হয়। 


৫২) সিরিজ মেসিনের ভিতরের সংযোগ 
সিরিজ মেপিনে ধান্ড-কয়েলগুলি আরমেচারের সঙ্গে নানাভাবে সংযোগ কর। যায়। 
এই সকল সংযে।গ নিয়ে ৭৪নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে। প্রথমে সব কয়টি ফীন্ড- 
কয়েল পিরিজে সম্যুক্ত কবিয়া তাহার সবশেষ প্রান্ত আর্মেচারের (অর্থাৎ এক 
প্রান্ত 


4 
প্রান্ত 








(খ) রাত (গ) 
দিরিগগ মেদিনের আমেচার ও ফীন্-বয়েলের বিভিন্ন সংযোগ 
৭৪ন, চিত্র 
ব্রাশের ) সঙ্গে সিরিজে লাগানো যাইতে পারে [৭8(খ)নং চিত্র]; কিংবা প্রথমে আর্মেচার 
এবং পরে ফীন্ড-কয়েলের সারি দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হুইয়া লাইনে যাইতে পারে 
[ ৭৪(কীনং চিত্র]; কিংবা অর্ধেক সংখ্যক 'ফীন্ড-কয়েল সিরিজে সংযুক্ত করিয়া 
তাহার সঙ্গে আর্মেচার, এবং গ্ার্যেচারের সঙ্গে আবার বাকী অর্ধেক সংখ্যক ফীন্ড- 


১৭৪ ডি. সি. মেসিন 


কয়েলের নিরিজে সংযোগ [ ৭৪(গ)নং চিত্র ]--এই রকম যে-কোন ব্যবস্থা, কার্কক্ষেত্রে 


দরকারমত করা যাইতে পারে। 


মেদিনের কোন্‌ পোলে কোন্‌ মেরুত্ব উৎপন্ন হইতেছে তাহ! জানিতে হইলে, আর্মেচারকে 
ষরাইয়া দিয়া সেই গর্তে যেন নিজে প্রবেশ করিতেছি এই ্ূপ মনে করিয়া, দেখিতে হইবে 
কুগুলি দিয়া তডিৎ কোন্‌ দিকে প্রবাহিত হইতেছে । যদ্দি তডিৎ এমনভাবে প্রবাহিত 
হয় যে তাহা কুগুলি দিয়া বামাবর্ডে ঘোরে, তবে সেই পোল উত্তর মেরু হইবে ; আর যদ্দি 
তড়িৎ-গ্রবাহ দক্ষিণাবর্তে ঘোরে, তবে সেই পোঁল দৃশ্শিণী মেরু হইবে । জেনারেটারের 
যে প্রান্ত দিয়! তডিৎ্-প্রবছ মেসিন হইতে বাঁচিবেব বর্তনীতে যায় তাহাকে পজিটিভ 
টাখিন্তাল, আর অন্য প্রাস্তটিকে নেগেটিভ টামিন্যাল হিস।বে ধরা হয় ১ কিন্ত মোটর বা 


অন্যান্য যন্্পাতির লে যে প্রাস্ত দিয় 
তভিৎ-প্রবাহ খাহিরের লাইন হইতে 
মেসিনের ভিতরে প্রবেশ করে তাহাই 
পজিটিভ টামিন্যাল এবং অন্য প্রাস্তটি 
নেগেটিভ টামিন্তাল ব্বপে চিষ্ছিত থাকে। 
মিরিজ মেসিনে সহায়ক পোলের 
কয়েলগুলি প্রধান পোলের কয়েল- 
সমৃহ এবং আর্মেচারের সহিত সিরিজে 
সংযুক্ত থাকে। এই সংযোগ 
৭৫নং চিত্রে দেখানো হইল। কোন্‌ 
পোলের মেরুত্ব কিবপ হওয়৷ উচিত 
সেই সম্বন্ধে দ্বিতীয় পরিচ্ছেদে 
বিস্তারিত আলোচনা কর! হইয়াছে । 





ইপ্টাবপোল বা সহায়ক পোলওযাল। পিরিজ 


ষেসিনের ভিতরের সংযোগ 
৭৫ন. চিত্র 


(৩) কম্পাউশু মেসিনের ভিতরের সংযোগ 





(ক) 
সহারক পোলবিহীন বম্পা উড 
মেসিনের ভিতরের সংযোগ 


৭ঙ্নং চিত্র 


(খ) 


সহায়ক পোলওয়ালা কম্পাউও 
ষেনিনের ভিতরের সংযোগ 


ডি. সি. জেনারেটারের সংযোগ ও পরিচালন ১৭৫ 


৭৬নং চিত্রে কম্পাউণড মেসিনের স'ষোগের ষে দুইটি ছবি দেওয়া হইয়াছে তাহার 
পরিচায়ক নক্সা নীচে ৭৭নং চিত্রে দেওয়া আছে। এ নক্সার সহিত মিলাইয়া সংযোগ 
বুঝিতে চেষ্টা করিলে তাহা সহজেই' বুঝিতে পারা যাইবে। 








8 সি 
/ 
4 
| _____ সনি 
(ক) (1) 
(ক) সর্ট-সাণ্ট বম্পাউগ্ড মেসন থ) ল-দান্ট কম্পা৯গ মেসিন 


৭৭নংস্নি 

কম্পাউও্ড মেসিনে একই পে।ল-কোবেব উপব সাণ্ট কয়েল আর »সিবিস্ত কয়েল 
জডানেো! থাকে । স্ুতবাৎ সিবিজ কয়েল দিয়! প্রবাহিত কারেণ্টেব অভিমুখ অন্সারে 
(অর্থাৎ এ কয়েলগুলি স'যোগ করার বকম হিসাবে ) এ কয়েলে উৎপন্ন চম্বকত্ব সাণ্ট 
কয়েলে উৎপন্ন চুম্বকত্কে আবও বভাইয়া তুলিতেও পাবে, আবার তাহার চুম্বকত্খকে 
কিছু হাস করিতেও পারে । যে মেসিনে সিবিজ ফীন্ড আর সাণ্ট ফীন্ড পরস্পর পরস্পরকে 
সহায়তা কবে, তাহ1কে ই'বাজিতে “কিউমিউলেটিভ কম্পাউণ্ড মেসিন”, আর যাহাতে 
সিবিজ ফান্ড সাণ্ট ফীন্ডের চুম্বকত্বের বল হ্রাস কবে, তাহাকে “ভিফারেন্শ্াল কম্পাউও 
মেসিন” বলে। ৭৬ ও ৭৭নং চিত্রে কম্পাউণ্ড মেসিনেব যে সংযোগ দেখানো হইয়াছে 





৭৮নং চিত্র 


তাহা যদি কিউমিউলেটিভ কম্পাউণ্ড মেসিনের সংযোগ হিসাবে ধরা যায়, তবে 
ডিফারেন্শ্যাল কম্পাউও্ড মেসিনের সংযোগ ৭৮" ও ৭৯নং চিত্রে প্রদদশিত সংযোগের 
অন্থরূপ হইবে। 


১৭৬ ভি. সি. মেসিন 


তসদি 


(১)0//৬)১১) 
৯ 
রি 


| 





(ক (খ) 


৭৯নং চিত্র 


৫-২। ডি. সি. মেসিনে মেরুত্ব পরিবর্তন করার ফল €(7:££50 ০£ 6১৩ 
[২০ড৬6158] 0£ 7১০01811 1) 2). 0.7 901011795 ) 


ফীন্ড-কয়েলের স'যোগ বদল করিবার সঙ্গে সঙ্গে প্রতোক মেসিনের চুম্বকে উৎপন্ন 
মেরুত্বেরও পরিবগ্ন ঘটে ; ফলে জেনারেটারের পজিটিভ টামিন্াল নেগেটিভ টামিন্তাল 
হইয়। যায়। সর্বপ্রথমে মেসিন যখন অচল অবস্থায় থাকে, তখন চূম্বকত্তের অবশেষের 
(15510091 [181)60৭1 ) দরুন চৃন্বকে ষে মেরুত্ব থাকিয়। ধায়, মেই অন্থুলারেই 
ডাইনামোর টামিন্যাল নিদিষ্ট হয় । এখন, যদি সিরিজ ডাইনামোর লাইনের রেজিষ্ট্যান্স 
ক্রিটিক্যাল রেজিস্ট্যা্স অপেক্ষা কম, আর সাণ্ট ডাইনামোর লাইনের রেজিস্ট্যান্স 
ক্রিটিক্যাল রেজিস্ট্যান্স অপেক্ষ। বেশী হয়, তবেই মেসিন চলিতে আরম্ভ করিলে উহার 
দ্বারা ভোণ্টেজ উৎপন্ন হইতে পারে। অবশিষ্ট চুষ্বকত্থের মেরুত্ব ব্ল করিলে লাইনে 
তড়িৎ-প্রবাহের অভিমুখ পরিবতিত হয়। ইহা করিতে গেলে প্রথমে বাহির হইতে 
কারেন্ট আনিয়।. ফীন্ড-কয়েল দিয়া এমনভাবে উন্টাদিকে পাঠাইতে হয় যাহাতে 
অবশিষ্ট চুম্বকত্ব নষ্ট হইয়া যায়। আরও কিছুক্ষণ এইভাবে চলিবার পরে মেদিনের 
চম্বকত্ত স্থায়ীভাবে পরিবতিত হয়। 


যদ্দি জেনারেটারের সাহায্যে কেবলমাত্র বাতি জালাইতে হয়, তবে ভড়িৎ-প্রবাহ 
অভিমুখ পরিবর্তন করিলেও কিছু যায় আসে না। কিন্ত যদি সেই লাইন হইতে এমন 
কাজের জন্য বিদ্যুৎ সরবরাহ লইতে হয় যাহাতে কারেন্ট এক নিদিষ্ট দিকে প্রবাহিত 
হওয়া প্রয়োজন, তবে দেই অবস্থায় যথেচ্ছভাবে ভাইনামোর মেরুত্ব বদল কর! চলে না। 
ডাইনামোর রকম-ভেদে এই মেরুত্ব বদলের ফলাফল তখন নিয়লিখিত রূপ হয় :₹- 


(ক) সিরিজ জেনারেটার-_ 


মনে কর, সিরিজ জেনারেটারের সাহায্যে কোন ব্যাটারি (50158£6 ৮৪৮ ) 
চার্জ করা হইতেছে । এই কাজে তড়িৎ্প্রবাহের অভিমুখ এমন হওয়া প্রয়োজন যাহাতে 
ব্যাটারির পজিটিভ টামিন্যাল দিয়! কারেন্ট ভিতরে ঢুকিতে পারে। ৮*নং চিত্রে পুরা 
রেখার তীর দিয়! তড়িং-প্রবাহের এই অভিমুখ দেখানে। হুইয়াছে। ব্যাটারি যত চার্জ 


ভি. সি. জেনারেটারের সংযোগ ও পরিচালন ১৭৭ 


হইতে থাকে, ততই তাহাতে সঞ্চিত তড়িং-চাপের পরিমাণ বৃদ্ধি পায়, আর ক্রমে তাহা 
জেনারেটারের প্রস্তিক চাপের সমান হইয়া ওঠে । তখন ব্যাটারি চার্জ করা শেষ 
হয়। ব্যাটারিতে সঞ্চিত চাশ সর্বদ] 
'লাইনে উল্টাদিকে কারেন্ট পাঠাইতে 
চেষ্টা করে, কিন্ত জেনারেটাবের প্রাস্তিক 
চাপ অপেক্ষা এ চাপ কম হওয়ার জন্য তাহ! 
পারে ন|। যর্দি কোন কারণে জেনারে- 
টারের প্রান্তিক চাপ মুহুতের জন্যও সামান্য 





কম হয়, সঙ্গে সঙ্গে ব্যাটারির চাপ উ্টা- দিগিজ জেনাবেটারেব সাহায্যে ব)াটাবি 
দিকে কারেণ্ট পাঠাইতে আরম্ভ করে। চন 


এখন, যর্দি সিরিজ জেনারেটারের সাহায্যে এইরূপ একটি ব্যাটারি চার্জ করিতে 
আরম্ভ কর] যায়, আর কোন প্রকারে উহার মেরুত্ব পরিবত্তিত হয়, তবে উহ্তার ফীন্ড- 
কয়েল দিয়! বিপরীত দিকে তডিৎ প্রবাহিত হইয়! ব্যাটাবিকে উটাদিকে কারেন্ট 
পাঠাইতে সাহায্য কবিবে (৮০নং চিত্রে ফুটুকী ফুট্কী লাইনেব তীর দিয়া এই ' 
কারেণ্টের অভিমুখ দেখানে। হইয়াছে ), এবং সঙ্গে সঙ্গে ডাইনামোব আর্ষেচারে আবিষ 
তডিং-চাপের অভিমুখ ও ব্দলাইয়৷ দিবে । তখন ভাইনামো হইতে যে-ব্যাটারির দিকে 
এতক্ষণ তড়িৎ প্রবাহিত হইতেছিল, সেই বাাটারিই খরচ হইয়া যাইবে, আর জেনারেটার 
মোটর হিসাবে চলিতে আরম্ভ করিবে । ভাইনামোর আর্ষেচারে আবিষ্ট তডিৎ-চাপ 
আর ব্যাটারির চাপেব অভিমুখ তখন একই হওয়াঁব ফলে এত অতিরিক্ত কারেণ্টের 
উৎপত্তি হইবে যে, তাহাতে সবকিছু গরম হইয়া পুডিয়া যাইবার সম্ভাবন। দেখা দিবে। 

এই সকল কাবণে সিধিজ দেনারেটারের সাহায্যে কখন ন্যাটারি চার্জ কর! হয় ন|। 
সিরিজ জেনারেটাঁর বাপহার ন। কবার আবও একটি কারণ এই যে, মেন স্থইচ বন্ধ 
না করিলে ইহাঁব ভোন্টেজ বাড়ে না। স্তরাঁং যে মুহৃঙে মেন স্বুইচ মার] হয়, 
সেই মুহুর্তে জেনারেটারের প্রান্তিক চাপ ব্যাটারির চাপ অপেক্ষা! কম থাকে বলিয়া 
ব্যাটারি হইতে কারেন্ট উল্টাদিকে চলিয়া! আদে। 

(খ) সাণ্ট জেনরেটার-_ 

সাণ্ট জেনারেটারে ব্রাশ হইতে কারেন্টের এক ভাগ ফীলে, যায়, আর সেই ফীন্ড 
কারেন্টেব সঙ্গে লাইন-কারেণ্টের কোন 
সংশ্রব থাকে ন। বলিয় মেন স্থইচ মারা না 
হইলেও ফান্ডের চুম্বক পরিপূর্ণভাবে 
উত্তেজিত হুইয়! উঠিতে কোন প্রতিবন্ধক 
পায় না। আর যদিও বা কোন কারণে 
ব্যাটারি উন্টা্দিকে কারেন্ট পাঠায়, তবে সান্ট জেনারেটারের সাহাযো ব্যাটারি চার্জ কর! 
তাহাতে ফীন্ড-কারেণ্টের অভিমুখ আগের ৮১নং চিত্র 
মতই থাকে (৮১নং চিত্রে ফুট্কী ফুটুকী লাইনের তীর দিয়া এই কারেশ্টের অভিমুখ 


১২ [ডি.পি.] 
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দেখানো হইয়াছে )। ইহাতে চুম্বকের মেকুত্ব বদলাইতে পারে না $ ফলে.ঘ্দি কোন 
কারণে মুহূর্তের জন্য জেনারেটারের প্রান্তিক চাপ ব্যাটারির চাপ অপেক্ষা কমিয়াও 
যায়, তথাপি তাহাতে একেবারে প্রবল বিরুদ্ধ-কারেন্ট বর্তনী দিয়া প্রবাহিত হইয়া 
সবকিছু পোডাইয়! দিবে, এমন সম্ভাবনা দেখ! দেয় না, আর জেনারেটারও নিজেকে 
সামলাইয়৷ লইতে যথেষ্ট সময় প।য়। 

এই কারণে সান্ট জেনারেটার দিয়াই সাধারণতঃ ব্যাটারি চার্জ কর! হইয়া! থাকে । 
সিরিজ ফীন্ড থাকার জন্য কম্পাউ গু জেন।রেটারও এই স্বিষয়ে সাণ্ট জেনারেটারেব সমকক্ষ 
হইতে পারে না। তবে কারধক্ষেত্রে ব্যাটারি চার্জ করিবার পক্ষে একটি সাধারণ সাণ্ট 
জেনারেটার অপেক্ষ। ডাই'ভারটার-পোল জেনারেটার অনেক বেশী উপযোগী ধলিয় 
বিবেচিত হয়। এই সম্বন্ধে পূব অধ্যায়েই বিস্তারিত আলোচন! করা হইয়াছে। 


৫-৩। ডি. সি. জেনারেটারের পাকের অভিমুখ পরিবর্তনের ফল 
(5,660 01 €)2 1২০৬০798101 018০ 10011601607 0£ 1২06966010) 0110. €5. 
(36256196015 ) 

একটি জেনারেটর দক্ষিণাবর্তে ঘুরিবে কি বামাবতে ঘুরিবে তাহার নির্দেশ অধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই মেসিনের গায়ে তীর চিঞ্ন দিয়া আকা থাকে । সাধারণতঃ যেদিকে কমুাটেটার 
থাকে, সেই প্রান্তে মেসিনের দিকে হুমুখ করিয়া দাডাইলে কম্যুটেটার বামাবর্তে 
ঘুরিবে- এই নিয়মই এখন সর্বত্র প্রচলিত। তাহা ছাড়া জেনারেটারের ব্রাশ প্রায়ই একটু 
হেলানভাবে কম্যুটেটারের উপর বসানো! থাকে, মোটরের ব্রাশের মত খাভাভাবে 
থাকে না। ইহা হইতেও মেমিন কোন্‌ দিকে ঘুরিবে তাহা জানা যায়। যর্দি কোন 
কারণে মেসিনকে উল্টা্দিকে ঘুরানে৷ হয়, তবে তাহাতে আবিষ্ট তডিৎ-চাপ বিপরীত- 
মুখী হুইয়৷ যায়, ফলে কারেণ্টও উল্টাদিকে প্রবাহিত হইতে থাকে। তখন 
নিয়লিখিতরূপ ফলাফল দেখিতে পাওয়া যায় £__ 

(১) বুষ্টার প্রভৃতি সেপ্যারেটুলি একৃসাইটেড, জ্েনারেটার হইলে ফীন্ডের চুম্বকত্ব 
ব্দলাইক্া যায়, আর সেই সঙ্গে আর্মেচারে আবিষ্ট তড়িং-চাপ ও তড়িৎ-প্রবাহের 
অভিমুখ বিপরীত হয় বলিয়া পজিটিভ টামিন্যাল দিয়! কারেন্ট মেসিনে প্রবেশ করে এবং 
নেগেটিভ টামিন্তাল দিয়! বাহির হয়। তখন মেসিনের টামিম্তাল ছুইটি উল্টা করিয়। 
দিলেই গোল মিটিয়া যায়, কিংবা টামিন্তালের সহিত ব্রাশের সংযোগ উল্টা করিয়া 
দিলেও কাজ হয়। 

(২) নিরিজ জেনারেটার উল্টার্দিকে ঘুরাইলে অবশিষ্ট চূম্বকত্ব হইতে যে সামান্ত 
স্টেজ পাওয়! যায়, তাহার অভিদুখ বিপরীত হয়। তখন এই ভোপ্টেজ হইতে 
উৎপন্ন কারেন্ট ফীন্ড-কয়েল দিয়! বিপরীত দিকে প্রবাহিত হুইয়া অবশিষ্ট চুম্বকত্বকে 
ধংস করে। ফলে আর কোন তড়িৎচাপ আর্মেচারে আবিষ্ট হইতে পারে না এবং 
আর্মেচার দিয়। তড়িৎ প্রবাহিত হওয়াও বন্ধ হইয়া! যায়। এই অবস্থায় বাহির হইতে 
কারেন্ট পাঠাইয়া৷ ফীন্ড-পোলকে আবার উপধুক্ত মেরুত্বে উত্তেজিত করিতে হয়। 
৮২ (ক) ও (খ) নং চিত্রে জেনারেটারের এই ছুই অবস্থা দেখান হইয়াছে । 


ডি. সি. জেনারেটারের সংযোগ ও পরিচালন ১৭৯ 


যদ্দি জেনারেটারের এই অবস্থার প্রতিকার করিতে হয়, তবে ৮২) ও (ঘ)নং চিন্তে 
যে ছুইটি উপায়*দেখানে। হইয়াছে তাহার যে কোন একটি অবলম্বন করিতে হুইবে। 
৮২(গ)নং চিত্রে দেখানো! হইযাছে ঘষে, ব্রাশের অবস্থান পূর্বের মতই আছে, কিন্ত 
উহার সহিত ফীন্ড-কয়েলের স২ধোগ বদল করিয়া দেওয়ার ফলে লাইনের উপরের 





(ক) শু) বট 
আমেচাব দক্ষিণা বর্তে ঘুবি-তছে * ফীন্ড- আরেচার বামাবর্তে থুবিতেছে » ফীন্ড- 
কয়েল দ্বি উপর হইতে নীচেখ দ্বিকে কযেল দ্িযা নীচ হইতে উপবের দিকে 
কারেন্ট আঙিতেছে, লাইনের ডপবের কারে যাইতেছে, লাইনের উপরের 
টামিগ্তাল পঞ্জিটিভ। টাশ্রিম্ত।ল নেগেটিভ। 





রি -৯ 
(গ) (ঘ) 

তি 
আমেচার বামাবর্তে ঘুরিতেছে, কিন্ত া/মচার বামাবর্তে ঘুরিতেছ্ে এবং 
ব্রাশেব সহিত ফীন্ড-কয়েলেব স.ধে!গ ব্রাশের সহিত ফান্ড-কয়েলের সংযোগও 
বদলে করিয়া দেওযার ফলে উপরের অপরিবতঠিত আছে। কিন্ত রকারের 
টাশরিম্ভালই পজিটিভ আছে। সাহাযে; ব্রাশকে এক পোল সরাইক়া 
দেওয়াতে উপরের টাণিন্তাল পজিটিভ 

ইতমান্ড। 

৮২ন* চিন 


তার দিয়াই ঝারেণ্ট বাহিরে যাইতেছে, অর্থাৎ লাইনে কারেণ্টের অভিমুখ আবার 
পূর্বের মত হইয়াছে । ৮২(ঘ)নং চিত্রে দেখানে। হইয়াছে যে, ফীন্ড-কয়েলের সহিত 
ব্রাশের সংযোগ ৮২) চিত্রের অনুরূপ রাখিয়া “রকার”-এর সাহায্যে ব্রাশকে এক 
পোন দূরত্বে সরাইয়া দেওয়| হইয়াছে ; ফলে লাইনে তড়িৎ-প্রবাছের অভিমৃখ আবার 
পূর্বের মত হইয়াছে। 


১৮০ ভি. সি. মেসিন 


(৩) দি মেমিনটি একটি সান্ট জেনারেটার হয়, তবে উপ্টা পাকে ঘুরাইলে সিরিজ 
জেনাবেটারের ন্তায় একই কারণে এই মেসিনের ফান্ড-পোলও উত্তেজন 'পায় না। তখন 
উহার ফীন্ড-কয়েলেও আবার বাহিব হইতে কারেন্ট আনিয়া উপযুক্ত অভিমুখে 
পাঠাইতে হয় । সাণ্ট জেনাবেটারের স'যোগ কিভাবে বদল করিতে হয়, তাহ 
৮৩নং চিত্রে দেখানে। হইয়াছে । 








চা 
শা 

(ক) (খ) 
আমেচার দশ্ষিণাবর্তে ঘাবতেছে ' সাণ্ট আমচার বামাবর্তে ঘক্তেছে  সাণ্ট 
ফীন্ড কয়েলে উপর হইতে ন'"চের দিকে ফান্ড কযেলে নীচ হইতে উপ্বেব দিকে 
কারেন্ট আসিতেছে , উপরের টাধিম্তাল কাবেণ্ট যাইতেছে, ডপবেৰ টামিন্ঠাল 
পজিটিভ। নেগেটিভ । 

টির 

গে ঘ) 
আর্নেচার বামানর্তে ঘুবিক্ছে , ফীন্ড- আঞেচার বামাবর্তে ঘরিহেছে, কি 
কযেল আব লাইনেব মযোগ বদল কবিযা উপবেব বাশকে নীচে আর শীচের ব্রাশকে 
দেওযার ফলে উপরেব টামিন্য!ল পজিটিভ উপবে সবাইযা দেওয। হহয়াছে ; ফীল্দ- 
হুইযাছে। কষেলে কারেণ্ট ডপবৰ হইতে নীচেব দ্বিকে 


আদিতেছে, আর সঙ্গে সঙ্গে উপরের 
টামিম্গালের সহিত পজিটিভ ব্রাশেখ 
সংযোগ হওয়ায় উপরেব টামিন্তাল পক্জটিভ 
হইযাছে। 

৮৩নং চিত্র 


(৪) ৮৪(ক)নং চিত্রে একটি কম্পাউও্ড জেনারেটারেব সাধারণ সংযোগ দেখানো 
হইয়াছে। এখানে লক্ষ্য করিবার বিষয় এই যে, সিরিজ আর সান্ট_এই দুই ফীন্ড- 
কয়েল দিয়া একই দিকে তড়িৎ প্রবাহিত হইতেছে । 
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(খ) 


(ক) 
আমেচার দক্ষিণাবর্তে ঘুবিতেছে । আমেচার বামাবর্তে ঘবিতেছে। 
৮৪নং চিত্র 


এইরূপ না হইলে একই পোল-কোরের উপর ছুই রকম কয়েল পরস্পরের চুম্বক ত্বকে 
সাহাধ্য করিতে পারে না, ফলে ভিফারেন্শ্যাল সংযোগ হইয়া দাভায়। আঁর্মচারকে 
বামাবর্তে ঘুরাইলে সংযোগেন পরিবর্তন কিভাবে কবিতে হয়,তাহা ৮৪ (খ)নং চিত্রে দেখানো 
হইয়াছে । এখানেও ছুইটি ফীন্ড-কয়েল দিয়া একই দিকে তডিৎ প্রর্ণাহিত হইতেছে । 


৫-৪। লাইনের সহিত জেনারেটারের সংযোগ € 00756061075 ০£ 
(32172186015 ৮7111) (105 ৩1001 11765 ) 

জেনারেটার হইতে বিদ্যুৎ সরবরাহ করিতে হইলে যে-সকল যন্ত্রপাতি আর সরঞ্জাম 
দরকার হয়, পবিচ্ছেদ্দের এই অ”শে তাহার কিছুটা আভাস দেওয়] হইতেছে । কার্ষ- 
ন্গেত্রে অবশ্তা অবস্থা! বুঝিয়! প্রায়ই ইহার কিছু কিছু অণল-বদল করিতে হয় । 

বৈদ্যাতিক শক্তি সরবরাহের কাজকে 'প্রধানতঃ তিনভাগে ভাগ করা যাইতে পারে-- 

(১) শক্তি উত্পাদন (0307--86,)0 ), (১) নিয়ন্ত্রণ (000001), এবং 
(৩) বিতরণ (10150006101) )। 

তড়িৎ-শক্তি উৎপাদনের জন্য জেনারেটার্‌ - গ্প্রাইম মুভারের সাহায্যে ঘুর/ইতে 
হয়, ইহা পূর্বেই বলা হইয়াছে । বর্তমানে ইহা! আমাদের আলোচা বিষয় নহে। চালু 
করিবার পরে জেনারেটারের ভোন্টেজ, কারে প্রভৃতি নিয়স্্ণ করিবার জন্য ঘে-সকল 
যন্ত্রপাতি আর আসবাব ব্যবহার কর! হয়, তাহাদের সম্বন্ধেই এখানে সংক্ষেপে আলোচনা 
কর! হইবে। নিয়ন্ত্রণের কাজে ব্যবহৃত প্রধান প্রধান যস্ত্রপাতিগুলির অন্যতম ফীন্ড- 
রেগুলেটার। প্রত্যেক ডাইনামোর সঙ্গে উহার 'দীন্-রেগুলেটারও পাওয়া যায় (নান৷ 
প্রকার রেগুলেটার সম্বন্ধে চতুর্থ পরিচ্ছেদে বিস্তারিত আলোচনা ইতিপূর্বেই করা 
হইয়াছে )। তাহা ছাডা নিয়ন্ত্রণ বিভাগে পডে সেইসব ঘন্ত্রপাতি যাহার্দের সাহায্যে 
তড়িৎ-চাপ, তভ়িৎ-প্রবাহ প্রভৃতি মাপা যায়, আর স্বইচ, ফিউজ, সারকিট ব্রেকার 
প্রভৃতি যাহ দিয়৷ ইচ্ছামত বিছ্বাৎ সরবরাহ বন্ধ কর! চলে । এই সকল যন্ত্রপাতির 
বিষয়েই এক্ষণে সংক্ষেপে বল! হইতেছে £__ 

€১) আ্যাম্মিটার ও ভোল্টমিটার . 

ডাইনামোতে' কত চাপ আবিষ্ট হয় তাহ] দেখিবার জন্ত একটি ভোণ্টমিটার, কত 
কারেন্ট প্রবাহিত হয় তাহা দেখিবার জন্ত একটি আ্যাম্মিটার, আর আর্মেচার উপযুক্ত 


১৮২ ডি. সি. মেসিন 


পাকে ঘুরিতেছে কিনা তাহা! দেখিবার জন্য কখন কখন একটি ট্যাকোমিটার 
( 08019007665] )__-এই তিনটি যন্ত্র ব্যবহার কর] হয়। ট্যাকোমিটার না থাকিলেও 
ক্ষতি হয় না, কারণ তাহার কাজ অনেকাংশে ভোণ্টমিটার দিয়াই চলিয়! যায়, কিন্ত: 
আযাম্মিটার এবং ভোন্টমিটার প্রত্যেক ডাইনামোর সঙ্গে থাকিতেই হইবে। ভাইনামোর 
নির্ধারিত (15:50 ) ভোল্টেজ এবং কারেণ্ট যত, তাহার সওয়৷ গুণ হইতে দেডগুণ 
ভোন্টেজ আর কারেণ্ট মাপিতে পার! যায় এমন ভোণ্টমিটার ও আযাম্মিটার ব্যবহার 
করাই নিয়ম | স্থইচ খোল! থাক অবস্থাতেই যাহাতে মেসিনের ভোণ্টেজ দেখিতে 
পাওয়৷ যায়, সেইজন্য ভোণ্টমিটারকে স্থইচের আগেই লাগাইতে হয়| ইহা! ৮৫নং চিত্রে 
দেখানো হইয়াছে । আযাম্মিটার যে-কোন লাইনেব সঙ্গে সিরিজে লাগানো চলে, তবে 
আযাম্মিটারকে এমনভাবে লাগাইতে হয় যাহাতে উহার পজিটিভ টামিন্যাল দিয় কারেন্ট 
ভিতরে প্রবেশ করিতে আর নেগেটিভ টাম্রিন্াল দিয়া বাহির হইতে পারে। 





৮৫নং চিত্র 


আযাম্মিটার এবং ভোণ্টমিটার নানা প্রকারের হয়। ইহাদের মধ্যে “মুঁভিং আয়রণ” 
(10ড1776-1000 ), “মৃভিং কয়েল” (7405108-001) ও “ডাইনামো মিটার” 
(10579070276: ) জাতীয় যন্ত্রই প্রধান । তবে ডি. সি. জেনারেটারের সহিত প্রথম 
ছুই শ্রেণীর যন্ত্রের ব্যবহারই সচরাচর বেশী দেখা যায়। মুভিং কয়েল জাতীয় যন্ত্র ব্যবহার 
করা হইলে কোন্‌ টামিন্তাল দিয়া কারেপ্ট যন্ত্রে প্রবেশ করিবে আর কোন্‌ টামিস্তাল 
দিয়া বাহির হইবে, লাগাইবার সময় সেই বিষয়ে অবহিত হওয়া প্রয়োজন । কিন্তু মুভিং 
আয়রণ জাতীয় বস্ত্র ব্যবহার করিতে গেলে সেই বিষয়ে অবহিত হইবার দরকার করে 
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না। তাই পূর্বোক্ত যন্ত্রের টামিন্ঠালে যোগ (+) এবং বিয়োগ (--) চিহ্ন দাগ মারা 
থাকে, শেষোক্ত যস্ত্রে থাকে না। 

,  ভোপ্টমিটারের কয়েলের সহিত একটি উচ্চমানের রেজিস্ট্যান্স সিরিজে লাগানো! 
থাকে। এই রেজিস্টযান্স ষ্ত্বের ভিতবেই থাকে । কিন্তু আযাম্মিটারে, ঘেখানে বেশী কারেন্ট 
মাপা হয় সেখানে, একটি খুব অক্পমানের রেজিস্টান্স কয়েলের সহিত প্যার্যালেলে 
সংযুক্ত করা হয়। ইহাকে “আ্যাম্মিটার-সাণ্ট” (4১700091700) বা শুধু “সান্ট” 
(5100) বলে। সান্ট-ওয়াল৷ আম্মিটারে প্রত্যেকটি যন্ত্রের সহিত একটি করিয়। 
সান্ট আলাদা দেওয়া থাকে । এই সাণ্টকে লাইনের সহিত সিরিজে আর যস্বটিকে সাণ্টের 
দুই প্রান্তের সহিত প্যার্যালেলে লাগাইতে হয়। মোটামুটি হিসাবে বলিতে গেলে, 
যেখানে লাইন-কারেণ্ট একশত ত্যাম্পিয়ার অপেক্ষা বেশী, সেখানেই আ্যাম্মিটারের 
সহিত সাণ্ট ব্যবভার করা হইয়া থাকে । যখন লাইন দিয়! বেশী কারেন্ট যায়, তখন 
পুর! কারেণ্ট যন্ত্রের কয়েল দিয়া পাঠানে! চলে না। পুবা কারেপ্টের মাত্র সামান্য 
একট] অংশ কয়েল দিয়! পাঠানে' হইয়। থাকে । বেশীর ভাগ কাবেন্ট সানু দিয়াই, প্রবাহিত 
হয়, আর তাহাতেই যন্ত্র ঠিকমত কাজ করে। যন্ত্রেব “ডায়াল” (0191)-এ যে দাগ থাকে, 
তাহা কিন্ত পূর| লাইন-কাবেন্টই নিদেশ কবে , তাই সাণ্ট ব্যবহার করিলেও যন্ত্র দিয়া 
লাইন-কারেন্ট মাপায় কোন ভুল হয়না। ভোণ্টমিটারের ক্ষেত্রেও অনুরূপভাবে 
ভায়ালের দাগ লাইনের পূর। ভোল্টেজ নির্দেশ করে। 


(২) সুইচ 


লাইনে বিছ্বাৎ সববরাহ করিবার জন্য, এবং প্রয়োজনমত সেই সরবরাহ বন্ধ 
রাখিবার জন্য, জেনারেটারের সহিত ”ইচ ব্যবহাব কব প্রয়োজজন। মেন সারকিটে 
সচরাচর “নাইফ সুই” (70016 910০1 )-ই ব্যবহার কর। হয়। স্থুইচ একটিও 
দেওয়| যায়, আবার ছুইটি স্থুইচও একত্রে ভ গাল্সো চলে (অর্থাৎ কেবল পজিটিভ 
লাইনে একটি স্থইচ, কিংব। ছুইটি লাইনের প্রত্যেকটিতেই একটি কবিয়া দুইটি সুইচ 
দেওয়া যায় ), তবে মেন লাইনে দ্বইটি সুইচ দেওয়াই নিয়ম । স্থইচের আরুতি এমন 
হওয়! দরকার যাহাতে সর্বাপেক্ষ। বেশী কারেন্ট (যাহ! ভাইনামে! হইতে পাওয়। যায়) 
প্রবাহিত হইলেও উহার কোন ক্ষতি না হয়। প্রত্যেকটি জেনারেটারের স্থইচেরই 
নিম্নলিখিত গুণগুলি থাক দরকার £-_ 

জেনারেটার হইতে ক্রমাগত উচ্চতম কারেণ্ট স্ইচের মধ্য দিয়া প্রবাহিত হইতে 
থাকিলেও উহ! যেন অধথা] গরম হইয়া! না ওঠে । বেডের আয়তন সর্বদাই যথেষ্ট হওয়া 
প্রয়োজন | বর্তমানে ব্লেডের প্রতি বর্গ ইঞ্চি প্রস্থচ্ছেদে ১০০০ আযাম্পিয়ার, এবং ব্লেড ষে 
কন্ট্যাক্টের মধ্যে প্রবেশ করে তাহার প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে ৫০* আযাম্পিয়ার কারেণ্ট ধাহাতে 
প্রবাহিত হইতে পারে, সেইভাবে উপযুক্ত করিয়া প্রত্যেকটি সুইচ তৈরী করা হয়। ইহাতে 
কারেন্ট অনবরত প্রবাহিত হইলেও সুইচ অতিরিক্ত গরম হয় না। কোন্‌ স্থইচ কত কারেন্ট 
বহন করিবার পক্ষে উপযুক্ত, তাহ] নিরূপণ করিবার প্রথ1 মোটামুটি এইরূপ £ যদি কারেপ্ট 
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১০০ আ্যাম্পিয়ারের বেশী হয়, তবে উচ্চতম কারেন্ট অনবরত প্রবাহিত হইতে থাঁকিলেও 
স্থইচের উত্তাপ যেন আবহুম গুলের তাপ অপেক্ষা ৩* ডিগ্রী সেট্টিগ্রেডের বেশী, আর যদি 
কররেন্ট ১০* আযাম্পিয়ারের কম হয়, তবে যেন ২০ ডিগ্রী সেট্টিগ্রেডের বেশী না হয়। 

যত ভোণ্টেজের সারকিটে স্থইচ ব্যবহার কর] হইবে তাহার দেড় গুণ ডি. সি. 
ভোন্টেজ বিশিষ্ট সারকিটে ও যদি সেই সুইচ ব্যবহার কর হয়, তবে তাহা যেন নি্দি্ 
কারেণ্টের অস্ততঃ ধেঁডগুণ কারেণ্ট 
খুলিবার সময়েও উহার ভ্ভই কন্‌- 
ট্যাক্টের মধ্যে স্থায়ীভাবে আগুন না 
জন্মায় । শ্ইচের এই ক্ষমতাকে উহার 
“ব্রেকিং ক্যাপাসিটি” (81591176 
021%০10 ) বলে। তবে যদি স্থইচের 
নিদিষ্ট তডিৎবহন মতা ৪০০ 
আম্পিয়াবের বেশী হয, তখন সচরাচর 
তাহা দিয় এ ৪০* আযাম্পিয়ারের বেশী 
তডিৎ প্রবাহ নিয়ন্থণ করা হয় না। 
যেখানে ৮০ আাম্পিযাবেব বেশী তড়িৎ 
প্রবাহিত হয়, সেখানে দুই বা! ততোধিক 





ডবল-পোল নাইফ হুইচ 
সংখ্যক র্লেড একত্রে প্যাব্যালেলে ৮৬নং চিত্ত 


লাগানো থাকে। কিভাবে একটি ভবল-পোল নাইফ সুইচ ও তাহার কন্ট্যাক্টগুলি 
বসানে। থাকে, তাহা ৮৬ন* চিত্রে দেখানো হইয়াছে । 


(৩) ফিউজ বা কাট-আউট 


কোন সারকিটের ভোন্টেজকে উহার রেজিন্ট্যান্স দিয়া ভাগ কবিলে যত ভাগফল 
পাওয়া]! যায়, তত অ্যাম্পিয়াব কারেণ্ট সেই সারকিট দিয়! প্রবাহিত হইয়! থাকে। 
লাইনে বা যেসিনে সট-সারকিট হইলে এই রেছিস্ট্যান্ম খুব কমিয়। যাঁয়। তখন সারকিট 
দিয়া এত বেশী কারেন্ট প্রবাহিত হয় ষে, তাহাতে সবকিছু পুভিয়। যাইতে পারে । লাইন, 
মেসিন এবং যন্কপাতিকে এই বিপদ হইতে রক্ষা করিবার জন্য সারকিটের সহিত এক 
টুকরা সরু তার সংযুক্ত বিয়া! দেওয়া হয়। ইহাতে কোন এক নিিষ্ট পবিমাণ কারে্ট 
অপেক্ষা বেশী কারেন্ট সারকিট দিয়! প্রবাহিত হইতে গেলেই উৎপন্ন তাপ অধিক হইয়া 
সেই তারকে গল্াইয়া ফেলে , তখন সমস্ত বর্তনী তডিৎশূন্য (120) হইয়| যায়। এই 
তারের ট্রকরাকে “ফিউজ” বা “কাট-আউট” (ঢু ০: 0-০০) বলে। 

বর্ভনীতে তভিৎ-প্রবাহের পরিমাণ অল্প হইলে শুধু পঞজিটিভ তারেই ফিউজ দেওয়া হয়, 
কিন্তু তড়িৎ-গ্রবাহ বেশী হইলে পজিটিভ আর নেগেটিভ--এই দুই তারেই ফিউজ দেওয়া 
নিয়ম (কেবল নিউট্রাল তারে ফিউজ লাগানে! ভারতীয় বৈছ্যাতিক আইন অনুসারে 
নিষিদ্ধ)। জেনারেটারের স্থইচ বোর্ডে ফিউজও ব্যবহার করা যায়, আবার সারকিট 
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ব্রেকারও (01001 10531) ব্যবহার করা চলে। ফিউজের পরিবর্তে সারকিট 
ব্রেকার ব্যবহার করিলে অনেক বেশী স্থবিধা পাওয়া যায় বটে, কিন্তু সারকিট ব্রেকারের 
দাম অত্যধিক বলিয়া! কেবলমাত্র বড বড মেসিনের ক্ষেত্রেই ইহার বাবহার প্রচলিত। 


তড়িৎ প্রবাহিত হইলেই ফিউজের তার গরম হয়, কেননা এই তারের রোধ বা 
রেজিস্ট্যান্স থাকায় তড়িৎ প্রবাহিত হইলে উহাতে শক্তি খরচ হইতে থাকে | যত বেশী 
শক্তি খরচ হয়, ততই ফিউজ-তারের উত্তাপ বৃদ্ধি পায় । আর যখন সেই উত্তাপ তারের 
“গলন-উত্তাপে” (95108  0900002150016 ) আসে, তখনই ফিউজ গলিয় যায়। 
ইহাকে “ফিউজ পোড়া” বলে। তার যত সক হয়, তাহার রোধ তত বেশী হয় বলিয়া 
কোন বর্তনীতে সরু তারের ফিউজ দিলে তাহা শীত্র গলিয়! যায়, এমন কি ফিউজ্জ 
লাগাইবামাত্রই তাহা গলিয়া যাইতে পারে । যর্দি কোন কম ভোণে'জের বঙ্নীতে এমন 
ফিউজ লাগাইবার প্রয়োজন দেখা দেয় যাহ। এক মিনিট সময়ের মধো গলিয়! যা ণয়া 
দরকার (কারণ ফিউজ গলিতে যত দেঁরা হয়, সারকিটের অন্যান্ত যন্্পাঁতি আর আনবাব 
গরম হইয়া পুড়িয়৷ যাইবার আশঙ্ক। তত বেশী থাকে ), তবে তেই কিউন্দ-ত।করের গলন- 
কারেণ্টের পরিম[ণ এ বতনীর দর্বাপেক্ষ। সরু তারের তভিৎ পরিবহন ক্ষমতার ছি গুণ 
হইতে হইবে । যে লাইনে তড়িৎ-প্রবাথ খন ঘন কম-বেশী হইতে থাকে, কিংবা যে 
বর্তনীতে মট-সারকিট হইবার সম্ভাবন| বেশী থাকে, সেই লাইনে বা বঞঙ্নীতে এমন 
ফিউজ দিতে হয় যাহ] বর্তনীর সাধারণ উচ্চতম কারেন্টের দেড গুণ কাবেণ্টে গলিয়া 
যায়। অবশ্য মাত আম্পিপার অপেক্ষা কম কারেণ্টে গলিয়। যায় এইকপ ফিউজ-তার 
কোন মেসিনের সারকিটেই ব্যবহার করিবার প্রয়োজন হয় ন]। 


(8) সারকিট ত্রেকার বা অ০টাম্যাটিক সুইচ 


মোটামুটি হিমাবে যেখানে ১০* আ্যাম্পিয়ারের বেশী কারেন্ট প্রধাহিত হয়, সেখানে 
ফিউজের পরিবর্তে পারকিট ব্রেকার ব্ানহার %রিলে অপেক্ষারুত ভাল ফল পাওয়া 
যায়। একটি শ্লেট পাথরের চেপট। খণ্ডের (51479) উপরে দুইটি তামার কন্ট্যাক্ট 
পরস্পরের নিকট হইতে উপযুক দুরে বসানে! থাকে । এই ছুই কনট্যাক্টকে তামার 
পাত একত্র করিয়া তৈরা কর! ব্রাশের সাভায্যে হ* দ্বার! সংযোগ কব! হয়। ইহ। ঠিক 
স্থইচ মারার মতই । তখন মেন কারেণ্ট প্রবাহিত হইতে পায়। সারকিট ব্রেকারে 
একটি কুগুলি বা কয়েল থাকে, আর তাহার ভিতরে খ[কে একটি প্রাঙ্জাব (01920801)। 
মেন কারেন্ট এই কুগুলি দিয়! প্রবাহিত হয়। যখন কারেণ্ট এত বেশী হয় যে তাহা 
লাইনের পক্ষে ক্ষতিকারক হইয়৷ ওঠে, তখন কুগুলিতে উৎপন্ন চত্বকত্বও অত্যধিক হয়। 
সেই প্রখর চুম্বকত্ব তখন প্লাঞ্জারকে ভিত্ররে টাশিয়া লয়। এমন ব্যবস্থা করা থাকে 
যাহাতে প্লাঞ্জার কুগুলির ভিতরে আরুষ্ট হইবার সময় ব্রেকারের অন্য একটি অংশে সজোরে 
আঘাত করে 3 ইহাকে পট্রিগার” (01৫86: ) বলে। সেই আঘাতের ফলে তামার 
ব্রাশ খুলিয়া আসে, আর তাহাতে লাইন দিয়া কারেন্ট যাওয়া বন্ধ হয়। যতক্ষণ এই 
পরিমাণ কারেন্ট প্রবাহিত হইতে থাকে, ততক্ষণ যতবারই ব্রেকার লাগাইক়! 


১৮৬ ভি. সি. মেসিন 


দেওয়া যায়, ততবারই প্লাঞ্জার সজোরে ধাক! মারে, আর সঙ্গে সঙ্গে সারকিট ব্রেকার 
খুলিয়া! পড়ে (070 করে), এবং | 
প্রাঙ্গাও তখন সেই সঙ্গে নীচে 
পড়িয়। যায়। এইভাবে সারকিট 
ব্রেকার কাজ করে। ৮৭নং চিত্রে 
সারকিট ব্রেকারের একটি সাধারণ 
নক্সা দেওয়। হইল । 

যখন সারকিট ব্রেকার খুলিয়! 
পড়ে, তখন কন্ট্যাক্ট দুইটির মধ্যে খুব 
বেশী আগুন দেয়। ইহাতে কন্ট্যাকট 
ছুইটি খারাপ হইয়া! যাওয়ার সম্ভাবনা 
থাকে বলিয়৷ সারকিট ব্রেকারের 
উপরের [িকে দুইটি কার্বনের অথব। 
তামার টুকরা তামার পাতের স্প্রীংয়ের 
সঙ্গে এমনভাবে লাগানো থাকে য।হাতে 
প্রধান কন্ট্যাক্ট খুলিবার পরেও এ 
তামার স্প্রীং আর কারন দিয়া তডিং 
প্রবাহিত হইতে পারে, আর সবশেষে এ 
কার্বনেই আগুন দিয়! সারকিট খোলে। 
এই ব্যবস্থার ইংরাজি নাম “অক্মি- 
লিয়্যারি কার্বন ব্রেক” (41119 ৮৭নং ভিন্র 
0%0১07) 9:92), আর কার্বনের টুকরা দুইটির ইংরাজি নাম “অক্মিলিয়্যারি কন্ট্যাক্ট”। 
ইহার উপকারিতা এই যে, সারকিট ব্রেকার খুলিবার সময় কেবলমাত্র কার্বনের টুকরা 
ছুইটিতেই আগুন দেখা দেয়, মেন কন্ট্যাক্টে আগুন দেয় ন৷;) ফলে তাহার উত্তাপে 
গলিয়া যায় না, অথচ দবকারমত কানের টুকরাগুলিকে অনায়াসে বদল করা চলে। 
আর এক ব্যবস্থার সাহায্যেও সারকিট ব্রেকারে আগুন দেওয়। বন্ধ করা যায়। 
তাহাকে “ম্যাগনেটিক ব্লো-আউট” (7%08£06010 310%-0৮) বলে। কার্বনের 
টুকরা লাগানো সারকিট ব্রেকার মাঝারি আকারের বিদ্যুৎ উৎপাদন কেন্দ্রে, আর 
ম্যাগনেটিক বো-আউট দেওয়া ব্রেকার বড় বড উৎপাদন কেন্দ্রে ব্যবহার করা হয়। 

ফিউজের দাম খুব কম, তুলনায় সারকিট ব্রেকারের দাম ঢের বেশী। কিন্তু 
কার্ধক্ষেত্রে একটি সাধারণ ফিউজ-তারের পরিবর্তে সারকিট ব্রেকার ব্যবহার করিলে 
অনেক বেশী স্থবিধা পাওয়া ষায়। ফিউজ অপেক্ষা! সারকিট ব্রেকারের যে-সকল অধিক 
গুণ আছে, তাহ! নিয়ে সংক্ষেপে আলোচনা করা হইল ₹__ 

(১) 'ফিউজ পুডিলে আবার সেই আয়তনের আর সেই ধাতুর এক টুকরা তার 
ছুই টামিম্তালের মধ্যে লাগাইয়া দিতে হয়। ইহাতে কিছুক্ষণ সময় লাগে। কিন্ত 
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সারকিট ব্রেকার, খুলিয়া পড়িলে তাহার হাতল ধরিয়া আবার লাগাইয়া দিতে মাত্র 
কয়েক সেকেওু সময়ের প্রয়োজন হয়, অথচ ইহাতে খরচ কিছুই নাই । 

(২) আছুড় (02:.) ফিউজ পুড়িলে তার-গলা ধাতু সুইচ বোর্ডের নীচে 
ছড়াইয়া পড়ে। দাহ কোন জিনিস ঠিক নীচে থাকিলে তখন উহাতে আগুন ধরিয়া 
যাওয়ার সম্ভাবনা দেখা দেয় । সারকিট ব্রেকারে সেই ভয় নাই। 

(৩) ফিউজ পুভিলে, ষে ধাতুর ফিউজ-তার থাকে ( যেমন তামা, সীসা, টিন, 
কিংবা ইহাদের কোন মিশ্র ধাতু ) তাহার একট! গ্যাস বাহির হয়। ইহার গন্ধ অনেক 
সময় স্বাস্থ্যের পক্ষে ক্ষতিকারক হইতে পারে , উপবন্ধ যদি আদুড ফিউজ হয়, তবে 
এই গ্যাসের জন্য টামিন্তালে দাগ পড়ে । সারকিট ব্রেকারে এইরূপ কিছু হয় না। 

(৪) যে-পরিমাণ তডিৎ প্রবাহিত হইলে ফিউজ গলিতে পারে, তাহা হিসাব 
করিয়] নিখুঁতভাবে ফিউজ-তার দেওয়া সম্ভব হয় ন।, একটা মোটামুটি আন্দাজ করা যায় 
মাত্র। সারকিট ব্রেকারে তড়িৎ-প্রবাহ খুব নিখুঁতভাবে ঠিক (80195) করা যায়। 

(৫) ফিউজ-তারের সাহায্যে কোন মেসিন বা কোন বর্তনীকে ক্লেবলমাত্র 
অতিরিক্ত তডি্প্রবাহের হাত হইতেই রক্ষা করা চলে, কিন্ত সারকিট ব্রেকার ইহা 
ছাঁডা অন্যান্ত বিপদের হাত হইতেও মেসিনকে রক্ষা করিতে পারে । লাইনে বিদ্যুৎ 
সরবরাহ না থাকিলে, কিংবা সরবরাহ লাইনের তডিৎ-চাঁপ খুব বেশী কমিয়া গেলে, 
কিংবা তড়িৎ-প্রবাহের অভিমূখ বিপরীত হইলে, আপনা হইতেই সারকিট ব্রেকার 
খুলিয়া যায়; তখন সরবরাহ লাইনের সহিত মেসিনের স'যোগও ছিন্ন হয়। এই 
উদ্দেশ্টে সারকিট ব্রেকারে “ওভার লোড রিলে” “নো-ভোন্ট রিলে” “রিভার্স-কারেণ্ট 
রিলে" প্রভৃতি সংযুক্ত করা থাকে । 

(৬) নিয়ন্ত্রকারী স্থইচেব সাহায্যে দূরবর্তা অন্য কোন স্থান হইতে সারকিট 
ব্রেকার খোলা বা বন্ধ করা চলে। মেসিন পরিচালনার ক্ষেত্রে এই ব্যবস্থার ছারা 
অনেক সময় অনেক স্ববিধা লাভ কর! যায়, 1কন্তী ফিউজ-তার ব্যবহার করিলে এই 
ধরনের কোন সৃবিধা পাওয়ার সম্ভাবনা! থাকে না। 


€৫) বাপ-বার 

যেখানে জেনারেটার হইতে কারেন্ট লইয়া কেবলমাত্র একটি মোটর চালাইব।র, 
কিংবা একটি বাড়ীতে আলো দিবার, কিংবা একটি ব্যাটারি চার্জ করিবার কাজে 
ব্যবহার কর! হয়, সেখানে লাইনের ছুইটি তার শুধু দেই জায়গায় লইয়া গেলেই চলে। 
কিন্ত যখন জেনারেটার হইতে বিভিন্ন কাজের জন্য বিদ্যুৎ সরবরাহ লওয়ার প্রয়োজন দেখা 
দেয় (যেমন প্রায় সর্বত্রই হইয়া থাকে ), তখন শক্তি উৎপাদন এবং নিয়গণ ছাড়া 
তাহা বিতরণ করিবার ব্যবস্থাও উৎপাদন কেন্দ্রেই (০৮61: 1)0036 ) করিতে হয়। 
উৎপাদন কেন্দ্রে যেখানে এক বা একাধিক জেনারেটার চলে, সেই ঘরের দেয়ালের 
দিকে “স্থইচ বোর্ড” (5৩10) 0০2৫ ) বলিয়া পরিচিত একটি অতি প্রয়োজনীয় 
আসবাব ধাকে। তাহাতে সামনের দিকে যেমন রেগুলেটার, ফিউজ বা সারকিট 
ব্রেকার, স্থইচ, আ্যাশ্মিটার, ভোণ্টমিটার প্রভৃতি যাবতীয় যন্ত্রপাতি সাজানো থাকে, 
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পিছনের দিকে (উপরে একদিক হইতে অন্ত দিক পর্বস্ত ) তেমনি বাস:বার বলিয়। 
পরিচিত দুইটি (কিংব! প্রয়োজন হইলে তিনটি ) তাম। অথব! আযলুমিনিয়ামের চওড়া 
পাটি ইন্মথলেটারের উপরে অশ্তভূমিক (15011502061) অবস্থায় বসানে। থ|কে। যে-কয়টি 
ভাইনামে। চলে তাহাদের প্রত্যেকটির পজিটিভ লাইনের তার একটি বাস-বারে আর 
নেগেটিভ লাইনের তার অন্ত একটি বাস-বারে বণ্ট,র (৮910) সাহায্যে ভালভাবে 
আটকানে। থাকে । ইহার্দের যথাক্রমে পজিটিভ বাস-বার ও নেগেটিভ বাল-বার বল। 
হয়। ত্ুতরাং একসঙ্গে যতগুলি ডাইনামে। চলে, তাহা! হইতে তড়িৎ প্রবাহিত হইয়া 
পজিটিভ বাস-বারে আসিয়া একত্রিত হয়। আবার যে লাইন দিয়! তড়িং-প্রবাহ 
বাহিরের বর্তনীতে যায়, তাহার পজিটিভ তারও এ একই পজিটিভ বাস বারের সঙ্গে 
আর নেগেটিভ তার এঁ একই নেগেটিভ বাপ-বারের সঙ্গে লাগানো থাকে । এই সব 
লাইনকে ইংরাজিতে “ফীভার” (£90০7) বলে। ফীডারের এইরূপ সংযোগের ফলে 
সবকয়টি জেনারেটার হইতে তডিৎ প্রবাহিত হইয়৷ পজিটিভ বান-বারে আসিয়া 
সেখান হইতে ভিন্ন ভিন্ন ফীভারের পজিটিভ তারে যায়, আর ফীডাবেব নেগেটিভ তাব 
দিয়া তভিত-প্রবাহ পুনরায় নেগেটিভ বাস-বারে ফিরিয়া আসিয়া জেনারেট|রের নেগেটিভ 
লাইন দিয়। নিজের নিজেব বর্তনী সম্পূর্ণ করে। জেনারেটাবের এইরূপ সংযোগকেই 
“প্যার্যালেল সংযোগ” বলে। 

স্থইচ বোের পিছনে বাস-বার, তণ্ডৎ্-বাহী তার এবং অন্যান্য যে-পকল আমবাব 
থাকে তাহাদের সহজে চিনিবার জন্ত পজিটিভ-দিকের সমস্ত তার ও তভিৎ্-বাহী অংশ 
সাধারণত: লাল রংয়ের দ্বার। আর নেগেটিভ-দিকের সমস্ত তার ও তডিৎ-বাহী অংশ 
সাধারণতঃ নীল রংয়ের বার! বং কর! থাকে । ইহা ছাড। কার্ধক্ষেত্রে এমন কতকগুলি 
জায়গা পাওয়। যায় যাহাদেব ঠিক পজিটিভের অন্তর্গতও বল। চলে না, আবার 
নেগেটিভের অন্তর্গতও বল! চলে ন|| এমন জায়গায় খদর কিংবা কাল রংব্যবহার করাই 
প্রচলিত নিয়ম। ইহাতে কোন্‌ অংশ পজিটিভ আব কোন্‌ অংশ নেগেটিভ, তাহা 
দেখামাত্র ধরা পড়ে । যে-লকল জায়গায় অনেক স'যোগ একত্র করা থাকে, সেখানে 
এই পদ্ধতিতে র করা থাকিলে কাজের অনেক স্রবিধা হয়, আর সেই সঙ্গে বিপদের 
সম্ভাবনাও হাল পায়। 

একাধিক জেনারেটার একত্রে পরিচালন 

ছুই ব ততোধিক জেনারেটার একত্রে পরিচালনা করিতে হইলে তাহাদের 
পরস্পরের সঙ্গে সিরিজেও সংযুক্ত করা যায়, আবার প্যার্যালেলেও সংযুক্ত করা চলে। 
তবে কার্ধক্ষেত্রে একাধিক জেনারেটার সিরিজে সংযুক্ত করিয়া পরিচালনা করা হয় 
কদাচিৎ। জেনারেটার মিরিজে সংগুক্ত করিলেই পরিচালনার ব্যাপারে কতকগুলি 
অস্বিধা দেখা দেয়, ষে অস্থবিধাগুলি জেনারেটার প্যার্যালেলে সংযুক্ত থাকিলে দেখা যায় 
না। সেইজন্ত কেবলমাত্র বিশেষ ধরনের দুই-একটি কাজে কখন কখন একাধিক সাণ্ট বা 
সিরিজ জ্জেনারেটার একত্রে সিরিজে পরিচালিত হইলেও সাধারণভাবে উৎপাদন কেন্দ্র- 
গুলিতে জেনারেটা সমূহ প্যার্যালেলেই পরিচালিত হইন্না থাকে । জেনারেটার সিরিজে 
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চালাইতে গেলে যে-সকল 'অস্থবিধার সম্মান হইতে হয়, নিম্নে তাহাদের সংক্ষেপে 
আলোচনা করা হইল £__ 

(১) যখন একাধিক জেনা"রটার সিরিজে সংযুক্ত থাকে, তখন ,একটি 
জেনারেটারের বর্তনী অপরটির বর্তনী হইতে আলাদ1 থাঁকে না, সবকয়টি জেনারেটার 
একত্র হইয়া] তড়িৎ-প্রবাহের বঙনী সম্পূণ করে। ভাই যদি কোন একটি জেনারেটারে 
গণ্ডগোল দেখা দেয়, তবে বাকী মেধিনগুলিও অচল হইয়া পডে। 

(২) লোড-সারকিটে তড়িৎ-শক্তির চাহিদা সর্বদা সমান থাকে না; লোভ কমিলে 
শক্তির চাহিদা] কমে, আবার লোভ বাড়িলে শত্তির চাহিদাও বৃদ্ধি পায়। কিন্তু লোড 
ঠিকভাবে পরিচালনা করিতে হইলে উহার সকল অবস্থাতেই লাইনের ভোপ্টেজ 
অপরিবতিত থাক। প্রয়োজন । অথচ মিরিজে সংযোগের ফলে লাইনের ভোন্টেজ 
সবকয়টি জেনারেটারের প্রাস্তিক চাপের সমষ্টির সমান হয়। সেইজন্য তডিং-শক্তির 
চাহিদ্দ। ঘাহাই হউক না কেন, সিরিজে সংযুক্ত জেনারেটারের সবকয়টিকেই সবদা চালু 
অবস্থায় রাখ! দরকার, প্রয়ৌজনমত তাহাদের সংগ্য। হাস বা বুদ্ি করা চুলে না| 

জেনারেটার প্যারযালেলে চালাইতে গেলে কিন্তু উপরি-উক্ত অস্থবিধাগুলির 
একটিরও সন্মীন হইতে হয় না। তাই সচরাচর একাধিক জেনারেটার একত্রে 
প্য(রা(লেলেই পরিচালনা কর! হইয়! থাকে । 


৫৫1 একাধিক ডি. সি. জেনারেটার সিরিজে পরিচালন €( ১61163 
(00196196107 0£ 1). 00. (্রে6186181015 ) 

যে দুই-একটি বিশেষ ধরনের কাজে তড়িৎ-শক্তি সরবরাহ করিবার জন্য একাধিক 
ভি. মি. জেনারেটার সিরিজে স'যুক্ত করিয়। পরিচালন। কর। প্রয়োজন হয়, তাহাদের 
সম্বন্ধে প্রথমে সক্ষেপে আলোচনা করা হইতেছে । সাধারণতঃ সাণ্ট এবং দিরিজ 
জেনারেট।রকেই সিরিজে ব্যবহার করিবার জন্য নিবা,ন করা হইয়। থাকে, কম্পাউগ 
জেনারেটারের এইরূপ ব্যবহার সচর|চর দেখা যায় না|” 

€১) সাণ্ট জেনারেটার সিরিজে পরিচালন (96165 096:5695. 0£ 
৩1)12176 (তি 2161:80019 ) 

যদি জেনারেটারে আবিষ্ট তড়িৎ-চাপ অপেক্ষা বেশী ভোল্টেজ লাইনে প্রয়োজন হয়, 
তবে একাধিক সাণ্ট জেন্গারেটার পিরিজে ব্যবহার কর। যাইতে পারে। এইরূপ 
ক্ষেত্রে একই ভোণ্টেজের ছুইটি জেনারেট।র ব্যবহার ধরা চলে, আবার মেমিন দুইটি 
বিভিন্ন ভোন্টেজেরও হইতে পারে। যেখানে এইভাবে কাজ হয়, সেখানে ডাইনামে। 
ছুইটির শাফট কাঁপলিং (0951176 )-এর সাহাধ্যে একত্র জুড়িয়া ইঞ্জিন অথবা অন্য 
কোন প্রাইম মু'ভারের সাহায্যে ঘুরানে। হয়, আর তাহাদের আর্মেচার পরস্পরের সঙ্গে 
সিরিজে যুক্ত থাকে । মে সনগুলির ফান্ড-কয়েল দুইভাবে আর্মেচারের সহিত সংযুক্ত 
করা যায়। ইহা ৮৮নং চিত্রে বেখোনে! হইয়াছে । ৮৮(ক)নং চিত্রে ছুইটি জেনারেটারের 
আর্মেচারই কেবলমাত্র সিরিজে যুক্ত আছে, তাহাদের ফান্ড নিজের নিজের আর্মেচার 
হইতে উত্বেজন পাইতেছে-_ এইরূপ দেখানো হইয়াছে । এই ব্যবস্থায় ছুইটি রেগুলেটার 
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ব্যবহার করা প্রয়োজন । আর ৮০খে)নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে ষে, জেনারেটার দুইটির 
আর্মেচারের ন্যায় ফীন্ড-কয়েলও পরস্পরের সহিত মিরিজে সংযুক্ত' আছে। এইরূপ 
সংযোগের ক্ষেত্রে একটিমাত্র রেগুলেটার ব্যবহার করিলেই চলে । এখন, এই ছুই 


রি সান্ট ফান্ড 
00০00 ঘ্ততততত 


ৃ ১৭ 
ক ১: ক্লে [ 


লাইন ভোল্টেজ রঃ 
(খ) 





ছুইটি সাণ্ট জেনারেটারেগ সিবিজে সংযোগ 
৮৮নং চিত্র 


রকম টপায়েব স্থবিধা-অন্থবিধার কথ।| বল। হইতেছে । কাজ (দুইয়েতেই চলে, 
তবে (ক) চিত্রে প্রদশিত সংযোগ অপেক্ষ। (খ) চিত্রে প্রদশিত সংযোগের সাহায্যে বেশী 
স্থবিধ! পাওয়া যায়। 

মনে কর, ছুইটি জেনারেটারই অন্রূপ আকৃতির (912০ ) এবং সকল বিষয়েই 
তাহারা এক রকম। এখন, (ক) চিত্রে ষেবপ দেখানো হইয়াছে সেইভাবে সংযোগ 
করিলে মেসিন পরিচালনার সময় যদ্দি জেনারেটার দুইটির ফীন্ডের উত্তেজন এমন 
থাকে যে, প্রত্যেক মেসিনে লাইন-ভোন্টেজের অর্ধেক পরিমাণ তডিৎ-চাপ আবিষ্ট হয়, 
তবে মেদিন ঠিকভাবে চলিবে । আর যর্দি কোন একটি জেনারেটারের ফীন্ডের উত্তেজন 
সামান্য মান্রও কম হয়, তবে সেই মেসিনে আবিষ্ট তডিৎ্চাপ কম হুইবে। ইহাতে 
এ জেনারেটধরেব ফান্ড দিয়া কিছু কম কারেণ্ট প্রবাহিত হইবে, ফলে ফান্ডের উত্তেজন 
আরও কমিবে এবং দেই সঙ্গে মেসিনে আবিষ্ট তডিৎ্-চাপ পুনরায় হ্রাস পাইবে। 
এইভাবে উত্তেজন আর চাপের একের উপর অন্তের প্রতিক্রিয়ার ছ্বার। জেনারেটার 
বাহিরের বর্তনীতে যে তডিৎ-শক্তি সরবরাহ করে তাহার পগ্জিমাণ উত্তরোত্তর কমিতে 
থ|কিবে, এবং একই সঙ্গে ইহার ফলম্ববপ অন্য জেনারেটারটির উপর উত্তরোত্তর 
অতিরিক্ত লোড পডিতে আরম্ভ করিবে । কিছুক্ষণের মধ্যেই হয়তো দেখা যাইবে যে, 
প্রথম মেসিনটির ফান্ডের চুম্বকত্ব একেবারে নষ্ট হইয়া গিয়াছে, এমন কি এই চুম্বকত্ব 
হয়তো! বিপরীত দিকেই উৎপাদিত হইয়াছে। এই রকম অবস্থায় তখন মেসিন বন্ধ 
করিয়া দিতে হইবে । কিন্তু বদি €খ) চিত্রের অনুরূপ সংযোগ করা যায়, তবে এই 
দোষ কিছুতেই হইতে পারে না। এইভাবে সংযোগ করিলে উভয় জেনারেটারের 
ফীন্ড-কয়েল দিয়া একই তড়িৎ প্রবাহিত হয় বলিয়। উভয়েই সমানভাবে উত্তেজন লাভ 
করিতে বাধ্য থাকে। আর যেহেতু মেসিন দুইটির আর্ষেচারও পরস্পরের সঙে 
কাপলিং দিয়া আটা, অতএব তাহার। একই গতিবেগে ঘোরে | স্থতরাং উভয় মেগিনে 
জাবিষ্ট ভড়িৎচাপ কখন অসমান হইতে পারে না। 


ডি. দি. জেনারেটারের সংযোগ ও পরিচালন ১৯১ 
(২) সিরিজ জেনারেটার সিরিজে পরিচালল €(961865 (01967808018 0£ 


961:669 (36161786019 ) 

একাধিক দিরিজ জেনারেটার সিরিজে সংযুক্ত জি পরিচালনা করিলে কাজ বেশ 
ভালভাবেই চলে। সিরিজে সংযোগের ফলে লাইনের ভোল্টেজ সবকয়টি জেনারেটারের 
প্রাস্তিক চাপের সমষ্টির সমান হয়| কিন্তু এই ব্যবস্থায় লাইনের তড়িৎ্প্রবাহ কম বা 
বেশী করা যায় না । লাইনের কারেন্ট কম বা বেশী করিতে গেলে প্রত্যেক জেনারেটার 
দিয়! গুবাহিত কারেণ্টের পরিমাণও কম বা বেশী হয়, আর তাহা সিরিজ জেনারেটারের 
বিখিষ্টতার বিপরীত হইয়া দাড়ায় । সিরিজ ডাইনামোকে “কন্স্ট্যাপ্ট কারেন্ট 
জেনারেটার” (00055806000 617608607) বলা হয়। তড়িৎ-শক্তির 
পরিমাণ কম-বেশী করিতে হইলে ভাইভারটারের সাহায্যে জেনারেটারের ভোল্টেজ 
কম-বেশী করিয়া মোট শক্তির পরিমাণ কম বা বেশী করা যায়, কিন্তু তডিৎ-প্রবাহের 
পরিমাণ সমান রাখ থাকে । যখন সিরিজে সংযুক্ত একাধিক আর্ক ল্যাম্পের (&:০ 
190১) সাহায্যে রেল স্টেশন, স্রিমারের জেটি, কারখানার খোলা! জায়গা প্রভৃতি স্থানে 
আলোর ব্যবস্থা কর! হয়, তখন এই সকল বাতি জালাইবার জন্য দুই বা ততোধিক 
সিরিজ ডাইনামো৷ সিরিজে চালাইয়! বিদুৎ সরবরাহ কর। হইয়া থাকে । ছুইটি 
সিরিজ ভাইনামে! পরস্পরের সহিত কিৰপে সিরিজে সংযুক্ত থাকে, তাহ! ৮*নং 
চিত্রে দেখানে] হইয়াছে । 





দুইটি সিরিজ টাবটাদির পরস্পরের সহিত সিরিজে স'যোগ 
৮৯নং চিত্র 


ইউরোপের কোন কোন জায়গায় অনুবতত তড়িৎ-প্রবাহের সাহায্যে ৫*১০** ভোন্ট 
তডিৎ-চাপে এক স্থান হইতে অন্য স্থানে বৈদ্যুতিক শক্তি প্রেরণ করিবার ব্যবস্থা প্রচলিত 
আছে। সেখানে কয়েকটি পিরিজ জেনারেটার একত্রৈ সিরিজে পরিচালনা করিয়া এই 
উচ্চ তড়িৎ-চাপ উৎপন্ন কর! হয়, এবং বৈদ্যুতিক শক্তি প্রেরণ করিবার মময় তড়িৎ- 
প্রবাহ সর্বদা সমান রাখা থাকে । ইহাকে “থুরী পদ্ধতি” ("17015 35500.) ) বলে। 
এই পচ্ছতির ব্যবহার আজকাল অবশ্ত বিশেষ দেখা যায় না। 

৫-৬। ডি.সি. জেনারেটার প্যার্যালেলে পরিচালন € 75815116] 
(02618581010 ০1 13. (0. (300618601:9 ) 

লোড-সারকিটে ঘে পরিমাণ বৈদ্যুতিক শর্তির চাহিদ! থাকে, তাহার সমত্যটা একটি- 
মাত্র বড় জেনারেটারের সাহায্যে উৎপন্ন না করিয়া! অধিকাংশ উৎপাদন কেন্দ্রেই 


১৯২ ডি. সি. মেসিন 


অপেক্ষাকৃত ছোট ছোট কয়েকটি জেনারেটার একত্রে প্যার্যালেলে পরিচালন! করিয় 
উৎপন্ন কর! হয়। ইহার কারণসমূহ নিয়ে দেওয়া হইল £__ 

(১) একটি বড় জেনারেটার অপেক্ষা অনেকগুলি ছোট ছোট জেনারেটার অনেক 
বেশী নির্ভরযোগ্য, কারণ ছোট মেপিনগুলির কোন একটি বিকল হইয়া! গেলে বিছ্ৎ 
সরবরাহ সম্পুণকপে বন্ধ হইয়! যায় না। 

(২) লোড-সাবকিটে নৈছ্যুূতিক শক্তির চাহিদ। সর্বদ। সমান থাকে না, কখন 
বাডে, কখন কমে । যর্দি একাধিক জেনারেটার প্যার্যালৈলে সংঘুক্ত থাকে, তবে শততির 
চাহদ! থুদ্ধি পাইলে অধিক সংখ্যক মোসন চালু রাখ] যায়, আবার শক্তির চাহিদ। 
কমিয়া গেলে দুই-একটি মেসিনকে বন্ধ রাখিয়া বিশ্রাম দেওয়া চলে। ইহাতে 
প্রত্যেকটি মেসিনে সণদাই পূরা লোড পড়ে, আর উৎপাদন কেন্দ্রের কর্মক্ষমতা বৃদ্ধি 
পায়। অতড়িং-শক্তি উত্পাদনের খবচ ৪ সেই সঙ্গে বেশ কিছুট| কমিয়! যায়। 

(৩) উত্পাদন কেন্দ্রে যদি একাধিক জেনারেটার থাকে, তবে কোন একটি মেসিনে 
গোলযোগ দেখা দিলে তাহ] খুব সহজেই সারানো যায় । 

(৪) লোড-সারকিটের যত প্রসার ঘটে, উত্পাদন কেশে ততই বেশী সংখ্যক 
জেনারেটার সংস্থাপন কর] চলে। 

(৫) উৎপাদন কেপ্রে কেবলমাত্র একটি জেনারেটার থাকিলে লোড-সারকিটে 
শত্তির চাহিদা অনেক সময়েই উত্পাদিত শক্তির পরিমাণ অপেক্ষা বেশী হইয়। 
দাড়াইতে পারে। 


(১) সাণ্ট জেনারেটার প্যার্যালেলে পরিচালন (58:5110 009618- 


01010 0: 91)0176 (36156786015 ) 


লোড বুদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে প্রান্তিক চাপ কমিতে আবন্ত করে (0:000108 
0181900601501০ ) বলিয়৷ সাণ্ট জেনারেটার প্যার্যালেলে পরিচালন! করিবার পক্ষে 
অতিশয় উপষোগী। ৯*নং চিত্রে দুইটি সাণ্ট জেনারেটারের বিশিষ্টতা-রেখা৷ যথা ক্রমে 
১নং রেখা ও ২নং রেখা! হিপাবে চিহ্নিত করিয়! দেখানে। হইয়াছে । এই রেখ! 
দুইটি লক্ষ্য কালে দেখা যাইবে যে, লোভশৃন্য অবস্থায় উভয় মেসিনের ভোপ্টেজ 
সমান থাকিলেও সমপরিমাণ লোড পৃ্দি পাইলে ১নং জেনারেটারের প্রাঙ্িক চাপ ২নং 
জেনারেটারের প্রাস্তিক চাপ অপেক্ষা অধিক হাস পায়। এখন, যদি জেনারেটার ছুইটি 
প্যার্াালেলে সংযুক্ত করিয়। চালানে। যায়, তবে তাহাদের প্রাস্তিক চাপ অবশ্তই সমান 
থাকিবে । মনে কর, এই চাপের পরিমাণ ৬-ভোণ্ট, এবং ১নং জেনারেটার বিশিষ্টত1- 
রেখার এ-বিন্দুতে পরিচালিত হইয়া! [।-আযাম্পিয়ার ও ২নং জেনারেটার বিশিষ্টতা- 
রেখার %-বিন্দুতে পরিচালিত হইয়া 1গ-আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট সরবরাহ করিতেছে । [5 
অপেক্ষা [। অবশ্যই পরিমাণে কম হইবে। 

এইবার মনে কর, পরিচালন ব্যবস্থায় সাময়িকভাবে এমন কোন অবস্থার হঠি হইল 
যাহাতে ১নং জেনারেটার, তাহার পক্ষে যে পরিমাণ কারেণ্ট সরবরাহ কর! উচিত, তাহা 
অপেক্ষা অধিক কারেন্ট সরবরাহ করিতে আরম্ভ করিল। প্রাইম মুভারের গতিবেগ 


ডি. সি. জেনারেটাঝের সংযোগ ও পরিচালন ১৯৩ 


সাময়িকভাবে বৃদ্ধি পাইলে, কিংবা বর্তনীতে লোডের অকস্মাৎ পরিবর্তন ঘটিলে, এই 
অবস্থার স্থঙ্টি হইতে পারে । কিন্তু স্বাভাবিক অবস্থা ফিরিয়। আসিবার পরেও যর্দি ১নং 
জেনারেটার অধিক পরিমাণ কারেপ্ট সরবরাহ করিতে থকে, তবে উহ বিশিষ্টতা-রেখার্‌ 
৪-বিন্দুতে পরিচালিত ন! হইয়া! এ-বিন্দূতে পরিচালিত হইবে এবং উহার প্রান্তিক চাপ 
আরও কমিয়৷ যাইবে, তখন এই 
মেসিন আপন। হইতেই কম কারেণ্ট 
সববরাহ কবিতে আবস্ভ করিবে। 
তাহ! ছাডা, বর্তনীতে লোডের 
পরিমাণ অপরিবতিত থাকে বলিয়া 
১নং জেনারেটার খন অধিক পরিমাণ 
কারেন্ট সরবরাহ কবিতে আরম্ভ করে, 
২নং জেনারেটার তখন অপেক্ষাকৃত 
কম কারেণ্ট সরবরাহ করে ১ ফলে ২নং 
মেসিন বিশিষ্টতা-রেখার ৮-বিন্দুতে 
পরিচালিত না হইয়া )-বিন্দুতে **শং চিত্র 

পরিচালিত হইবে, এবং প্রাস্তিক চাপ 

বৃদ্ধি পাওয়াতে এই মেসিন তখন অধিক পরিমাণ কারেন্ট সরবরাহ করিতে বাধ্য হইবে। 
স্থতবাং দেখা যাইতেছে যে, কোন একটি জেনারেটার তাহার পক্ষে যে পরিমাণ কাবেন্ট 
সরবরাহ করা উচিত, তাহা অপেক্ষা যখন অধিক কারেন্ট সরবরাহ করিতে উদ্ভত হয়, তখন 
ভোন্টেজের এমন পরিবতন দেখ! দেয় যে, মেসিনের দেই উদ্যম বাধ। পায়। সেইজন্য 
পযার্যালেলে সংযুক্ত থাকিলে সাণ্ট জেনারেটাব “গ্বায়ী সাম্যাবস্থায়” (52৮16 ০৫৪1]1- 
01010) পরিচালিত হয়, এইবপ বলা হইয়। থকে | পরিচালনার সময় যে-সকল বিভিন্ন 
ধরনের প্রতিক্রিয়া দেখ দেয়, তাহাই মেসিনগুলিকে *সঠিকভাবে প্যার্যালেলে ধরিয়। 
রাখে। তাহা ছাডা, খধঙনীতে লোভডেব পরিমাণ কম ব। বেশী হইলে প্রত্যেক 
মেসিনই কিছু পরিমাণ কম বা বেশী কারেণ্ট সরবরাহ করিতে থাকে । 





(২) একাধিক সাণ্ট জেনারেটারের প্যার্যালেলে জংযোগ €0070০০- 
€101279 01 91861176 (21867816015 11) 7১818116] ) 


যেখানেই সাণ্ট জেনারেটারের সাহায্যে বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপন্ন করা হয়, সেখানেই 
সাধারণতঃ দুই বা ততোধিক মেসিন একত্রে প্যার্যালেলে পরিচালন। করা হইয়৷ থাকে । 
সবকয়টি জেনারেটারই ষে সমান ক্ষমতাসম্পন্ন হইবে এমন কোন নিয়ম নাই, তবে 
প্রত্যেক মেসিনের প্রান্তিক চাপ অবশ্যই লাইন-ভোল্টেজের সমান হইতে হইবে। 
প্যাব্যালেলে পরিচালনা! করিবার জন্য দ্বইটি সাণ্ট জেনারেটারের সংযোগ কিরূপ 
হওয়া উচিত, তাহা! ৯১নং চিত্রে দেখানে! হইয়াছে । প্রত্যেকটি জেনারেটরের 
একটি করিগ। নিজস্ব আযাম্মিটার থাক] প্রয়োজন, কিন্তু সমগ্র উৎপাদন কেন্দ্রে একটিমাত্র 


১৩ [ ডি. লি. ] 


"১৯৪ ডি. সি. মেসিন 


ভোণ্টমিটার থকিলেই কাজ চলে। প্রত্যেক মেমিনের পজিটিভ লাইনের তার 
স্থইচ, আযাশ্মিটার ও সারকিট ব্রেকার হইয়া পঞ্জিটিভ বাদ-বারে আর নেগেটিভ 
লাইনের তার স্বই5 ও সাবকিট ব্রেকার হইয়া নেগেটিভ বাস-বারে সং?ক্ত থাকে। 
এই ছুই বাস-বার উৎপাদন কেন্দ্রের প্রধান বাস-বার রূপে পরিচিত। কিন্তু ভোণ্ট- 


লি প্রধান বাপ বাব 


ভোল্টামিটাব 





প্যাার্য লেলে পরিচালনব জন্য নম পট জেনারেটারের স যোগ 
৯১নং চিত্র 


মিটার স'যুক্ত থাকে আবও এক জোডা অপেক্ষাকৃত সরু বাস-বারেব মধ্যে। ইহাকে 
“পোটেন্শ্ালবাস-বার” (0969008] 90১৮ ৮5) বলে। জেনারেটারগুলির প্রত্যেকটিকে 
আলাদা আলা ভাবে “প্লাগ যোজক” (91098 ০০010:56০00:)-এর দ্বারা অথবা 
“পিলেকৃটিভ স্থুইচ” (5610001%6 9ড/107)-এর সাহায্যে ভোন্টমিটার বা! পোটেন্শযাল 
বাপ-বারের সহিত সংযুক্ত কর! চলে। এই প্রথায় তিন্ন ভিন্ন জেনারেটারকে উহাব 
নিজস্ব ই।ঞজন দিয়া চালানো হয়। 


এখন যনে কর, ২নং ঞ্জেনারেটার বন্ধ অবস্থায় আছে, আর ১নং জেনারেটার চালু 
থাকিয়া লোড সারকিটের চাহিদা অহ্থযায়ী বৈহ্যতিক শক্তির সমন্তটাই সরবরাহ 
করিতেছে। কিন্তু লোড বেশী হওয়ায় এইবার উৎপাদন কেন্দ্রে ২নং মেসিনকে চালু 
করিয়্। ১নং-এর সহিত প্যার্যালেলে সংযুক্ত করিবার প্রয়োজন দেখ! দিল। তখন 
নিম্লিখিত পদ্ধতি অবলম্বন করিতে হইবে ঃ__ 

প্রথমে ২নং জেনারেটারের প্রাইম মুভারকে চালু করিয়। মেসিনটিকে উহার নিদিষ্ট 
গতিবেগে ঘুরাইতে হইবে। এই সময় জেনারেটারের স্থইচ খোলা থাকিবে, আর উহার 


ডি. সি. জেনারেটারের সংযোগ ও পরিচালন ১৯৫ 


রেগুলেটারের হাতল এমনভাবে রাখা থাকিবে যাহাতে রেগুলেটারের পুর! রেজিস্ট্যাব্স 
ফীন্ড-সারকিটে “যুক্ত হইয়া ফীন্ড দিয়া সর্বাপেক্ষা কম কারেন্ট পাঠাইতে পারে। 
জেনারেটর উপযুক্ত বেগে ঘুরিতেছে কিনা,তাহা টাাকোমিটার দিয়া দেখিয়া লইয়৷ দরকার- 
মত ইঞ্জিনের গতিবেগ কম বা বেশী করিয়! দিতে হইবে । এখন যদ্দি জেনারেটারকে 
পোটেন্ঠ্াল বাস-বারের সহিত সংযুক্ত করা যায়, তবে ভোন্টমিটারে কিছু তোপ্টেজ 
দেখাইবে। তখন রেগুলেটারের হাতল একটু একটু করিয়া ঘুরাইয়৷ উহার রেজিস্ট্যান্স 
কম করিতে আরম্ভ করিলে ২নং জেনারেটারের আর্মেচারে আবিষ্ট ভড়িৎ-চাপ 
উত্তরোত্তর বৃদ্ধি পাইতে থাঁকিবে, এবং ক্রমে সেই চাপ বাস-বার ভোন্টেজের সমান 
হইয়! ঠাড়াইবে। ইহাই মেদিনের স্থইচ মারিবার উপযুক্ত সময়। এই সময় ২নং-এর 
ক্থইচ এবং সারকিট ব্রেকার বন্ধ করিয়া! দিলেই মেসিনটি ১নং জেনারেটারের সহিত 
প্যার)ালেলে সংযুক্ত হইবে। কিন্তু ২নং জেনারেটারের আবি তড়িৎ-চাপ বাস-বার 
ভোণ্টেজের সমান থাকায়, আর ছুই বিন্দুর তড়িৎ বিভব সমান হইলে তাহাদের মধ্যে 
বিদ্যুৎ প্রবাহিত হইতে পারে ন| বলিয়!, এই অবস্থায় ২নং জেনারেটাব্লে কোন লোড 
পড়িবে না। তখন জেনারেটারটি বাস-বারের উপর “ভাসমান” বা “ফ্লোটিং 
(20800£ ) অবস্থায় আছে, এইরূপ বল! হইবে। যদ্দি এই জেনারেটারকে লোড- 
সারকিটে তড়িৎ সরবরাছ করিতে হয়, তবে উহার আর্ষেচারে আবিষ্ট তড়িৎ-চাপকে 
বাস-বারের ভোণ্টেজ অপেক্ষা! অবশ্যই বেশী হইতে হইবে । সেইজন্য ধীরে ধীরে 
রেগুলেটারের হাতল ঘুরাইয়া ফীন্ড-সারকিটের রেজিস্ট্যান্ন আরও কম করিতে হইবে, 
আর তখন একটু একটু করিয়া ২নং মেসিনের ফীন্ডের উত্তেজন বৃদ্ধি পাইতে থাকায় এ 
মেপিনের লোভের পরিমাণও বৃদ্ধি পাইবে । একই সঙ্গে যদি ১নং জেনারেটারের ফীন্ডের 
উত্তেজন কমানো! এবং ২নং জেনারেটারের ফীন্ডের উত্তেজন বাড়ানে। যায়, তবে আরও 
সহঞ্জে ২নং মেসিনে লোড দেঁওয়! চলে । ইহাতে ২নং মেলিনের প্রান্তিক চাপ বাস-বার 
ভোণ্টেজের সমানই থাকে, কেবল উহা! বাহিরের বর্তনীতে যে কারেন্ট সরবরাহ করে, 
তাহার পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। এই অবস্থা মেপিনগুলির আম্মিটারের নির্দেশ হইতেই 
জান! যাইবে-_আযাম্মিটার (4,2)-এর নির্দেশ (60116) ধীরে ধীরে কমিতে থাকিবে, 
আর একই সঙ্গে আ্যাম্মিটার (22)-এর নির্দেশ ধীরে ধীরে বুদ্ধি পাইবে । 

অতএব দেখ! যাইতেছে যে, একাধিক জেনারেটার যখন প্যারযালেলে চলে, তখন 
কোন্‌ মেসিন কত লোড লইবে, তাহা সম্পূর্ণৰপে নির্ভর করে সেই মেসিনের ফীন্ড- 
কারেন্টের উপর। ফান্ডে তড়িৎ-প্রবাহ বৃদ্ধি পাইলেই জেনারেটার পূর্বাপেক্ষা অধিক লোড 
গ্রহণ করে, আর ফান্ডের কারেন্ট কমিয়৷ গেলে সঙ্গে সঙ্গে লোডের পরিমাণও কমিয়' 
বায়। স্ৃতরাং কেবলমাত্র ফান্ডের উত্তেজনকে নিয়ন্ত্রণ করিয়াই প্যার্যালেলে পরিচালিত, 


'ছুইটি ট জেনারেটারের মধ্য ইচ্ছান্গুযায়ী সমগ্র লোডকে ভাগ করিয়া দেওয়া যাইতে 
পারে, অর্থাৎ প্রয়োজনমত কোন একটি মেন্িনে অধিক লোড আর অন্ত একটি 


মেসিনে অপেক্ষাকৃত কম লোড দেওয়া! চলে। 





১৪৩৬ ভি. সি. মেসিন 


একাধিক মেমিন যখন প্যার্যালেলে চলিতে থাকে, তখন তাহাদের মধ্যে কোন একটি 
মেসিনকে বন্ধ করিতে হইলে চালু করার বিপরীত পদ্ধতি অবলম্বন করিতে হয়। মনে 
কর, বর্তনীর সমস্ত লোড ২নং জেনারেটারের উপর দিয়! এইবার ১নং জেনারেটারকে বন্ধ 
করিতে হইবে । এই কাজে প্রথমে রে গুলেটারের হাতল ঘুরাইয়! ধীরে ধীরে ১নং মেসিনের 
ফীন্ড-সারকিটের রেজিস্ট্যান্স বাড়াইতে হুইবে। ইহাতে ১নং-এর উত্তেজন কমিয়া 
আসিবে, আর সঙ্গে সঙ্গে আযাম্মিটার (2$)-এর কাট। শৃম্যমানের দিকে সরিতে থাকিবে। 
কিন্ত বর্তনীতে লোডের পরিমাণ মপরিবতিত থাকায় একই সঙ্গে আ্যাম্মিটার (22)-এর 
নির্দেশ ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইতে আরম্ভ করিবে । এই সময় ২নং জেনারেটারের উত্তেজন 
একটু একটু করিয়! বাড়াইয়! দিলে আরও ভাল কাজ পাওয়া যাইবে । যখন (45) এর 
কাট। শৃন্তমানে আসিয়৷ দাড়াইবে, তখন ১নং মেসিনের সইচ খুলিতে হইবে। 


আযাম্মিটারে যতক্ষণ কারেন্ট দেখায়, ততক্ষণ জেনারেটারের সুইচ খোলা উচিত নহে। 
এ সময় স্থইচ খুলিলে স্ুইচের কন্ট্যাক্টে আ গুন দেয়। প্যার্যালেলে সংযুক্ত একাধিক জেনা- 


রেটারের মধ্য কোন একটিকে যখন বদ্ধ করিবার প্রয়োজন দেখা দেয়,তখন সর্বদাই উহার 
উত্তেজনকে কমাইয়া] তডিৎ্-প্রবাহের পরিমাণ শৃন্তমানে আনিয়। দীড় করাইতে হয়। তাহা 
ন| করিয়৷ যদ্দি কেহ মেসিনের স্বইচ খুলিতে যায়, তবে ন্থইচের কন্ট্যাক্টে ভীষণভাবে 
আগুন দেয়। শুধু তাহাই নহে। অকম্মাৎ_ অধিক পরিমাণ লোড তখন অন্য চালু 
মেসিনের উপর আসিয়া পড়ে বলিয়া সেই মেসিনের প্রাইম মুভার ( অর্থাৎ পরিচালক 


পপ পপ 


ইঞ্জিন) গুরুতর আঘাত তি পায় এবং সমগ্র উত্পাদন ব্যবস্থায় এক বিপধয় দেখা দেয়। 


সুইচ খুলিবার পরে প্রথমে রে গুলেটারের হাতল আরও ঘুরাইয়! ১নং জেনারেটারের 
ফীন্ড-সারকিটে পুর! রেজিষ্ট্যান্স যোগ করিতে হইবে, পরে ইঞ্জিন বন্ধ করিয়। দিলেই 
মেসিন সম্পূর্ণ বিশ্রাম পাইবে । ' 


প্যার্যালেলে পরিচালিত নান্ট জেনারেট।রগুলির মধ্যে লোডকে সকল অবস্থাতেই 
যাহাতে স্বষ্ঠুভাবে ব্টন করা যায়, সেইজন্য সবকয়টি মেসিনের বিশিষ্টতা-রেখা এক 
রকম হওয়| প্রয়োজন এবং লোভশৃন্ত অবস্থা হইতে পূরা লোড পংস্ত সকল মেসিনেই 
তড়িৎ-চাপের পতন সমান হওয়া আবশ্তক। 








(৩) কম্পাউগ্ড জেনারেটার প্যার্যালেলে পরিচালন (78:91161 


00961800101 00121901%80 06156196025 ) 


প্যার্যালেলে সংযুক্ত ছুইটি কম্পাউণ্ড জেনারেটারের বিশিষ্টতা-রেখা ৯*২নং 
চিত্রে দেখানে৷ হইয়াছে। মেসিন ছুইটির পজিটিভ টামিন্তাল পজিটিভ বাস-বারে 
এবং নেগেটিভ টামিন্তাল নেগেটিভ বাপ-বারে সংযুক্ত আছে, আর উভয় মেসিনই 
উপযুক্ত লোডসহ পরিচালিত হইতেছে। 


ডি. পি জেনারেটারের সংযোগ ও পরিচালন ১৯৭ 


এখন মনে কর. কোন কারণে ১নং জেনারেটার অধিক পরিমাণ লোড লইতে 
আরম্ভ করিল, অর্থাৎ এই মেদিন বাস-বারে পূরাপেক্ষা৷ অধিক কারেট সরবরাহ করিতে 
স্থরু করিল। ইহাতে ১নং মোঁপনের মিরিজ ফীন্ড অবশ্যই বেশী উত্তেজন পাইবে, এবং 
উহার আর্মেচাবে আবিষ্ট তডিং-চাপ বৃদ্ধি পাইয়া এই মেমিনকে আরও বেশী লোড 
লইতে বাধ্য কবিবে। অপরদিকে সমগ্র লোডেব পরিমাণ কম বা বেশী হওয়ার কোন 
কাবণ না থাকায় হিসাবমতই ২নং জেনাবেটারেব লোড কমিতে আরম্ভ করিবে; 
ফলে এই মেসিনেব সিবিজ্গ ফীন্ডেব উত্তেজন ও সেই সঙ্গে আর্মেচারে আবিষ্ট তভিৎ্-চাপ 
কমিয়া গিয়া উহার লোড আবও কমাইয়! দিবে । কিছুক্ষণের মধ্যেই বাহিবের সমস্ত 
লোড ১নং জেনাবেটাবেব ঘাডে আসিয়। পভিবে, আব ২ন" জেনাবেটার হইতে লোড 
আপনা আপনি সবিয়া যাইবে । কেবল তাহাই নহে, ২নং মেধিনেব ফীন্ডে তডিৎ- 
প্রবাহেব অভিমুখ বিপবীত হইয়া 
উহাব আর্মেচাবে আবিষ্ট তডিহ- 
চাঁপকেও বিপবীতমুখী কবিবে। 
তখন এ মেপিন মোটর হিসাবে 
চলিতে চেষ্টা কবিবে, আব তাহাব 
পবের মুহুতে অন্ততঃপক্ষে একটি 
মেসিনেব সানকিট ব্রেকাব খুলিয়া 
যাইবে । এই কাঁবণেই সাধাবণ- 
ভাবে প্যাব্যালেলে সম্যুক্ত 
থাকিলে কম্পাউও্ড জেনাবেটাব -__-৯ লো কাবেন্ট (আম্পিযাব) 
“অস্থায়ী সাম্যাবস্থায়” (0150219 ৯২৭" চর 
০0011101100) পবিচালিত হয়, এইবপ বল। হইয়! থাকে ১ অর্যাৎ প্যাব্যালেলে 
চলিবার সময় কোন ক[বণে ঘদদি একটি কম্পাউণ্ড জেনাবেটব উহার সাম্যাবস্থা হইতে 
সবিয়া যায়, তবে তাহাব ফ্লম্বৰপ যে-সকল প্রতিক্রিয়াব উদ্ভব হয়, তাহা মেসিনকে 
আবও বেশী অস্থায়ী অবস্থার দিকে ঠেলিয়! দেয়। 

কম্পাউণ্ড জেনারেটার সঠিকভাবে প্যাব্যালেলে চালাইতে হইলে সবকয়টি মেসিনের 
সিরিজ ফীন্ডকে একটি অতিরিক্ত বাপ-বারের প্রাহাষ্যে প্যাব্যালেলে সম্যুক্ত করিয়া 
দিতে হয়। এই বাস-বাবকে ইংবাজিতে “জঈকোয্জ্যালাইজিং বাস-বার” 
(ঢ098115176  7308-১81) বা “ঈকোক়্যালাইজার” (৭581156) বলে। 
৯৩নং চিত্রে এই সংযোগ দেখানো হইয়াছে। এইবপ সংযোগের ফলে ছুইটি 
জেনারেটারের মধ্যে কোন একটি যদ্দি পূর্বাপেক্ষা অধিক লোড লয়, তবে উহার 
আর্মেচার যে অতিরিক্ত কারেণ্ট বাস-বারে পাঠাইতে শুরু করে, তাহার সমস্তটা 
কেবলমাত্র এ মেসিনের মিরিজ ফান্ড দিয়াই প্রব্হিত হইতে পারে না। অতিরিক্ত 
'তডিৎ-প্রবাহের কিছু অংশ তখন ১নং জেনারেটারের সিরিজ ফান্ড দিয়া, আর বাকী 
অংশ ২নং জেনারেটারের সিরিজ ফান্ড দিয়া, প্রবাহিত হয়। ফলে উভয় জেনারেটারের 
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১৯৮ ভি. লি. মেসিন 


মধ্যেই অঙ্ক্রূপ প্রতিক্রিয়া দেখ! দেয়, আর পূর্বের ন্যায় কেবলমাত্র ১নং,মেসিনের 
ঘাড়েই সমস্ত লোড আসিয়! পড়িতে পারে না। " 


পজিটিড বাস-বার 





৯৩নং চিত্র 


(8) একাধিক কম্পাউগ্ড জেনারেটারের প্যার্যালেলে সংযোগ 
€ 0000760610105 0£ 001001900770 (36176181015 27) 1১818116] ) 

ছুই বা ততোধিক কম্পাউগ্ড জেনারেটার যখন প্যার্যালেলে পরিচালিত হয়, তখন 
প্রত্যেকটি মেসিন লোডশৃন্য অবস্থা হইতে পূরা লোড পর্ধস্ত যাহাতে উহাব ক্ষমতা 
অন্থ্যায়ী বিদ্যুৎ সরববাহ করিতে পারে, দেইজন্য নিম্নলিখিত এর্ত দুইটি পৃবণ হওয়া 
আবশ্যক £ 

(১) প্রত্যেক মেসিনের আর্মেচারের রে গুলেশন সমান হওয়া! প্রয়োজন । 

(২) মেলিনের সিরিজ ফীন্ডের রেজিষ্ট্যান্স উহার ক্ষমতার বিপরীত অন্ুপাঁতি 
হওয়া চাই, অর্থাৎ ষে মেসিনের ক্ষমত। ষত বেশী, তাহাব সিরিজ ফীন্ডের রেজিস্ট্যান্সও 
তত কম হওয়। দরকার। 

প্যারযালেলে চালাইতে গেলে ছুইটি কম্পাউগ্ড জেনারেটারকে বাস-বারে কিরূপে 
সংযুক্ত করিতে হয়, তাহা »৪নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে। সা-ট জেনারেটারের 
স্তায় ইহাতেও প্রত্যেকটি মেসিনের একটি করিয়। নিজন্ব আ্যাশ্মিটার থাকে, আর 
ভোণ্টমিটার সংযুক্ত থাকে এক জোড়। পোটেন্শ্তাল বাস-বারের মধ্যে। আর্মেচারের 
ষে প্রান্তে আ্যাশ্মিটার সংযুক্ত থাকে ঘদ্দি সেই প্রান্তে সিরিজ ফান্ডকেও যুক্ত করা হয়, 
তবে মেসিনের পূরা কারেট আযাশ্মিটার দিয়া প্রবাহিত হইতে পারে না, কিছু কারেন্ট 
ঈকোয়্যালাইজিং বাস-বার দিয়া বাহিরে চলিয়া! যায়। তখন আ্যাম্মিটারের নির্দেশে 
তড়িৎ-প্রবাছের সঠিক পরিমাণ ধরা পড়ে না। এই অন্থবিধা দূর করিতে হইলে 
আর্মেচারের পজিটিভ প্রান্তের সহিত আ্যাম্মিটার, আর নেগেটিভ প্রান্তের সহিত পিরিজ 
ফীন্ড-কয়েল, সিরিজে সংযুক্ত করা উচিত। ৯৪নং চিত্রে মেসিনের এইরূপ সংযোগই 
দেখানে৷ হইয়াছে। 


ভি. সি. জেনারেটারের সংযোগ ও পরিচালন ১৯৯ 





প্যাবালে'ল পর্চালনার জন্য কম্পাটণ্ড জেন'গের্চাবের সযোগ 
৯৪ন* চিত্র 

কম্পাউণ্ড জেনবেট|নে সিবিজ ফীন্ড থাকিলেও বেগুলেটাবেব সাহায্যে কেবলমাত্র 
উহাৰ স।ট ফীন্ডেব উত্তেজনকে নিয়ঙ্ষণণ কবিযাই আচাবে আনিষ্র তিৎচাপেব 
পবিমাণ নিযস্ত্রণ কব| হয। আব, কোন একটি মেমিনকে চালু কিয়! বাস-ব|বে 
অন্তান্ত জেনাবেটাবেব সহিত প্য।বা।লেলে সংদুক্ত কবিবাব সময, কিংব! ধীবে ধাঁবে 
লোড অপমাবণ কবিধ। কোন একটি মেসিনকে বন্ধ কবিবাব সময়, সান্ট জেনাবেটাবেব 
ক্ষেত্রে যে-সকল পদ্ধতি অন্সবণ কবা হয, কম্পাউণ্ড জেনাবেটাবেন ক্ষেত্রেও এ সকল 
পদ্ধতি-ই অবলম্বন কব! হইয। থাকে । 


€৫) দসিরিজ জেনারেটার প্যার্যালেলে পরিচালন (798151161 


026:56100 ০? 9591169 (36106181079 ) 


একাধিক সিবিজ জেনাবেটার প্যাব্যালেলে চাল।ইতে গেলে কম্পাউণ্ড জেনারেটারের 
স্তায় এই মেসিনের সহিতও ঈকোয়্যালাইজিং বাস-বাব ব্যবহার কবিতে হয়; কারণ 
এক্ষেত্রেও সবগুলি সিরিজ ফান্ড প্যাব্যালেলে সংযুক্ত না থাকিলে পবিচালনাব সময় 
কোন একটি মেসিনের সাম্যাবস্থায় যদি অস্থায়ীভাব দেখা দেয়, তবে উত্তরোত্তর সেই 
ভাব বৃদ্ধি পাইতে থাকে। পরিচালনার অন্যান্ত দিকেও এই মেসিনের ক্ষেত্রে 
কম্পাউগ্ড মেসিনের অনুবপ পদ্ধতি অবলম্বন রুরা হয়। তবে সঙ্গত কারণেই (যে 
কারণ সম্বন্ধে ইতিপূর্বে আলোচন! কর হইয়াছে ) উৎপাদন কেন্দ্রসমূছে সচরাচর সিরিজ 


২০৪ ভি. সি. মেমিন 


জেনারেটার প্যার্যালেলে পরিচালনা করিয়া তড়িৎ-শক্তি উৎপন্ন, করিতে দেখা 
ধায় না। 


(৬) প্যার্যালেলে চলাকালীন জেনারেটারের মধ্যে লোৌডের বিভাগ' 


€101515801) ০ 1.0809 812)0175 (96196786075 [01011776179 0818116] ) 


যখন একই আকারের ছুইটি জেনারেটার একত্রে বিদ্যুৎ সরবরাহ করিতে থাকে, 
তখন প্রত্যেকে পূরা চাহিদার অর্ধেক সরবরাহ করিবে বঙ্গিয়া৷ মনে হওয়াই স্বাভাবিক। 
কিন্ত এই প্রশ্নের অন্ত দ্িকও আছে । যদি এত বেশী শক্তি সরবরাহ করিতে হয় যে 
দুইটি মেসিনেই পরা লোড পড়ে, তখন অবশ্য প্রত্যেকে অর্ধেক লোডই বহন করিবে। 
কিন্তু যদি চাহিদা তত বেশী না হয়, তবে একটি জেনারেটারের উপর পুরা লোড দিয়া 
বাকী অংশ অপর মেসিন হইতে লওয়া__এই প্রথাও প্রচলিত আছে; কারণ মেসিন 
যত বেশী পূরা লেডে চলিতে পায়, তাহার কর্মক্ষমতা ও তত বেশী হয়। ইহাতে 
উৎপাদন কেন্দ্রের লাভ বেশী । তবে কার্ধন্ষেত্রে কি ব্যবস্থা অবলম্বন করা হইবে, তাহা 
ভারপ্রাপ্ত ইঞ্জিনীয়ারই ঠিক করিয়। থাকেন। 

প্যারালেলে চলিবার সময় যদ্দিও সবকয়টি জেনারেটারের প্রাস্তিক চাঁপই 
( 600001051 %01076০ ) সমান থাকে, কিন্তু ইহা হইতে তাহাদের আর্মেচারে আবিষ্ট 
তডিৎ-চাঁপ (11500000. 0. 22. £.) কত তাহা বুঝা যায় না, বুঝ! যায় তাহারা কে 
কত তডিৎ সরবরাহ করিতেছে, তাহ। দেখিয়। | যে মেসিনের আবিষ্ট তভিৎ-চাপ যত 
বেশী হয়, সেই মেসিন লোডের তত বেশী অণ্শ গ্রহণ করে। 


সাণ্ট ডাইনামোর বাহিরের বিশিষ্টতা-রেখ। হইতে দেখা যায় ধে, এই রেখাব 
কাধ্করী অংখকে মোটামুটিভাবে একটি সরলরেখা বলিয়া মনে করিলে খুব বেশী 
ভুল হয় না।"* যখন মেসিন কোন্‌ কারেন্ট সরবরাহ না৷ করে ( ০7 170-1090 ), তখন 
উহার প্রান্তিক ভোন্টেজ আর আর্মেচারে আবিষ্ট তভিৎ-চাপ সমান থাকে । কিন্ত 
যতই বেশী বেশী কারেন্ট বাহিরের বঙনীতে পাঠানো যায়, ততই মেসিনের প্রান্তিক 
ভোন্টেজ একটু একটু করিয়া কম হইতে থাকে । ভোপেজের এই ঘাটতি প্রধানতঃ 
আর্মেচার দিয়! তড়িৎ প্রবাহের ফলে হইয়া থাকে । যদি সকল বিষয়ে অভিন্ন ছুইটি 
জেনারেটার প্যার্যালেলে চলে, তবে গতিবেগ আর ফান্ডের উত্তেজন সমান থাকিলে 
তাহাদের মধো আবিষ্ট তড়িৎ-চাঁপও সমান হয় । তখন যত বিছ্বাৎই তাহার সমবেত- 
ভাবে সরবরাহ করুক না কেন, প্রতোকে তাহাতে সমান অংশ গ্রহণ করে। কিন্ত 
যদি এ জেনারেটার ছুইটির আর্মেচারের রেজিস্ট্যান্সের মধ্যে কিছু পার্থক্য থাকে, তবে 
প্যার্যালেলে চলিবার সময় যে মেসিনের আর্মেচারের রেজিস্ট্যান্স কম, সেই মেসিন 
মোট কারেপ্টের বেশী অংশ সরবন্নাহ করে, আর অন্তটি অপেক্ষাকৃত কম কারেন্ট সরবরাহ 
করে। তেমনি আবার যদি জেনারেটারকে আন্তে বা জোরে চালানো যায়, কিংবা যদি 
তাহার্দের ফান্ডের উত্তেজন সমান ন। থাকে, তবে তাহাতেও একটি জেনারেটার অন্যটি 
অপেক্ষা কম বা বেশী কারেন্ট সরবরাহ করে। 


ডি. সি. জেনারেটারের সংযোগ ও পরিচালন ২০১ 


উদাহরণ ৫-১। দুইটি জাণ্ট জেনারেটার প্যারালেলে চান থাকিয়া একযোগে ১৫০ 
আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট সরবরাহ করে। লোডশুশ্য অবস্থায় একটি মেপিনের প্রান্তিক চাপ ২৩০ 
ভোল্ট থাকে, আর সেই চাপ সমানভাবে কমিক্সা এ 'মেসিন বখন ৮০ আ্যাম্পিয়ার 
কারেন্ট সরবরাহ করে, তখন ২১৮ ভোপ্টে ঈাড়ায়। সেইরূপ, লোডশুন্য অবস্থায় দ্বিতীক্ব 
মেসিনের প্রান্তিক “চাপ ২৩৬ ভোন্ট থাকে, আর তাহ1 সমানভাবে কমিক (15119 
৩০০160215 ) এ মেসিন বখন ৮০ আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট সরবরাহ করে, তখন ২২০ ভোপ্টে 
ঈাড়ায় । প্যার্যালেলে চলিবার সময় মেসিন দ্বইটির কোন্টি কত আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট সরবরাহ 
করিবে, আর বাস.বার ভোল্টেজ তখন কত হইবে, তাহ! নির্ণয় কর । 

মনে কর, ৬-বাস-বার ভোন্টেজ, অর্থাৎ প্যার্যালেলে চলাকালীন প্রত্যেক 

মেসিনের প্রাস্তিক চাপ, 
[5 _ ১নং জেনারেটারের আউটপুট-কারেণ্ট, 
[2-২নং জেনারেটারের আউটপুট-কারেণ্ট, 
ঢ।-)১নং জেনারেটারের আর্মেচারে আবিষ্ট তডিৎচাপ, 
এবং £,৪_ ২নং জেনারেটারের আর্মেচারে আবিষ্ট তডিৎ-চাপ |» 
এখানে ছু -২৩০ ভোণ্ট, চ:2- ২৩৬ ভেপ্ট, 
আর [॥+12-১৫০* আম্পিয়ার | 
১নং জেনারেটার যখন ৮* আ্যাম্পিয়ার কারেণ্ট সবববাহ করে, তখন এ মেসিনে 
ভোণ্টেজেব মোট ঘাটতি- ২১৩০ _ ২১৮ 
- ১২০ ডোন্ট | 
ক্ুতরাং মেসিনেব প্রতি শ্যাম্পিয়ার আউটপুটে ভো্টেজের ঘাটতি 


৯২ ০*১৫ ভোণ্)/ ম্যাম্পিয়ার | 


সেইবপ, ২নং জেনারেটার যখন ৮০ আ্যাম্পিয়ার ক|বেণ্ট সরবরাহ কবে, তখন 
এ মেসিনে ভোণ্টেজের মোট ঘাটতি -২৩৬--২২০ 
-১৬'০ ভেপ্ট। 
স্থতরা” মেসিনের প্রতি আ্যাম্পিয়ার আউটউপুটে ভোণ্টেজের ঘাটতি 


০ নি -:০"২ ভোণ্ট/আ্যাম্পিয়াব | 


এখন, প্রথম মেসিনের ক্ষেত্রে ড - ঢা _ ০১৫] 
-২৩০ _০"১৫ [] ভোন্ট, 
আর দ্বিতীয় যেদিনের ক্ষেত্রে ৬-ঢ৪-_ ০২ [2 
-২৩৬--০২ [2 ভোন্ট। 





স্বতরাং ২৩০ - ০১৫ [7-২৩৬- ০ [2 
অথবা ০২ [2 -০"১৫ ]7--৬, 
অথবা [2-০৭৫ [375৩০ আাম্পিয়ার কি (১) 


আবার [5+15-১৫০  আ্যাম্পিয়ার -" ৫২) 


২৩৭ ভি. সি. মেসিন 
অতএব (২) হইতে (১) বাদ দিলে দেখ। যাইবে 


১৪৭৫ ঘ শন ১৯২৩৪ 


১২৩ 
[ঃ-১.৭-৬৮৬ আ্যাম্পিয়ার, আর 


[2-১৫০-_1 
হ১৫০ --৬৮৬ 


-৮১*৪ আযাম্পিয়ার | 


৬_ 0 -০*১৫ ও 
- ২৩০ _ ০১৫১ ৬৮৬ 


০২১৯৭ ভোল্ট । 


লেখষ্িত্রে একটি নিরিষ্ট মাপ (5০৪16) অগ্রযাষী উভয় জেনাবেটারেব বিশিষ্টতা-রেখা! 
অগ্কন করিয়া এই উদাহরণেব লৈখিক সমাধান (591010109] 50106107) পাও 
যাইতে পারে। বিশিষ্টত।-বেখা কিরূপে অঙ্কন কবিতে হুইবে, তাহা ৯৫নং চিত্রে দেখানো 
হুইয়াছে। 





| 


৯৫নং চিত্র 


উদাহরণ ৫-২। ছুইটি সান্ট জেনারেটার একত্রে প্যার্যালেলে চলিয়া ২০০০ ভ্যাম্পিয়ার 
কারেন্ট লোড-সারকিটে সরবরাহ করে । প্রত্যেকটি মেসিনের আম্েচারের রোধ ৩*০২ ওম 
এবং সার্ট ফীন্ডের রোধ ৪০ ওম। যদি ফীন্ডের উত্তেজন এমন অবস্থায় রাখ থাকে বাহাতে 
একটি মেসিনের আগ্রেচারে জাবি তড়িৎ-ঢাপ ২৪০ ভোল্ট আর অন্য একটি মেসিনের 
জার্জেচারে আবিষ তড়িৎ-চাপ ২৪৫ ভোল্ট হয়, তবে প্রত্যেক জেনারেটার কত কিলেঃ- 
ওয়াট বৈদ্থ্যতিক শক্তি সরবরাহ করিবে, আর তখন বাস-বারের ভোপ্টেজই ব1 কত হইবে, 
তাহা নির্ণপ কর। 


ভি. সি. জেনারেটারের স'যোগ ও পরিচালন ২৯৩ 
' ৬ সই [২০০০ আম্পিয়ার 






89-90৮ ৬ 


*৬নং চিত্র 
মনে কর, ৬_বাস-বার ভোল্টেজ, 
[»-১নং জেনারেটারের আউটপুট-কারেন্ট, 
1৪-২নং জেনারেটারের আউটপুট-কারেণ্ট, 
[৪-১নং জেনারেটারের আর্মেচার-কারেন্ট, 
[,9- নং জেনারেটারের আর্ষেচার কারেন্ট, 
৯ ১নং জেনারেটারের আর্মেচারে আবিষ্ট তডিৎ-চাপ, 
[9 - ২নং জেনারেটারের আর্মেচারে আবিষ্ট তভিৎ্চাঁপ, 
[,৪-প্রতে)ক মেসিনেব ফীন্ড-কারেণ্ট' (প্রান্তিক চাপ এবং ফীন্ডেব রোধ 
সমান বলিয়া জেনারেটাব দুইটির ফীন্ড কারেন্ট সমান হইবে ), 
[২.৯ প্রত্যেক মেসিনের ফীন্ডেব রোঁধ, 
এবং হ২০ প্রত্যেক মোঁসনের আর্মেচাবের বোধ। 
এখানে [২৪০ ভোন্ট ) £৪- ২৪৫ ভোন্ট, 
[২58-৪* 3 [২০ ৪০০২ (2, 
[57-89-২৯০৯ আযাম্পিয়ার, আর 


১১৮০০ 
এ ৪2 আযাম্পিয়ার । 
টির [*২-+1,৮-157 আযাম্পিয়ার, 


এবং [৯1247৮194৯2 ভ্যান্পিয়ার | 


১নং মেসিনের ক্ষেত্রে 
26-০৬-1561 চু ভোণ্ট, 


»*৮ উ- [28 --16ও ম২+-২৪০-(৫+ ১) ৮ ০*০২ ভোন্ট। 


২৯৪ ডি. সি. মেসিন 


সেইব্প, ২নং মেসিনের ক্ষেত্রে 
72-৬1-752২ ভোণ্ট, 
তদ্থ-[০2২০ ০২৪৫ (15455) ০০২ ভোন্ট। 


অতএব ২৪০_ (+2)৯০০২২৪৫-(০+ ২) ৯ ০:০২ 
অথবা *-০২[9 _-০*০২]৪ ৫ 
অথবা [29-17-২৫০ আযাম্পিয়ার --. ৫১) 
আবার [5 +19-২০০০ আাম্পিয়ার *** (২) 
এখন ৫২) হইতে ০১) বাদ দিলে দেপা যাইবে 
২] - ১৭৫০১ 
অতএব _ ২ -৮৭৫ আাম্পিয়ার | 


কিন্তু 12-২০০০-[], 
[9-২০০০-_-৮৭৫--১১২৫ আাম্পিয়র | 


৬২৪০ (২4 ১১] ৮০ ৩২ 


২৪০ -৮৭৫১০০৯-_-৬ ভোণ্ট। 
১৬০০৩ 





অতএব ৬4২৭: স্২৪০ _১৭'৫-৯২৯"৫, 
২২৯১৫১৮২০০৩ 
৬- ২০৯১ -১২১৪ ভোন্ট | 
রী উট ৬১৫] 
১নং জেনারেটারের আউটপুট _ বিড 
_ ২২২৪ ৯৮৭৫ 
১৩০৬৩ হু 


-:১৯৪ ৬ কিলো ওয়াট । 


ডি. সি. জেনার়েটারের সংযোগ ও পরিচালন ২০৫ 
উদাহরণ ৫-৩। দ্বইটি সাণ্ট জেনারেটার প্যার্যালেলে চলিবার সময় একত্রে ২০০০ 
আ্যাম্পিক়ার "কারেণ লোভ-সারকিটে সরবরাহ করে। 


১নং জেনারেটারের ফীন্ডের রোধ ৪৫ ওম, আর্্েচারের রোধ ০০২৫ ওম এবং আম্েচারে 
আবিষ্ট তড়িং-চাপ ২৬০ ভোল্ট । 


২নং জেনারেটারের ফীন্ডের রোধ ৬০ ওম, আগ্নেচারের রোধ ০০৩ ওম এবং আম্মেচারে 
আবিষ্$ট তড়িং-চাঁপ ২৫০ ভোল্ট । 


প্যার্যালেলে চলিবার সময় জেনারেটার দুইটির মধ্যে কোন্টি কত আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট 
সরবরাহ করিবে এবং তখন বাস-বারের ভোপ্টেজই বা কত হইবে, তাহা নির্ণয় কর । 


এখানে [২+19- ২০০০ আযাম্পিয়ার, 
[2-২০* [5 আযাম্পিয়ার। 





৫ লহ আযাম্পিয়ার। 


51]. 


[72 


_ ৬ _ ৬ 
৮৪ ঢু,৪১৬০ আযাম্পিয়ার | 


[২1040 আযাম্পিয়ার | 
রে 


৬০ 


[,2-154+7,85- (154 
-(২০০, 51) আযাম্পিয়ার। 


১নং জেনারেটারের ক্ষেত্রে 
৬7121 এ )]২৪] 


2 সা ৫ ০১০ ভাল? ৩৩ 
- ২৬০ (০0৮ ২৫ ভোণ্? (১) 


২নং জেনারেটারের ক্ষেত্রে 
৬1722 -1421২48 


২৫০ (২০০৭ 71হ+4) ০০৩ ভোণ্ট (২) 
উপরের সমীকরণ ছুইটির সমাধান করিলে দেখ! যাইবে 
1» ১২৬৬ আ্যাম্পিয়ার, 
[2- ৭৩৭ আ্যাম্পিয়ার, 
এবং ৬-০২২৮ ভোল্ট । 


২০৬ ভি. সি. যেলিন 


৫-৭। ডি. দি. জেনারেটার ও স্টোরেজ ব্যাটারি একত্রে প্যার্যালেলে 
পরিচালন (0815116] চ5170156 0£ 1). 0. ওঠা পা চলো বদ," 5691:88৩ 
53862:5 ) 

কোন কোন উৎপাদন কেন্দ্রে ভি. সি. জেনারেটারের সহিত প্যার্য।লেলে স্টোরেজ 
ব্যাটারিও ব্যবহার করিতে দেখা যায়। এ ব্যাটারি প্রয়োজনমত ( অর্ধাৎ কোন 
একটি জেনারেটারে গোলযোগ দেখ। দিলে ) কোবানও পুরা লোড বহন করিৰার জন্য, 
কোথায়ও আবার অন্য জেনারেটারের সহিত প্যার্যালেনে ঘ্বক্ত হইপ্না আংশিক লোড 
বহন করিবার জন্ক, ব্যবহার কর। হয়। ব্যাটারির প্রত্যেক “সেল” (0০11)-এর তড়িৎ- 
চাপ যখন ১৮ ভোন্টের নীচে নামিয়। যায়, তখন এ ব্যাটারিকে ঘাহাতে চার্জ কর! যায়, 
সেইজন্য বিশেষ বন্দোবস্ত থাক] দরকার । তবে ব্যাটারি বাহিরের বর্তনীতে তড়িৎ 
সরবরাহ করিবার সময় একই সঙ্গে যাহাতে উহ। চার্জ করাও চলিতে পারে, 
সেইরূপ বন্দোবস্ত থাঁকিলেই ভাল হয়। ব্যাটারি যতই কারেন্ট সরবর।হ করিতে থাকে, 
উহার তড়িৎ-চাপ ততই কমি:ত আরম্ভ করে। কিন্ত বাপ-বারে যুক্ত থ।কার সময় উহার 
প্রাস্তিক'ভোন্টেজ সমান রাখ! প্রয়োজন ; সেইজন্য সেলের সংখ্যা! যাহাতে কম-বেশী করা 


নল ৮ 
ঢা ডি 
৪ 
ঠ্ 
||. 
১) 6.91 
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স্টোবেজ ব্যাটারি ৃূ 
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1. 
টা ১2 লোডেরেজন। 
)0000000”-5 ৫ * সন্টফীন্ড স্রবরাহ্করী 
. রেগুলেটার লাইন 
একটি দাণ্ট জেন রেঠারেধ সহিত একটি স্টোরে ক্গ ব্যাটারির প্যারালেলে দ'যে।গ 
৯৭নং চিত্র 


চলে, অর্থাৎ চাপ যতই কম হইতে থাকে ততই অধিক সংখ্যক সেল দিরিজে সংযুক্ত করিয়া 
যাহাতে টামিস্।ল ভোল্টেজ সমান রাধা যাক, লেইরূপ বন্দোবস্তও থাকা আবশ্তক। 
৯৭নং চিজে ইহাই দেখানে! হুইগ্রাছে। এই চিত্তে 9৭-সথার| চিন্তিত হুইচের সাহায্যে 


ডি. সি. জেনারেটারের সংযোগ ও পরিচালন ২০৭ 


ব্যাটারি চার্জ কর! হয়, 92-ছারা চিহ্নিত হুইচের মধ্য দিয়! ব্যাটারি বাস-বারে কারেণ্ট 
পাঠায়, 9৪-ঘারা চিহ্নিত স্বয়ংক্রিয় সুইচ ব্যাটারি হইতে কারেন্ট জেনারেটারের দিকে 
প্রবাহিত হইবার উপক্রম করিলে সেই প্রবাহ বন্ধ করিয়া দেয়, 94-্বার। চিহ্নিত 
স্থইচের মাহাযষ্যে ভোণ্টমিটারের সংযোগ সাধিত হয় (ব্যাটারিকে বাস-বারে অন্যান্য 
জেনারেটারের সহিত প্যার্যালেলে স'ঘোগ করিবার সময় এই ভোণ্টমিটারের নির্দেশ ভাল 
করিস্বা' দেখিয়া! লইতে হয় ), আর ২. 5.-দ্বারা চিহ্নিত রেগুলেটিং স্থইচ প্রয়োজন 
অন্গসারে কম বা বেশী সংখ্যক সেল সিরিজে সংযুক্ত করে। [₹. 5. একটি “ডবল সিলেক্টার 
স্থইচ* (0001515 56160601 5%/1001)) | ব্যাটারি চার্জ হওয়ার সময় উহার নীচের 
হাতল (২. 5. 2), আর ব্যাটারি ষখন তড়িৎ সববরাহ করিতে থাকে, তখন উহার 
উপরের হাতল (৪177) ছি. 9. 1), সেলের সংখ্যা নিয়ন্রণ করে। 

স্বয়ংক্রিয় হুইচের সাহায্যে সাধারণতঃ দুইটি কাজ সমাধা কর! হয়। এক, কারেন্ট 
বিপরীত দ্দিকে প্রবাহিত হইয়। ব্যাটারি হইতে যেন জেনারেটারে প্রবেশ করিতে না 
পারে, এবং ছুই, যতক্ষণ পর্যস্ত জেনারেটারের প্রাস্তিক চাপ ব্যাটারির ভৌোণ্টেজ অপেক্ষা 
শতকরা ছুই কিংবা তিন ভাগ বেশী না হয়, ততক্ষণ পর্যস্ত যেন তাহাদের প্যার্যালেলে 
সংযোগ কর! না চলে। এই কাজে ব্যবহারের উপযোগী নান! ধরনের হ্বয়ংক্রিয় স্থইচ 
বাজারে পাওয়া যায়, তবে অধিকাংশ দ্দেত্রে প্রস্তুতকারক নিজেই তাহার জেনারেটার ও 
ব্যাটারির পক্ষে উপযুক্ত একটি সুইচ অন্যান্য আসবাবের সহিত সরবরাহ করিয়! থাকেন। 

ব্যাটারির সহিত একযোগে প্যার্যালেলে চলিবার সময় জেনারেটারকে একই সঙ্গে 
ব্যাটারি চার্জ করিবার কাজও সম্পন্ন করিতে হয়। তখন বিপরীত দিকে তড়িৎ 
প্রবাহিত হইয়া যাহাতে জেনারেটারের চু্কগুলিতে বিপরীত মেরুত্ব উৎপন্ন করিতে 
ন! পারে, সেইজন্য এই কাজে কেবলমাত্র সাণ্ট জেনারেটার ব্যবহার করা উচিত; 
কারণ লাণ্ট জেনারেটারই একমাত্র ডাইন।মে! যাহার আর্মেচার দিয়! কারেণ্ট বিপরীত 
দিকে প্রবাহিত হইলেও মেসিনের চুম্বকগুলি বিপবীত মেরুত্ব লাভ করে না। 


প্রশ্নমাল। 


১৫ 79191161 006190101,-এর জন্য কি ধরনের জেনারেটার সর্বাধিক উপযুক্ত ? 
একটি চালু জেনারেটারের সহিত অন্ত একটি জেনারেটার 7991161 করিবার সঠিক 
পৃন্ধতি বর্ণনা কর। 

২ (ক) ছুইটি ওভারকম্পাউণ্ডেড জেনারেটারকে প্যার্যালাল রানিংএর জন্য 
প্রয়োজনীয় সরঞ্জাম ও যন্ত্রপাতি সহ কানেকশন একটি নকশায় দেখাও । 

€খ) একটি ওভারকম্পাউণ্ডেড জেনারেটারকে প্যার্যালাল রানিংএর জন্য বাস-বারে 
স্কইচের ছারা সংযোগ কিভাবে করিতে হয় সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 


[ওভারকম্পাউগ্ডেড জেনারেটারসহ অন্তান্ত' সকল শ্রেণীর বম্পাউণ্ড জেনারেটার 
একই পন্ধতিতে বাস-বারে সংযুক্ত থাকে এবং প্যার্যালেলে পরিচালিত হয়| ] 


২০৮ ভি. সি. মেসিন 


৩। ছুইটি ভি. সি. কম্পাউণ্ড জেনারেটর প্যার্যালেলে চালাইবার সময় 
“ঈকোয়্যালাইজিং বাস-বার” কি কাজ করে? 

৪। ডি. সি. সাণ্ট জেনারেটবকে প্যারালেল অপারেশনের জন্য বাস-বারে 
আনিতে কি প্রণালী অবলম্বন করিবে তাহ! বর্ণনা কর। জেনারেটর কিরূপে লোড 
গ্রহণ করে ছবি আকিয়| বুঝাইয়। দ[ও। 

৫| দুইটি কম্পাউগ্ড ইন্টারপোল ডাইনামে! 7915110] চালাইতে হইলে থে 
সকল অবশ্য প্রয়োজনীয় 00101) 000101)5 করিতে হয় তাহা একটি 0191:917)-এর 
সাহায্যে দেখাঁও। 

কিরপে ইহাদের ষে-কোন মেসিনকে ইচ্ছামত ০09] 1০9এ-এর যে-কোন অংশ 
গ্রহণ করাইতে পরা! যায় বর্ণনা কর। 

[ কম্পাউণ্ড জেনারেটারে ইন্টাবপোল খ।কিলে উহার আর্মেচারের সহিত সিরিজে 
ছুইটি কয়েল বা কুগুলি যুক্ত হয। এই' কয়েল দুইটিব একটি সিবিজ ফীন্ডের কয়েল, 
আর অন্টি ইন্টারপে।লের কয়েল। তখন দ্রঈটি মেসিন প্যার্যালেলে কিরূপে সংযুক্ত 
থাকে, তাহা ৯৮নং চিত্রে দেখানে। হইয়াছে । ] 





ডি. সি. জেনারেটারের সংযোগ ও পরিচালন ২০৯, 


৬। (কু) ঘখন জেনারেটারগুলি 22811] চলে এবং ইহাদের মধ্যে একটিকে বন্ধ 
করিবার প্রয়োজন হয় তখন ইহার মেন সুইচ. কাটিয়! ইহাকে বন্ধ করিবার প্রথা ভাল 
নয় কেন? 

খে) একটি পাওয়ার হাউসে ২টি 51700 201০120015-এর মধ্য একটি 1029 
9170015 করিতেছে । এখন ঘদ্দ অপব জেনারেটারটিকে এই 1090-এর অংশ গ্রহণ 
করাইতে হয় তাহা কিভাবে করিতে হইবে বর্ণন। কর। 


৭। দুইটি কম্প[উগ্ড জেনাবেটার প্যার্যালেল-এ চালাইতে গেলে কি কি 
আবশ্যকীয় শর্তাবলী মানিতে হইবে? এই জেনারেটারগুলি চালাইতে গেলে কি কি 
নিরাপত্তা অবলম্বন করিতে হইবে? কি কি সরঞ্জাম ও যন্ত্রপাতি আবশ্ঠক হইবে তাহ! 
উল্লেখ করিয়া! একটি নিখুত চিত্র অঙ্কন কর। 


৮। ইকোলাইজার বাস্-বারের সংক্ষিপ্ত বিবরণ লিখ। 


৯। একটি ৫০-কিলো ওয়াট ২৫০-ভোণ্ট সাণ্ট জেনারেটাবের ফিল্ড রেসিন্ট্যান্স 
১০০ ওমস্‌। উহাকে নসাইয়! প্যার্যালালে চালাইতে হইবে । জেনারেটার হইতে 
কণ্টেল বোর্ড পর্যন্ত যে-সব তার লাগিবে তাহাদের সংখ্য। ও আয়তন লিখ। 

প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি ও সাজপরঞ্জামের বিশেষ বিবরণলহ একটি চিত্র অঙ্কন 
করিয়া দেখাও । 

বাস্-বারে স্বইচ অন্‌ করিবার পুবে প্যার্যালাল অপারেশনের শর্তাবলী পুরণ 

হইয়াছে কিনা তাহ। কিবপে পরীক্ষা করিয়া দেখিবে ? 
১০৯২ ৫ আ্যাম্পিযার। ফীন্ড-কয়েল এবং 
রেগুলেটার দিয়। এই কারেন্ট প্রবাহিত হয়। স্তরাং ফীন্ড-সারকিটে রেগুলেটার 
সংযোগ করিবার জন্য প্রত্যেকটি ১/১:৪ মিলিমিটার আয়তনের এবং ২৫০/৪৪০ 
ভোণ্ট গ্রেডের আযালুমিনিয়াম পরিবাহী সমন্বিত দুইগছা তার জেনারেটার হইতে 
কণ্টেল বোর্ড পর্যস্ত ব্যবহার করিতে হইবে। 


জেনারেটারের লোড-কারেন্ট ৯৭৭২০ আযাম্পিয়ার। এই কারেন্ট 


জেনারেটার হইতে বাস্‌-বারে পাঠাইবার জন্ত আরমারভ, আলুমিনিয়াম কেবজ্‌ ব্যবহার 
করিতে হইবে। কেবল্‌ ২ কোর, ৯৫ বর্গ মিলি মটর আয়তনের, পি. আই. এল. স. 
এ. (1981921 175112050 1680. ০০ড৮০1:20 8130 1770018160) এবং ২৫০/৪৪০ ভোল্ট 


গ্রেডের হইবে । ] 
১১৪ [ ডি. সি. ] 


[ জেনারেটারের ফীন্ড-কারেণ্ট 


২১৪ ঠি. সি. মেসিন 


১*। “প্যার্যালেলে সংযুক্ত থাকিলে সান্ট জেনারেটার স্থায়ী সাঘ্যাবস্থায় 
পরিচালিত হয়”--কি কারিণে সাণ্ট জেনারেটার সম্বন্ধে এইরূপ মন্তব্য 'করা হইয়া থাকে, 
তাহা চিত্র অঙ্কন করিয়া ব্যাখ্যা কর। 

১১। দুইটি সাণ্ট জেনারেটার প্যার্যালেলে চলিবার নময় একযোগে ১৬০ 
আযাম্পিয়ার কারেন্ট সরবরাহ করে। একটি মেপিনের প্রান্তিক চাপ লোডশৃহ্য অবস্থায় 
২৪৬ ভোণ্ট, আর ১০০ আাম্পিয়।র কারেন্ট সরবরাহ করিবার সময় ২৩০ ভোণ্ট থাকে 9 
দ্বিতীয় মেদিনের প্রাস্তিক চাপ লোডশুন্য অবস্থায় ২৫০ ভোণ্ট, আর ৮* আযাম্পিয়ার 
কারেন্ট সরবরাহ করিবার সময় ২৩০ ভোণ্ট থাকে । মেসিন দুইটি পার্যালেলে চলিবার 
সময় কে কত আ্যাম্পিয়ার কারেণ্ট সরবরাহ করিবে এবং তখন বাস্-বারের ভোল্টেজ কত 
হইবে, তাহ। নির্ময় কর। প্রত্যেকটি মেসিনের বিশিষ্টতারেখাকে সরলরেখ। (50818170 
1106 ) হিসাবে ধরিয়! লগ । (উঃ ৮*'৮ আযাম্প.১ ৭২ ২ আাম্প, ২৩১ ৯ ভোল্ট ) 

১২। “সাধ/রণভাবে প্যার্য।লেলে সংসুক্ত থাকিলে কম্পাউগু জেনারেটার অস্থায়ী 
সাম্যাবস্থায় পরিচালিত হয়”_-কি কারণে কম্পাউণড জেনারেটার সম্বন্ধে এইবপ মন্তব্য 
করা হয়, এবং কিরূপ খন্দোবস্ত থাকিলে কম্পাউও্ড জেনাবেটারকেও প্যার্যালেলে 
সাম্যাবস্থায় পরিচালনা কণ। ঘাম, তাহ। চিত্র অঙ্কন করিয়। ব্যাখ্যা কর। 

১৩। দুইটি সাণ্ট জেনাবেটার প্যার্যালেলে চলিবার অময় একযোগে ৩৬০০ 
আযাম্পিয়ার কারেন্ট বাস্‌-বাঁরে সরবরাহ করে। প্রত্যেকটি মেসিনের ফীন্ডের বোধ ৬০ 
ওম এবং আর্মেচাবেব বোধ ০০১ ওম। যদি আর্মেচারে আবিষ্ট তডিৎ্-চাপের পরিমাণ 
একটি মেসিনে ৪৫৫ ভান এব অপরটিতে ৪৬০ ভো্ট হয়, তবে কোন্‌ মেসিন কত 
কিলোওয়াট শক্তি বাহিরের বঙনীতে সরবরাহ কবিবে এবং তখন বাস্-বারের ভোণ্টেজই 
বা কত হইবে, তাহা নিণয় কর। 

( উ; ৬৮১ কিঃ ওয়াট, ৯০১ কিঃ ওয়াট, ৪৩৯৫ ভোল্ট ) 

১৪। কি কি শত পুবণ করিলে একযোগে প্যার্যালেলে পরিচালিত দুইটি (ক) 
সাণ্ট জেনারেটার, (খ) কম্পাউণ্ড জেনারেটার তাহাদের নিজ নিজ ক্ষমতা অন্থযায়ী 
লোড বহন করিতে পারে ? 

১৫। প্যার্যালেলে চলাকালীন ছুইটি সাণ্ট জেনারেটাবের মধ্যে সমগ্র লোডের 
বণ্টন কিরূপ হয়, তাহা বুঝাইয়। লিখ। যে-কোন একটি জেনারেটারের 
(ক) ফীন্ড-কারেণ্ট, খে) গতিবেগ পরিবঙন করিলে লোভের এই বন্টনে কি 
পরিবঙন দেখা দেয়? 


নভ্ঠ পক্তিচ্জ্ছোদ 
ডি. সি. সোটর (0. 0. 1100915 ) 


কেবলমাত্র গঠন-রীতির দিক দিয় বিচার করিলে একটি ভি. সি. জেনারেটাব 
আর একটি ডি. মি মোটব অভিন্ন মেসিন। যে মেধিন জেনারেটার হিসাবে 
পরিচালিত হয়, প্রয়োজন হইলে সেই মেসিনকেই আবার মোটর হিসাবে চালনা করা 
যায়। প্রাইম মুভারের সাহায্য ঘুবাইলে খেসিন জেনারেটার হিসাবে চলে; তখন এ 
মেসিন যান্ত্রিক শক্তিকে তড়িং-শক্তিতে বপান্তরিত করে। আবার একই মেলিন 
উপণুক্ত তভিৎ-চ[পের মরবরাহ-লাইনে সংযুক্ত করিলে মোটর হিসাবে ঘুরিয়া তড়িৎ- 
শক্তিকে যাস্ত্রিক এক্তিতে বপাস্তরিত করিতে থাকে । সেইজন্য গঠন-রীতি অভিন্ন 
হইলেও কাজের দিক য়া বিচার করিলে ডি. মি. মোটরকে কিন্তু ডি. সি. 
জেনারেটারের সম্পুর্ণ বিপরীত বল। চলে । 

৬-১। ডি. সি. মোটর কেমন করিয্বা চলে €5:70191 ০৫ 1). 0. 
10015 ) 

যদি ফীন্ড-পোলের দ্বার উৎপন্ন চূম্বকক্ষেত্রের মধ্যে আর্মেচার বসাইয়া তাহাকে 
কোন উপায়ে খুরানে। যায়, তবে তাহাতে তভিৎ-চাঁপ আবিষ্ট হয় এবং বনী সম্পূর্ণ 
থাকিলে তাহা ধিয়। তড়িৎ প্রবাহিত হইতে থাকে । ডি. সি. জেনারেটারের ইহাই 
মূলতত্ব। আর যদি বাহির হইতে বিদ্যুৎ আনিয়। চন্বকক্ষেত্রের মধ্যে অবস্থিত 
আর্মেচারের কয়েল দিয়! তাহা পাঠানো যায়, তবে সেই আর্মেচার আপনা হইতেই 
ঘুরিতে আরম্ত করে। ভি. সি. মোটবের ঘুলতত্ব ইহাই। 

৯৯নং চিন্রে তুই পোল পয়ালা ফান্ডের মধ্যে অবস্থিত একটি আর্মেছর আর তাহাব 
কয়েল গুলিব মধ্য দিয়! গ্রবাহিত তভিং- 
প্রবাহের অভিনুখ দেখানে। হইয়াছে। 
তভিৎ-প্রবাহ বীদিকের পজিটিভ 
ব্রশ দিয়া আর্ষেচারে প্রবেশ করিতেছে, 
এবং সবকয়টি কয়েলের ভিতর দিয়া 
প্রবাহিত হইয়! ডানদিকের নেগেটিভ 
ব্রাশ দিয়া বাহির হইয়া! যাইতেছে। 
ফলে আমেচারের উপরের দিকে যত 
পরিবাহী আছে, তাহাদের ভিতর দিয়! 
তড়িৎ-গ্রবাহ সম্মুখ হইতে পিছনের 
দিকে যাইতেছে, আর আর্মেচারের 
নীচের দিকে অবস্থিত পরিবাহীসমূহে 





ডি. সি. মোটরের মুলতন্ত 
তড়িৎ-প্রবাহ পিছন হইতে সমন্মুখের »৯»নং চিত্র 


»দিকে আসিতেছে । ইহাতে পরিবাহীর ভিতর দরিয়া তড়িৎ-প্রবাহের দরুন ষে চক্রাকার 


২১১ 


২১২ ডি. সি. মেসিন 


ম্থকক্ষেত্রের উৎপত্তি হইতেছে, তাহা উপরের প্রত্যেক পরিবাহীর চারিদিকে দক্ষিণাবর্তে 
আর নীচের প্রত্যেক পরিবাহীর চারিদিকে বামাবর্তে ঘুরিতেছে। চিত্রে ফীন্ড-পোল 
দুইটির মধ্যে উপরেরটি উত্তর মেক আর নীচেরটি দক্ষিণ মেরু হিসাবে দেখানো 
হইয়াছে। সৃতরাং এই দুই পোল যে চুম্বকক্ষেত্র উৎপন্ন করিতেছে, তাহার বলরেখা উপর 
হইতে নীচের দিকে অগ্রসর হইতেছে । অতএব দেখা যাইতেছে যে, একই জায়গায় 
ঢুউটি চণ্বকক্ষেঞ। ণ“মান রহিয়াছে। ফলে ক্ষেত্র দুইটির ব্লরেখার মধ্যে সধদা 
আকর্ষণ ও বিকধণ হইতে থাকে । 
কি করিয়। ইহ! হয়, তাহা এইবার লক্ষ্য কর। আর্মেচারের উপরের দিকে ৫-দ্বারা 
চিহ্নিত পরিবাহীতে তড়িৎ প্রবাহিত হওয়র ফলে এ পরিবাহীর চারিধারে যে চক্রাকার 
চম্বকক্ষেত্র উৎপন্ন হইতেছে, তাহা দক্ষিণাব্ে ঘুরিতেছে। সুতরাং এ পরিবাহীর 
ডানদিকের বলরেখ। নাচের দিকে আর বাঁদিকের বলরেখ! উপরের দিকে অগ্রসর 
হইতেছে । উওর মেরু হইতে যত বলরেখা আসিতেছে, তাহা সমস্থই উপর হইতে 
নাচের দিকে যাইতেছে । অতএব পরিধাহীর ডানদিকের বলরেখা আর উনুর মেরুর 
বলরেখ। একই দিকে অগ্রসর হইতেছে । স্ততরা”" এ দুই বলরেখ। পরস্পরকে সর ইয়। 
ধতে (160] করিতে ) চেষ্ট। করিবে, আর সেই সঙ্গে বেয়ারিংয়ের উপর ব্সানে। 
বলিয়া মোটরের আর্সেচারও ভানদিক হইতে বীদিকে থুরিবার উপক্রম করিবে। 
সেইরূপ, %পরিবাহ র বাদিকের বলরেখা উপরের দিকে যাইতেছে, আর উত্তর মেরুর 
বলরেখা নীচের দিকে আসিতেছে । ইহ।র! বিপরীত দিকে অগ্রসর হইতেছে বলিয়া 
পরস্পরকে নিজের দিকে টানিতে (০0:9০ করিতে ) চেষ্টা করিবে, অর্থাৎ এ 
পরিবাহীন্দ্ধ আমেচার পৃবের মতই ভানদিক হইতে বাদ্িকে খুরিবার উপক্রম করিবে। 
ঠিক একইভাবে উত্তর মেরুর তলায় আর্মেচারের যতগু“ল পরিবাহী আছে, তাঁড়িৎ- 
প্রবাহের দরুন তাহাদের সকলের চারিধারে একই অভিমুখে অন্ুবপ চুম্বকক্ষেএ উৎপন্ন 
হুইবে, ফলে প্রত্যেক পরিবাহীকেই উত্তর মেক ডানদিক হইতে বাদিকে ঠেলিয়। দিবে । 
এখন দক্ষিণ মেকর লম্মুখে যে-নকল পরিবাহী আছে (যেমন «১ ৫, ইত্যাদি ), 
তাহাদের অবন্থ৷ কিরূপ হইতেছে তাহ! লক্ষ্য কর । এই সকল পরিবাহীতে তড়িং-প্রবাহ 
আর্মেচারের পিছন হইতে সম্মুথের দিকে আসিতেছে বলিয়া তাহা হইতে উৎপন্ন চুম্বক- 
ক্ষেত্রের বলরেখ। বামাবতে ঘুরিতেছে। সেইজন্য প্রত্যেক পরিবাহীর ডানদিকের 
বলরেখ। উপরের ধিকে আর বাদিকের বলরেখ। নীচের দিকে যাইতেছে । সঙ্গে সঙ্গে 
প্রধান ফীন্ডের চুম্বক-বলরেখ৷ উত্তর মেরু হইতে বাহির হইয়া দক্ষিণ মেরুতে প্রবেশ 
করিতেছে, অর্থাৎ উপর হইতে নাচের দ্রিকে অগ্রসর হইতেছে । স্ৃতরাং প্রত্যেক 
পরিবাহীর ভানাদকের বলরেখা প্রধান ধীন্ডের বলরেখার বিপরীত দিকে আছে। ফলে 
তাহারা! পরস্পরকে নিজের দিকে টাঁনবে, আর সেই সঙ্গে আর্ষেচার বাদিক হইতে 
ডানদিকে ঘুরিতে চেষ্টা করিবে। একই সময়ে পরিবাহীর বী।দকের বলরেখা নীচের 
দিকে নামিতেছে বলিয়া তাহার! প্রধান ফীন্ডের বলরেখার সহিত একই দিকে অগ্রসর 
হইতেছে। সু'তরাং তাহারা পরস্পরকে সরাইয়৷ দিবে, আর ইহাতেও আর্মেচার আগের 
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মতই বীর্দিক হইতে ডানদিকে ঘুরিতে চেষ্টা করিবে। অতএব দ্নবেখা গেল ধে, 
আর্মেচারের উপরের দিকটা ডানদিক হইতে বাঁদিকে আর নীচের দিকটা বাদিক হইতে 
ডানদিকে ঘুরিতে চেষ্টা করিবে, অর্থাৎ কয়েল গুলিব চূম্বকক্ষেত্রের সমবেত প্রতিক্রিয়ার 
দ্বারা আর্মেচার বামাবর্তে ঘুরিবে। আবার, যেমন কয়েল-সম্বলিত এক-একটি খাজ 
পোলের সম্মুখ হইতে বাহির হইয়া যাইবে, তেমনই অন্য্দিকে কয়েল-সম্বলিত এক- 
একটি খাজ পেলের মুখে প্রবেশ করিবে। তাই আর্মেচার ক্রমাগত ঘুরিতেই 
থাকিবে। আর্মেচারের এইভাবে ঘুরিবার কারণ এই যে, ফান্ডের উত্তর মেকর 
সম্মুখে যে-সকল পরিবাহী অবস্থিত, তাহাদের মধা দিয়া তডিৎ প্রবাহিত হইবার সময় 
এ সকল পরিবাহীতে তাহাদের নিজেদের ও প্রধান চুম্বকক্ষেত্রেব অগ্লম্বভাবে (1 ৪ 
[০1700170100197 01160610 ) এক গতিবেগ যে-দিকে কাজ কবে, দক্ষিণ মেকর 
সম্মুখে অবস্থিত পবিবাহীসমূছে তাহাব ঠিক বিপরীত দিকে সমপরিমাণ আর এক 
গতিবেগ উৎপন্ন হয়| এই ঢুই গতিবেগ সমান আব বিপকীতমৃখী বলি! তাহারা 
একত্রে এক ঘৃণক ( 0100108 17001761000 0010006 ) সট্টি করে ।* স্ততরাং 
যতক্ষণ না৷ কোন বিকদ্ধ ঘৃণকের পরিমাণ ইহ! অপেক্ষা বেশী হয়, ততক্ষণ আর্মেচার 
ঘুরিতেই থাকে । 


আর্মেচারকে বিপরীত দিকে ঘুরাইতে হইলে, তাহা ছুই উপায়ে করা যায়। এক, 
উত্তব মেকব জায়গায় দক্ষিণ মেরু বসাইয়া, অর্থাৎ ফীন্ড-কয়েল দিয় তড়িৎ-গ্রবাহ বিপরীত 
দিকে পাঠাইয়া, এবং ছুই, আর্মেচার-কয়েল দিয়া প্রবাহিত তভিং-প্রবাহেব অভিমুখ বদল 
করিয়া | কিন্তু য্দি ফীন্ড-কয়েল আর আ্েচার-কয়েল উভয়ের মধ্য দিয়াই তভিং-প্রবাহ 
বিপরীত দিকে পাঠানে! হয়, তবে আর্মেচার আগেকার মত একই অভিমুখে ঘুরিতে 
থাকে। সেইজন্য যেসিনের ভিতরে আর্মেচারের সহিত ফীন্ড-কয়েলের স*যোগ উল্টা 
করিয়া না দিয়া, কিংবা কমুাটেটারের উপরে অবস্থিত ব্রাশসমূহেব অবস্থান পরস্পরের 
সহিত বদল না করিয়া, যদি কেবলমাত্র সরবরাহ লাইনের সহিত মোটরের দুই 
প্রান্তের সংযোগ ব্দল করিয়া দেওয়। যায়, তবে মোটরের গতিবেগে কোনরূপ পরিবর্তন 
দেখা দেয় না। 


৬-২। মোটরের প্রত্যেক পরিবাহীতে উৎপন্ন শক্তি (8০:০6 
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কোন চুম্বকক্ষেত্রের মধ্যে আর্মেচারকে রাখিয়। কুগুলির তার দিয়া কারেণ্ট পাঠাইলে 
আর্মেচার যে ঘোরে? তাহ। বুঝা গেল। এইবার আর্মেচারের প্রত্যেক পরিবাহীতে 
তড়িৎ প্রবাহিত হইবার সময় ষে বেগ (£০0:০০ ) উৎপন্ন হয়, তাহার শক্তি কত হইবে 
সেই সম্বন্ধে আলোচন! করা হইতেছে । 

পরীক্ষা করিয়া দেখ! গিয়াছে যে, যদি পার্সাপাশি ছুইটি পরিবাহী সমাস্তরাল 
(0851161 ) ভাবে অবস্থিত থাকে এবং তাহাদের মধ্য দিয়া কারেণ্ট একই দিকে 
প্রবাহিত হুয়, তবে একটি পরিবাহী অপরটিকে নিজের দিকে টানিতে চেষ্টা করে ; আর যদি 
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পরিবাহী ছুইটির মধ্য দিয়! কারেন্ট বিপরীত দিকে প্রবাহিত হইতে থাকে, তবে তাহার 

পরস্পরকে দূরে ঠেলিয়া দেয়। নীচে ১০*নং চিত্রে পরিবাহীর এই অবস্থাই দেখানো 

হুইয়াছে। (ক) চিত্রে দেখানো হইয়াছে যে, দুইটি সমান্তরাল পরিবাহীতে কারেন্ট, 
একই অভিগুখে প্রবাহিত হইতেছে, আর (খ) চিত্রে দেখানো হইয়াছে যে, পরিবাহী 

ঢইটিতে তডিৎ- প্রবাহ পরস্পরের বিপরীত দিকে যাইতেছে। 


কালেন্টের অভিমুখ কাবেন্টের অভিমুখ 


(১) (২) (১) (১) 
ৃ 1 
| টিটি 


পপি বি সিসি 








(ক) (খ) 
১০*নং চিত্র 


প্রথমে ১০০(ক)নং চিত্রটি লক্ষ্য কব। কারেণ্ট ঘখন একই অভিমুগে প্রবাহিত 
হইতে থাকে, তখন প্রতোক পরিবাহীর চারিদিকে বৃত্তেব আকারে চুগ্বক- 
বলরেখার আবিভাব হয়। ইহা! পরিবাহীর নীচে দেখানো হইয়াছে । “ভ্ু-নিয়ম” 
( 001]-9010জ৮ [২এ1০) প্রয়োগ করিলে দেখ। যাইবে যে, এইবপ ক্ষেত্রে উভয় 
পরিবাহীর চারিদিকের বলরেখাই দঙ্গিণাবতে ঘোরে । অতএব ১নং পরিবাহীর 
চারিদিকে উৎপন্ন বলরেখা উপর হইতে নীচের ধিকে আসিবে, আর ২নং পরিবাহীর 
চারিদিকে উৎপন্ন বলরেখা নীচ হইতে উপবেব দিকে উঠিবে। স্বতরাং রা 
পরস্পরের বিপরীত দিকে অগ্রসর হইবে, আর সেই কারণে ১নং পরিবাহী ২নং 
আকর্ষণ করিবে । 

সেইরূপ, ১০*(খ)নং চিত্রটি লক্ষ্য করিলে বুঝ! যাইবে যে, পরিবাহী ছুইটিতে 
বিপরীত অভিমুখে তড়িৎ প্রবাহিত হওয়ার ফলে উভয়ের চারিদিকে যে চুম্বক- 
বলরেখা উৎপন্ন হয়, তাহারা একই দিকে অগ্রসর হইবে এবং ইহার ফলস্বরূপ ১নং 
পরিবাহী ২নং-কে ঠেলিয়৷ দিতে চেষ্টা করিবে। পরিবাহীর মধ্যে এই আকর্ষণ ও 
বিকর্ধণের জোরের উপরেই মোটরে উৎপন্ন শক্তির পরিয়াণ নির্ভর করে। 
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ুম্বকক্ষেত্রের মধো অবস্থিত কোন পরিবাহী দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হুইবার 
সময় এ পরিবাহ্থীর উপর যে বল (০:০০) কাজ করে, তাহা তিনটি বিষয়ের উপর 
নির্ভরশীল £ এক, চৃম্বক-বলরেখার ঘনত্ব (1 06751050108. 108£86016 
8610), ছুই, তডিৎ-প্রবাহেব পবিমাণ, এবং তিন, চম্কক্ষেত্রের মধ্যে অবস্থিত 
পরিবাহীর দৈর্ঘ্য । বল যদি চ-দ্বারা চিক্কিত করা যায, তবে 
ঢ-1[ নিউটন 
হইবে । 
এখানে 3-দ্বার। চুন্বকক্ষেত্রেব বলবেখার (গড) নত্ব নিদেশ কবা হইতেছে। 
চুম্বকক্ষেত্রেব প্রতি বর্গমিটাব আয়তনেব মধ্যে গডে যত ওুয়েবার বলরেখ। 
পাওয়। যায়, ইহার পরিমাণ তত ( ওয়েবাব/বর্গমিটার ) 


[-দ্বাবা চুম্বকক্ষেএের মধো অবস্থিত পরিবাহীর দৈর্ঘা নির্দেশ কৰা 
হইতেছে । এই দৈঘ্য মিটাব-এ মাপ! হয়, 


এবং. 1 দ্বাবা পবিবাহীর মধা দিয। প্রবাহিত কারেন্টেব পবিমাঁণ নির্দেশ করা 
হইতেছে | উহ] আম্পিয়।ব-এ মাপা হয় । 
উদ'হবণ ৬-১। চুন্কক্ষেত্রের মধ্যে লম্বভাঁবে অবস্থিত কোন একটি পরিবাহীর দৈর্স্য ০'২২ 
মিটার । যদি দ্র্বকক্ষেত্রে বলরেখার প্রথরত] প্রতি বর্গমিটারে ০৮ ওয়েবার হয় এবং 
পরিবাহীর মধা দিয়া ৫০ আম্পিয়াব কারেন্ট প্রবাহিত হইতে থাকে, তবে এ পরিষাহীর উপর 
কত বল কাজ করিবে? 
এখানে ৪8 প্রতি বর্ণমিটাবে *৮ দয়েনাব, 
1- *"২২ মিটার, 
এবং [-৫০ আযাম্পিয়ার । 
*, ঢু ডি1 
_5০৮১৮০২২ ১৫০ 
৮৮ নিটটন । 


৬-%। ফ্লেমিং-এর বাম-হস্ত নিয়ম € 76160710165 1,686078180 [515 ) 


ম্বকক্গেত্রের মধ্যে কোন পবিব।হীকে ঘুরাইলে উহাতে যে তডিং-চাপ আবিষ্ট হয়, 
তাহার অভিমুখ যেমন ফ্রেমি*-এর দক্ষিণ-হস্ত নিয়মের সাহায্যে বাহির করা যায়, সেইরূপ, 
চুম্বকক্ষেত্রের মধ্যে অবস্থিত কোন পরিবাহী দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হইলে এ 
পরিবাহীর গতিবেগ কোন্‌ দিকে হইবে, তাগ্া ফেমি*-এব বাম-হস্য নিয়মের সাহায্যে 
নির্ণয় করা চলে। 

চু্ধকক্ষেত্রের বলরেখার অভিমুখ, ক্ষেত্রের মধ্যে অবস্থিত পরিবাহী দিয়া 
প্রবাহিত কারেন্টের অভিমৃখ এবং পরিবাহীতে তে গতিবেগ উৎপন্ন হয় তাহার 'সভিমুখ 
পরস্পরের মধ্যে একটি নির্দিষ্ট সম্বন্ধ বজায় রাখে। ফ্লেমি-এর বাম হস্ত নিয়ম এই 
সন্বন্ধই প্রকাশ করে। নিয়মর্ট নিম্নে বিবৃত কর! হইল £__ 


২১৬ ডি. সি. মেসিন 


বাম হস্তের অঙ্গুষ্ঠ, তর্জনী আর মধ্যম! পরস্পরের সমকোণে রাখিয়া! প্রসারিত কর। 
টা 
তর্জনীর দিক চুম্বক রেখাপ্রবাহের অভিমুখে রাখিয়া মধ্যমা বা মাঝের আঙ্গুল 


পরিবাহী দিয় যে তড়িৎ প্রবাহিত রা 
হয় ভাহার অভিমুখে রাখিলে, অন্ষ্ প্র 
বা বুড়া আঙ্গুল পরিবাহীর গতির ্ 
অভিমুখ নির্দেশ করিবে । ১০১নং ২২1 
চিত্রের সাহায্যে ইহাই বুঝানো ই 
হইয়াছে। ই) কা 5 
৬-৪। আবত্তি বা ঘুর্ণক 
€1007:01776 21 01286756 01 7 চুম্বক বলরেখা 
[0200০ ) ১ -€ 
ঘৃর্ণক ক্ষথাটি বারংবার ব্যবহার 5২ ২ 
কর। হইতেছে । সেইজন্য ঘূর্ণক ২ 
বলিতে কি বুঝায় তাহা বলা দি 
আবশ্যক, কারণ মোটরের ক্ষেত্রে ফ্লেমিং-এর বাম-হস্ত নিষম 
ইহা বড়ই দরকারী শব । এই ১*১নং চিত্র 


শব্দটি বল-বিজ্ঞান (7০011217105 ) হইতে লওয়া। বল-বিজ্ঞানে আছে যে, চাকার 
পরিধিতে অবস্থিত কোন বিন্দুতে যদি এমনভাবে বল প্রয়োগ কর! যায় যাহার 
অভিমুখ এ চাকার ব্যাসার্ধের সমকোণে থাকে, তবে চাকার সেই বিন্দু ঘুরিতে চেষ্টা 
করে, অর্থাৎ এক আবতির স্থষ্টি হয়। ইহাকে ইংরাজিতে “টানি মোমেন্ট” বা 
“টকৃঁ” বলে। 
১০২নং চিত্রে একটি চাকার ব্যাসার্ধ ০৫-দ্বার চিহ্নিত কর! হইয়াছে । এখন মনে 
কর, চাকার পরিধির উপর অবস্থিত "বিন্দুতে ০?-এর সহিত সমকোণ করিয়া ৮ 
ণী পরিমাণ বল প্রয়োগ করা হইল। দেখা যাইবে ঘে 
ইহাতে '০-বিন্দু দক্ষিণাবর্তে ঘুরিতে চেষ্ট! করিতেছে। 
2৮-কে ০৫-দ্বারা গুণ করিলে যাহা হয়, তাহাই তখন 
চাকার “ঘূর্ণক” বা “টকৃ” হইবে। যদি বল নিউটনে 
মাপা হয়, আর চাকার কেন্দ্র হইতে যে বিন্দুতে বল 
প্রয়োগ করা হইতেছে তাহার অন্ুল্ব-দরত্ব (796160- 
01088121 0150207০2) মাপা হয় মিটারে, তবে 
ঘুর্ণকের একক “নিউটন-মিটার” হইবে। কিন্তু ঘদি বল কিলোগ্রামে আর 
দূরত্ব মিটারে মাপা হয়, তবে ঘূর্ণকের একক হইবে “কিলোগ্রাম-মিটার”। ব্রিটিশ 
পদ্ধতিতে আবার বল পাউণ্ডে আর দূরত্ব ফুটে মাপা হইয়া থাকে । তখন ঘূর্ণকের 
একক প্রকাশ করা হয় “পাউগ্ু-ফুট”-এ। 


১*২নং চিত্র 


ভি. সি. মোটর ২১৭ 


উদ্াহরগ্থ ৬-২। একটি ডি পি. মোটরের আর্মেচারের মোট ৪৫০টি পরিবাহীর 
মধ্যে ৩০০টি পরিবাহী সর্বদাই ছুম্বকগুলির সম্মুখে অবস্থান করে। চুস্বকক্ষেভ্রের মধ্যে 
অবস্থিত প্রত্যেক পরিবাহীর দৈর্ঘ্য ০১২৭ মিটার এবং এ ক্ষেত্রের বলরেখার প্রথরত! প্রতি 
ধর্গমিটারে ০৬২ ওয়েবার। পুরা লোডসহ চলিবার সময় আর্েচারের ওয়াইঙিং দিয়! ১২ 
আযাম্পিয়ার কারেন্ট প্রবাহিত হয়। বদ্দি আর্মেচারের ব্যাসার্ধ (শাফটের কেন্দ্র হইতে 
ই কেন্দ্র পর্যন্ত দৃরত্ব ) ৩ ইঞ্চি হয়, তবে মোটরে মোট কত পাউও-ফুট ঘৃর্ণক উৎপল্প 
দী 
এখানে 9-০"৬২ ওয়েবার/বর্গমিটাব, 
1-০"১২৭ মিটার, 
এবং [-১২ আ্যাম্পিয়ার | 
সুতরাং প্রত্যেক পরিবাহীর উপর কার্ধকর বপ্গের পরিমাণ 
ঢ-51] 
-০০*৬২ ৮ ০*১২৭ ১১২ নিউটন । 
কিন্তু ১ নিউটন- ০ ২২৪৭ পাউগু। 
অতএব ঢ7-০"৬২৮%০ ১২৭১৮ ১২৯৮০ ২২৪৭ 
-০"২১২৩ পাউগু। 
স্থতরাং ৩০টি পরিবাহীর উপর কার্যকর সমবেত বলের পরিমাণ 
-০*২১২৩ ৮৩০০ ল ৬৩৬৯ পাউগু | 
আর্মেচারেব ব্যানার্ঘ ৩ ইঞ্চি_ ওহ ফুট । 
অতএব আর্মেচারে উৎপন্ন ঘুণক 
7'-( আর্মেচারের পরিবাহীসযুহেব উপর কার্যকর বল )১৮( আর্মেচারের 
ব্যাসার্ধ) 
৬৩৬৯ ১ খু 
--১৫*৯২ পাউগ্ু-ফট। 
৬-৫। ডি. সি. মোটরে উৎপন্ন ঘূর্ণকের পরিমাণ (01006 
[00০৬০1০1১০৫ ০5 & 10). €. 7$1০0001: ) 


পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, চুম্বকক্ষেত্রের মধ্যে অবস্থিত কোন পবিবাহী দিয়! যখন 
তড়িৎ প্রবাহিত হইতে থাকে, তখন এ পরিবাহীর উপব বল কাজ করে এবং সেই 
বলের পরিমাণ 


ঢ- 31] নিউটন 
হয়। এখন, ষদ্ি মোটরের আর্মেচারে 2-সংখ্যক পরিবাহী থাকে, তবে সবকয়টি 
পরিবাহীর উপর কার্যকর সমবেত বলের পরিমাণ 

₹ 1] নিউটন 


হইবে। 


২১৮ ডি. পি. মেপিন 


মনে কর, আর্ষেচারের ব্যাস 4 মিটার লম্ব| | হ্তরাং উহার ব্যাসার্ধ ৫ মিটার লঙ্কা 
হইবে। অতএব, আর্মেচারে উৎপন্ন মোট ঘূর্কের পরিম।ণ 


ন-(2817)% (০ নিউটন-মিটার 


হইবে । আর্মেচারের বাস ৫ মিটার বলিয়। উঠাব পরিধি 77 মিটার হইবে। মেটরে যদ্দি 


-সংখ্যক ফীন্ড-পে।ল থাকে, তবে প্রত্যেক পোলেব অধীঘে এই পরিধির রঃ অ্শ 


অবস্থান করিবে। সুতরাং আর্জেচাবের উপবিভাগেব 1৮৮ ৫ বর্গমিটার অ'শ সর্বদাই 
প্রত্যেক পোলের সম্মুখে থাকিবে। 
এইবার মনে কর, মোটবের প্রত্যেকটি ফান্ড পোঁল ব। চুন্বক যে বলবেখ| উৎপন্ন করে 
ওহার পরিমাণ % ওয়েবাব | 
%--3% 10) ওয়েবাব | 
অতএব দা গ€যেবাব/বর্গমিঢাব | 
8-এর এই মান প্রযোগ করিলে দেখ। যাইবে যে, 


$৮ 17 (9 
না ৫৮ 1৫] 


₹১৯ (%2চা) 
খ্7া 
-* ১৫৯ %2চ] নিউটন-মিটার | 
মনে কর, পৃবা লোডসহ চণিবার সময় আর্মেচাব দিয়া [« আ্যাম্পিয়াব তড়িৎ 


প্রবাহিত শয়। এখন, আর্মেচারের ওয়াইপ্ডিয়ে যদি £-পংখাক প্যার্যালেল রান্ত। থকে, 
তবে 


_ [9 ০ 
| রব আ]াম্পয়াৰ 
হইবে। | 
ঘল* ১৫৯ %21 
- ০১৫৯ 2, এ নিউটন" মিটাব 
হইবে। 
যদ্দি ঘর্ণক কিলোগ্রাম-মিটাবে প্রকাশ টড ত হয়ঃ তবে 
_ ০১৫৯ 
7২ ঞছত 2 


০০১৬২ কতা, ন্‌ কিলোগ্রাম-মিটার 
হইবে। 


ডি. সি. মোটর ২১৯ 
আর যদি ন্বূর্ণক পাউগু-ফুটে প্রকাশ করিতে হয়, তবে 


_ ০১৫৯ রঃ 
টি ১:৩৫ 21০ 4 


-০*১১৮ %25 রঃ পাউগু-ফুট 

হইবে। 

ইতিপূর্বে আর্ষেচারেব ওয়াইপ্ডিং সম্বন্ধে আলোচনা করিবার সময় বলা হইয়াছে যে, 
ল্যাপ ওয়াইগ্ডিংয়ের ক্ষেত্রে £-, আর ওয়েভ ওয়াইগ্িয়ের ক্ষেত্রে & ২ হয়। 
আবার, কোন একটি নিদিষ্ট মোটরের ক্ষেত্রে 2, [১ এবং &-_-এই তিনটি সংখ্যার মান 
সর্দ। অপরিবতিত থাকে বলিয়া 

ন*--%]*« নিউটন-মিটার 

বল]যায়। এখানে ঘ- **১৫৯% রঃ এব" ইহ] একটি অপবিবতিত সংখ্য। , মোটরে 
লোড কম ব! বেশী হইলেও এই সংখ্যার কোন তাঁরতম্য ঘটে না। অতএব দেখ! যাইতেছে 
যে, ভি. পি. মোটরে যে ঘুর্ণক উৎপন্ন হঘ তাহা পরিমাণ ফান্ডের উত্তেজন (%) এবং 
আর্ধেচার-কারেন্ট ()-_-এই ছুইয়ের গুণফলের সমান্গুপাতি , অথাৎ ফীন্ডের উত্তেজন 
কম-বেশী করিয়া, কিংব! আর্সেচার দিয় প্রবাহিত কারেন্টের পরিমাণ কম-বেশী করিয়া, 
কিংবা উভয়কেই কম-বেশী করিয়। ঘণকের পরিমাণ প্রয়োজনমত কমানে। বা বাডানে। 
যাইতে পারে। 

উদাহরণ ৬-৩। একটি মোটরেব আর্েচার দিয়! যখন ৫০ আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট প্রবাহিত 
হয়, তখন উৎপন্ন ঘৃর্ণকেব পরিমাণ ৬০ নি৬ওন-মিটার থাকে । যদি আম্েচার দিয়! প্রবাহিত 
কারেন্টের পরিমাণ বৃদ্ধি করিয়খ ৮০ ত্যাম্পিয়ার কর! ঘা, এবং একই সঙ্গে ফীন্ডের উত্তেজন 
শতকরা ২৫ ভাগ কম রাখ? হয়, তবে উৎপন্ন দ্র্ণকের প'রমাণ কত হইবে ? 

এখানে নত ৬০ নিউটন-মিটার, 
[5 -৫০ আযম্পিয়ার, 
এবং [2৮০ আযাম্পিয়ার | 
চম্বকের উত্তেজন যখন শতকরা ২৫ ভাগ কম রাখা হয়, তখন চূম্বকন্দেত্রের বলরেখার 

সংখ। শতকর। ৭৫ ভাগ থাকে । স্বতবাং প্রথম অবস্থায় বলরেখার সংখা যদি % 
ওয়েবার ধরা যায়, তবে দ্বিতীয় অবস্থায় বলরেখাব সংখ্যা 5৮) % ওয়েবার হইবে । 


এখন,  3-176%152 
অথবা ৬০-]১৮৫* নিউটন-মিটাব, 
এবং 2 ফুচ্টত%]০2 
-]৫১৫০"৭৫ % ১৮৮০ নিউটন-মিটার | 


272.-10১৮০৭৫ ১৮০ _০৭৫১৫৮০, 


২২০ ভি. সি. মেসিন 


নিত ০'৭৫ ১৫৮০ ৮2 
৫৩ 
_০৭৫ ১৮০ ৮৩৬০ 
৫০ 


-৭২"০ নিউটন-মিটার। 
উদ্দাহরণ ৬-৪। একটি ৪-০পাল বিশিষ্ট ভি সি. তোটগ্সৈর আর্মেচার ল্যাপ ওয়াইগ্ডিং 
স্বক্ত। আর্েচারে ৬০টি খাঁজ আছে, আর প্রত্যেক খাজে ২০টি করিয়া! পরিবাহী আছে। যদি 
ফীন্ডের প্রতি পোল ২৩ মিলিওত়েবার চৃম্বক বলরেধা৷ উৎপন্ন করে, আর আচার দিয়া ৫০ 
আ্যাম্পিগার কারেন্ট প্রবাহিত হয় তব মোটরে কত ক) পাউগু-ফুট, €খ) নিউটন-মিটার 
বর্ণক উৎপল্প হইবে ? 
এখানে %-২৩ মিলিওয়েবাব_ ০০২৩ ওয়েবার, 
27 3৬৩ ১৮২৩7 ১২০ ৩) 
«৫০ আম্পিয়াব, 
০.৪, 
এবং 4-৪ (ল্যাপ ওয়াইড, বলিয়! )। 
(ক) ০১১৮ %2 রি পাউগু-ফুট 
-০*১১৮৯০০২৩১১২০০১৫৫০১ 
১৬৩০ পাউগু-ফুট। 


(খ)ট 7- ০১৫৯ %22[০ ন নিউটন-মিটার 


-০*১৫৯১৫০"*২৩১৮১২০০১৮৫০৯ 


-২১৯'৫ নিউটন-মিটার। 


৬-৬। মোটর চলিতে আরম্ভ করার পরের অবস্থা! 


মোটর সম্বন্ধে আলোচনা! করিবার সময যে তিনটি মূল বিষয়ের কথা উল্লেখ করা 
হইয়। থাকে, তাহাদের “মোটরের মূল স্তর” ( 19090610091 5:00090109105 0 
[10:05 ) বল! হয়। এই তিনটি স্ত্র হইতেছে-_:১) মোটরের আর্মেচারে আবিষ্ট 
বিপরীতমুখী তড়িচ্চালক বল, ইহা হইতে কত লোড লইয়া মোটর কত জোরে 
ঘুরিবে, তাহা বাহির করা যায়, (২) মোটরের আর্মেচার-কয়েল দিয়! প্রবাহিত 
কারেণ্টের পরিমাণ , ইহা হইতে কত লোডে মোটর কত কারেণ্ট লইবে, তাহা 
জান! যায় ; (৩) মোটরের আর্মেচাবে উৎপন্ন ঘূর্ণকের পরিমাণ; ইহা হইতে কত লোডে 
মোটর কত “অশ্ব-শক্তি” উৎপাদন করিতে পারিবে, তাহা বুঝ। ঘায়। 

এই তিনটি শ্ত্র জানা গেলে ধে-কোন মোটর সম্বন্ধে বাহ। কিছু জাতব্য বিষয়, 
সমস্তই জানা হয়। তখন কোন এক বিশেষ লোভ বহন করিবার পক্ষে কত ক্ষমতার 
আর কোন্‌ জাতের মোটর উপযুক্ত হইবে, তাহ! সহজেই ঠিক করিতে পারা যায়। 


ডি. সি. মোটর ২২১ 
(৫) .আর্েচারে আৰিষ্ট বিপরীতমুখী তড়িচ্চালক বল (9৪০৮ 


[21০5০0010006155 002 01 (00029661: 71606:01707061৬6 [70:06 800060 
18 6106 40177086216 ) 
" জেনারেটারের ক্ষেত্রে দ্বেখা গিয়াছে যে, যে-কোন উপায়েই পরিবাহীকে ঘুরানো 
হউক ন| কেন, যখনই কোন পরিবাহী চুম্বকক্ষেত্রের বলরেখা ছেদ করে, তখনই 
উহাতে তড়িৎ-চাপ বা তড়িচ্চালক বল (6190০007706152 10:০০) আবিষ্ট হয়। 
মোটরের ক্ষেত্রেও অনুরূপ ঘটনাই ঘটে । মোটর যখন চলিতে আরম্ভ করে, তখন 
আর্মেচারের খাজের মধ্যে অবস্থিত পরিবাহীসমূহ একদিকে যেমন তড়িং-প্রবাহ বহন 
করে আর ঘূর্ণক উৎপন্ন করে, অপরদিকে তেমনি চুম্বকক্ষেত্রের মধ্যে ঘোরে বলিয়া 
বলরেখা ছেদন করিতে থাঁকে ; ফলে তাহার্দের মধ্যেও ওড়িচ্চালক বল শাবি হয়। 
আবিষ্ট তড়িং-চাপের অভিমুখ বাহির করিতে হইলে জেনারেটারের ন্যায় এক্ষেত্রেও 
ফেমিং-এর দক্ষিণ-হস্ত নিয়ম প্রয়োগ করিতে হইবে । তখন দেখা যাইবে যে, এই 
আবিষ্ট তভিং-চাপের অভিমুখ আর্মেচার-কয়েল দিয়া প্রবাহিত কারেণ্টের.অভিমুখের ঠিক 
বিপরীত | যতক্ষণ মোটর চলিতে থাকে, ততক্ষণ এই তড়িচ্চালক বল বর্তমান থাকে, 
আর তাহ! মোটরের আর্মেচার দিয়] প্রবাহিত কারেণ্টকে বাধ। দেয় বলিয়। সরবরাহ 
লাইনের ভোপ্টেজকেও বাঁধ ধিতে থাকে, অর্থাৎ এ ভোন্ক্ষের বিপরীত দিকে 
কাছ করে। সেইজন্তই ইহাকে “বিপরীতমুখী তড়িচচালক বল” ব! ইংরাজতে “ব্যাক্‌ 
ইলেকৃট্রোমোটিভ, ফোর্স” বলে। 

বিপরীতমুখী তড়িচ্চালক বল প্ররুতপক্ষে পরিবাহীতে আবিষ্ট তভিৎচাপ। 
স্ততরাং যে স্থত্রের (70000019 ) সাহাধ্যে জেনারেটারের আর্মেচারে আবিষ্ট তড়িৎ- 
চাপের পরিমাণ বাহির কর! যায়, সেই একই হ্যত্রের সাহায্যেই মোটরের বিপরাত মুখী 
৩ডিচ্চালক বল নির্ণয় করা চলে। যদি বিপরীতমুখী তভিচ্চালক বল :-ারা 
চিহ্নিত করা হয়, তবে 

[৬ _%22 টি হ ভোণ্ট 
হইবে । ইহ] হইতে মোটর কত জোরে ঘুরিবে, তাহা বাহির কর। যায়। মোটর 
প্রতি মিনিটে যত পাক ঘোরে, উপরের স্ন্ত্র অনুযায়ী তাহার স-খ্য। 
৬০] ১4 
মি. কে 

হইবে । এখন, মোটবের লোড কম বা বেশ হইলেও 4, £ এবং চ- ইহাদের পরিমাণের 
কোন তারতম্য ঘটে না। সুতরাং ধদি()- এই রাশিকে 2" আখ্য। দেওয়া 


যায়, তবে 
» 1 
বে 75 
$ 


হইবে। অতএব দ্বেখা যাইতেছে ষে, ভি. সি. মোটরের গতিবেগ আর্মেচারে আবিষ্ট 
বিপরীতমুখী ঘড়িচ্চালক বলের লমান্ুপাতি, আ.র ফীন্ডের বলরেখার সংখ্যার বিপরীত 


২২২ '. ভি. সি. মেসিন 


অন্তপাতি। সেইজন্য আর্মেচারে যত বেণী বিপরীতমুখী তড়িৎ্চাপ আৰিষ্ট হয়, 
মেটরের গতিবেগ ততই বুদ্ধি প/ইতে থাকে, আর এই চাপ কমিয়' গেলে সঙ্গে সঙ্গে 
যোটরের গতিবেঃ ও হাম পায়। কিন্তু ফীল্দের উত্তেজনের সঙ্গে গতিবেগের সম্বন্ধ 
ইহার ঠিক বিপরীত থাকে । যদি ফীল্ডের উত্তেজগন বাড়ানো যায়, তবে মোটর আস্তে চলে, 
আর ফান্ডের প্রথনতা কম করিলে মোটর মপেক্ষারুত বেশী জোরে চলিতে আরম্ভ করে। 


(২) মোটরের আর্েচার দিয়। প্রবছিত ড়িৎ-প্রবাহের পরিমাণ 
€:0729560010 (001102106 01 ৮০ ৮00001 ) 


মোটরের -ার্সেচারে আবিষ্ বিপরীতমুখথ তড়িৎ-চাপ সরবরাহ লাইনের 
ভোণ্টেজকে বাধ। দেয় ব্লিম্ন। আর্মেচার-সারকিটের কাধকর ভোল্টেজ তাহ।দের উভয়ের 
পার্থক্যেন সমান হঘ। এই ভোন্টেজকে সাবকিটের রোধ ব| রেজিষ্ট্যান্স দিয়! ভাগ 
ক।রলেই আর্সেচাব পি! কি পরিমাণ তড়িৎ প্রবাহিত হইতে পারে, তাহ। জান| যায়। 
ধর্দি লাইনের ভোলে ৬-দ্বার।, ম্মার্ষেচারেব রোধ [২০-ঘার। এবং আর্ষেচার দিয়া 
প্রবাঠিত কারেন্ট 1-দ্বার। চঞ্িত কর! হয়, তবে 
আরমেচার-সারকিটের কাধকর চাপ ৬ - ঢ॥ ভোল্ট, 


আর নি রি আ্যাম্পিয়ার 


হইবে । হহ1 মোরে পক্ষে একটি দণকারা মূলকুত্র। এই সুত্র হইতে দেখ! যাইবে সে 
ঢা) ».৬ 15] ভে[ল্ট। 
স্থতরা" লাইন-ভোশ্টেজ হইতে মোটরের আর্মেসারে তড়িং-চাপের যত ঘাটতি 
([1২,-4101১) হয় তাহ| বাদ দলে বিপরাতমুখী তডিং চাপের পরিমাণ জান] যায়। 
ধিপরীতণুখী তভিচ্চালক ণল লাইনের ভোল্টেজ অপেক্ষা 'কছু কম হইতে বাধা, 
কারণ ইহার পরিমাণ যর্ধি বেশী হয়, তবে লাইন হইতে তড়িং-প্রবাহ মোটরে প্রনেশ 
করার পরিবতে মোটরই লাইনে কারে পাঠাইতে আরম্ভ করিবে। তখন মেমিন 
মোটর হিনাবে ন। চলিয়! জেনারেটার !হসাবে কাজ করিবে ১ ইহা হইতে পারে না। 
অন্ত্দিকে, এই তভিচ্চালক বল আবার লাইন-ভোন্টেজের সমানও হইতে পারে না, 
কারণ তাহ হইলে বাহিরের ভোণ্টেজ এই তডিং-চ।পের বাঁধ। অতিক্রম করিয়া! মোটরে 
কারেন্ট পাঠাইতে পারিবে না, অর্থাৎ ৬ _7৮-0 হইবে। স্থতরাং তড়িৎ-প্রবাহ 
প্রবেশ না করা:ত মোটর তখন থামিয়া যাইবে । অতএব ৬ অপেক্ষা ছ, অবশ্যই কম 
হইবে, এবং উভয়েব্ মধ্যে পার্থক্য এমন হওয়। চাই যাহাতে মোটর চলিবার সময় 
আর্মেচার-কয়েল দিয়! কারেণ্ট উপধুক্ত পরিমাণে প্রবাহিত হইতে পারে । 


(৩) মোটরের আর্নেচারে উৎপন্ন যান্ত্রিক শক্তির পরিমাণ (2 6০79101- 
০৪] 100৬০ [96০10196017 606 48100810015 0£ 0132 10101: ) 


পূর্বেই বল| হইয়াছে যে, মোটর তড়িং-শক্তিকে যাস্ত্রিক শক্তিতে রূপান্তরিত 
করে। কেন মেটরে কারেন্ট দিলে যখন উহার আর্মেচার ঘুরিতে আরভ করে, 


ডি. সি. মোটর ২২৩ 


তখন আর্মেচারের এ গতিবেগের মাধ্যমেই আমরা সেই মেসিন হইতে যাস্ত্রিক 
শক্তি পাই এবং তাহ! নান! কাজে ব্যবহার করি। ব্রিটিশ পদ্ধতিতে এই যাক্ত্রিক 
শক্তি যে এককে মাপা হয়, তাহাকে “অশ্ব-শক্ভি” বা “হর্স-পাওয়ার” (3075৩ 
" চ১০আ০:) বলে। এখন, কোন্‌ মোটরে কত অশ্ব-শক্তি উৎপন্ন হয়, তাহার আন্দাজ 
নিয়লিখিত উপায়ে দেওয়া যাইতে পারে £__ 

মনে কর, কোন খনির ভিতর হইতে কয়লা] উত্তোলন করা হইতেছে । যদি দডির 
একদিকে ১ পাউণ্ড ওজনের একটি কয়লার চাঙড থাকে, আর তাহাকে এমন বেগে 
টানিয়। তে।ল! হয় ষে, চাউডটি প্রতি ছেকেণ্ডে ৫৫০ ফুট করিয়া উপরে ওঠে (কিংবা 
প্রতি মিনিটে ৫৫০ ১৬০-৩৩০০০ ফুট ওঠে), তবে তাহাতে যত শক্তি খরচ হয়, 
তাহা ১ অশ্ব-শক্তির সমান। যদ্দি কোন মোটর এই পরিমাণ কাজ করে, তবে চলতি 
ভযায় তাহাকে “১ ঘোডার মোটব” (010 10750 [905০1 100601 ) বলা হইয়া 

থাকে । স্বতবাং এইভাবে মোটরেব অশ্ব-শক্তি হিসাব করিতে পার! যায় £__ 
অশ্ব-শক্তি 

ব1 

হর্স-পাওয়াব 


_ খতপ উগ্ত মাল উঠিতেছে » প্রতি সেকে্ডেষত ফ্ট উঠিতেছে 
৫৫০ 








_ধত পাউণুমাল উঠিতছে ৮ প্রতি মিনিটে ধত ফুট উঠিতেছে 
৩৩০০০ 
টর্ক, বা ঘূর্ণক হইতে ও অশ্ব-শক্তি হিসাব কবা যায়। মোটরের শাফটের সঙ্গে 
চাক! বা “পুলি” (901195) আট! থাকে, আর তাহার সঙ্গে চামড়া বা! বেন্ট (71)-এর 
সাহায্যে সযুক্ষ থাকিয়া! অন্ত মেসিন চলে । মোটরকে কোন কাজ করিতে হইলে 
তাহাব পুলিব উপব অবস্থিত দভি [কংবা বেনেের উপব যত টান পড়ে, দি তাহাকে 
পুলিব ব্যাসার্দ দিয়া গুণ করা হয়, তবে ঘৃণক পাওয়।যায়। এখন এই টানের 
জন্য যেমনি মোটব এক পাক খুবিল, অমনি বেষ্ট ব। দড়ি যতটা থুরিল তাহার 
পরিমাণ পুলির পবি।ধর সমান হইবে। 
পুলির পরিধি-২ ১ পুলির ব্যাসার্ধ) । যদি পু'লির ব্যাসার্ধ” ফুট হয়, তবে পুলির 
পরিধি হইবে ২7” ফুট। সুতরাং প্রতি পাউও্ড মাল তুলিতে মোটরের প্রতি পাকে 
যে পরিমাণ কাঙ্জ হয়, তাহার পরিমাণ ২77 ফ্ুট-পাউণ্ড হইবে। কিন্ত যেবল 
প্রয়োগ করা হইতেছে, তাহাকে ব্যাসার্ধ দিয়া “গুণ করিলে ঘূর্ণক পাওয়৷ যায়। 
স্থতরাং চাকার প্রতি পাকে ২7]: ফুট-পাউণ্ড কাজ হইতেছে। যদ্দি মোটর প্রতি 
মিনিটে ব-পাক ঘোরে, তবে প্রতি মিনিটে ২7 ফুট-পাউওড কাজ হইবে, এবং সেই 
কাজকে ৩৩০*০ দ্বার! ভাগ করিলে মোটরের অশ্ব শক্তি পাওয়া যাইবে । অতএব 
মোটরের আর্মেচারে উৎপন্ন যান্ত্রিক শত্তির পরিমাণ 


২1] অশ্ব-এক্তি 


৩৩০০৩ & 


সুইবে। এই স্ত্রের সাহায্যেই ঘূর্ণক আর অশ্ব-শক্তির মধ্যে কি সম্বন্ধ, তাহা জানা যাঁয়। 





২২৪ ভি. সি. মেসিন 


কোন মোটর খন চলিতে থাকে, তখন উহার আর্মেচার দিয়! যে কারেন্ট প্রবাহিত 
হয়.তাহাকে যদি আর্মেচারে আবিষ্ট বিপরীতমুখী তড়িৎচাপের ন্বারা গুণ করা 
যায়, তবে মোটর ষত শক্তি উৎপন্ন করিতেছে তাহ] পাওয়া যাপন । ইহাকে মোটরের 
“আউটপুট পাওয়ার” (08690 7০৬০:) বলে। শ্ৃতরাং মোটরে উৎপন্ন 


শক্তির পরিমাণ 
- 6 ছু ওয়াট । 


এখন, যেহেতু ৭৪৬ ওয়াটে এক অশ্ব-শক্তি হয়, অতএব মোঁটরের ক্ষমতা 
১1০ অঙ্ব-শক্তি 
৭8৬ 
হইবে। এই ক্ষমতার সমস্তটাই কিন্তু পুলির উপর পাওয়। যায় না। লোহার অংশের 
অপচয় ( [010 [,05565 01 0016 [,095965 ) ও ঘধণের অপচয়ের ( ঢঃ15010001] 
[.05969 ) জন্ত ক্ষমতার পরিমাণ কিছুটা! হাস পায় এবং বাকী অংশ পুলিতে পৌছায় । 
ইহাই মোটরের প্রকৃত ক্ষমতা! ব। কার্কর আউটপুট (70১০৪] 04000) । 
এইবার উপরের স্থত্রগুলি লক্ষ্য করিলেই বুঝা যাইবে যে, 





৮1 ২ম নি 

৭৪১৩ ৩৩০5০ 
_৩৩০০০/]এ 2 বধ 6৫. 
৭৪৬৯ ২ নার বাহিত 


ইহা আর্মেচারে উৎপন্ন মোট টা | ইংবাঁজিতে ইহাকে “আর্মেচার-র্ক” 
(100001601৭0 ) বা “টোট্যাল টর্ক৮ (7০081701006 ) বলে । গুলিতে 
যে ঘৃণক কাজ করে, তার পরিমাণ ইহা! অপেক্ষা কম। পুলির ঘূর্ণককেই 
মোটরের “কাধকর ঘৃর্ণক” ([759601[0:000) ব। “শাফট্‌ কৃ” (9128660701086) 
বল। হয়। এই ঘৃর্ণকের পবিমাণ 


(দ.[* _ লোহা অংশের চা ও ঘর্ষণের অপচয় )পাউগ্ু-ফুট। 


মোটরের প্রত ক্ষমতা ₹(£৮া” লোহার অংশের অপচয় ও ঘর্ধণের অপচয়) অ 
ণ৪৬ 
শক্তি। ইহাকে মোটরের “ব্রেক হর্ম-পাওয়ার” (8191 [70752 70৮০] ট 


সংক্ষেপে 9 চন. ০. বলে, আর ৬৫ অশ্ব-শক্তিকে মোটরের “ইলেক্ট্রিক্যাল হ্স- 
পাওয়ার” ( £.1০০0০৪] “নারী শনি বল। হয়। 


৬-৭। ডি. দি. মোটরে আর্েচারের প্রতিক্রিয়া এবং ব্রাশের অবস্থান 
(4১100080816 [২০9061010 210 731091) 0১095161018 21 & 1). 0. 770601) 

আর্মেচারের চুগ্ঘকত্বের জন্য জেনারেটারের ক্ষেত্রে যে-সকল প্রতিক্রিয়ার কথা বলা 
হইয়াছে, মোটরের ক্ষেত্রেও সেই সকল প্রতিক্রিয়াই দেখা দেয়। ফীন্ড-পোলের সম্মুখে 
আর্মেচারের যে-সকল পরিবাহী থাকে, তাহার! প্রধান ফীন্ডের বলরেখাকে বীকাইয়! 


বা 7৭০8 


ভি. সি. মোটর ২২৫ 


দেয় (15:0০: করে), আর এক চুম্বক হইতে অন্ত চুম্বকের অগ্রভাগ পর্বস্ত 
ংশে যে-সকল 'পরিবাহী থাকে, তাহারা প্রধান ফান্ডের বলরেখার প্রধরতা হ্রাস 
(091088560152 ) করে। কিন্তু মোটরের আর্মেচার দিয়া কারেণ্ট ষে অভিমুখে 
প্রবাহিত হয়, জেনারেটারের আর্মেচার দিয় প্রবাহিত হয় তাহার বিপরীত 
অভিমুখে । সেইজন্য মোটরে উৎপন্ন আর্মেচারের চুম্বকত্ব জেনারেটারে উৎপন্ন 
আর্মেচারের চুম্বকত্বের ঠিক বিপরীত দিকে কাজ করে। লোডসহ চলিবার সময় 
জেনারেটারের ব্রাশে যাহাতে আগুন ন! দেয়, সেইজন্য যেমন ব্রাশকে আবশ্তক মত 
আর্মেচারের আবর্তনের অভিমুখে সরাইয়া দিতে হয়, তেমনি লোভসহ চলিবার সময় 
মোটরের ব্রাশকেও আর্ষেচারের আবর্তনের বিপরীত দিকে আবশ্যক মত সরাইক়। 
দেওয়ার প্রয়োজন দেখা দেয় । ১০৩নং চিত্রটি লক্ষ্য করিলেই ইহ বুঝিতে পারিবে। 





(খ) 








ডি. সি. মোটরে আর্ধেচারের প্রতিক্রিয়।! 


১০৩ নং চিত্র 
১০৩(ক)নং চিত্রে একটি ছুই পোলের মোটর দেখানে! হইয়াছে । মোটরের 
আর্ষেচার দক্ষিণাবর্তে ঘুরিতেছে, আর উহার উত্তর মেরু বাদিকে অবস্থিত আছে। 
কেবল আর্মেচার-কয়েল দ্বিয়াই কারেন্ট প্রবাহিত হইতেছে, ফীন্ড-কয়েলে কোন কারেন্ট 


১৫ [ডি.লি.] 


২২৬ ভি. সি. মেসিন 


নাই। এখন, আর্মেচারের আ্যাম্পিয়ান-টার্ণ যে চুম্বক রেখাপ্রবাহ উৎপন্ন করিতেছে, 
তাহা মেরুছয়ের অক্ষরেখার উপর লম্বভাবে অবস্থিত আছে। ইহার পরিমাণ ও 
অভিমুখ চঞ-দ্বারা চিহছিত রেখাটির সাহায্যে ১০৩(খ)নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে। 
এই চুম্বক রেখাপ্রবাছের সহিত প্রধান ফীন্ডের বলরেখা ( চ-দ্বার। চিহ্নিত রেখা ) 
একত্রিত হইয়! চুম্বকক্ষেত্রে ষে সমবেত বলরেখা উৎপন্ন করিতেছে, তাহার পরিমাণ 
ও অভিমুখের রেখা চ/-দ্বারা চিহ্নিত করা হইয়াছে । এইবার ১০৩গে)নং চিত্রটি 
লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে, চুম্বকক্ষেত্রের এই সমবেত বঁরেখা বাঁকিয়া গিয়াছে এবং 
উহার ঘনত্ব পোলের গ্রভাগের ষে অংশ দিয়! আর্মেচারের পরিবাহী পোলের নীচে 
প্রবেশ করিতেছে সেই দিকে বেশী, আর অন্ত অংশের দিকে কম আছে। তাহা ছাড়া 
আরও দেখা যাইবে যে, চা-এর সহিত লম্বভাবে অবস্থিত মোটরের উদ্দাসীন অক্ষ 
(০90৪] 0151)০ ) আর্মেচারের আবতনের বিপরীত দিকে সরিয়। গিয়াছে। 
সেইজস্ই লোডসহ চলিবার সময় মোটরের ব্রাশকে আর্মেচারের আবর্তনের বিপরীত 
দিকে প্রয়োজন মত সরাইয়। দিতে হয়। 

মোটর লোডসহ চলিবার সময় যর্দি আর্মেচার-কয়েলে রিয়্যাকৃট্যান্স ভোন্টেজ 
(168001,0০ ৬০9105০ ) আবিষ্ট না হইত, তবে ব্রাশের অক্ষরেখা মোটরের 
উদাসীন অক্ষের উপরেই অবস্থান করিতে পারিত। কিন্তু কয়েলে রিয়্যাকৃট্যান্স 
ভোণ্টেজ উৎপন্ন হয় বলিয়াই ব্রাশের অক্ষরেখ! উদাসীন অক্ষ হইতে আরও কিছুটা! 
পিছাইয়া থাকে । ১০৩(ঘ)নং চিজে ইহাই দেখানে!। হইয়াছে । ব্রাশকে এইভাবে 
পিছাইয়! দেওয়াতে চূগ্বকক্ষেত্রে আর্মেচারের প্রতিক্রিয়ার ফল ছুইভাবে দেখ! দেয় : এক, 
প্রধান চূষ্বকক্ষেত্রের বলরেখা বীঁকিয়া যায়, এবং ছুই, আংশিকভাবে প্রধান পোলের 
চুম্বকত্ব ক্ষয় হয়। আর্ধেচার-চুম্বকত্তের দ' অংশ ঢ-এর বিপরীতমুখী হওয়াতে উহাই 
চুন্বকক্ষেত্রে বলরেখার সংখ্যা হ্রাস করে। এখন, ফেছেতু আর্মেচারের গতিবেগ 
ুম্বকক্ষেত্রের বলরেখার সংখ্যার বিপরীত অন্পাতি, অতএব মোটরে যত বেশী 
লোড পড়ে, আর্মেচারের প্রতিক্রিয়ঃ উহার গতিবেগ ততই বৃদ্ধি করিতে চেষ্টা 
করে। এমন কি, আর্ষেচার আর পোলের মধ্যে যদি হাওয়ার ফাক (91189) 
কম থাকে, তবে আর্মেচারের প্রতিক্রিয়া এত বেশী প্রবল হইয়! উঠিতে পারে যে, 
গতিবেগ অতিরিক্ত বৃদ্ধি পাওয়ার জন্য মোটরটি তখন সম্পূর্ণরূপে ধ্বংস হইতেও পারে। 
সেই কারণে আজকাল ঘধে-সকল মোটর সাধারণতঃ ছুই দিকেই পরিচালিত হয়, 
তাহার্দের আর্মেচার আর ফান্ডের মধ্যে হাওয়ার ফাক একই অভিমুখে চল! মোটর 
অপেক্ষা! কিছু বেশী করিয়! রাখা থাকে । ইহাতে এ জায়গায় আর্মেচারের আ্যাম্পিয়ার- 
টার্ণের জোর অপেক্ষাকৃত কম হয়। 

মোটর চলিতে থাকার সময় আর্মেচারের প্রতিক্রিয়ার দরুন যে-সকল অস্থবিধা দেখা 
দেয়, তাহার প্রতিকার নিম্নলিখিত উপায়ে কর! ধাইতে পারে £__ 

(১) জ্যামিতিক উদ্দানীন অক্ষ হইতে ব্রাশকে সরাইয়। দেওয়ার জন্ত আর্মেচারে 
যতটা চুম্বক বল-হাসকারী আ্যাম্পিয়ার-টাণ উৎপন্ন হয়, ফীন্ড-কয়েলের পাকের সংখ্যা 


ভি. সি. মোটর ২২৭ 


বৃদ্ধি করিয়া উহার আ্যা্পিয়ার-টার্ণ ততটা বাড়াইয়। দিলে প্রধান চুন্বকক্ষেত্রের 
বলরেখার সংখ্য।”আর কম হইতে পারে না। 


(২) মোটর তৈরীর পরিকর্পন। রচনার সময় উহার ফীন্ড-পোল দিয়া এত প্রথর 
চুশ্বকত্বের ব্যবস্থা কর! হয় যাহাতে পোলের 
মুখে লোহা প্রায় সংপৃক্ত অবস্থায় থাকে । 
ইহাতে আর্মেচারে উৎপন্ন চুস্বকত্ব প্রধান 
বলরেখাকে বড় বেশী বাঁকাইতে পারে না। 

(৩) যাহাতে প্রধান বলরেখ৷ না 
বাকিতে পারে, নেইজন্যও প্রত্যেক ফীন্ড- 
কয়েলে অতিরিক্ত পাক জড়ানো হয়। 
ইহার পরিমাণ ঠিক জেনারেটারের হিমাব 
মতই হইয়া থাকে । র্‌ 


(৪) রিয়্যাকৃট্যা ভান্টেজ ও ₹ 
আর্মেচারের সর প্রতিকার 7 ৫২ 


একই সঙ্গে করিতে হইলে মোটরে সহায়ক- 

পোল (17020016 ) ব্যবহার করাই ডি. সি. মোটরে প্রধান পোল ও 
সর্বশ্রেষ্ঠ উপাসস। তবে মোটরের সহায়ক- 9৮55 
পোঁলের মেরুত্ব জেনারেটারের সহায়ক- 

পোলের মেরুত্বের বিপরীত হওয়া! চাই , অর্থাৎ মোটরের সহায়ক-পোলের মেরুত্ব 
এমন হওয়া! চাই যাহাতে কোন এক আর্মেচার-কয়েল যখন উত্তর মেরুর এলাকা! হইতে 
বাহির হইয়া দক্ষিণ মেরুর দিকে যায়, তখন উহ! ষেন সম্মুখে উত্তর মেরু-ওয়ালা 
সহায়ক-পোল পায়। ১০৪নং চিত্রটি লক্ষ্য করিলেই ইহা! বুঝিতে পারিবে। 





ডি. সি. মোটরের শ্রেণী-বিভাগ 
€ 01898110860 0£ 10. 0. 1106015 ) 


ভি. সি. জেনারেটার আর ডি. সি. মোটর অভিন্ন মেমিন বলিয়া! তাহাদের শ্রেণী- 
বিভাগও একই রকমের হইয়া থাকে । মেসিনের এই শ্রেণী-বিভাগ উহার আর্মেচায়ের 
সহিত ফীন্ড-কয়েল কিরূপে সংযুক্ত থাকে, প্রধানতঃ তাহার উপরেই নির্ভর করে। 
মোটরের ফান্ডকেও উহার আর্মেচারের সহিত প্যার্যালেলে, সিরিজে এবং সিরিজ- 
প্যার্যালেলের সমবায়ে সংযুক্ত করা যায়, আর সেই অন্থসারেই মেসিনকে তখন 
যথাক্রমে সাণ্ট মোটর, সিরিজ মোটর এবং কম্পাউণ্ড মোটর নামে অভিহিত 
করা হয়। 

কম্পাউণ্ড মোটরের ফীন্ড-কয়েলকে আবার" দুই রকমে সংযুক্ত করা চলে। 
আর্মেচারের সহিত এই মোটরের সিরিজ আর সাণ্ট ফীন্ডকে এমনভাবে সংযুক্ত করা 


২২৮ ভি. সি. মেসিন 


যায় যাহাতে তাহাদের মধ্য দিয়! কারেন্ট একই দিকে প্রবাহিত হইতে পারে । তখন 
সিরিজ ফান্ডে উৎপন্ন চুম্বকত্র সাণ্ট ফীন্ডে উৎপক্ন চুম্বকত্বকে আরও বাঁড়াইয়৷ তোলে | 
এই প্রকার মেসিন “কিউমিউলেটিভ কম্পাউওড মোটর” নামে পরিচিত। কিন্ত 
মোটরের ফান্ড দুইটি দরিয়া যখন কারেণ্ট বিপরীত দিকে প্রবাহিত হয়, তখন সিরিজ 
ফীন্ড সাণ্ট ফীন্ডকে বাধ! দেয়, আর সেই সঙ্গে সান্ট ফীন্ডের প্রথরতা অনেকাংশে 
কমিয়া যায়। এইবপক্ষেত্রে মেসিনটিকে “ভিফারেন্শ্্যাল কম্পাউও্ড মোটর" বল। 
হইয়া থাকে । | 


৬-৮। সাণ্ট মোটর € 91901761060 ) 


সাণ্ট জেনারেটারের স্টায় সাণ্ট মোটরেও ফীন্ড-কয়েল আর্মেচারের সহিত 
প্যার্যালেলে সংযুক্ত থাকে। পজিটিভ লাইন হইতে কারেন্ট এই মোটরে 
প্রবেশ করে এবং পজিটিভ ব্রাশে আসিয়া তাহা ছুইভাগে বিভক্ত হয়। 
এক ভাগ “কারেন্ট ফান্ড দ্রিয়৷ আর প্রধান ভাগ আর্ষেচার দিয়া প্রবাহিত হইয়! 
পুনরায় তাহার! নেগেটিভ ব্রাশে আসিয়া মিলিত হইবার পরে সেই মিলিত 
তঁড়িৎ-প্রবাহ নেগেটিভ লাইনে ফিরিয়া যায়। ১০৫নং চিত্রটি লক্ষ্য করিলেই ইহ! 
বুঝিতে পারিবে। 





সরবরাহ লাইনের সহিত সাণ্ট মোটরের সংযোগ 
১০৫নং চিত্র 


'ফীন্ড দিয়া যে কারেন্ট প্রবাহিত হয়, তাহার পরিমাণ আর্মেচার দিয়! প্রবাহিত 
কারণ্টের প্রায় শতকরা দশভাগ থাকে । কাজেই ফীন্ড-কয়েলের তার আর্মেচার- 
কয়েলের তারের তুলনায় খুব সরু হয়। সেইজন্য কোন মোটর দেখিয়া চিনিতে 
হইলে প্রথমেই উহার ফীন্ডের তার কতটা সরু বা মোটা তাহা পরীক্ষ! করা উচিত, 
পরে দেখিতে হয় প্রত্যেক কুগুলিতে কত পাক তার আছে। ঠিক জেনারেটারের 
মতই সাণ্ট মোটরে ফীন্ডের কুণুলিতে সরু তারের বহু পাক থাকে, আর সেই কুগুলির 
সহিত সিরিজে সংযুক্ত থাকে একটি পরিবর্তনশীল রোধক ( ৮5118]6 59150: )। 


ভি. সি. মোটৰ ২২৯ 


একটি সাণ্ট,মোটরে যদি চারিটি ফীন্ড-পোল থাকে, তবে প্রত্যেক পোলের গায়ে 
জড়ানে! কুণুলি আর মোটবেব আর্মেচাব পবম্পবেব সহিত কিরূপে সংযুক্ত থাকে, তাহা 
১০৬নং চিত্রে দেখানো হইল। 





চারি পোল-ওয়ালা সাণ্ট মোটরের ফীম্চ কয়েল আর আধেচারের স'যোগ 
১০৬নং চিত্র 


এইবাৰ মনে কব, ৬ -সবববাহ লাইনেব ভোন্টেজ, 
ঢ:॥ ৯আর্মেচাবে আবিষ্ট বিপবীতমুখী তডিচ্চালক বল, 
[« লআর্ষেচাব-কাবেণ্ট, 
[। -সাণ্ট ফীন্ড-কাবেণ্ট, 
[। -লাইন-কানেণ্ট, 
[২« _আর্মেচাবেব বোধ, এব" 
[২ ॥সাণ্ট ফীব্ডে বোধ । 


অতএব (/০) 1[5%_ হি আযাম্পিযাব, 
(৮০) 1*-1/-1,8 আম্পিযাব, 
(৩০) চ:-৬ 15২ _ ব্রাশে তডিৎ-চাপেব পতন 
-%2৬ 8. ভোল্ট, 
€(।*) আর্মেচাবে উৎপন্ন মোট ক্ষমতাব পবিমাণ (1051 00৬০] 0০৮০101০৫ 


1) 0156 21707180016 07 01955 08000 ০0৫ 006 10000: ) 


- ৮ ওয়াট _ ১৪ কিলোওযাট 


এ ৮৮1০ অশ্ব-শক্তি, 
৭8৬ 


(4০) আর্মেচাব গুলিতে অর্থাৎ লোডে, যে ক্ষমত৷ সরবরাহ করে তাহার 
পরিমাণ, অর্থাৎ মোটরের কার্ষকব আউটপুট বা উৎপাদিত শক্তি (টব 


0: [09668] ০: 06091 00606 ০6 098 120000 ) 


২৩৩ ডি. সি. মেসিন 


»/*-( লোহার অংশের অপচয় ও ঘর্ধণের অপচয় ) ওয়াট 
_ দ:ঠ০-( লোহার অংশের অপচয় ও ঘর্ধণের অপচয় ) কিলোওয়াট 


১০৩৩ 


-৮১০-_ (লোহার অংশের অপচয়: ঘর্ষণের অপচয় ) অশ্ব-শক্তি বা 


৭৪৬ 
ব্রেক হর্স-পাওয়ার (8. চু, 2. ), 
(৮) মোটরের আর্ষেচারে উৎপন্ন মোট ঘূর্ণক (11০681 ০00 (32995 ০1 


4১177086016 0001006 ৫6০৬০1017০৫ 95 010০ 000001 ) 


০১৫৯ %$০৪ ্ নিউটন-মিটার 
৬০১৬২ কু কিলোগ্রাম-মিটার 
-০"১১৮ %25 পাউগু-ফুট, 
4 য় চ ৬ 

আবার, ""- **১৫৯ (%2 ২.৪] [৭ ৮ নব নিউটন-মিটার 
০৬১৫৯ [61৫ “বব নিউটন-মিটার 


০০১১৮ [৪1৪ «নব পাউও-ফুট, 


(৬/.) মোটরের কার্ধকর ঘূর্ণক ব! শাফ.ট টর্ক (3০6 ০: [0561 ০৪:92 
0: 04600101006 0: 00 10001 ) 


[*+-*১৫৯৯% মোটরের কার্কর আউটপুট (ওয়াট) *ব নিউটন-মিটার 


৮১১৮৯ মোটরের কার্ধকর আউটপুট (ওয়াট) ১১ পাউও-ুট, 


(॥*) মোটরের গৃহীত শক্তি বা ইনপুট ( [77900 €0 096 0900: ) 
-ড]। ওয়াট, 
(./) মোটরের কর্মক্ষমতা (8:0016005 ০0৫ 0196 70000] ) 
_ মোটরের উৎপাদিত শক্তি, 
মোটরের গৃহীত শক্তি 
আর মোটরের % কর্মক্ষমতা 


_মোটরের উৎপাদিত শক্তি ১০*| 
মোটরের গৃহীত শক্তি 
মোটরের কর্মক্ষমতা নির্ণয় করিবার সময় উহার উৎপাদিত শক্তি আর গৃহীত 
শক্তির একক (1) অনগরূপ হইবে। 


ভি. সি. মোটর ২৩১ 


উদ্দাহরণ ৬-৫. একটি ৫০০-ভোল্ট, ৯০-মশ্বশৃক্তি ক্ষমতাসম্পন্ন, ৬-পোলের সান্ট মোটর 
প্রতি মিনিটে ১০০০ পাক ঘোরে । & মোটরের আর্মেচার ওয়েভ ওয়াইঙিং য্বক্ত এবং 
তাহার খাজে ৫০০টি পরিবাহী আছে। আর্মেচারের রোধ ০১৫ ওম এবং সান্ট ফীন্ডের রোধ 
৫০০ ওম। পূরা লোভদহু চলিবার সময় মোটরের কর্মক্ষমতা! যদি শতকর] ৯০ ভাগ হয়, তবে 

(ক) ফীন্ডের প্রতি পোলে উৎপন্ন বলরেখার সংখ্যা, আর 

(খ) মোটরের কার্যকর ঘৃর্ণক 
কত হইবে, তাহা নির্ণয় কর । 


এখানে মোটরের আউটপুট -৯* অশ্ব-শক্তি, 
*, মোটরের কার্যকর ক্ষমত। -৯০ ১৭৪৬ 
৬৭১৪০ ওয়াট, 
৬-৫০* ভোণ্ট, 
ব-প্রতি মিনিটে ১০০০ পাক, 
৮-৬, 
4১০০২ (ওয়েভ ওয়াইগ্ডিং বলিয়া ), 
2255৫৩৩) 
চ,-*'১৫ ওম, 
১০৫০০ ওম, 
এবং মোটরের কর্মক্ষমতা _৯০%। 
_ মোটরের আউটপুট * ১০০ 


_৬৭১৪০ ১১০০ 


৪9৩ 
-৭৪৬০০ ওয়াট। 
কিন্ত মোটরের ইনপুট _-৬]। ওয়াট । 
[/-মোটরের ইনপুট _ ৭৪৬০০ 
৬ ৫০৩ 
-:১৪৯"২ আ্যাম্পিয়ার! 


[৯ ১, আযাম্পিয়ার। 
5৪ 


৫5৩ 





[০ -11-158 7 ১৪৯২ - ১৩ 
১৪৮২ আযাম্পিয়ার | 
উদদাহরণে কোন উল্লেখ ন! থাকায় ব্রাশে যে তড়িৎ-চাপের ঘাটতি হয়, তাহা 
অগ্রাহ করিতে হুইবে। 
*18 75৬ -- [147২৫7০৫০৩০ --১৪৮২ ১০১৫ 
-৪৭৭"৭৭ ভোণ্ট। 


২৩২ ভি. লি. যেসিন 


_সাব চ 
(ক) দি -%2৮ 2 ভোণ্ট। 





%-৬০৮১১-০৬৭ ১৪৭৭'৭৭ ১২ 
22 ৫০০১৮১০০০৮৬ 


০১১51128104 
(খ) **-০১৫৯৯% মোটরের কা্কর আউটপুট (ওয়াট )* 


৬০ 
_--০১৫৯১৮৬৭১৪০ ১৯ -__-- 


-৬৪১'২ নিউটন-মিটার | 


উদাহরণ ৬-৬। লোডশৃহ্য অবস্থায় একটি ডি. সি. সাণ্ট মোটর প্রতি মিনিটে ১২০০ পাক 
ঘোরে । লোড দেওয়ার পরে এ মোটরের গতিবেগ কমিঘ়্া যদি প্রতি মিনিটে ১১৫০ পাক 
€ 7 59 হয়, তবে উহার “স্পীড, রেগুলেশন” (572550 ₹5৪৩18690 ) কত ৭ 


মোঁটরের স্পীড. রেগুলেশন 
_(লোডশৃন্ অবস্থার গতিবেগ )- (লোভ দেওয়।র পরের গতিবেগ ) 


( লোড দেওয়ার পরের গতিবেগ ) 
উন ১১৫৩ 


১১৫০, 
% স্পী _১২০০--১১৫০ 
৫ ড়. রেগুলেশন 5 ৯ ৯৮১০০ 


7৯৪ ৩৪%। 


খ্৩ 

উদাহরণ ৬-৭। একটি ২৩০-ভোন্ট তড়িৎ-চাপের উপযোগী ডি. সি. সান্ট মোটর লোড- 
শৃন্য অবস্থায় সরবরাহ লাইন হইতে ৫-০ জ্যাম্পিয়ার কারেন্ট লইয়! প্রতি মিনিটে ১০০০ 
পাক ঘোরে । মেসিনের আম্েচারের রোধ ০০২৫ ওম এবং সাণ্ট ফীন্ডের রোধ ২৩০ ওম। 
লোড দেওয়ার পরে এই মোটর দি সরবরাহ লাইন হইতে ৪১ আ্যাম্পিয়ার কারেণ্ট লইতে 

আরম্ভ করে, তবে উহার গতিবেগ কতটা! কমিবে ? 

এখানে ৬-২৩* ভোণ্ট, 
[০ -০০"০২৫ ওম, এবং 
[২৪7২৩ ওম | 
সাণ্ট ফীন্ডের কারেণ্ট 
5 
[৩৪ ২৩০ 
-১** আযাম্পিয়ার | 
[,॥ সাধারণতঃ লোডের সকল অবস্থাতেই সমান থাকে । 


ডি. সি. মোটর ২৩৩ 


মোটর যখন লোডশুন্য অবস্থায় চলে, 
তখন [1- ৫ আযাম্পিয়ার, 
এর" টব,-প্রতি মিনিটে ১০০০ পাক। 
অতএব, 14০-119--[5॥ 
-৪৫৩ _:৬5 
-৪ « আম্পিয়াব । 
আর্মেচারে আবিষ্ট বিপবীতমুখী তডিং-চাপ 
7৮০- ৬ _]4০ চৃএ 
_-২৩০ --৪ ১৮০ ০৫ 
-২২৯৯ ভোণ্ট। 


মোটরে যখন লোড দেওয়। হয়, 
তখন [-৪১ * আযাম্পিযার। 
[০-11-1%-8১০ -১ ০ 
--৪০ আযাম্পিয়ার, 
আব ৮ -৬-1এ [২৫ 
- ২৩০ -৪০ ১৮০ ০৯৫ 
-২২৯০ ভোণ্ট। 


এখন, মোটবেব গতিবেগ বস । লসাণ্ট মোটবের ক্ষোত্র উদ্দাহবণে আর্মেচারের 


প্রতিক্রিয়ার কোন উল্লেখ না থাকিলে %-কে অপবিবতিত স'খ্য। হিসাবে ধবা হয়। 


তখন মোটবেব গতিবেগ কেবপমাত্র আর্ষেচাবে আবিষ্ট বিপবীতমূখী তডিৎ-চাপেব 
সমানুপাতি থাকে । 


১০ ০৮৪ 
এব” 1০০7০ | 
অতএব, 2:21 


টু ১০০০ ১৫ ২২৯ ও 
২২৭৭ 
৯৯৬ পাক/মিনিটে, 
আর তব _1০- ১০০০ _- ৯৯৬ 
-৪"০ পাঁক/মিনিটে । 


সৃতরাং, মোটরের গতিবেগ প্রতি মিনিটে ৪ পাক কমিবে। 


২৩৪ ভি. সি. মেসিন 


উদাহরণ ৬-৮। ৩৩ ফুট উপরে একটি ট্যাংক-_এতে প্রতি মিনিটে যি ৩০০ গ্ালম জল 
উঠাইতে হয়, তাহ! হইলে কত এইচ পি মোটর লাগিবে € মোটর এফিসিয়ে্সি ৭৫ পারজেন্ট )। 


৪৫০ সোপ্ট ডি সি সাপ্লাই হইলে, এ মোটর কত কারেন্ট লইবে ? 
( 81199. 9509. ; 015, 19170) 


১ গ্যালন জলের ওজন _ ১০ পাউগু, 
“৩০৩ গযালন জলের ওজন_ ১০ ১৩০০ *-৩০০০ পাউগড। 


প্রতি মিনিটে ৩০০* পাউওড জল ৩৩ ফুট উপরে উঠাইতে হয়। স্ৃতরাং ইহার 
দ্বার প্রতি মিনিটে যে কাজ কর! হয়, তাহার পরিমাণ 
০৩৩ ১৩০০৩ 


-৯৯০৩০ ফুট-পাউগড। 
এখন, ১ অশ্ব-শক্তি _ প্রতি মিনিটে ৩৩০০ ফুট-পাউগ্ড কাজের সমান । 


৯৯০০০ ফুট-পাউও-৯৯** -৩* অশ্ব-শক্তি। 


অতএব, ৩০ অশ্ব-শক্তি ক্ষমতাসম্পন্ন মোটর এই কাজে বাবহার করিতে 
হইবে। 
মোটরের উৎপাদিত শক্তি বা আউটপুট -৩'* অশ্ব-শক্তি 


০০৩৯ ৭৪৬ 
-২২৩৮ ওয়াট | 
মোটরের কর্মক্ষমতা ₹ ৭৫%। 


২২৩৮ ৮ ১০০ 


€  মোটরের গৃহীত শক্তি বা ইনপুট' 


অতএব, মোটরের গৃহীত শক্তি বা ইন ০২২৭৮ ০ 


-২৯৮৪ ওয়াট । 
আবার, মোটরের গৃহীত শক্তি-৬ ৮] ওয়াট। 
* [।-মোটরের গৃহীত শক্তি 
| ৬ 


২৪৮৪ 
৪৫৩ 


--৬'৬৩ আ্যাম্পিয়ার | 
অতএব, মোটর ৬'৬৩ আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট লইবে। 





ডি. সি. মোটর ২৩৫ 


উদ্দাহরণ ৬-৯। একটি ২৫০-ভোন্ট ভড়িৎ-চাপের উপযোগী সান্ট মোটর পুরা লোডসহু 
চলিবার সময় সরবরাহ লাইন হইতে ২০ জ্যাম্পিয়ার কারেন্ট এহণ করে । সান্ট ফীন্ডের রোধ 
২০০ ওম এবং জার্জেচারের রোধ ০৩ ওম । এ মোটরের 
(ক) আর্মেচার দিয় প্রবাহিত কারেন্ট, এবং 
(খ) আর্মেচারে আবিষ্ট বিপরীতততখী ভড়িৎ-চ1প 
কত হইবে, তাহ! নির্ণয় কর। 
এখানে ৬-০২৫০ ভোণ্ট, 
[/-২০ আ্যাম্পিয়ার, 
চ১৪- ২০০ ওম, 
এবং ০-০"৩ ওম |] 
৬. ২৫৬ 
(ক) 17 ইত 
১২৫ আযাম্পিয়ার। 
[০5-17-7158 -২০০--১২৫ 
১৮৭৫ আযাম্পিয়ার। 
(খ)ট [7৮-৬-_-[7২৫০-২৫০--১৮৭৫%*'৩ 
- ২৪৪'৩৭ ভোল্ট । 
উদ্দাহরণ ৬-১০। একটি ২২০-ভোপ্ট তড়িৎ-চাপের উপযোগী সান্ট মোটর লোডশৃন্ 
জবস্থায় সরবরাহ লাইন হইতে ৬ আযাম্পিক়ার কারেন্ট লইয়। প্রতি মিনিটে ৭৫০ পাক ঘোরে । 
সান্ট ফীন্ডের রোধ ১১০ ওম এবং আর্মেটারের রোধ ০২৫ ওম । লোড দেওয়ার পরে এ 
মোটর যদ্দি সরবরাহ লাইন হইতে ৫২ জ্যাম্পিয়ার কারেন্ট লইতে থাকে, তবে উহার গতিবেগ 
কত-হইবে তাহা নির্ণয় কর। আর্মেচারের প্রতিক্রিয়া চৃদ্বকক্ষেত্রের বলরেখা শতকর] ৪ ভাগ 
কম করে। 
এখানে ৬. ২২ ভোণ্ট, 
[২,৮- ১১০ ওম, 
এবং  87-০২৫ ওম। 
৯০] ২২২০ আযাম্পিয়ার। 
এই উদ্দাহরণে ৬ এবং 7২,% অপরিবতিত থাকেস্বলিয়। লোডের সকল অবস্থাতেই 
[,৮--২"* আযাম্পিয়ার হয়। 
মোটর যখন লোডশুন্য অবস্থাস্ব চলে, 
তখন গতিবেগ [খস্প্রতি মিনিটে ৭৫০ পাক, 
লাইন-কারেন্ট 7৮-৬* আযাম্পিয়ার। 
অতএব,আর্মেচার-কারেণ্ট [,০-1/--],৯ 7৬০ -_ ২৩ 
--৪'* আ্যাম্পিয়ার, 
এবং ৪5-5৬-1491 -২২৭--৪'০ ১৫০২৫ 
-২১৯ ভোশ্ট। 





২৩৬ ডি. লি. মেলিন 


আবার ৮৮০ 2 ভোল্ট | 
কিন্ত 2, 6 এবং 4 এই তিনটি সংখ্যার কোন পরিবর্তন হয় না। 


ঢ.৮০ল[ % টব, ভোণ্ট। 
এখানে চলল ভন, এবং ইহা একটি অপরিবতিত সংখ্যা 
মোটরে যখন লোড দেওয়া হুয়, 


তখন লাইন-কারেণ্ট [/- ৫২০ আযাম্পিয়ার। 
অতএব, আর্মেচার-কারেণ্ট [«₹1]1-_-[5% ল ৫২*০ _ ২০ 
-৫০** আযাম্পিয়ার, 
এবং ঢ০ 75৬ [62২৫ -২২০'০ ৫০০ ১০২৫ 
-২০৭"৫ ভোণ্ট। 

আর্ধেচারের প্রতিক্রিয়। চুম্বকক্ষেত্রের বলরেখা শতকর| ৪ ভাগ কম করে বলিয়। 
লোভডশৃন্ত 'অবস্থায় মোটরের প্রতি পে।লে বলরেখার সংখ্য। যত থাকে, লোড দেওয়ার 
পরে সেই সংখ্যা কমিয়া শতকরা ৯৬ ভাগে দাড়ায় ; অর্থাৎ 


৯৬ 
2 ঘি রি ৯৬%, | 
১৩০ 


ঢ৮-_পকঞোর - পাব *০'৯৬% ভোল্ট। 
৮৮ _ তি * ০৯৬, _০৯তা 
[৮০ বি বি, 
1৮ ৮০ _ ২০৭'৫ ১৭৫০ 


২ 2০ 
৪ ঢা১,১৮ ০৯৬ ২১৯৮ ০৯৬ 


-৭৭০ পাক/মিনিটে। 


উদ্দাহরণ ৬ ১১। কোন এক ডি. সি মোটর খন প্রতি মিনিটে ৯৫০ পাক ঘোরে, তখন 
উহার শাফ ট টর্ক ৮৫০ পাউগু-ফুট হয়। এ মোটর লোডকে কত অশ্বপশক্তি সরবরাহ করে ? 


অতএব, 








২7157 _ ২৮৩১৪ ৮৮৫০ ৮৯৫৩ 
৩৩০৩০ ০ ৩৩০০০ 


অশ্ব-শক্তি- 
১৫৩৮ | 
স্থতরাং, মোটর লোডকে ১৫৩৮ অশ্ব-শক্তি সরবরাহ করে। 


উদাহরণ ৬-১২। একটি মোটরের শাফ টে যখন ১০ অস্ব-শক্তি ক্ষমতা পাওয়া যায়, তথন 
উহ্থার কার্যকর দ্র্ণক ৮২ পাউগু-ফুট হয়। এ মোটরের গতিবেগ কত? 


এখানে অশ্ব-শক্তি- ১০১ 
এবং পু.॥₹৮২ পাউগু-ফুট। 
অশ্বশকতিস্২গা,মব খা), 


৩৩৩৬৩ 


ডি. লি. মোটর ২৩৭ 


অতএব, - অশ্ব-শক্তি হন 


২757 


ডি ১৩ ১৩৩৩০৩ 
২১৩১৪ ৯৮৮২ 


--৬৪০ পাক (প্রতি মিনিটে )। 


উদ্দাহরণ ৬-১৩। একটি ডি.সি. মোটর ১০০-ভোল্ট সরবরাহ লাইন হইতে ১৭৫ আযাম্পিয়ার 
কারেণ্ট গ্রহথ করে । এ মোটরের উৎপাদিত শক্তি যদি ২২৫ ব্রেক্‌ হর্স পাওয়ার হয়, তবে 
উহার কর্মক্ষমতা কত ? 


এখানে ৬-১০০ ভোট, 
[।- ১৭৫ আযাম্পিয়ার, 
এবং আউটপুট -২২'৫ অশ্ব-শক্তি। 
মোটরের আউটপুট -২২"৫ অশ্ব-এক্তি 
২২৫১৮ ৭৪৬- ১৬৭৮৫ ওয়াট । 
মোটরের ইনপুট _৬ ৯৮ [।- ১০০ ৯ ১৭৫ 
_-১৭৫০০ ওয়াট । 
১৬৭৮৫ 


কর্মক্ষমতা --₹ ১ ১০০ 
১৭৫০০ 


2 ৪১৫ ৯% 


উদ্লাহরণ ৬-১৪। একটি ১০ অশ্ব-শক্তি ক্ষমতাসম্পন্ন ডি. সি. সাণ্ট মোটর ৫০০-ভোপ্ট সর- 
বরাহ লাইন হইতে ১৮ আযাম্পিয়ার কারে্ট লইয়। প্রতি মিনিটে ৬০০ পাক ঘোরে । এই 
মোটরের কর্মক্ষমত! এবং কার্যকর ঘৃর্ণক (পাউও-ফুট) কত হুইবে, তাহ নির্ণয় কর । 


এখানে মোটরের উৎপাদিত শক্তি- ১০ অশ্ব-শক্তি, 
৬ - ৫০০ ভোণ্ট, 
11. ১৮ আযাম্পিয়ার, 
এবং ব- প্রতি মিনিটে ৬০ পাক। 
মোটরের গৃহীত শক্তি ৮] ৫০ ১৯৫১৮ 
-৯০০ ওয়াট। 
মোটরের উৎপাদিত শক্তি ১০ অশ্ব-শক্তি 


০১০ ১৯ ৭৪৬- ৭৪৬০ ওয়াট । 
মোটরের কর্মক্ষমতা-২২:-৯ ১০০ , 


7:৮২৮৮% | 


২৩৮ ডি. লি. মেসিন 


অশ্ব-শত্তি - ২7 গিট ৯ 


৩৩৩৩৩ 


অতএব, 2 ৯শ্ব-শতি ৮৩৩০৭ 
২7 





১৩ ১৩৩৩০৩ 
২৯৮৩ ১৪ ১৮৬০৩ 


৮৮০২ পাউগু-ফুট । 





উদাহরণ ৬ ১৫। একটিডি সি সান্ট মোটর ২২০-ভোন্ট সরবরাহ লাইন হুইতে ৮০ 
আযাম্পিরার কারেন্ট লইরা প্রতি মিনিটে ৮০০ পাক ঘোরে । সান্ট ফীন্ডের রোধ €০ 


ওম এবং আর্মেচারের রোধ ০১ ওম। যদি মোটরের লোহার অংশের অপচয় ও ঘর্ষণের 
অপচয় একত্রে ১৬০০ ওয়াট হয়, তবে মোটরের €ক) ব্রেক হর্স পাওয়ার ; €খ) শাফ)ট্‌ টর্কৃ, 
এবং €গ) কর্ধক্ষমত। কত হইবে, ভাহা নির্ণগ্ন কর । 

এখানে ভ.-২২০ ভোল্ট, 


[12 ৮৮০ আযাম্পিয়ার, 
বি - প্রতি মিনিটে ৮** পাক, 
| ৫৩ ওম, 
এবং [২৫-০"১ ওম। 
4২5 
44 ঢং, ৫০ 
_-৪"৪ আযাম্পিয়ার | 
-]/-]58 ৯৮০ -_৪ ৪ 
-৭৫'৬ আযাম্পিয়ার | 
চল ৬ -147২৪০- ২২০ -৭৫*৬১৫০"১ 
-২১১২৪৪ ভোণ্ট। 


(ক) আর্মেচারে উৎপন্ন মোট ক্ষমতার পরিমাণ 
-- 26] 7 ২১২৪৪ ১৭৫ ৬ 
-১৬০৫০ ওয়াট । 
মোটরের কার্যকর আউটপুট 
61« -( লোহার অংশের অপচয় ও ঘর্ষণের অপচয় ) 
--১৬০৫০ _ ১৬**--১৪৪৫০ ওয়াট । 


মোটরের ব্রেক হর্স পাওয়ার ২৪৬: ১৯'৩৭ অশ্ব-শক্তি॥ 


ভি. সি. মোটর ২৩৯ 


_ ব্রেক হর্স পাওয়ার ৮ ৩৩০০০ 
(খ) *শাফটু টর্ক বু5৪- হা 


ু ১৪৯৩৭ ৮৩৩০০০ 
২১৩১৪ ১৮৮০৩ 


১২৭৩ পাউগু-ফুট। 
(গ) মোটবের ইনপুট ৬]।-২২০ ১৫৮০ 
-১৭৬০০ ওয়াট । 
মোটরে কর্মক্ষমতা - _ মোটবের কার্কব কব আউটপুট » 
মোটরের ইনপুট. 





১২১০০ 





উদ্দাহরণ ৬-১৬। একটি ৪-পোল বিশিষ্ট এবং ১৫ অশ্ব-শক্তি ক্ষমতাসম্পন্চ সান্ট মোটর 
২৪০-ভোপ্ট সরবরাহ লাইনে মুক্ত আছে। যখন এ মোটরের আর্্েচার দিয়! ৫০ আযাম্পিয়ার 
এবং ফীলন্ড দিয়া ১০ আযাম্পিয়ার তড়িৎ প্রবাহিত হয়, তখন উহ! প্রতি মিনিটে ১০০০ পাক 
ঘোরে । আর্েচার ওয়েভ ওয়াইঙডিং যুক্ত এবং উহার খাঁজে ৫৪০টি পরিবাহী আছে। যদি 
আঙ্মেচারের রোধ ০১ ওম হয় এবং প্রতি ত্রাশে তড়িৎ-চাপের পতন ১ ভোল্ট হিসাবে 
ধর1 যায়, তবে মোটরের (ক) কার্যকর দ্ৃর্ণক, (খ) আর্মেচারে উৎপয্প মোট ঘৃর্ণকের পরিমাণ, 
(গ) প্রতি ছৃন্বকে উৎপন্ন বলরেখার সংখ্যা, ঘে) লোহার অংশের অপচয় ও ঘর্যণের অপচয়, 
এবং (ঙ) কর্মক্ষমতা কত হইবে, তাহ! নির্ণয় কর। 
এখানে ৬-২৪০ ভোণ্ট, 

75৪১ 

47 ২ (ওয়েভ ওয়াইগুং বলিয়। ), 

[০- ৫০ আযাম্পিয়ার, 

[,৮-১:* আযাম্পিয়ার, 

ব-প্রতি মিনিটে ১৯০০০ পাক, 

তুলে হ ৫৪8 ৩9 

[৫-০*১ ওম, 
আউটপুট ১৫ অশ্ব-শক্তি, " 
এবং ব্রাশে তডিৎ-চাপের পতন-১১২-২ ভোণ্ট। 
2৪ ৬ -- 10২৫ -ব্রাশে তড়িৎ-চাপের পতন 
০৯২৪০ --৫০ ১৩১ --২-০২৩৩ ভোণ্ট | 


(ক) যোটরের কার্ধকর ধূর্ণক "া,॥- ২১৫৯২ 


২১৮৩ ২১৮৩১৪১১০০৩ ৬ 


-৭৮৮ পাউগু-ফুট। 


২৪০ ডি. সি. মেসিন 
(খ) আর্মেচারে উৎপন্ন মোট ঘূর্ণক 


০১১৮৯ ঢুঠাত১৫৬০ 
ব 


০ 





_₹ ০১১৮১৮২৩৩৯৮ ৫০ ৯ 


(গ) ঢ:৬ 2০৪ 
ও ১৪ ঢু) 4৯. 
; %- গবচ 
পু ৬০১৮ ২৩৩৮২ __ 
2 ওয়েবার/পোল। 
(ঘ) আর্মচারে উৎপন্ন মোট ক্ষমতার পরিমাণ 
৮০২৩৩ ১৫৫০ ১১৬৫০ ওয়াট | 
মোটরের কার্যকর আউটপুট 
_১৫ অশ্ব-শক্তি 
_১৫১৭৪৬-১১১৯* ওয়াট । 
লোহার অংশের অপচয় ও ঘধণের অপচয় 
_১১৬৫০ _-১১১৯০-৪৬০ ওয়াট । 
(ও) [-1,+1,৮-৫০*+১-০-৫১ আ্যাম্পিয়ার। 
মোটরের ইনপুট -৬ ৮ [/-২৪ ৮৫১. ১২২৪০ ওয়াট । 


.*, মোটরের কর্মক্ষমতা ১২১৯ 
১২২ 


--৮২৩ পাউগ্--ফুট 


১ 
ভোল্ট । 


রর ১৫১০৩ ৯১৪%। 


(১) সাণ্ট মোটরের আবর্তনের দিক-পরিবর্তন € 01581566 01 11207 
(101 01009686101 01 ৪ 2). 0. 9100176 [২006০1) 

ফ্লেমি-এর বাম-হন্থ নিয়ম অনুসারে বা হাতের বুড়া আঙ্গুল? তর্জনী আর মাঝের 
আঙ্গুল পরস্পরের সমকোণে (১০১নং চিত্তের টায় ) বাকাইয়। ধর। যদ্দি তর্জনীর 
( অর্থাৎ চুম্বক বলরেখার ) অভিমুখ ঠিক রাখিয়া মাঝের আঙ্গুলের ( অর্থাৎ তড়িৎ 
প্রবাহের ) অভিমুখ বিপরীত করা যায়, তবে দেখা যাইবে যে তাহাতে বুড়া আঙ্গুলের 
অভিমুখ উল্টা হইয়া গিয়াছে। ফ্লেমি-এর নিয়মে বুড়া আঙ্গুলের অভিমুখ মেসিনের 
আবর্তনের অভিমুখ নির্দেশ করে। অতএব বুঝা যাইতেছে ঘে, ফীন্ড-পোলের মেরুত্ব 
ঠিক রাখিয়া আর্মেচার দিয়া কারেন্ট বিপরীত দিকে পাঠাইলে মোটর উল্টা দিকে 
ঘোরে । কিন্তু যদি তর্জনী আর মাঝের আহগুল-_এই ঢুইয়েরই অভিমুখ উল্টা করিয়া 
দেওয়া যায়, তবে বুড়া আঙ্গুলের ( অর্থাৎ আবর্তনের ) অভিমুখ অপরিবতিত থাকে। 

এই মূল নীতির বশে কোন মোটরকে উল্টা দিকে ঘুরাইতে হইলে হয় উহার 
আর্নেচারের সংযোগ উল্টা করিতে হয়, আর না৷ হয় ফীন্ডের সংযোগ উ্টা করিয়া দিতে 
হয়। কিন্ত যদি ফীন্ড আর আর্মেচার উভয়েরই সংখোগ উন্টা করিয়া দেওয়া যায়, 
তবে মোটর আগের মতই ঘুরতে থাকে । সান্ট মোটর উপ্টা দিকে ঘুরাইতে হইলে 


ভি. সি. মোটর ২৪১ 


উহার ফান্ড এবং আর্ধেচারের সংযোগ কি কি উপায়ে বদল করিতে হয়, তাহা 
১০৭নং চিত্রে” দেখানো হইয়াছে। এই চিত্র ভালভাবে লক্ষ্য করিলে উপরে যাহ! 


বল! হইয়াছে, তাহা খুব সহজেই বুঝিতে পারিবে। 
| পপর ২ নী টি রঃ 
ডিসি ] ৃ ূ ডিসি 
- োঈী এ কহ: 
(ক) (খ) 
মনে কর, মোটরের আমেচার বামাবর্তে এই চিত্রে কেবলমাত্র ফীন্ডের সংযোগ উল্টা 
ঘুরিতেছে। ফীন্ড এবং আশেগর করিয়া দ্বেখানে। হইয়াছে, আধেচার 
উভযের মধা দ্িষ! কারেণ্ট একই দিকে, প্রিয়া কারেন্ট আগেপ মত উপর হইতে 
অর্থাৎ উপব হইত নীচের দ্বেকে, নীচেব ধিকে প্রবাহিত হইক্ছে। ইহাতে 
প্রবাহিত হইতেছে। মোটর দক্ষিণাবর্তে, অর্থাৎ (ক) চিত্রের 
বিপরীত দিকে, ঘুবিবে। 
্ঁ 
| ডিসি ডিদি 
সবববাহ সরবরাহ 


(গ) (ঘ) 
এই শিত্রে কেবলমাত্র আশেচারের এই চিত্রে ফীন্ড আর আশ্নেচার উয়েরই 


সংযোগ উল্ট। করিয়। দেখানে। হইয়াছে, সংযোগ উল্ট। করিয়। দেখানে! হইয়াছে। 


ফীন্ডের সংযোগ (ক) চিত্রর অন্ুবণই ইহাতে আঞেচার (ক) সিত্রের অনুরূপ 
আছে। এইরূপ সংযোগের ফলেও দিকেই, অর্থাৎ বামাবর্তেই, ঘুরিতে 


আধেচার দক্ষিণাবর্তে, অর্থাৎ (ক) থাকিবে। 


চিত্রের বিপরীত দিকে, ঘুরিবে। 
সান্ট মোটরের আবর্তণনর দ্বিক-পরিবর্তন 


১*৭নং চিত্র 


€২) সান্ট মোটরের বিভিল্প প্রকারের বিশিষ্টতা ও ব্যবহার 
€ 71016651617 09780651196805 ৪100 0569 0£ 91187) 100601:5 ) 

থে তিনটি যূল সুত্র হইতে মোটরের প্ররুতিগত বিশিষ্টত৷ জানিতে পারা যায়, 
তাহাদের সম্বন্ধে ইতিপূধেই বলা হইয়াছে। এই তিনটি বিষয় হইল ৫ 

(ক) আর্মেচারে আবিষ্ট বিপরীতমুখী তড়িচ্চালক বল, 

(খ) আর্মেচাব দিয়! প্রবাহিত কারেন্ট, আর 

(গ) আর্মেচারে উৎপন্ন ঘূর্ণক। 
১৬ [ডি. সি. ] 


২৪২ ডি. সি. মেসিন 


প্রকৃতিগত বিশিষ্টতা বলিতে বুঝায়, ভিন্ন ভিন্ন লোডসহ চলিতে গেলে ( অর্থাৎ 
মোটরের আর্মেচার দিয়! ভিন্ন ভিন্ন কারেন্ট প্রবাহিত হইতে থাকিলে ) কোন্‌ মোটরের 
উত্তেজন কিভাবে বদলায়, কোন্‌ মোটর কত জোরে ঘোরে, আর্মেচারে কত ঘৃর্ণক উৎপন্ন 
হয়, আর্মেচার কত জোরে ঘুরিলে ঘূর্ণক কিভাবে বাড়ে-কমে- এই সমস্ত । বিশিষ্টতা! খুব 
স্পষ্ট করিয়া দেখানো যায়, ষদদি তাহাদের রেখাচিত্রের আকারে প্রকাশ করা হয়৷ 


(১) সাণ্ট যোটরের “কারেপ্ট-চুহ্বকতব' বিশিষ্টতা (চ1/-0আহাভাত6 00285০- 
00115010 01 2 91701711000 ) 2 


কোন মোটরের ফীন্ড-কয়েল ধিয়। ম-বধিত কারেণ্ট পাঠাইতে থাকিলে উহার ফান্ড 
যেভাবে গভিয়। ওঠ, মোটরের কাবেট-চম্বকত্ব বিশিষ্টতা বলিতে তাহাই বুঝায়। এই 
বিশিষ্টতা-রেখা জেনারেটারের সপুক্তি রেখার অন্রূপ। ফীন্ড-কারেণ্ট যেমন বৃদ্ধি 
পাইতে থাকে, মোটরের টস্বকত্বও প্রথমে সেই অন্তপাতে বৃদ্ধি পাইয়৷ সংপুক্তি বিন্দু বা 
স্যাটুরেশন পয়েন্ট পর্যন্ত আসে। পরে কারেণ্ট বৃদ্ধি পালে চূম্বক বলরেখাও বৃদ্ধি পার 
বটে, কিন্তু ঠিক কাবেন্টের অঙ্ুপাতে বৃদ্ধি পায় না। অবশেষে পোল-কোরের লোহা 
যখন সম্পুণ সংপৃক্ত হয়, তখন ফীন্ড- | 


কষেল দিয়। তডিং প্রবাহের পরিমাণ । 
| পির ংগূর 


যত বাডানে। হউক ন। কেন, চুম্বক- পুরণ স 
বেখ। আর বাড়ে না। ১০৮নং চিত্রে মংপৃরির আরম 
তভিংপ্রবাহের লঙ্গে ফীন্ডের চুম্বক 

বলরেখা কিভাবে বৃদ্ধি পায়, তাহা 

দেখানো, হইয়াছে । এই চিত্র হইতে দেখা 

যাইবে যে, বিশিষ্টতা-রেখা একেবারে 

শৃন্যমান হইতে আরম্ভ হয় না, কিছুটা 

উপরে শুরু হয়। ইহার কারণ, ফীন্ড- 


০ ৯ বীজ 
কয়েলে যখন তড়িৎ-প্রবাহ একেবারেই সান্ট ৯০০০ বিশিষ্টতা 
থাকে না, তখনও ফীন্ড-পোল দিয়। ১*পনং চিত্র 
সামান্য কিছু বলরেখ! বাহির হইতে 
থাকে । ইংরাঞ্জিতে ইহাকে “রেসিডিউয়্যাল ফীন্ড” (8২691008] 1০10 ) আর বাংলায় 
“চম্বকক্ষেত্রের অবশেষ” বলা হুয়। ফীন্ড-কয়েল দিয়া কারেন্ট পাঠানোর পরে যতদূর 
পর্স্ত রেখাচিত্র সোজা ওঠে, ততদূর পর্যস্ত চুম্বক-রেখা কারেণ্টের সমাহুপাঁতি 
থাকে। যেখানে সংপৃক্তি আরম্ভ হয়, সেখান হইতে রেখাচিত্র ডানদিকে বীকিতে 
আরম্ভ করে, এবং চুম্বক পূর্ণ সংপৃক্ত হওয়ার পরে রেখাচিত্র বাঁকিয়! একেবারে অনুভূমিক 
অবস্থাপ্ন চলিয়া! আমে। তখন ফান্ড-কারেণ্ট (যতই বাড়ানো! হউক না কেন, চুম্বক 
বলরেখা আর বিশেষ বৃদ্ধি পায় না । | 

কারেন্ট-ুদ্বকত্ব বিশিষ্টত৷ সকল শ্রেণীর মোটরেরই একরকম হয়। 


-৯ চুম্বক বলরেখা 


ভি. সি. মোটর ২৪৩ 


(২) লোন্ডের সহিত সাণ্ট মোটরে উৎপন্ন ঘৃর্ণকের সম্বন্ধ (1010016-108 
€519879,00511500 01 2. 91001 00001 ) £-_ 

ডি. সি. মোটরে উৎপন্ন ঘূর্ণক "চো নিউটন-মিটার। এই সুত্র অনুসারে 
£€. সংখ্যাটি সর্বদা অপরিবতিত থাকে বলিয়া কেবলমাত্র চৃন্বক বলরেখা (%) আর 
আর্মেচার দিয়া প্রবাহিত কারেন্ট (৫) প্রয়োজনমত বাড়ানো বা কমানো চলে । 
ফীন্ড-কয়েলে তড়িৎপ্রবাহের পরিমাণ কম-বেশী করিলেই চুম্বক বলরেখার সংখ্যা 
পরিবতিত হয়, আর লোড যখন কম বা বেশী হইতে থাকে, তখনই আর্মেচার- 
কারেন্টে পরিবতন দেখ! দেয় । আর্মেচার দিয়! যত বেশী কারেন্ট প্রবাহিত হয়, মোটর 
তত বেশী ঘূর্ণক উৎপন্ন করে, অর্থাৎ মোটর তত বেশী টান দেয়, আর ফান্ড যত 
বেশী জোরাল হয়, ঘৃর্ণকের পরিমাণও তত বৃদ্ধি পায়। 

লোড বৃদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে যদি মোটরের আর্েচারে উৎপন্ন ঘূণকের জোর 
না বাড়ে, তবে লোডসহ মোটর যে চলিতে পারে না তাহ। সহজেই বুঝা যায় । সাণ্ট 
মেটরের ক্ষেত্রে লোডের সঙ্গে এই ঘূর্ণক কিভাবে বৃদ্ধি পায়, তাহাই এখন আলোচনা 
করা হইতেছে । 

মোটরের শাফটে লোড দিলেই সঙ্গে সঙ্গে আর্মেচারের গতিবেগ সামান্য কিছুটা 
কমিয়া যায়। সাণ্ট মোটরের ফীন্ড-কারেণ্ট আর সেই সঙ্গে চুম্বক বলরেখার সংখ্যা 
মোটামুটি অপরিবতিত থাকে বলিয়া গতিবেগ যতটা কমে, আর্ষেচারে আবিষ্ট বিপরীত- 
মুখী তড়িৎচাপও ততটাই হাস পায়। ফলে আর্মেচার দিয় প্রবাহিত কারেণ্টের 


লাল 
চি টি 


তি 
৮ 


--»৮৯৮ প্রতি মিনিটে মেটর্রের আবর্তন্রে সংখ্যা 





নর আউটপুট তিনি 


সান্ট মোটরের বিভিন্ন বিশিষ্টতা-রেখা 
১২৯নং চিত্র 


২৪৪ ডি. সি. মেসিন 


পরিমাণ বৃদ্ধি পাইতে আরম্ভ করে, এবং যতক্ষণ পর্যস্ত লোডসহ চলিবার মুত উপযুক্ত 
ঘৃর্ক মোটরে উৎপন্ন না হয়, ততক্ষণ পর্যস্ত আর্মেচার-কারেণ্ট  ক্রমাগতই বুদ্ধি 
পাইতে থাকে । এই কারণে সান্ট মোটর সর্ধদাই “স্থায়ী সাম্যাবস্থায়” (56015 
৪0111110101) ) চলে, এইরূপ বলা হয় ; কারণ লোড কম-বেশী হইলে আর্ষেচার ধিয়া 
প্রবাহিত কারেন্টের পরিমাণ এমনভাবে পরিবতিত হয় ঘে, মোটর তখন আপন 
হইতেই উপযুক্ত ঘূর্ণক উৎপন্ন করিয়া! সেই লোডসহ ষথাঁনিয়মে চলিতে পারে । 

অতএব দেখা যাইতেছে যে, সান্ট মোটরে যে ঘৃক উৎপন্ন হয়, তাহা লোড 
অথবা আর্মেচার-কারেণ্টের সমান্গপাতি। লোড বাডিলে আর্মেচার-কারেণ্ট বাড়ে, 
আর সেই সঙ্গে ঘূর্ণকও বৃদ্ধি পাইয়া! বেণী লোডসহ মোটরটিকে চলিতে সহায়তা করে। 
আবার লোড যখন কমে, তখন আর্মেচার-কারেপ্ট আর ঘূর্ণক উভয়ই হ্রাস 
পায়, আর লোডের পরিমাণ কম হওয়।তে মোটর অপেক্ষাকৃত কম ঘূর্ণকের সাহায্যেই 
লোডসহ চলিতে পারে। ১০৯ন* চিজে মোটরের এই বিশিষ্টতা ০৪-£রখাটির 
সাহায্যে, দেখানে! হইয়াছে (লেখচিত্রের ভুজ-রেখাতে মোটরের ভিন্ন ভিন্ন আউটপুট বা 
অশ্ব-শক্তি আর কোটি-রেখাতে সেই আউটপুট অশ্টযায়ী ঘুণকের ভিন্ন ভিন্ন মান বসাইয়া 
এই রেখাচিত্র আকা হইয়াছে )। ০? একটি সরলবেখা। ইহা শূন্যমান হইতে ক্রমশঃ 
উপরের দিকে উঠ্ঠিয়াছে, এবং ঘুর্ক যে লোডের সমানগপাতি এই রেখাচিত্র তাহাই 
নির্দেশ করিতেছে। 

(৩) সাণ্ট মোটরের আর্ষেচার-কারেণ্ট আর লোডের মধ্যে সম্বন্ধ (4১107001016 
(00106106102. 0181900011১00 01 2. 91)0170110101) 5 

পূরা লোড বহন করিবার সময় একটি সাণ্ট মোটরের সরবরাহ লাইন হইতে যে 
পরিমাণ কারেপ্ট লওয়ার প্রয়োজন হয়, লোভপুন্য অবস্থায় ওয়োজন হয় তাহার শতকর। 
পাচ হইতে দশ ভাগ কারেন্ট । মোটরে ঘত বেশী লোড দেওয়া যায়, উহার আর্মেচার 
দিয়। ততই বেশী পরিমাণে তডিৎ প্রবাহিত হইতে থাকে । এই কারণে কোন লেখচিত্রের 
ভূজ বরাবর মোটরের ভিন্ন ভিন্ন লোড (অশ্ব-শক্তি) আর কোটি বরাবর সেই সকল 
লোড অনুযায়ী আর্মেচার-কারেণ্ট বসাইয়! যদি একটি রেখা টানা যায়, তবে তাহা 
একটি সরলরেখা হয়। লোভশৃন্য অবস্থায় আর্মেচার দিয়া যে পরিমাণ তডিৎ 
প্রবাহিত হয়, সেই বিন্দু হইতে শুরু হইয়া এই রেখ| ক্রমশঃ উপরের দিকে উঠিতে 
থাকে, এবং আর্মেচার-কারেণ্ট যে লোডের সহিত একই হারে বুদ্ধি পায়, তাহাই নির্দেশ 
করে। ১*মনং চিত্রে ৪০-রেখাটির সাহায্যে মোটরের এই বিশিষ্টতাই দেখানো হইপ়াছে। 


সান্ট মোটরের আর্মেচার-কারেন্ট, ৮ আযাম্পিয়ার। লোড দেওয়ার 


পরেই আর্মেচারের গতিবেগ সামান্য কিছুটা কমিয়! যায়, এবং আর্মেচারে আবিষ্ট 
বিপরীতমুখী তড়িৎ-চাঁপ (ছ:8) গতিবেগের সমান্ুপাতি হওয়ায় সেই চাপও তখন 
কিছুটা হাস পায়। কিন্তু সরবরাহ লাইনের ভোল্টেজ (৬) অপরিবতিত থাকে, কারণ 
লোডের সহিত এই ভোণ্টেজের কোন সম্বন্ধ নাই; ফলে উপরের হুত্র অনুসারে 
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মূ* বৃদ্ধি পায়। , আর্মেচারের রোধ (£২০) অতিশয় অল্প বলিয়৷ গতিবেগ সামান্ত 
কমিলেই [« লোডের সহিত সমান হারে বৃদ্ধি পাইতে থাকে । 

(৪) সান্ট মোটরের গতিবেগ আর লোডের মধ্যে সম্বন্ধ ( 9০9-1.08৫ 
017818062101500 01 8. 91016 1৬109001) £-- 

সাণ্ট মোটরের ফান্ড দিয়া যে কারেন্ট প্রবাহিত হয়, আর্মেচার দিয়া প্রবাহিত 
কারেণ্টের সহিত তাহার কোন সম্বন্ধ নাই। সাণ্ট ফীন্ডের রোধ এত বেশী হয় যে, উহার 
ছুই প্রান্ত সরবধাহ লাইনের সহিত সরাসরি জুভিয়! দেওয়| যায় ; ইহাতে ফীন্ড-কয়েলের 
কোন ক্ষতি হপ্ন না। যখনই সাণ্ট মোটরকে লাইনের সহিত সংঘুক্ত কর! হয়, তখনই 
মোটরের ফাঁন্ড দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত ছইতে থাকে । ফান্ডের এই তড়িৎ-প্রবাহ 

_ লাইনের ভোন্টেজ (৬) | 
সা ফীন্ডের রোধ (0২.%) 

এখন, লোডের সহিত কোন সম্বন্ধ থাকে না বলিয়া সচরাচর লাইনের ভোণ্টেজ কম-বেশী 
হয় না। তাই সাণ্ট ফীন্ডের রোধ যতক্ষণ পরিব্ন কর! না হয়, ততক্ষণ *মোটরের 
ফীন্ড-কারে্ট অপরিবতিত থাকে । আর যেহেতু এই কারেণ্টই চুম্বকগুলিকে 
উত্তেজিত করে, অতএব চূষ্বকক্ষেত্রের বলরেখা (%)-ও লোডের সকল অবস্থাতেই 
সমান থাকে বলিয়! ধরিয়। লওয়। যায় । 

মোটর চলিতে আরম্ভ করার পরে আর্মেচারে বিপরীতমুখী তড়িৎ্চাপ আবিষ্ট 
হয়। এই চাপ 


_ রি ৮ ন- 
ট৯%2৮ প ভোগ্চ। 


ক্কতবাং মোটরের গতিবেগ (প্রতি মিনিটে পাকের সংখ্যা ) 
৬০৪ /৯, 
বি. 42১ 
কিন্তু আর্মেচারের পরিবাহীর সংখ্যা (2), মোটরের পোলের সংখ্যা ৮) আর আর্ধেচার- 
ওয়[ইপ্ডিংয়ের প্যার্যালেল-রাস্তার স'খ্যা (&) সর্বদা অপরিবতিত থাকে । তাই 


মোটরের গতিবেগ 


* 
বল -£ 
? 


সি 


হিসাবেও লেখা চলে । এখানে [-১১১। আবার, ঘর্দি আর্মেচার দিয়! প্রবাহিত 


কারেন্ট এবং আর্মেচারের রোধ যথাক্রমে [«-আযাম্পিয়ার এবং £*-ওম হয় (মনে কর, 
ব্রাশে তড়িৎ-চাপের পতন নগণ্য ), তবে 
[7০-5৬-1০1২ ভোণ্ট 





হইবে। স্ৃতরাং 


_তে (৬ -148০) 
ব- 1 | 


২৪৬ ভি. সি. মেসিন 


এই স্ত্রের মধ্যে ৫) ৬, 2 এবং % স্থির-রাশি (০07250:), ইহাদের কোন 
পরিবর্তন হয় না, কেবল [« লোডের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে পরিবতিত.হইতে থাকে । 
মোটরের লোড বৃদ্ধি পাইলে [* উল্লেখযোগ্য পরিমাণে বৃদ্ধি পায় বটে, কিন্তু [২০ 
অতিশয় অল্প বলিয়া [« এবং 7২«__এই দুইটি সংখ্যার গুণফল খুব বেশী হয় না। এমন 
কি মোটরে পূরা লোড দেওয়ার পরে [« যখন সর্বোচ্চ মানে থাকে, তখনও [5]২০- 
গুণফল ৬-এর মাআ্র শতকর! দুই হইতে ছয় ভাগ পর্বস্ত হয়। এই কারণেই সর্বদা সমান 
গতিবেগে লোড পরিচালন! করিতে হুইলে সাণ্ট মোটর মনেই কাজের পক্ষে উপযোগী 
বলিয়া বিবেচিত হয়, যদ্দিও লোড বৃদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে মোটরের গতিবেগ ক্রমশঃ 
অল্প পরিমাণে কমিতে আরম্ভ করে। তবে [« বৃদ্ধি পাইলে আর্মেচারের প্রতিক্রিয়াও 
সেই সঙ্গে বৃদ্ধি পায়, ফলে % কিছুটা কমিয়! গিয় মোটরের গতিবেগ বাড়াইয়া দিতে 
চেষ্টা করে। সেইজন্য লোভশৃন্ত অবস্থা! হইতে মোটরে পূরা লোড দেওয়! পর্যস্ত আর্মেচারে 
তড়িৎচাপের পতন (157২০-০০ ) বৃদ্ধি পাইয়। মেসিনের গতিবেগ যতটা! কমাইতে 
পারিত, আর্মেচারের প্রতিক্রিয়ার জন্য ঠিক ততট! পারে না, % কিছুটা হ্রাস পাওয়াতে 
তাহার অমেকট। আবার পূরণ হইয়া যায়। ১০৯নং চিত্রে ০-রেখাটি লক্ষ্য করিলেই 
মোটরের এই বিশিষ্টতা সহজে বুবিতে পারিবে । লেখচিত্রের ভুজ বরাবর লোডের 
পরিবতে ঘূর্ণকের ভিন্ন ভিন্ন মান বসাইয়| যর্দি রেখা টানা হয়, তবে তাহা! মোটরের 
গতিবেগ আর ঘূর্ণকের মধ্যে সম্বন্ধ (90০6৫-7101006 (01810800601500 ) নির্দেশ 
করিবে। সাণ্ট মোটরের এই বিশিষ্ঠতা-রেখাও এ৫-রেখার অন্কুৰপ হুইবে। 


(৫) সাণ্ট মোটরের সংক্ষিপ্ত বিবরণ ও ব্যবহার (71161 17029001100101) 8130. 
0595 ০0: 9100176]06015 ) ১ 


সাণ্ট মোটরের ক্ষমতা! ১ অশ্ব-শক্তির ক্ষুদ্র ভগ্নাংশ হইতে শুরু করিয়া ২৫০০০ অশ্ব 
শক্তি পর্যস্ত' হইতে পারে । এই মোটর ৩,** ভোণ্ট পর্যস্ত তডিং-চাপের উপযোগী 
করিয়া নির্মাণ করা যায়। ইহার ফীন্ড-কয়েলের সহিত সিরিজে একটি পবিবর্তন- 
শীল রোধক (:079990 ) সংযুক্ত থাকে । তাহার সাহায্যে মোটরের ফীন্ড-কারেণ্ট 
আর সেই সঙ্গে আর্মেচারের গতিবেগ প্রয়োজনমত বাড়ানো বা কমানো চলে। 
সেইজন্য পরিবতিত অবস্থার উপযোগী করা যায় এমন গতিবেগ (৪0105081516 59০০0) 
যেখানে প্রয়োজন, সেখানেও সাণ্ট মোটর ব্যবহার করা হয়। এই মোটরের ফীন্ড- 
কয়েল সরবরাহ লাইনের সহিত সরাসরি যুক্ত থাকে বলিয়। ফান্ড দিয়া সর্বদাই এক 
নির্দিষ্ট পরিমাণ কারেন্ট প্রবাহিত হইতে থাকে । তাই লোভশৃন্ত অবস্থাতেও মোটরের 
গতিবেগ সিরিজ মোটরের ন্যায় বিপজ্জনক হইয়া উঠিতে পারে না। মোটরকে 
উল্টাদিকে ঘুরাইতে হইলে আর্মেচার কিংবা ফান্ড দিয়া কারেন্ট বিপরীতদিকে 
পাঠাইতে হয়। লোড বৃদ্ধি পাইলে মোটরের গতিবেগ খুব সামান্যই কমে । এই কারণে 
যে-সকল কাজে মোটরের গতিবেগ লোডের সকল অবস্থাতেই মোটামুটি সমান থাকা! 
প্রয়োক্গন, প্রধানতঃ সেই সকল কাদ্ধেই সাণ্ট মোটর ব্যবহার করিতে দেখা যায়। 


ডি. সি. মোটর ২৪৭ 


সাণ্ট মোটর মেসিন শপে (1080106 912০9 ) লাইন-শাফ.্, লেদ মেসিন, 
মিলিং মেসিন প্রভৃতি পরিচালনার কাজে সর্বাপেক্ষা! বেশী ব্যবহার কর! হুয়। তাহা 
ছাড়! কন্ভেয়ার, তা কাটিবার কলের ফ্রেম, ব্রোয়ার প্রভৃতি সমান গতিবেগে চলে 
বলিয়। তাহাদেরও সাণ্ট মোটরের সাহায্যেই ঘুরানো হইয়া থাকে । তবে যে-সকল 
কাজে লোড হঠাৎ অধিক পরিমাণে বাডে-কমে, অথবা যেখানে লোড অনবরতই 
পরিবতিত হইতে থাকে, মেখানে এই মোটর ব্যবহার করা চলে না। ফ্লাইহুইলসহ 
অথব! একাধিক মোটর পরম্পরের সহিত প্যার্যালেলে পরিচালিত হওয়ার পক্ষে এই 

শ্রেণীর মোটর অনুপযোগী । 

সাণ্ট মোটর চলিতে থাকার সময় উহার ফীব্৮-কয়েলের সংযোগ যাহাতে কোন 


প্রকারেই ই খুলিতে না পারে, সেই বিষয়ে লক্ষ্য রাখ! একাস্ত আবশ্যক। সরবরাহ 
লাইনের সহিত ফীন্ডের সংযোগ খুলিয়। গেলে ফন্ড-কয়েল দিয়া আর তডিৎ প্রবাহিত 
হইতে পারে ন।। তখন চুম্বকগুলিও আর উত্তেজন পায় না, ফলে বলরেখার সংখ্যা 


হাস পাইয়া প্রায় শৃহ্যমানে আসিয়া দাভায় , ইহাতে আর্মেচারের গতিবেগ দি পাইয়। 


এত প্রচণ্ড হইয়া ওঠে যে, অনতিবিলম্বে মোটরটি উ মোটরটি উন্টাইয়! যায় এবং দূরে ছিটকাইয়। 
পড়িয়া সম্পূর্ণরূপে ধ্বংস হয়| 


৬-৯। দলিরিজ মোটর (56265 7০০1) 


সিরিজ মোটরে ফীন্ড-কয়েল আর আর্মেচার পরস্পরের সহিত সিবিজে যুক্ত থাকে । 
সেইজন্য একই কারেন্ট তাহাদের মধ্য দিয়া প্রবাহিত হয়। এই মোটরে যতগুলি ফীন্ড-কয়েল 
থাকে, তাহাদের সবকয়টিকে পরস্পরের সহিত এমনভাবে সিরিজে লাগানে! হয় যে, যদি 
প্রথম কয়েল দিয়! তড়িৎ-প্রবাহ দক্ষিণাবর্তে প্রবাহিত হইতে থাকে, তবে দ্বিতীয় কয়েল 
দিয়া তড়িৎ-প্রবাহ অবশ্ই যেন বামাবতে ঘুরিতে পাবে। কয়েলগুলি এইভাবে সংযুক্ত 
থাকিলে তবেই পাশাপাশি অবস্থিত চুম্বকগুলি যথাক্রমে উত্তর ও দক্ষিণ মের হিসাবে কাজ 








এ শি শর পর 
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সপাী শু স্স্প -স্ষিপ | শী ডিসি 
সবববাহ 
পপ আআ 
চারি পোল-ওয়াল। সিরিজ মোটরের সংযোগ 
১১*নং চিত্র 


করিতে পাবে । সিরিজে সংযুক্ত হওয়ার পরে কয়েলগুলির ষে দুইটি প্রাস্ত খাল! অবস্থায় 
থাকে, তাহাদের একটিকে সরবরাহ লাইনের সহিত এবং অন্যটিকে ব্রাশের মাধ্যমে 
আর্মেচারের লহিত সিরিজে লাগান! হয় । ১১০নং চিত্রটি লক্ষ্য করিলেই ইহা! বুঝিতে 


২৪৮ ডি. সি. মেসিন 


পারিবে। এই চিত্রে মোটরের চারিটি পোলের গায়ে জড়ানো চারিটি কুগুলি এবং 
আর্মেচার পরম্পরের সহিত কিরূপে সংযুক্ত থাকে, তাহাই দেখানো হইয়াছে । যেহেতু 
সিরিজ মোটরের ক্ষেত্রে আর্মেচার, ফীন্ড-কয়েল আর নরবরাহ লাইন পরস্পরের সহিত 
সিরিজে অবস্থান করে, অতএব লাইন হইতে ঘে পরিমাণ কারেন্ট মোটরে প্রবেশ করে, 
তাহার সমস্থটাই উহার ফান্ড এবং আর্মেচার দিয়! প্রবাহিত হইতে থাকে । সেইজন্য 
ফাঁন্ড-কয়েল তৈরী করিবার সময় এমন আয়তনের তার ব্মবহার করিতে হয়, যাহাতে 
মোটরের পূর। কারেণ্ট অনবরত প্রবাহিত হইতে থাকিলে কুগুলির তার যেন 
অতিরিক্ত গরম হইয়। উঠিতে না পারে। কিন্তু তাই বলিয়! ফীন্ড-কয়েলের তারের 
আয়তন আর আর্ষেচার-কয়েলের তারের আয়তন কখন এক হয় না, তাহাদের মধ্যে 
প্রস্তচ্ছেদের কিছুটা! তফাৎ থাকেই । ইহা! মনে রাখ প্রয়োঙ্জন যে, ব্রাশ দিয়া বত 
কারেন্ট যায়, ঠিক তত কারেণ্টই আর্মেচার-কয়েল দিয়! প্রবাহিত হয় না। আর্ধেচারের 
ওয়াইপ্তিং অঙ্গসারে প্রত্যেক আর্মেচার-সারকিটে ভড়িং-প্রবাহের পরিমাণ বেশী-কম 
হইয়! থাকে। আর্মেচারের ওয়াইপ্ডিং যদি “ওয়েভ” (৪৮০ ড/10017)5 ) হয়, তবে 
পোলের সংখ্যা যাহাই হউক না কেন, আর্মেচার-কারেন্ট ছুইভাগে বিভক্ত হইয়! যায়, 
আর যরদিল্যাপ ওয়াইগ্ডিং (1 ৮115106) ব্যবহার কর! হয়, তবে মোটরে 
যতগুলি পোল থাকে, আর্যেচার-কারেণ্টও তত ভাগে বিভক্ত হয়। সেইজন্ত ১১*নং 
চিত্রে যে ধরনের নংযোগ দেখানো! হইয়াছে, তাহাতে আর্মেচারের ওয়াইগ্ডিং ওয়েভ 
হইলে প্রত্যেক আর্মেচার-কয়েল দিয়! প্রবাহিত কারেণ্টের পরিমাণ ফীন্ড-কারেশণ্টের 
অর্ধেক হইবে, আর ল্যাপ ওয়াইগ্ডিংয়ের ক্ষেত্রে তাহ! চারিভাগের একভাগ হইবে। 

ছোট ছোট মোটরে “সহায়ক পোল” বা “ই টার পে।ল” থাকে না! । বড় বড় মোটরে 
এই পোলকে সিরিজ জেনারেটারের ইন্টার পোলের মত করিয়! সংযুক্ত করা হয়। 


1৫ 15971] রি 1 





৯ 1-156-]% 
সরবরাহ লাইনের নহিত নিরিজ মোটরের সংযোগ 
১১১নং চিত্র 
এইবার ১১১নং চিত্র লক্ষ্য কর। মনে কর, 
| স্ সিরিজ ফীল্ড দিয়া প্রবাহিত কারেন্ট, 
এবং চ২,/- সিরিজ ফীন্ডের রোধ। 


ডি. সি. মোটর ২৪৯ 


এই চিত্রে স্বন্তান্ত যে-সকল চিহ্ন ব্যবহার কর! হইয়াছে, তাহার! সাণ্ট মোটরের 
অনুরূপ। স্থতরাং 


(/০) ও -])5 -]।আ্যাম্পিয়ার, 
(৮%*) £৮-৬--15 (7২+]২,+)-( ব্রাশে তড়িৎ-চাপের পতন ) 
_,ল্ ক 5 
০ র্‌ ভোণ্চ | 
যে-নকল স্থত্রের সাহায্যে সাণ্ট মোটরের উৎপাদিত শক্তি, গৃহীত শক্তি, ঘূর্ণক, 


কর্মক্ষমতা প্রভৃতি নির্নয় করা হইয়াছে, সিরিজ মোটরের ক্ষেত্রেও এ সকল স্থত্রই 
ব্যবহার করিতে হইবে । 


উদ্দাহরণ ৬-১৭। একটি ৫০০ ভোল্টের সিরিজ মোটর ৪০০ জার-পি-এম-এ ভ্বরিতেছে । 
ঘদি উহার এফিপিয়েন্সি ৯০% হয় এবং স্যাফ ট-টর্ক ১৪৪ পাউগু-ফুট থাকে, তাহ! হইলে 


মোটরটি কত কারেন্ট লইবে ? ( 519০. 9০ 0০15, 1965 ) 
টরের ১. ২গারি_ ২১৯৩১৪১৮১৪৪ ১৯৪০৩ 
মো 7 উাইাতি ১ ৩৩০০০ 
- ১০'৯৬ অশ্ব-শক্তি। 


মোটরের উৎ্পার্দিত শক্তি ১০*৯৬ ৮ ৭৪৬-৮১৭৫ ওয়াট | 


মোটরের গৃহীত ক্তি- মোটরের উৎপাদিত শক্তি * ১০ 
মোটরের % ক্ক্ষমতা! 


১25 28548 ওয়াট। 
৬17 ৯০৮৪ ওয়াট, 
৯০৮৪ _ ৯০৮৪ 
ঞ ] 75 রি টি 
অতএব £; ৬ এ 
-১৮১৭ আম্পিয়ার । 


উদাহরণ ৬-১৮। একটি ২২০-ভোণ্ট তড়িৎ-চাপের উপযোগী সিরিজ মোটর সরবরাহ 
লাইন হইতে ১০০ আাম্পিক়ার কারেন্ট লইয়া! প্রতি মিনিদ্বে ৮০০ পাক ঘোরে । মেসিনের 
আর্জেচারের রোধ ০২৫ ওম, সিরিজ ফীন্ডের রোধ ০১৫ ওম এবং লোহার অংশের অপচয় ও 
ঘর্ষণের অপচয় একত্রে ১৬০০ ওয়াট । এ মোটরের (ক) ব্রেক হর্সপাওয়ারঃ €খ) আম্মেঢারে 
উৎপন্ন মোট দ্র্ণক, এবং (গ) কার্যকর দ্র্ণক কত হইবে, তাহা নির্ণয় কর । 


এখানে ড৬-২২ ভোণ্ট, 
[০-[1-১০০ আযাম্পিয়ার, 
প্রতি মিনিটে ৮*০ পাক, 
[৩০০২৫ ওম, 
এবং 7২,০১৫ ওম। 


২৫০ ডি. সি. মেপিন 


2৬৯৬ --[০(2.০+1354) 
০৮২২০ --১০০(০২৫+০"১৫)-১৮০ ভোণ্ট। 
আর্মেচারে উৎপন্ন মোট ক্ষমতার পরিমাণ 
লা),-০১৮* ১৫১০৬ 
-১৮০০০ ওয়াট । 
(ক) মোটরের ব্রেক হর্সপাওয়ার 


-₹চ:%1*- লোহার অ'শের অপচয় ও ঘর্ষণের অপচয় 
৭৪৬ 


৭৪৬ ৭8৬ 
- ১১*৯৮ অশ্ব-শক্তি । 
(খ আর্মেচারে উৎপন্ন মোট ঘর্ণক 
শা ০১৫৯৯ ৪[এ *ট নিউটন-মিটার 


__ ১৮০০৩ চি ১৬৩০০ _ ১৬৪০৬ 


৬০ 
7৮০১৫৯১৮১৮০ ০০ ১৯ -__ 
৮০ ৩ 


-১১৪"৬ নিউটন-মিটার । 


(গ) মোটরের কার্যকর ঘর্ণক 
ছি বি ০-১৫৯(ি॥1[এ - লোহার অংশের অপচয় ও ঘর্ষণের অপচয়) ১৫ বব 


৬০ 
_০ ১৫৯১৫ ১৬৪০০ ১ 
৮ 


-০ ১৯৫৫ নিউটন-মিটার । 


উদাহরণ ৬-১৯। একটি সিরিজ মোটর ১০০-ভোল্ট সরবরাহ লাইন হইতে ৩০ আাম্পিয়ার 
কারেন্ট গ্রহণ করে। মেসিনের সমবেত রোধ ০৪ ওম এবং লোহার অংশের অপচয় ও 
ঘর্ষণের অপচয় একত্রে ৫০০ ওয়াট। এ মোটরের (ক) আর্নেগারে আবিষ্ট বিপরীতয়্ী 
তত্ধিচ্চালক বল, (খ) কার্ধকর আউটপুট, এবং (গ) কর্মক্ষমতা কত হইবে, তাহা নির্ণয় কর । 
এখানে ৬-১*০ ভোণ্ট, 
[৫-511-5৩০ আযাম্পিয়ার, এবং 
লমবেত রোধ, অর্থাৎ [২০1 £৫-*"৪ ওম । 
কে) আর্মেচারে আবিষ্ট বিপরীতমুখী তড়িচ্চালক বল 
৮০৬ - ০0২০ 1 1২,৫)-5১০৩ সপ ৩৩ ১৮৬৪ 
-৮৮ ভোল্ট | 


ডি. সি. মোটর ২৫১ 


(খ) মোটরের কার্ধকর আউটপুট 
"7৮৪? লোহার অংশের অপচয় ও ধর্ষণের অপচয় 
হক ৮৮১৩৩ -- ৫০০ 
-২১৪* ওয়াট 


-২১৪-২-৮৭ অশ্ব-শক্তি | 


৪৬ 


(গ) মোটরের কর্মক্ষমতা 
হি র আউটপুট ১৫ ১০% 
_ মোটরের গৃহীত শক্তি ॥ 
৩ ২১৪৩ 28252 
১০৩০ ১৩৩ 


--৭১৩% । 


উদাহরণ ৬-২০। একটি সিরিজ মোটর ২২০-ভোপ্ট সরবরাহ লাইন হইতে ৪০ জ্যাম্পিয়ার 
কারেন্ট লইয়া প্রতি মিনিটে ৯০০ পাক ঘোরে । মেগিনের আর্মেটারের রোধ ০০৪ ওম 
এবং সিরিজ ফীন্ডের রোধ ০০৬ ওম| যদি একই সরবরাহ লাইন হইতে এ মোটর এখন ৭৫ 
জ্যাম্পিয়ার কারেন্ট লইতে থাকে, আর তাহাতে দ্বম্বকক্ষেত্রের বলরেখার সংখ্যা শতকর! 
১৫ ভাগ বৃদ্ধি পায়, তবে উহার আর্লেচার প্রতি মিনিটে কত পাক ঘ্বরিবে ৭ 
এখানে ৬-২২০ ভোণ্ট, 
[॥7- ৪০ আযাম্পিয়ার, 
টি প্রতি মিনিটে ৯০ পাক 
[৫5_-০ ০৪ ওম, 
[২,৫-০"০৬ ওম, 
এবং [5 ৯৭৫ আ্যাম্পিয়াব। 
ঢ৪%-৬ --[3(0২541২)- ২২০ --৪০(০'০৪-4-? ০৬) 
২১৬ ভোন্ট। 


টা: 
্ 2 । 
৮৪-২৬-1429 (0২০7-13,4 )-২২০-৭৫ (০*৯৪+-০'*৬) 
-২১২'৫ ভোণ্ট। 
॥ 
9] 25৪. 
৪ ক | 


কিন্তু %৪- ১১০ %$) 7 ১১৫% | 


২৫২ ডি. নি. মেসিন 


দি52. 
বৈ৯- ১ *১৫%1 
2 £ 7৪৪ %1 টা ঢ১2 
এখন, বিঃ রে ১*১৫%] & [1705 ১ ”৫ টি 


_ বি 7523 ৯০০ ১৮২১২ ৫ 
2- ১১৫ [০ ১১৫১৮২১৬ 


₹-৭৭০ পাঁক/মিনিটে । 


উদাহরণ ৬-২১। একটি সিরিজ মোটর যখন ২০০-ভো-্ট সরবরাহ লাইন হইতে ১৫ 
আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট গ্রহণ করে, তখন প্রতি মিনিটে ৮০০ পাক ঘোরে । মেপিনের দ্বই প্রান্তের 
মধ্যে সমবেত রোধ ১ওম। যদি ৫ ওমের একটি অতিরিক্ত রোধক এই মোটরের সহিত 
সিরিজে সংযুক্ত কর! হয় এবং আর্মেচার দিয় প্রবাহিত কারেন্টের পরিমাণ অপরিবর্তিত 
খাকে, তবে মোটর প্রতি মিনিটে কত পাক দ্বুরিবে ? 


এখানে ৬০২০০ ভোণ্ট, 
[*.- ১৫ আযাম্পিয়ার, 
প্রতি মিনিটে ৮** পাক, 
চ২০71২+৪- ১ ৩ম; 


এবং তত _ ৫ ওম। 
ছ১৪ 75৬ -- [০01২০ 11২5)-২০০-_১৫১৫১ 
-০১৮৫ ভোণ্ট। 
বিঃ ১ 
7৮৪৯৬ _15(£০171২5*+0২)৯২০০ ১৫১7৫) 
-১১* ভোন্ট। 


[« অপরিবতিত থাকিলে $-ও অপরিবতিত থাকে। 
2 
25 % ১০: 
% 


৯11 -1৫849 না % 78 


বৰ 
সি 


, টব ১৮৪১০৮০০১১৭ 
| নি ক ১৮৫ 


৪৭৬ পাক (প্রতি মিনিটে )। 


ডি. পি. মোটর ২৫৩ 


উদ্লাহরণ ৬-২২। একটি ৪-পোল বিশিষ্ট সিরিজ মোটরের আমেচার ওয়েভ ওয়াইগ্ডিং 
যুক্ত । আর্েছ্ারের পরিবাহীর সংখ্যা 8৪৪ এবং চৃন্ববক্ষেত্ডের বলনেখার সংখ্যা ৩৪৬ মিলি 
ওয়েবার । যাঁদ আর্মেচারে উৎপন্প মোট দুর্ণকের পরিমণণ ২০৯ নিউটন-মিটার হয়, ভবে এ 
মোটর ৫০০-ভে!প্ট সরবরণহ লাইন হইতে কত জ্যাম্পিয়ার কারেন্ট লইয়া! প্রতি মিনিটে কত. 
পাক দ্বুরিবে ? মোটরের সমবেত রোধ ৩ ওম। 
এখানে ৮৪, 
4১২ (ওয়েভ ওয়াইপ্ডিং বলিয়া! ), 
22-5888) 
হু ৩৪৬ সু ০*০৩৪ * ওয়েবার, 


১০০০ 
5২০৯ নিউটন-মিটার, 
তা -2 ৫০৩ ভোগ, 
এবং [২.৪ 15৫ লু ৩ ৩ওম। 


০১৫৯৫], ৰ নিউটন-মিটার, 


0 2 
£ ০*১৫৯%7৮ 
২০৯৯২ 
হি ০০০০ রর আস 
০*,৫৯১৫০-০৩৪৬ ১৯ ৯৪৪ ১৪ 


-২০*০ আযাম্পিয়ার | 


[7৬ -৬ -_-1এ (1২০4-1২5 )-৫০০-২০১৮৩ 
-৪৪০ ভোণ্ট। 
আবার, ঢ১%বি ? ভোণ্ট, 
৬০ 4৯ 
1-৬০ ১১ ৬০১৯৮৪৪০১৮২ 


%$70 ০০৩৪৬ ৯৯৪৪ ১৯৪ 
-৪০৩ পাক (প্রতি মিনিটে )। 


€১) সিরিজ মোটরের আবর্তনের দ্বিক-পরিবর্তন € 015818 ০£ 


70176011012 01 10698101010 01 8 10. 0. 90112511060) 


সিরিজ মোটরকে বিপরীতর্দিকে ঘুরাইতে হইলে উহার ফীন্ড এবং আর্মেচারের 
সংযোগ কি কি উপায়ে পরিবর্তন করিতে হয়, তাহা ১১২নং চিত্রের বিভিন্ন নক্সাতে 
দেখানে! হইয়াছে। এই সকল নক্সার কোনটাতে আর্নেচারের সংযোগ আর 
কোনটাতে ফীন্ড-কয়েলের সংযোগ উপ্টা করিয়া! আকা আছে। ইহা হইতে সহজেই 
বুঝিতে পার! যাইবে যে, মোটরকে বিপরীতদ্দিকে ঘুরাইতে হইলে হয় আর্মেচার দিয়া, 
আর ন৷! হয় ফীন্ড দিয়া, তড়িৎ-প্রবাহকে বিপরীতদিকে পাঠানে৷ দরকার | 








-২৫৪ 





সা 
(ক) (খ) 

মনে কর, মোটরের আর্মেচার বামাবর্তে ঘুরিতেছে। এখানে কেবলমাত্র ফীন্ড-কয়েলের সংযোগ 

এই অবস্থায় কারেন্ট ফীন্ড-কর়েল দিয়। ডান হইতে উষ্ট| করিয়! দেওয়া আছে, আমেচার দিয়া 

বা কে আর আমেচার দিয়া উপর হইতে নীচের কারেণ্ট আগের মতই উপর হইতে নীচের 

্বিকে প্রবাহিত হইতেছে । দিকে প্রবাহিত হইতেছে। এই আবস্থায় মোটর 
বিপরীত দিকে অর্থাৎ দক্ষিণাবর্তে ঘুরবে । 





(ঘ) 

এখানে ফীম্ড-কয়েলের সংযোগ (ক) নক্সার মত এখানে ফান্ড এবং মার্সেগার উভয়েরই সংযোগ 
আছে, কেবল আমেচারের সংযোগ উল্ট। করিয়। উল্ট। করিয়। দেওয়া হইয়াছে, ফলে মোটর 
দেওয়াতে কারেন্ট আমেচার দিয়া নীচ হইতে (ক) নক্লার মত বামাবর্তে ঘুরিৰে। 

উপরের দিকে প্রবাহিত হইতেছে । এই অবস্থায়ও 


র দক্ষিণাবর্তে ঘুরিবে। 
শাটল 2 
ভি.সি. 
সব্ৰবাহ 
বল 
(ড) 


এখানে ষোটরের ভিতরের সংযোগ (ক) নক্সার যতই আছে, কেবল সরবরাহ লাইনের 
সহিত উহ্বার ছুই প্রান্তের সংযোগ বদল করিয়! দেওয়া হইয়াছে। ইহাতে আরেচার এবং 
ফীন্ড ছইয়ের ষধ্য দ্বিয়াই কারেন্ট বিপরীত দ্বিকে প্রবাহিত হইতেছে । নুতরাং ষোটর 
বক) নল্সার স্কায় বামাবর্তেই ঘুরিবে। 

১১২নং চিত্ত 


ডি. দি. মোটর ২৫৫ 
(২) সিরিজ মোটরের বিভিন্ন প্রকারের বিশিষ্টতা ও ব্যবছার 


€ 10166576106 (0108198067181109 ৪00 [7999 0£ 96116310019 ) 


(১) সিরিজ মোটরের কারেন্ট-চুন্বকত্ব' বিশিষ্টতা ( দ10য-00026 0108150- 
021715610 ০1০. 921155 70601) £ - 

সিরিজ মোটরের এই' বিশিষ্টতা সা মোটবের অন্রূপ (১০৮নং চিন্তর)| তবে 
সাণ্ট ফীন্ডে তডিৎ-প্রবাহের পরিমাণ বৃদ্ধি কবিতে হইলে ফান্ড-নারকিটের রোধ 
কম করিতে হয়, আব সিরিজ ফীন্ে তড়িৎ-প্রবাহেব পরিমাণ বুদ্ধি করিতে হইলে 
মোটরের ০লোড বাডাইতে হয়। সিরিজ মোটরের আর্মেচার দিয়! যত বেশী 
তড়িৎ প্রবাহিত হয়, উহাপ্ন ফীন্ড তত বেশী চম্বক বলরেখ। উতপন্র করে । আর্মেচার- 
কারেণ্টেব সহিত বলরেখার এই সম্বন্ধ ১১৩নং চিত্রে দেখানে! হইয়াছে । 


-_ ৯” চুম্বক বলবেখা (ওষেবার) 





পিরিজ মোটরের চুগ্বকীয় বিশিষ্টতা-রেখ। 
১১৩নং চিত্র 


(২) লোভের সহিত সিরিজ মোটরে উৎপন্ন ঘৃর্কের সম্বন্ধ ('[:01006-1.080 
€010915565115010 01 ৪. 91165 1710001: ) £__- 

সিরিজ মোটরে আর্েচার-কারেণ্ট ত, ফীন্ড-কারেণ্টও তত। কিন্তু নাণ্ট মোটরে 
'আর্মেচার-কারেন্ট বৃদ্ধি পাইলে ফান্ড-কারেণ্টের কোন পরিবর্তন হয় না। ঘূর্ণক সম্বন্ধে 
আলোচন! করিবার সময় এই কথা বিশেষভাবে মনে রাখ দরকার । 

আর একটি কথ] এই যে, সিরিজ মোটরের আর্মেচারে তভিৎ-প্রবাহ বৃদ্ধি 
পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে চুম্বকক্ষেত্রে বলরেখার সংখ্যাও বৃদ্ধি পায়। সেইজন্ত যোটরের 
পোল-কোরের আয়তন সাধারণতঃ এমন রাখা হয় যাহাতে মোটরে পর! লোড পড়িলে 
'তবে পোল-কোর সংপৃক্ত হইতে পারে; আর ইছাতে লোভের পরিমাগ যত বাড়ে, 


২৫৬ ডি. সি. মেপিন 


মোটরের চৃম্বকতবের প্রথরতাও তত বৃদ্ধি পায়। কিন্তু সান্ট মোটরে তাহা! হয় না, কারণ 
সাণ্ট মোটরের চুম্বকত্ব গোড়া হইতে শেষ পাস্ত প্রায় অপরিবতিত থাফে । 
যতক্ষণ ফান্ড-ম্বকের লোহা অনংপৃক্ত থাঁকে, ততক্ষণ দিরিজ মোরে কারেণ্ট 

বৃদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে চুম্বকক্ষেত্রে বলরেখার সংখ্যাও বৃদ্ধি পায়। তাই 

% ০০ [৫ | 
কিন্তু ভি. সি. মোটরে উৎপন্ন ঘৃর্ণক 

নল % 151 
অতএব দিরিজ মোটরের ক্ষেত্রে 

শালি 152 
হইবে, অর্থাৎ ঘুর্ণক কারেশ্টের ধর্গকলের সমান্গপাতি থাকিবে । মোটর সববরাহ 
লাইন হইতে যখন ১৫ আম্পিয়ার কাবেণ্ট লইতে থাকে, তখন যদি আর্মেচারে 
১* নিউটন-মিটার ঘূর্ণক উৎপন্ন হয়, তবে এ মোটব যখন সরবরাহ লাইন হইতে ৩০ 
আযাম্পিয়ার কারেণ্ট লইবে, তখন আর্মেচারেও ৪০ নিউটন-মিটার ঘৃর্ণক উৎপন্ন হইবে 3 
অর্থাৎ আর্মেগার দিয়] প্রবাহিত কারেন্টের পরিমাণ দ্বিগুণ হইলে উৎপন্ন ঘূর্ণকের 
পরিমাণ চারিগুণ হইবে । এই কাবণে যে-সকল কাজে কারেন্ট সামান্য বুদ্ধি পাওয়ার 
সঙ্গে সঙ্গে ঘূর্ণক উল্লেখযোগ্য পরিমাণে বৃদ্ধি পাওয়া দরকার, সেই সকল কাজের পক্ষে 
সিরিজ মোটর অতিশয় উপযোগী । মোটরের এই বিশিষ্টতা ১১৪নং চিত্রে ০এ- 
রেখাটির সাহায্যে দেখানো হইয়াছে । 


৩০০০ ১০০ ০০ 
টি ৮ 
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9 ৪ ৪ ২ ১৬ ১৪ 
--_ মোটররের আউটপুট বা লোড (অশ্ব-্শক্তি) 


মিরিজ মোটগ্রর বিভগ্জ বিশিষ্ট তা-রেখা 
১১৪নং 





ভি. সি. মোটর ২৫৭ 
(৩) সিরিজ মোটরের আর্েচার-কারেন্ট আর লোডের মধ্যে সম্বন্ধ ( 4:7290016 


0:017:212-1,020 0172180021015010 06 2 96112510060) ২ 

সিরিজ মোটরের আর্যেচার-কারেন্ট [,- মি রা আযাম্পিয়ার। মোটরে লোড 
দেওয়ার পরে অস্ততঃপক্ষে সাময়িক ভাবেও আর্মেচারের গতিবেগ কিছুটা কমিয়া যায়। 
তখন আর্মেচারে আবিষ্ট বিপরীতমুখী তড়িৎ-চাপও কিছুট! হাস পায়, কারণ 

& ০০ তব | 

কিস্ত সরবরাহ লাইনের ভোন্টেজ অপরিবতিত থাকে বলিয়া ৬-_ ৮ আর সেই 
সঙ্গে [« বৃদ্ধি পায়। [« বৃদ্ধি পাইলে চুম্বক বলরেখার সংখা বৃদ্ধি পাঁয় এবং তাহা 
7:৪-কে পুনরায় সামান্ কিছুট! বাঁভাইয় দেয়। তখন আবার [« সামান্য কিছুটা কমে। 
সেইজন্য লোড বৃদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে সাণ্ট মোটরের আর্মেচার-কারেন্ট যতট! 
বৃদ্ধি পায়, সিরিজ মোটরের আর্মেচাব-কারেন্ট ঠিক ততটা বৃদ্ধি পায় না ৷ ১১৪নং চিত্রে 
৮০-রেখাটি লক্ষ্য করিলে মোটরের এই বিশিষ্টতা বুঝিতে পারিবে । 

(৪) সিরিজ মোটরের গতিবেগ আর লোডের মধ্যে সম্বন্ধ ( 9১০০এ-[.০2এ 
(015918506105015 018. 96116510০60: ) ৫ 


সিরিজ মোটরের গতিবেগ 
51 ৫ ১1০1৭ রর ৮450) | 

এই স্তরের মধ্যে দ্বারা একটি স্থির-রাশি, ৬-দ্বারা সরবরাহ লাইনের ভোণ্টেজ, 
[০-ছারা আর্মেচার-কারেণ্ট, ছ২০-ছ্বারা আর্ষেচারের রোধ, ছ*-ছারা সিরিজ ফান্ডের 
রোধ এবং %-দ্বারা প্রতি পোলের চুম্বক বলরেখাঁর সংখ্যা নির্দেশ করা হইয়াছে। 
মোটরের লোড পরিবতিত হইলে একই সঙ্গে [« আব % পরিবতিত হয়। 

মোটরের লোড যখন বৃদ্ধি পায়, তখন [5 বৃদ্ধি পায়, আর তাহাতে (২০ +1২,) 
বৃদ্ধি পাইয়া মোটরের গতিবেগ কমাইয়া দেয়। [5(.*+-চ২+,) পুর! লোভে 
সাধারণতঃ ৬-এর শতকরা ৩ হইতে ৮ ভাগ পর্যস্ত হয়, এবং তাহা গতিবেগের এই 
পরিমাণ অংশই হাস করে। একই সঙ্গে আবার চুম্বক ব্লরেখার সংখ্যাও বৃদ্ধি পায়, কারণ 

% ০০ [৫ 

এবং মোটরের গতিবেগ %-এর বিপরীত অন্পাতি বলিয়৷ % শতকরা যত 
ভাগ বৃদ্ধি পায়, গতিবেগ শতকরা! ঠিক তত ভাগ কমে। অতএব লোড বাড়িলে 
[50 0০+0২,+) আর % উভয়েই একত্রে বাড়ে, আর তাহারা যতই বৃদ্ধি পায়, 
মোটরের গতিবেগ ততই কমিতে থাকে । সেইজন্য লোড যখন বৃদ্ধি পাইতে আরম 
করে, তখন সাণ্ট মোটরের গতিবেগ মোটামুটি অপরিবতিত থাকিলেও সিরিজ 
মোটরের গতিবেগ অনেকখানি কমিয়া যায়। মোটরের এই বিশিষ্টতা ১১৪নং চিন্রে 
2০-রেখাটির সাহায্যে দেখানে। হইয়াছে | 
১৭ [ভি.লি.] 


২৫৮ ডি. সি. মেসিন 


আবার, নিরিজ মোটরের লোড যখন কমিতে থাকে, তখন [* আর % একত্রে হ্বাস 
পায়। ইহাতে মোটরের গতিবেগ বৃদ্ধি পাইতে আরম্ভ করে। যদি মোটরটি পুরাপুরি 
গতিবেগ তখন অতিরিক্ত মাত্রায় বৃদ্ছি পাইয়া বিপজ্জনক হইয়া ওঠে। কোন কোন ক্ষেত্রে 
গতিবেগ্রের প্রচণ্ডতাব জন্য মোটরটি দূরে ছিটকাইয়া পড়ে, আর কেন্ত্রাতিগ বল প্রবল 
হওয়ার জন্য আর্মেচাবেব খাজ হইতে পরিবাহীর কুগুলি ধাছিব হইয়! আসে; তখন 
অচিরেই মোটরটি সম্পুণরূপে ধ্বস হয়। সেইজন্য সাধারণ নিয়ম এই ঘে, যেখানেই 
দিরিজ মোটর ব্যবহার কবা হইবে, সেধানেই মোটবেব সহিত লোড এমনভাবে জুডিয়া 
দিতে হইবে যাহাতে তাহ। কখনই খুলিয়। যাইতে ন| পারে, অর্থাৎ বেন্ট (61৮ )-এর 
সাহায্যে কোন মেসিন ব| অন্ত কোন লোড সিবিজ মোটবেব সঙ্গে কখনও যেন লাগানো 
নাহয়, হয় মোটরের শাফটের সঙ্গে লোডের শফ টু চাবি দিয় আটা থাকিবে, আর না, 
হয় তাহারা পরস্পরের সঙ্গে দাত-ওয়াল। চাকা ([910100.) দিয়! “গিয়ার? (8০৪) করা 


থাকিবে। বেণ্টের সাহায্যে মোটরের সহিত লোডকে সংযুক্ত করিলে মোটর চলিবার 
সময় যদ্দি এ বেণ্টেব জোভাব মুখ খুলিয়া যায়, কিংবা! পুলির উপর হইতে বেল্ট সরিয়া 
গিয়া সংযোগ বিচ্ছিন্ন হয়, কিংব| অনেকিন ব্যবহাব করাব পবে পুরান হওয়াতে 
বেণ্টটি ছি ডিয়া যায়, তবে চালু অবস্থায় লোডশৃন্য হওয়ার জন্য মোটরটি সম্পূর্ণরূপে 
বংস হইবে। 

এই প্রসঙ্গে একটি প্রশ্ন আসিতে পারে যে, ডি. সি. পাখা, যাহা কিনা একটি 
সিরিজ মোটর, তাহাকে ব্রেড সংযুক্ত না করিয়া ঘুরানে! সম্ভব হয় কিরূপে। 
ডি. সি. পাখা! সরবরাহ লাইন হইতে এত কম বৈছ্যুতিক শক্তি গ্রহণ করে যে, সেই 


শব রা 
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6০ 
৯ মোটরের ঘুর্ণক (নিউটন-মিটার) 
সিরিঞ্জ ষোটরের আবর্তনের সহিত ধূর্ণকের মন্ন্ধ 
১১৫নং চি 









ভি. সি. মোটর ২৫৯ 


তুলনায় উহার বেয়ারিংয়ে ষে শক্তি নষ্ট হয়, তাহা একেবারে নগণ্য নহে। তাই ব্রেড 
যখন সংযুক্ত না থাকে, তখন বেয়ারিং আর শাফ.টের মধ্যে ষে ঘর্ষশ চলিতে থাকে, 
তাহাই এ ক্ষুদ্র মোটরের পক্ষে অনেকখানি লোড হিসাবে কাজ করে; ফলে সেই 
অবস্থায়ও মোটরের গতিবেগ বৃদ্ধি পাইয়! বিপদ সীমায় পৌছাইতে পারে না। 

সিরিজ মোটরের আবর্তনের সহিত ঘূর্ণকের সম্বন্ধ | 9১০০০-7০0:006 
(00215,00511560০ ) কিরূপ হয়, তাহা ১১৫নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে। এই 
বিশিষ্টতা-রেখা হইতে জানিতে পারা যায় মোটর কত লোড টানিতে কি রকম জোরে 
ঘুরিবে। রেখাচিত্রটি লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে, ঘূর্ণকের পরিমাণ যত কষে, প্রতি 
মিনিটে পাকের সংখ্যা ততই বৃদ্ধি পাইতে থাকে। 

€৫) মিরিজ মোটরের সংক্ষিপ্ত বিবরণ ও ব্যবহার (91166 [06501010101 2150 
0595 ০0: ১০1105 1101015 ) £-- 

ডি. সি. সিরিজ মোটর অতি ক্ষুদ্র আরুতিরও হয়, আবার উহা! ৩০০০ অশ্ব-শক্কি 
পর্যন্ত ক্ষমতাসম্পন্নও হইতে পারে । এই মোটর ১৫০০ ভোণ্ট এপর্বস্ত তড়িং-চাপের 
উপযোগী করিয়া তৈরী কর! যায়। চালু করিবার সময় অনেক ক্ষেত্রে মোটরের সহিত 
সিরিজে একটি পরিবঙনশীল রোধক সংঘুক্ত করা হয়, আর মোটরের গতিবেগ যত বৃদ্ধি 
পায়, উহার সারকিট হইতে এই রোধকের অংশ ততই অধিক হইতে (অধিকতর পরিমাণে 
বাদ দেওয়া হইতে থাকে । মোটর যখন পূর্ণ গতিবেগে [চলিতে আরম্ভ করে, তখন 
রোধকটিকে সম্পূর্ণরূপে তড়িৎ-ব্তনীর বাহিরে রাখা হয়। যর্দি কোন লোড পরিচালনার 
কাজে একই আকারের ছুইটি মোটর ব্যবহার করিবার প্রয়োজন দেখা দ্নেয়, তবে 
সেখানে সিরিজ-প্যার্যালেল পদ্ধতির সাহায্যে মোটরকে চালু করিলে শক্তির অপচয় 
অনেক কম রাখা যায়। সিরিজ ফান্ডের সহিত প্যার্যালেলে একটি “ডাইভারটার” 
(0:60 ) সংযুক্ত করিয়৷ তাহার সাহায্যে ষোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ কর! চলে। 
আর্মেচার কিংবা সিরিজ ফান্ড দিয়! প্রবাহিত তড়িৎ-প্রবাহের অভিমুখ উল্টা করিয়া 
দিলেই মোটর বিপরীত দিকে ঘুরিতে আরম্ভ করে । লোড যত কমে, গতিবেগ ততই 
ক্রুত বৃদ্ধি পাইতে থাকে, আর যদি মোটরকে লোভশৃন্ত অবস্থায় কিংবা অতিশয় কম 
লোডে চালানে। হয়, তবে এই গতিবেগ বৃদ্ধি পাইয়া! বিপজ্জনক হুইয় ওঠে। 

ট্রাম গাড়ী, ট্রলি বা, বৈছ্যাতিক ট্রেন, ক্রেন (০917০ ), ভারী-বস্ত উঠাইবার 
 অন্যান্ত যন্ত্র, হলেজ (1390017£ ) প্রভৃতি পরিচালনার জন্ত সিরিজ মোটর ব্যবহার কর 
হয়। ঘূর্ণক বৃদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে সিরিজ মোটরের গতিবেগ আপনা'হইতেই কমিতে 
থাকে। সেইজন্ত ঘে-সকল গাড়ী রেলের উপর দিয়! চলে, তাহাদের পরিচালন করার পক্ষে 
সাণ্ট মোটর অপেক্ষ। দিরিজ মোটর অনেক বেশী উপযোগী । যেখানে ডি. লি. সরবরাছের 
ব্যবস্থা আছে, সেখানে প্রত্যেক বাড়ীতে, অফিসে, স্কুলে বা কলেজে ঘত পাখা ব্যবহার 
কর! হয়, তাহা সমস্তই ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র সিরিজ মোটরের দ্বারা পরিচালিত। কলিয়ারি ওয়াইগার 
(০011/5:5 ₹15069 ) প্রভৃতি.পরিচালনার কাজে যখন মোটরের আবর্তন শৃন্তমান 
হইতে পূর্ণ গতিবেগ পর্ধস্ত ক্রমাগত পরিবতিত হইতে থাকে, তখন আবর্তনের এই 


২৬০ ভি. পি. মেসিন 


প্রকার হুক নিয়ন্ত্রণ “ওয়ার্ডলিওনার্ড” ( ৬/2:0-1.507970 ) পদ্ধতির সাহায্যে করা 
স্ভব হয়। অনেক ক্ষেত্রে “মেটাডাইন” (16050517০ ) পদ্ধতি আবার ইহা 
অপেক্ষা অধিকতর উপযোগী বলিয়! বিবেচিত হয়। মেইজন্ত বর্তমানে কোন কোন 
কাজে সিরিজ মোটরের গতিবেগ এই পদ্ধতির সাহায্যেও নিয়ঙ্জণ কর! হইয়া! থাকে । 


একাধিক সিরিজ মোটরকে খুব লহজেই পরস্পরের সহিত প্যার্যালেলে সংযুক্ত করিয়। 
পরিচালনা করা যায়, আর লোডের সমত! রক্ষার জন্য ফ্লাইহুইল ( ঢ15.1)০61)-সহ 
চলিবার পক্ষেও এই শ্রেণীর মোটর অতিশয় উপযোগী। 


৬-১০ | কম্পাউগ্ড মোটর € 00170190070, 770/01: ) 


সাণ্ট বা সিরিজ মোটরের ন্থায় ডি. সি. কম্পাউণ্ড যোটরও ১ অশ্ব-শক্তির ক্ষুদ্র 
ভগ্নাংশ হইতে শুরু করিয়! ৩০০০ অশ্ব-শক্তি পর্যন্ত ক্ষম তালম্পন্ন হইতে পারে। এই মোটর 
৩০০০ ভোণ্ট পর্যস্ত তড়িৎ-চাপের উপযোগী করিয়া! তৈরী করা যায় । মোটরের প্রত্যেক 
ফীন্ড-পৌডল সাণ্ট কয়েল আর সিরিজ কয়েল দুই-ই থাকে,তাই ছুয়েরই সমবেত প্রভাবের 
বশে আর্মেচারের আবর্তন বদলায় । যখন সিরিজ ফীন্ড সাণ্ট ফীহ্ডের সহায়ক হিসাবে 
কাজ করে, তখন মেমিনটিকে বল! হয় “কি উমিউলেটিভ কম্পাউওড মোটর”, আর যখন 
সিরিজ ফান্ড সান্ট ফীন্ডকে বাধা দিতে থাকে, তখন বল! হয় “ভিফারেন্শ্তাল কম্পাউগু 
মোটর”। যদিও এই ছুই শ্রেণীর মোটরের ব্যবহারই ভিন্ন ভিন্ন ক্ষেত্রে প্রচলিত আছে, 
কিন্ত প্রথম শ্রেণীর মোটর নান! ধরনের কাজে স্চরাচর যতটা ব্যবহার করিতে দেখা 
ধায়, ছিতীয় শ্রেণীর মোটর সেই তুলনায় খুবই কম ব্যবহার করা হইয়া থাকে। 
ইহার কারণ উভয় প্রকার কম্পাউও মোটরের ধিশিষ্টত1 | এই বিশিষ্টতা সম্বন্ধে নিক্গে 
এখন বিশদভাবে আলোচনা! করা হইতেছে ঃ 

১১৬(ক)নং চিত্রে একটি লং-সা্ট কম্পাউগড মোটরের সংযোগ আর ১১৬(খ)নং 
চিত্রে একটি সর্ট-সাণ্ট কম্পাউণ্ড মোটরের সংযোগ দেখানো হইয়াছে । এই ছুই চিত্রে যে- 
সকল চিহ্ন ব্যবহার করা হইয়াছে, তাহার সাণ্ট ও সিরিজ মোটরের অনুরূপ । 





লং-সাণ্ট কম্পাউণ্ড মোটর 
১১৬(ক)নং চিত্র 


ভি. নি. মোটর ২৬১ 





সর্ট-সাণ্ট কম্পাউওড মোটর 
১১৬(থ)নং চিত্ত 
(ক) লং-সাণ্ট কম্পাউণ্ড মোটব :__ 
(/০) নি ০ লু ]1- [58 আযম্পিয়ার, 


(৮০) ]5% 7 ৪ আযাম্পিয়ার, 
ইত 


(৩০) ঢ১১-৬-_]14(চ২০1+২,)-_ (ব্রাশে তডিং-চাপের পতন ) 


42 ্ ভোন্ট। 


(খ) সা-সাণ্ট কম্পাউণ্ড মোটর £__ 
(/,) 1115, আযাম্পিয়াব, 
(৮০) 14-11-1158 আযাম্পিয়ার, 


(৬০) 1:১৮ ত্যাম্পিয়ার, 
(০) ৪ ৬ -- 11২, -17২০- (ব্রাশে তডিং-চাপের পতন ) 


হের রি ভোণ্ট। 
অন্থান্য যে-সকল স্যত্রের সাহায্যে সাণ্ট মোটরের উৎপাদিত শক্তি, গৃহীত 
শক্তি, ঘূর্ণক, কর্মক্ষমতা প্রভৃতি নির্ণয় করা হয়, কম্পাউণ্ড মোটরের উভত় 
প্রকার সংযোগের (লং-সাণ্ট আর সর্ট-সাণ্ট ) ক্ষেত্রেও এ সকল স্থত্রই ব্যবহার 
করা হইয়৷ থাকে। 
উদাহরণ ৬-২৩। একটি ২২০-ভোন্ট তড়িং-চাপের উপযোগী লং-সান্ট কম্পাউগ মোটর 


পৃরা লোডসহ চলিবার সময় সরবরাহ লাইন হইডভে ৬২ আ্যাম্পিপার কারেন্ট এ্রহণ করে। 
খ্বর্সেগারের রোধ ০১ ওম, সাক্ট কীন্ডের রোধ ১১০ ওম এবং পিনিঙ ফান্ডের রোধ ০০৫ ওম । 


২৬২ ভি. মি. মেসিন 


পৃরা লোড দেওয়ার পরে & মোটরের আর্নেচার দিয়া কত আাম্পিয়ার্‌ তড়িৎ প্রবাহিত 
হইবে এবং আর্েচারে কত ভোপ্ট বিপরীত স্্খী তাড্বং-চাপ আবিষ্ট হইবে, তাহ! নির্ণয় কর। 
এখানে ড- ২২০ ভোণ্ট, 
[/-৬২ আযাম্পিয়ার, 
চ০- ১ ওম, 
চ২,৪-১১৯ ওম, 
এবং 1২,৫-০'০৫ ওম। 


৮-৬- [5 (২০ 11২15) 
২২৩ -৬০০১+- ০০৫) 
--২১১ ভোল্ট । 


উদাহরণ ৬-২৪। উপরের উদ্দাহরণের (উদাহরণ ৬-২৩) মোটরটি যদি সর্ট-সান্ট 
কম্পাউগ্ড মোটর হয়, তবে আগ্নেচার-কারেন্ট কত আ্যাম্পিক্সার এবং আশ্রেচারে আবিষ্ট 
বিপরীতন্খী তড়িৎ-চাপ কত ভোল্ট হইবে, তাহা নির্ণয় কর। 


7৬ _1/5*-২২৭-৬২৯০০৫ 
রি চ২॥ ১১৬ 


_ ২১৬৯ 


লিউ? আযাম্পিয়ার। 





[০-]1-[58-৬২- ১৯৭ 


-৬০*০৩ আযাম্পিয়ার ৷ 


7৬ 5৬ -- 1115৫ বত 
শ্০২২৩--:৬২১৮৩০৬৫-৩৬৩০০৩১৩১ 


-২১০'৯ ভোণ্ট। 


(ক) কিউমিউলেটিভ কম্পাউগড মোটর ( 001001816 (00107900190 
7000: ) ৪.৮ 

কিউমিউলেটিভ কম্পাউণ্ড মোটরকে বিপরীতদিকে ঘুরাইতে হইলে উহার ফান্ড 
এবং আর্মেচারের সংযোগ যে যে উপায়ে পরিবর্তন করিতে হয়, তাহা ১১৭নং চিত্রের 
বিভিন্ন নব্সাতে দেখানো হুইয়াছে। 


ডি. মি. যোটর ২৩৩ 





* (ক) 

মনে কর, মোটবের আরেচাব বামাবর্তে ঘুরিতেছে। এই অবস্থায় সাণ্ট ফীন্ 

আর সিরিজ ফান্ড উভয়ের মধ্য দ্িযাই কারেণ্ট উপর হইতে নীচের দিকে 

প্রবাহিত হইতেছে ( অর্থাৎ এক ফান্ড-কয়েল অন্যকে সাহায্য করিতেছে ), 

আর আধ্রেচার দ্লিযাও কারেন্ট উপৰ হইতে নীচের দিকে আসিতেছে । 
সপ 


ডিসি 
সবববাহ 


সান্ট 
ধীন্ত 
1 আর্মেচাব 





(খ) 
এথানে আধ্নেচার দিয়া কারেপ্ট (ক)-এব মতই প্রবাহিত হইতেছে, কিন্তু সান্ট 
ফীম্ড আর সিরিজ ফান্ডের স*যোগ উল্টা করিয়া দেওয়াতে তাহাদের মধ্য 
দ্বিয়! কারেপ্ট শীচ হইতে উপরের দিকে প্রবাহিত হইতেছে । এই অবন্থায় 
মোটব দৃক্ষিণাবর্তে ঘুরিবে । 





(গ) 


এখনে আর্েচার, সণ্ট ফীঞ্চ আর সিরিজ ফীন্ড--সব কয়টির সংযোগই উষ্টা 
করিয়। দেওয়া হইযাছে । অতএব এই অবস্থার মোটর বামাবর্তে ঘুরিবে। 
১১৭নং চিত্র 
ফিউমিউলেটিভ কম্পাউণ্ড মোটবের প্রত্যেক ফান্ড-পোঁলে ণিরিজ কয়েল আর সাণ্ট 
কয়েল দুই-ই থাকে বলিয়। ছুইয়েরই সমবেত প্রভাবের বশে মোটরের আবর্তনের সংখ্যা 
বদলায়; অর্থাৎ সাণ্ট ফীন্ড মোটরকে একই জোরে চালাইতে চেষ্টা করে, আর সিরিজ 


২৬৪ ডি. দি. মেসিন 


ফীন্ড লোড বৃদ্ধি পাইলে মোটরের গতিবেগ কমাইয়! দেয়। ফলে দুই রূকম কয়েলের 
আযাম্পিয়ার-টার্ণের অন্থপাত-মত পাকের সংখ্যা বদলাইতে থাকে । যদি কোন 
মোটরের দিরিজ ফীন্ড জনিত চুম্বক বলরেখা শতকর] দশ ভাগ আর সাণ্ট ফীন্ড জনিত. 
বলরেখা! শতকরা নব্বই ভাগ হয়, তবে মোটরের আচরণ বেশীর ভাগ সাণ্ট মোটরের 
মতই হইবে ; আর যর্দি এ বলরেগা যথাক্রমে শতকরা বিশ ভাগ আর শতকরা আশি 
ভাগ হয়, তবে পূর1 লোডসহ চলিবার সময় মোটরের পাকের সংখ্যা পূর্বেকার তুলনায় 
বেশী কমিবে। লোড বৃদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে মোটরের গতিবেগ কিভাবে কমিয়া 
আলে, তাহা ১১৮নং চিত্রের ০৫ রেখাটি লক্ষ্য করিলেই বুঝিতে পারিবে । এই চিত্রে 
০৮-রেখাটির সাহায্যে মোটরের চুম্বকীয় বিশিষ্টতাও দেখানো হইয়াছে। এখন, যদি 
দিরিজ ফান্ডের উত্তেজনের ভাগ ক্রমে ক্রমে বুদ্ধি করা যায়, তবে দেখা যাইবে ষে 
লোডশৃন্ত অবগ্থায় মোটরের গতিবেগ আরও বাড়িয়া গিয়াছে, আর লোড বৃদ্ধি পাওয়ার 
সঙ্গে সঙ্গে মোটরের গতিবেগ আরও বেশী পরিমাণে হাস পাইতেছে। মোটরে লোড 
দিলেই সিরিজ ফীন্চের উত্তেজন চুম্বকক্ষেত্রের বলরেখার সংখ্যা বৃদ্ধি করে, ফলে 
একই আর্মেচার-কারেণ্টের ক্ষেত্রে একটি কিউমিউলেটিভ কম্পাউও্ড মোটরের গতিবেগ 
সর্বদাই একটি সাণ্ট-মোটরের গতিবেগ অপেক্ষা কম হইয়া থাকে । 


উই & হু &ু 
_-_৯” চুস্কক বলরেখা (ওয়েবার) 


হি 
শু 


-___ ৯ গতিবেগ প্রেতি মিনিটে পাকের সংখ্যা) 





কিউশিউলেটিভ কম্পাউণ্ড মোটরের চুম্বকীয় বিশিষ্টতা এবং গতিবেগের সহিত লোডের সম্বন্ধ 
১১নং চিত্র 


এইবার কিউমিউলেটিভ কম্পাউও মোটরের ঘুর্ণক আর কারেশ্টের মধ্যে সববন্ধ 
কিরূপ হয়, তাহা লক্ষ্য কর। ১১৯নং চিত্রে মোটরের এই বিশিষ্টতা দেখানো হইয়াছে । 


পরস্পরের সহিত তুলন! করিবার জন্য এ একই চিত্রে একটি সিরিজ মোটর এবং একটি 
সাণ্ট মোটরের ঘূর্ণকের বিশিষ্টতা-রেখাও আকা আছে। চিত্রে দেখা যাইতেছে ষে, 


ভি. মি. মোটর ২৬৫ 


'সিরিজ মোটরের বিশিষ্টতা-রেখা গোড়ার দিকে যতটা বাকা, কম্পাউণ্ড মোটরের 
বিশিষ্টতা-রেখ! ততটা নয়। সিরিজ ফীন্ডের সহিত সাণ্ট ফীন্ডের সহযোগ থাকার 
দন্ঠই এই তফাত হইয়াছে, কেন না সান্ট মোটরের ঘূর্ণকের রেখাচিত্র একেবারে 
সোজা। তাই সান্ট ফান্ড থাকার ফলে কম্পাউও্ড মোটরের ঘূর্ণকে তাহার প্রভাব 
পড়িয়াছে, অর্থাৎ ঘূর্ণক-রেখাকে অনেকট! মরলরেখা করিয়া আনিয়াছে। ইহার অর্থ 
এই যে, লোড বৃদ্ধি পাইতে থাকিলেও সান্ট মোটর সর্বদা! একই জোরে লোড টানিতে 
চেষ্টা করে, কিন্তু সিরিজ মোটরে তাহা হয় না। এই মোটরে লোড কম পড়িলে ঘূর্ণক 
সাণ্ট মোটর অপেক্ষা কিছু কম হয় বটে, কিন্ত লোড যতবৃদ্ধি পাইতে আরম্ভ করে, ঘূর্ণকও 
তত বেশী করিয়! উৎপন্ন হইতে থাকে, আর বেণী লোডে সিরিজ মোটরের ঘূর্ণক সাণ্ট 
মোটরের ঘূর্ণক অপেক্ষা উল্লেখযোগ্য পরিমাণে বেশী হয়। মোটরে যত বেশী লোড 
দেওয়] যায়, সিরিজ ফান্ডের উত্তেজন ততই চুম্বক বলরেখার সংখ্যা বৃদ্ধি করিতে থাকে, 


-__ ৯” ঘুর্ণক (নিউটন মিটার) 





কিউমিউলেটিভ কম্পাউড মোটরে ঘূর্ণ কর সহিত কারেণ্টের সম্বন্ধ 
১১৯নং চিত্র 
ফলে মোটরের ঘূর্ণক এইভাবে বৃদ্ধি পায়। আর এঁ একই কারণে তড়িৎ-প্রবাহের 
পরিমাণ 'সমান থাকিলেও (অর্থাৎ লোড সমান হইলে%) সান্ট মোটরের তুলনায় 
কিউমিউলেটিভ কম্পাউও্ড মোটর অনেফটা বেশী ঘূর্ণক উৎপন্ন করিতে সমর্থ হয়। 
ঘর্ণকের সহিত আবর্তন-সংখ্যার সম্বন্ধ কিউমিউলেটিভ কম্পাউগ্ মোটরের ক্ষেত্রে 
কিরূপ হইতে পারে, তাগ ১২০নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে । এখানেও কম্পাউগ 
মোটর সান্ট আর পিরিজ মোটরের মাঝামাবি" চালে চলিতে থাকে, অর্থাৎ ঘূর্ণক 
কমিতে থাকিলে কিউম্লিউলেটিভ কম্পাউও মোটরের গতিবেগ সান্ট মোটর অপেক্ষা 
বেশী, কিন্ত সিরিজ মোটর অপেক্ষা কম, বৃদ্ধি পায়। 


সু 





»৯* গতিবেগ (প্রতি সিনিটে পাকের সংখ্যা 


০ ২০ 8০ ৬০ ৮০ ১০০ ১২০ ১৯৪০ ১৬০ ৯৮০ ২০০ 
৯ ঘূর্ণক (নিউটন-মিটার ) 


কম্পাউও্ড মোটরে পাকের সংখ্যার নহিত ঘূর্ণকেব সম্বন্ধ 
১২০ন* চিত্র 


কিউমিউলেটিভ কম্পাউও্ড মোটরের লোড যদি হঠাৎ বুদ্ধি পায়, তবে উহার 
আর্মেচার সঙ্গে সঙ্গে এ লোডের উপযোগী অধিক পরিমাণ ঘৃণক উৎপন্ন করিতে সমর্থ হয়। 
তাহা ছাডা লোভশৃন্ত অবস্থায় বা খুব অল্প পরিমাণ লোডসহ চলিবার সময় টামিস্তাল 
ভোন্টেজ অপরিবতিত থাকিলে মিরিজ মোটরের গতিবেগ যেমন বৃদ্ধি পাইয়! বিপজ্জনক 
হইয়া ওঠে, কিউমিউলেটিভ কম্পাউণ্ড মোটরের গতিবেগ তেমন হয় না। এই 
মযোটরের সাণ্ট' ফীন্ডে তভিৎ-প্রবাহ লোডের সকল অবস্থাতেই সমান থাকে, ফলে 
লোডশৃস্ত অবস্থায়ও সাণ্ট ফান্ড প্রয়োজনীয় স'খ্যক চুম্বক বলরেখা উৎপন্ন করিতে 
পারে। তাই মোটরটি লোভশৃন্য অবস্থায় একটি সাধারণ সাণ্ট মোটর হিসাবে চলিতে 
থাকে। যদিও সিরিজ ফান্ড এই সময় অতি সামান্ত সংখ্যক বলরেখা উৎপন্ন করে, 
আর সেই কারণেই লোডশুন্ত অবস্থায় কিউমিউলেটিভ কম্পাউণ্ড মোটরের গতিবেগ 
কিছুটা বৃদ্ধি পায়, তবে গতিবেগের সেই বৃদ্ধি কখনই মোটরের পক্ষে বিপজ্জনক হইয়া 
উঠিতে পারে না। মোটরের এই বিশিষ্টতার জন্য যে-সকল মেসিনে হঠাৎ খুব বেশী লোভ 
পড়ে বা লোডের পরিমাণ হঠাৎ অনেকখানি কমিয়া যায়, কিংবা যে-সকল মেসিনের 
লোড অনবরতই পরিবতিত হইতে থাকে, যেমন--লোহার পাত তৈরী করার কল 
(10111610111), পাথর ভাঙার কল, বড বড লেদ (19072), রাযাদা কল 
(15771706 0390171706 ), কাঠ চের! কল ইত্যার্দি, সেই সকল মেসিন পরিচালনার 
কাজে কিউমিউলেটিভ কম্পাউণ্ড মোটর অতিশয় উপযোগী । মেগিনের সাহায্যে 
ঘখন “ভারি কোপ? (168৬5 ০06 ) দেওয়া হয়, কিংব। বড বড় পাথর ভাঙা সুরু হয়, 
তখন মোটরে হঠাৎ খুব বেশী লোড পড়ে। আবার একখণ্ পাথর ভাঙা শেষ 
হওয়ার পরে নতুন আরেক খণ্ড ভাঙার কাঙ্জ শুরু হওয়ার পূর্ব পর্যস্ত মোটরটি হা 
লোডে চলিতে থাকে । অনেক সময় এই সকল জায়গায় মোটরের শাফ.টের উপর 


ডি. সি, মোটর ২৬৭, 


একটি ভারি স্লাইছইল (05%13661) জুড়িয়া দেওয়! হয়, আর তাহার পাশেই 
পুলির সে, বেণ্টের সাহায্যেই হউক কিংবা দাঁতাল চাকার (8০21708 ) সাহায্যেই 
হউক, মেসিন লাগানো! থাকে । ইহাতে স্থবিধা এই যে, হাক্কা চলার সময় ভারি 
ফ্লাইহুইলকে পূর! জোরে ঘুরাইতে ঘে শক্তি খরচ হয়, ঘুরস্ত ফ্লাইহুইলে তাহা! সঞ্চিত 
থাকে । যখন মেসিনে বেশী লোড পড়ে, তখন মোটর আস্তে চলিতে সুরু করে। এই 
সময় ফ্লাইহুইলে সঞ্চিত শক্তি খরচ হইতে থাকে, অর্থাৎ ভারি বলিয়! ফ্লাইহুইল আগেরমত 
কতকটা একই বেগে মেসিনকে ঘুরায়, আর ইহাতে মোটরের অনেক সাহাধ্য হয়। 

যে সকল মেসিন চালু করিতে অধিক পরিমাণ ঘূর্ণকের প্রয়োজন হয়, অথচ যেখানে 
সিরিজ মোটর ব্যবহার করিতে গেলে নানা প্রকার অন্নুবিধ। দেখ! দেওয়ার সভাবনা থাকে 
(যেমন, মোটরকে যদি কখন হান্কা লোডে চালাইবার প্রয়োজন হয়, তবে সিরিজ 
মোটর ব্যবহার করিলে গত্তিবেগ অতিশয় বৃদ্ধি পাইতে পারে ), সেখানে কিউ মিউলেটিভ 
কম্পাউণ্ড মোটর ব্যবহার করাই যুক্তিযুক্ত । কপিকল বা ক্রেন্‌ ( ০৪::০ ), উত্তোলন 
করার যন্ত্র বা এলিভেটর (০15%860:) প্রভৃতির পরিচালনা এই ধরনের কাজের 
অন্তর্গত। তাহ! ছাড|, একই লোডের ক্ষেত্রে সিরিজ মোটর অপেক্ষা কিউমিউলেটিভ 
কম্পাউগ্ড মোটর কিছুটা বেশী ঘূর্ণক উৎপন্ন করিতে সমর্থ হয়। এই ছুই কারণে ট্রাম গাড়ী, 
ট্রলি বাস, বৈদ্যুতিক ট্রেন প্রভৃতি পরিচালনার কাজেও অধিকা'শ ক্ষেত্রেই সিরিজ 
মোটরের পরিবর্তে কিউমিউলেটিভ কম্পাউও্ড মোটর ব্যবহার করিতে দেখা যায়। 

€খ) ডিফারেন্ম্যাল কম্পাউণ্ড মোটর (1016£6157705] 007200890 
20601) 2-- 

কম্পাউও্ড মোটরের সিরিজ ফীন্ড যখন উহার সাণ্ট ফীন্ডকে অনবরত বাঁধ! দিতে থাকে, 
তখন উহাকে “ভিফারেন্শ্যাল কম্পাউগ্ড মোটর” বলে। এই মোটরকে বিপরীত দিকে 
ঘুরাইতে হইলে উহার আর্মেচার এবং ফান্ড দুইটির সংযোগ যে ষে উপায়ে পরিবর্তন 
করিতে হয়, তাহা ১২১নং চিত্রের বিভিন্ন নঝ্সাতে দেখানে। হইয়াছে । 





(ক) ॥ 
মনে কর, মোটরের আর্মেচার বামাবর্তে ধুরিতেছে । এখানে কারেন্ট আমেচার ও 
সান্ট ফীন্ড দিয়া উপর হইতে নীচের দিকে আর নিরিজ ফীন্ড দিয়া নীচ হইতে 
উপরের দিকে (অর্থাৎ সাণ্ট ফীন্ডের বিপরীত দিকে ) প্রবাহিত হইতেছে। 


২৬৮ ভি. সি. মেসিন 


শা 





এ ৮ 
১, | 
নর 





(খ) 


আমেচারের সংযোগ (ক)-এর অনুরূপ হওয়াতে কারেণ্ট আমেচার দিয়া 
একই দ্দিকে অর্থাৎ ৮পর হইতে নীচের দিকে প্রবাহিত হইতেছে । কিন্তু 
'উভয় ফীন্ডের সংযোগ উপ্টা করিয়া দেওয়াতে কারেন্ট সান্ট ফীন্ড দিয়া 
নীচ হইতে উপরের পিকে আর পিরিজ ফীন্ড দিয়া উপর হইতে নীচের 
দিকে যাইতেছে । এই অবস্থায় মোটর দ্বক্ষিণাবর্তে ঘরিতে থাকিবে। 


ডি.সি. 
সরবরাহ 


000000 
ই. 


১6, 
| 


উদ 
(গ) 
এখানে উভয় ফীন্ের সংযোগ (ক-এর অনুরূপ আছে, আর আর্মেচ'রের সংযোগ 
উল্টা করা হইয়াছে । হ্ৃতরাং কারেন্ট আমেচার ও সিরিজ ফান্ড দিয় নীচ 
ইইতে উপরের দিকে আর সান্ট ফীন্ড দিয়া উপর হইতে নীচের দিকে 
প্রবাহিত হইতেছে। এই অবস্থায়ও মোটর দক্ষিণাবর্তে ঘুরিবে। 


১২১নং চিত্র 


ডিফারেন্শ্তাল কম্পাউও মোটয়ে যত বেশী লোড পড়ে, উহার সিরিঞ্জ ফান্ডের 
'উত্তেজন ততই বৃদ্ধি পাইতে থাকে। কিন্তু সান্ট ফীব্ডের উত্তেজন মোটামুটি 
"অপরিবতিত থাকে, আর সিরিজ ফান্ড অনবরত সান্ট ফান্ডকে বাধা দেয় বলিয়া 


ভি. সি মোটর ২৬৯ 


মোটরের লোড যত বৃদ্ধি পায়, ফীন্ডের সমবেত উত্তেজন ততই কমিতে আরম 
করে। সেইজন্য সিরিজ ফান্ডের উত্তেজন এমনভাবে সামঞ্রস্ত করিয়া রাখা 
যায় যাহাতে লোভ বৃদ্ধি পাইলে মোটরেব গতিবেগ যতটা কমে, চুম্বকক্ষেত্রের 
বলরেখার সংখ্য! হাম পাওয়াতে গতিবেগ আবার ততটাই বৃদ্ধি পায়। ফলে মোটর 
লোডের সকল অবস্থাতেই প্রায় সমান গতিবেগে চলিতে পারে, এমন কি 
লোডের পরিমাণ বেশী হইলে উহার গতিবেগ বৃদ্ধি পাইতে পর্যস্ত পারে। মোটরের 
লোড আর গতিবেগের মধ্যে এই সম্বন্ধ ১২২নং চিত্রে 2৮১-রেখাটির সাহায্যে 
দেখানো হইয়াছে । 


গ (প্রতি মিনিটে পাকেব সংখ্যা) 
রি 
০৮ 1111111 


(নিউটন- মিটার) 
চাহি রা 


রি 


সি 
যা 





__ ৯ আর্মেসব-কাবেন্ট (আাম্পিয়াব) বা লোড (অশ্ব-শক্তি) 


ডিফারেন্শ্তাল কম্পাউও মোটরের বিভিষ্ট বিশিষ্টতা-রেখা 
১২২নং চিত্র 


গতিবেগ অপরিবতিত থাকিলেও লোড বৃদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে বলরেখার সংখ্যা 
হাস পায় বলিয়া! ডিফারেন্শ্যাল কম্পাউণ্ড মোটরের ঘূর্ণক কিন্তু বিশেষ বাঁড়ে না৷ 
১২২নং চিন্তে ০৫-রেখাটি লক্ষ্য করিলেই ইহা বুঝিতে পারিবে। মোটরের এই 
বিশিষ্টতার জন্য যে-সকল কাজে গতিবেগ সমান থাকা! বিশেষ প্রয়োজন, অথচ যেখানে 
লোভ খুব বেশী পরিমাণে বাড়ে না বা কমে না, সেখানে ডিফারেন্গ্তাল কম্পাউণ্ড 
মোটর ব্যবহার কর! চলে। তবে, যেহেতু একটি সাণ্ট মোটরের সাহাম্যেই লোডের 


৭০ ভি. সি. মেসিন 


সকল অবস্থাতে মোটামুটি অপরিবতিত গতিবেগ পাওয়া যায়, তাই ভিফারেন্শ্তাল 
'কম্পাউণ্ড মোটর ব্যবহার করার বিশেষ কোন সার্থকতা দেখা যায় না। তাহা ছাড়া, 
এই শ্রেণীর মোটর ব্যবহার করিবার সময় অনেকগুলি অহবিধার সম্মুখীন হইতে হয়। 
যেমন, যোটরের প্রত্যেক পোলের গায়ে সিরিজ ফান্ড আর সাণ্ট ফীন্ডের কয়েল 
জড়ানো থাকে, কিন্ত সিরিজ কয়েলের তারের পাকের সংখ্যা সান্ট কয়েলের 
তারের পাকের সংখ্যা অপেক্ষা অনেক কম বলিয়া স্থিরিজ কয়েলের ইগ্ডাক্ট্যান্স 
( 100006270০6 ) সাণ্ট কয়েলের ইগ্াক্ট্যান্স অপেক্ষা অনেক কম হয়। সেইজন্ত 
মোটরে কারেশ্ট প্রবেশ করা মাত্র সিরিজ কীন্ড ঘত শীত উত্তেজিত হইতে পারে, 
সাণ্ট ফীন্ড তত শীঘ্র পারে ন|। কিন্ত সিরিজ ফীন্ড আবার সাণ্ট ফীন্ডের বিপরীত 
অভিমুখে কাজ করে । 'অতএব চালু করিবার সময় সিরিজ ফীন্ডে তড়িৎ-প্রবাহ যখন 
অধিক পরিমাণে প্রবেশ করে, তখন চুম্বকের মেরুত্ব ব্দলাইয়া গিয়া মোটর উল্টা 
দিকে ঘুরিবার সম্ভাবনা দেখা দেয়। এই অন্থুবিধা দূর করিবার জন্য অনেক 
মোটর চালু করার সময় উহার সিরিঙ্জ ফীন্ড সট-সারকিট করিয়। রাখার প্রয়োজন 
হয়। আবার, লোড বৃদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে চুন্বকক্ষেত্রে বলরেখার সংখ্য। হাস 
পায়। সেইজন্য মোটরে বেশী লোড পড়িলে উহ! অতিশয় জোরে ঘুরিতে 
আরম করে, এবং খুব বেশী লোডে এই গতিবেগ মোটরের পক্ষে বিপজ্জনক হইয়াও 
উঠিতে পারে। তাই খুব ছোট ছোট পরিমাপক যন্ত্র (29623011115 1050001706709 ) 
ছাড়া কলকারখানায় বড় বড় মেসিন প্রভৃতি পরিচালনার জন্য ডিফারেন্শ্তাল কম্পাউগ্ড 
মোটর ব্যবহার করা নিরাপদ নহে। 


৬-১১। ডি. সি. জেনারেটারকে মোটর হিসাবে পরিচালন। করিলে 


যদ্দি কোন একটি জেনারেটারে বাহির হইতে বিদ্যুৎ সরবরাহ দেওয়৷ যায়, তবে উহা 
মোটর হিসাবে চলিতে আরম্ভ করে। এখন লক্ষ্য কর উহা কোন্‌ দিকে ঘোরে-_ 
ডাইনামে। হিসাবে ষে অভিমুখে মেসিনের আর্ষেচারকে ঘুরানে। হইয়াছিল মেই অভিমুখে, 
না তাহার বিপরীত অভিমুখে । এখানে প্রথমেই মনে রাখিতে হইবে যে, জেনারেটারের 
গতির অভিমুখ বাহির করিতে হইলে “ফ্লেমি'-এর দক্ষিণ হস্ত নিয়ম” আর মোটরের 
ক্ষেত্রে “ফ্লেমিং-এর বাম হস্ত নিয়ম” ব্যবহার করিতে হয়। প্রত্যেকে নিজের নিজের ডান 
হাত এবং বী হাতের প্রথম তিনটি আহ্থুলকে একত্রে পরম্পরের সমকোণে এমনভাবে 
বাকাইয়া ধর যাহাতে ছুই হাতের তর্জনী একই চুম্বক বলরেখার অভিমুখে, আর বুড়া 
আহ্ুল একই গতির অভিমুখে ছড়ানো! থাকে । এই রকম করিলে দেখিতে পাইবে, 
ডান হাতের মাঝের আঙ্গুল ( অর্থাৎ জেনারেটারের তড়িৎ-প্রবাহ ) বা হাতের মাঝের 
আঙ্গুলের ( অর্থাৎ মোটরের তড়িৎ-প্রবাহের ) ঠিক বিপরীত দিকে ছড়ানো রহিয়াছে 
(১২৩নং চিত্ত )। 


ডি. সি. মোটর ২৭১ 





জেনারেটার মোটর 
(ক) মনে কর: জেনারেটারে চুম্বক বলরেখা (খ) মোটরে চুন্বক-বলরেখা ডানশ্দিক হইতে 
ডান দ্বিক হইতে ব! দিকে যাইতেছে (দক্ষিণ খা দিকে যাইতেছে (বাম হম্তের তর্জনী ইহ! 
হস্তের তর্জনী ইহা নির্দেণ করিতেছে), নির্দেশ করিতেছে ), এখন যদি আমেচারকে 
আমেচারকে বামাবর্তে ঘুরানো হইতেছে, বামাবর্তে ঘুরাইতে হয়, অর্থাৎ কয়েলের ৪৮- 
আর ইহাতে কয়েলের ০৮-পরিবাহী নীচ পরিবাহীকে উপরের দিকে উঠাইতে হয় (ইহ 
হইতে উপরের দিকে উঠিতেছে (দক্ষিণ তত্তের বাম হন্তের অনুষ্ঠ নির্দেশ করিতেছে ), তৰে 
অঙ্গুষ্ঠ তাহা নির্দেশে করিতেছে); এই পরিবাহীতে উৎপন্ন তড়িৎ-চাপ ও তড়িৎ-প্রবাহ 
অবস্কায় পরিবাহীতে আবিষ্ট তড়িৎচাপ ও এ হইতে &-এর দ্বিকে অর্থাৎ জেনারেটারের 
তড়িৎ-প্রবাহ দর্শকের দিকে থাকিবে (দক্ষিণ বিপরীত দিকে থাকিবে (বাম হস্তেব মধামা 
হন্তের মধাম! তাহা নির্দে গণ করিবে )। তাহ! নির্দেশ করিবে )। 
১২৩নং চিত্র 


জেনারেটারের ক্ষেত্রে আর্মেচারের পরিবাহীতে আবিষ্ট তডিৎ-চাপ হইতেই তড়িৎ 
প্রবাহের স্ষ্টি হয়। সেইজন্য আর্মেচারে তড়িৎচাঁপ এবং তড়িৎ-প্রবাহ একই অভিমুখে 
খাকে, আর পজিটিভ টামিন্তাল দিয়া তডিতপ্রবাহ জেনারেটার হইতে বাহির হইয়া যায়। 
কিন্ত মোটরকে চালাইবার জন্য উহার প্রান্তে যে তভিৎ-চাপ প্রয়োগ করা হয় এবং 
তাহার ফলে মেসিনের আর্মেচার দিয়া যে তড়িৎ প্রবাহিত হইতে থাকে, তাহা! আসে 
সরবরাহ লাইন হইতে, অর্থাৎ বাহির হইতে । সেইজন্য €মাটরের তড়িৎ-প্রবাহের অভিমুখ 
জেনারেটারের তডিতপ্রবাহের অভিমুখের ঠিক বিপরীত থাকে, আর পজিটিভ টামিন্যাল 
দিয়া তড়িৎ-প্রবাহ মোটরে প্রবেশ করে। মোটর চলিতে আরম্ভ করিলে উহার 
আর্মেচারে যে তড়িৎচাপ আবিষ্ট হয়, তাহা কোন তভিং-প্রবাহ স্যষ্টি করে না; বরং 
তাহ! আর্মেচার-কারেন্টকে বাধা দেয়। সেইঙ্জন্ত এই তড়িৎ্চাঁপকে বল! হয় বিপরীত- 
মুখী তড়িচচালক বল (920 ৪. 10. £. 01: 5001061 5. 0, £ 01 

এখন, বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটারকে মোটর: ছিসাবে চালাইতে গেলে তাহাদের 
আর্মেচার কোন্‌ দিকে ঘুরিতে পারে, 'সেই সম্বন্ধে নিয়ে সংক্ষেপে আলোচন! করা 


২৭২ ডি. সি. মেসিন 
€১) সিরিজ জেনারেটারকে মোটর হিসাবে চালনা করা $__ 


১২৪নং চিত্রে একটি সিরিজ ডাইনামোকে লাইনের সহিত সংযুক্ত করিয়া একবার 
জেনারেটার হিসাবে কোন এক নিণিষ্ট দিকে ঘুরানে৷ হইতেছে, আর একবার সরবরাই 
লাইন হুইতে উহাতে কারেন্ট পাঠানে। হইতেছে । মনে কর, জেনারেটার যে-দিকে 
ঘুরিতেছে তাহাতে (ফ্লেমিং-এর দক্ষিণ হস্ত নিয়ম অনুসারে ) উপরের প্রান্ত পজিটিভ 
আর নীচের প্রান্ত নেগেটিভ হইল। এখন যদি উপরের প্রান্ত দিয়া তডিৎ-প্রবাহ বাহির 
হইতে এঁ মেসিনে প্রবেশ করে, তবে দেখা যাইবে যে, মোটর হিসাবে চালাইতে 
যাওয়ায় মেসিনেব আর্মেচার ও ফীন্ড উভয়ের মধ্য দিয়াই কারেন্ট বিপরীত দিকে 
প্রবাহুত হইতেছে । স্থতরাং পরিবর্তনের সংখা! দুই হওয়াতে মেটরের আর্মেচার 

জেনারেটারের ন্যায় একই অভিমূখে ঘুরিবার কথা, কিন্ধু আর্মেচারে আবিষ্ট বিপরীতমূখী 
তভিচ্চানক বল (যাহার উপরে মোটরে উৎপািত শক্তি নির্ভর করে) জেনারেটারে 
আবিষ্ট ত'ড়ৎচাপের অভিমুখের বিপরীত হওয়াতে প্ররুত পক্ষে পরিবর্তনের মোট 


সংখ্য। তিন হয়। ফলে মোটর হিসাবে মেসিন জেনারেটারের ঠিক বিপরীত দিকে 
খোরে। 


শ্স্প্ষ্ষ্প্প [৫ -[5৫স্মু/ [০-136-]1 শ্ - 


৫: ৫ 


[এস ২ ছি হুশ 





(ক সিরিক্গ জেনারেটার ৷ তডিং-পবাহ (খ) সিরিজ মে"্টর। তডিৎ-প্রবাহ ৰাহর 
পজিটিভ টাশরিন্যাল দি] বাহিব হইযা হইতে পঙ্িটিঞ টান্িগ্তাল দি মেসিনে 
যাইতেছে । কারেন্ট আমেচার দিধা পীচ হইতে প্রবেশ করিতেছে। কারেন্ট আমেচার দিয়া 
উপরের দ্বিকে আব ফন্ড দিয়া বা দিক হইতে উপর হইতে নীচের দ্রিকে আর ফান্ড দিয়! 
ভন দিকে যাইতেছে। ডান দিক হইতে ব দিকে যাইতেছে। 


১২৪নং চিত্র 
এখন, যর্দি মোটরকে বিপরীত দিকে ঘুবাইতে হয়, তবে মেসিনের আর্মেচার 
অথবা ফীন্ডের ( অর্থাৎ যে-কোন একটির ) সংযোগ উল্টা করিয়া দিতে হইবে । 


€২) সাণ্ট জেনারেটারকে মোটর হিসাবে চালনা করা £__ 


একই সান্ট মেসিনকে জেনারেটার আর মোটর হিপাবে পরিচালনা করিলে 
আর্মেচারের গতিবেগ যে অভিমুখে থাকে, তাহা ১২৫নং চিত্রে দেখানে হইয়াছে । 
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সান্ট জেনারেটার। শডিৎ-প্রবাহ প্িটিভ সাণ্ট মোটব। ৰাহিব হইছে ভডিৎ-প্রবাহ 

টামিন্যাল দ্বিয়া বাহির হয়! যাইতেছে, পজিটিভ টাগিম্তাল দি মেদসিনে প্রবেশ 

আমেশার দ্বিষ। কাবেপ্ট নীচ হইতে উপবের করিতেছে; আমেণব এবং ফীন্ড উভযের মধ্য 

দিকে আরফীল্দপ্ণিয়া কাবেণ্ট উপর হইতে দিয়াই কাবে্টে ডপর হইছে শীচেব দিকে 

নীচের দিকে প্রবাহিত হইতেছে। যাইভেছে। 

১০৫শং চিত্র 

সাণ্ট মেসিনে বাহির হইতে কারেন্ট দিলে কেবলমাত্র আর্মেচার দিয়। প্রবাহিত 
হইবার সময়েই তডিত-প্রবাহ দ্বিক-পরিবতন করে, ফীন্জ দিয়। প্রবাহিত»হঈবার সময় 
তডিৎ-প্রবাহেব অভিমুখ জেনারেটারের মতই থাকে । স্থতরাং এই অবস্থায় আর্ষেচারেব 
উন্টা দিকেই ঘুরিবার কথা,কিন্তু মোটরের আর্মেচারে আবিষ্ট বিপরীতমুখী তডিচ্চালক 
বল জেনারেটারে আবিষ্ট তভিৎ-চাপের বিপরীত দিকে কাজ করে বলিয়। পরিবর্তনের 
মোট স*খ্া৷ দুই হয়। সেইজন্য মোটর হিসাবে সাণ্ট মেসিন জেনারেটারের ন্যায় 
একই অভিমুখে ঘোরে | 

মোটরকে উন্টা দিকে ঘুবাইতে হইলে কেবলমাত্র ব্রাশের সহিত লাইনের সংযোগ 
উন্ট| করিয়া! দিলেই চলে । ইহাতে আর্মেচার দিয় কারেণ্ট জেনারেটারের স্তায় একই দিকে 
প্রবাহিত হইতে থাকে, আর একমান্র বিপরীতমুখা তড়িচ্চালক বল বিপরীত দিকে 
কাঙ্জ করে বলিয়। পরিবগনের 
মোট সংখ্য। ঈাডায় এক । তখন 
মোটর বিপরীত দিকে ঘোরে । 


€৩) কম্পাউণ্ড জেনা- 
রেটারকে মোটর হিসাবে 


মোটর হিসাবে পরিচালনা করার 
সময় মনে রাখা দরকাব, মেসিনের 





১২৬(ক)নং চিত্র 

প্রত্যেক পোল-কোরের গায়ে সা্ট কম্পাউণ্ড জেনারেটার। তড়িৎ-প্রবাহ পজিটিভ টাম্রিহ্য!ল 
কীন্ড-কয়েল আর সিরিজ ফীন্ডি- দিয় বাহির হইয়া যাইতেছে ; আমেচার দিয়| কারেন্ট নীচ 
কয়েল দুই-ই জড়ানো আছে। হইতে উপরের দিকে, আর সান্ট এবং সিরিজ ফান্ড দিয়া 
অতএব যদি কোন কম্পাউণ্ড কারেন্ট উপর হইতে নীচের দিকে প্রবাহিত হইতেছে। 


১৮ (ডি. সি. ] 


২৭৪ ডি. সি. মেসিন 


জেনারেটারকে বাহিরের সরবরাহ লাইনের সহিত সংযুক্ত করা যায়, তবে উহার আর্ষেচার 
ও সিরিজ ফান্ড দিয়! কারেন্ট বিপরীত দিকে প্রবাহিত হইবে, কিন্তু সান্ট ফীন্ডের 
তড়িৎ*প্রবাহ কোনরূপ দিক-পরিব্ন করিবে না, ফলে সিরিজ ফান্ড সান্ট ফান্ডকে, 





১২৬(খ)নং চিত্র 

যেসিনকে সরবরাহ লাইনের সহিত সংবুক্ত করার ফলে আধে- 
চার এবং দিরিজ ফীঞ্দ দিয়াক।রেণ্ট বিপরীত দিকে প্রবাহিত 
হইতেছে, কিন্তু সান্ট ফীন্ড দিয়! কারেণ্ট ১১৬(ক)-এর মতহ 
উপর হৃইতে নীচেব দিকে যাইতেছে । এই অবস্থায় মেদিন 
ডিফারেন্গ্তাল কম্পাউণ্ড মোটর হিসাবে জেনারেটারের স্থায় 
একই অভিমুখে ঘুরিবে। 
বিপরীতমুখী তড়িচ্চালক বল 
বিপরীত দিকে কাজ করিবে, 
অর্থাৎ পরিবর্তনের মোট সংখ্য। 
দুই হইবে.।. স্ুতরাংজেনারেটার 
হিসাবে মেসিনের আর্ধেচার 
যেদিকে ঘুরিতেছিল, মোটর 
হিসাবেও সেই একই দিকেই 
ঘুরিবে। ১২৬নং চিত্রের বিভিন্ন 
নক্সাতে ইহা দেখানো হইয়াছে। 

এখন, যদি মোটরকে বিপরীত 
দিকে ঘুরাইতে হয়, তবে উহার 


বাধা দিতে থ।কিবে এবং মেসিনটি 
ডিফারেন্গাল মোটর হিসাবে 
চলিতে আরম্ভ করিবে। ঘি 
মেসিনকে কিউমিউলেটিভ 
কম্পাঁউণ্ড মোটর হিসাবে চালাইতে 
হয়) ভবে লাইনের সহিত সংযুক্ত 
করিবার সময়েই উহার সিরিজ 
কীন্ডের কয়েলগুলির সংযোগ 
উণ্টা করিয়া দিতে হইবে 
যাহাতে মিরিজ এবং সাণ্ট ফান্ড 
উভয়ের মধ্যেই ওড়িৎ-প্রবাহের 
অভিমুখ অপরিবতিত থাকে, 
আর একটি ফান্ড অপরটিকে 
সাহাধ্য করিতে পারে। এই 
অবস্থায় মেসিনের আর্মেচার- 
কারেন্ট এব" আর্মেচারে আবিষ্ট 
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১২৬[(গ)নং চিত্ত 


আর্ষেচারের সংযোগ উন্টা করিয়ু সরবরাহ লাইনের সহিত সংযুক্ত করিবার পর মেলিনের 


মোটে সিরিঙ্গ ফীন্ডের সংযোগ উল্টা করিয়! দেওয়া হইয়াছে; এই 
দিতে হইবে। রইণ্টার পোল অবস্থায় মেদিন কিউমিটলেটিত কম্পাউণ্ড মোটর হিসাবে 


থাকিলে তাহাদের সংঘোগও ক ১২৬(ক)-এর স্ভায় একই অভিমুখে ঘুরিবে। 


আর্মেচারের সহিত একজ্রেই 
পরিব্তন করিতে হইবে। 


ডি. সি. মোটর ২৭৫ 
৬-১২। ডি. সি. মেসিনকে উভয় দিকে পরিচালনা কর 


যদিও মূলনীতি অনুসারে যে-কোন ডি. সি. মেসিনকে জেনারেটার কিংবা মোটর 
হিসাবে ব্যবহার করা যাইতে পারে, কিন্ত অনেক মেসিনকে যে-কোন অভিমুখে ঘুরানো 
সম্ভব হয় না। যে-সকল মেসিন জেনারেটার হিসাবে ব্যবহার করিবার জন্য তৈরী 
করা হয়, তাহাদের ইঞ্জিনের সাহায্যে চালানো হয় বলিয়া এক বিশেষ দিকের 
অভিমুখে ঘুরাইবার পক্ষে উপযুক্ত করিয়! ব্রাশ-হোন্ডারকে বাঁকাভাবে বসানো হয়। 
ইহাতে আর্মেচার ঘুরিবার সময় ব্রাশের সরু প্রান্তের তল! দিয়া কম্যুটেটার- 
সেগমেন্টগুলি আবর্তনের অভিমুখে সহজেই বাহির হইয়! যায়। কিন্ত মেসিনকে উভয় 
দিকে ঘুরাইতে হইলে ব্রাশ-হোল্ডারকে খাডাভাবে বসাইবার পক্ষে উপযুক্ত করিয়৷ 
তৈরী করিতে হয়। ইহাকে ইংরাজিতে "রেডিয়াল ব্রাশ” ([২80191 737091)) বলে। 
১২৭নং চিত্রটি লক্ষা করিলেই এই ঢুই প্রকার ব্রাশ-হোল্ডারের পার্থক্য সংজে 
বুঝিতে পারিবে । 





১২৭(ক)নং চিত্র 


ব্রাশ-হোল্ডার এমনভাবে তৈরী করা আর বাকা- 
ভাবে বসান! যাহাতে মেসিনের আশমেচার 
কেবলমাত্র বামাবর্তে ঘুরিতে পারে। যদি 
আেচারকে উপ্টা দিকে ঘুরাইবার চেষ্ট। করা হয়, 
তবে ছুই ছুই কম[টেটার-দেগমেপ্টের মধাস্থিত 
অত্রের অন্তরণে কোন উচু অংশ থাকিলে 
তাহাতে ব্রাশের প্রান্ত ভাগ আটকাইয়৷ গিয়! 
ব্রাশের মাথ। ভাঙ্গিয়া যাইতে পারে। বাকাভাৰে 
বসানো ব্রাশ-হোন্ডার কেবলমাত্র জেনারে- 
টারেই ব্যবহার কর! চলে, আর ইঞ্জিনের সাহায্যে 
জেনারেটারকে সর্বদ্ধা একই দিকে ঘুবাইতে হয়। 


১২৭(খ)নং চিত্র 


ব্রাশ-হোল্ডার খাড়াভাবে বধাইবার পক্ষে উপযোগী 
করিয়া তৈরী যাহাতে মেসিনের আমেচার 
প্রয়োজনমত যে-কোন দিকে ঘুরিতে পারে। 
কাজের হ্ববিধার জন্ত মোটরকে যে-কোন দিকে 
বুরানে প্রয়োজন হয় বলিয়া যে-নকল মেসিন 
প্রধানতঃ মোটর হিসাবে ব্যবহাত হয়, তাহাদের 
ব্রাশ-হোল্ডার এইরূপ খাড়াভাবে বসাইবার পক্ষে 
উপযোগী করিয়া তৈরী করা থাকে । 


২৭৬ ভি. সি. মেসিন 


উদাহরণ ৬-২৫। একটি সান্ট জেনারেটার ১০০-ভোপ্ট তড়িৎস্চাপে ১০০ আ্যাম্পিয়ার 
কারেন্ট সরবরাহ করিবার সময় প্রতি মিনিটে ১২০০ পাক ঘোরে । আধ্মেচারের রোধ ০০৩৫ 
ওম এবং সান্ট ফীল্ডের রোধ ৫০ ওম। এ মেপিন যদি ১০০-ভোপ্ট সরবরাহ লাইন হইতে 
১০২ আযাম্পিক্সার কারেন্ট লইয়া মোটর হিসাবে চলিতে আর্ত করে, তবে উহার গতিবেগ 
কত হইবে? 
যখন মেসিন জেনারেটার হিসাবে চলে, তখন 
৬--১০০ ভোল্ট, [/- ১০০ আযাম্পিয়ার এব" বিঃ » প্রতি মিনিটে ১২০০ পাক। 
মেসিনের [২০ - ০**৩৫ গম এবং 2,৮৫০ ওম। 
ভা ১৩০ 
4 লি রটজাতিযার। 
[«-1[1+]1,/-১০০+২-১০২"* আযাম্পিয়াব | 
[35৬47] 41২৫--১০৩০-+7-১০২ ১৮ ০০৩৫ 
-১০৩ ৫৭ ভোন্ট। 
কিন্তু 1০, 
অতএব ১৩৫৭ শ্োণ্ট * প্রতি যিনিটে ১২০০ পাক (১) 
যখন মেসিন মোটর হিসানে চলে, তখন 
৬১০০ ভোল্ট এব" [/-১*২ আযাম্পিয়াব | 
185 ই ১০৯০ আম্পিয়ার | 
[২ ৫০ 
]*-11-1,৮-১০২-২১০০** আযাম্পিয়াব। 
২ চঠলড _],]২০-১০০ -১০০ ১৮ ০+০৩৫-৯৬৫ ভোল্ট | 
ষদ্দি মোটরের গতিবেগ প্রতি মিনিটে খৈঠ পাক হয়, তবে ছ৮০ টব । 


অতএব ৯৬ ৫ ভোণ্ট ০ 5 (২) 
এখন, (১) ও (২) সমীকরণ হইতে 
* - ৯৬৫ _ খৈ2 


১০৩৫৭ ১২০৪০ 


৪ 55585 পাক (প্রতি মিনিটে )। 


উদ্দাহরণ ৬-২৬। বেপ্টের সাহায্যে প্রাইম ম্বভারের সহিত যুক্ত থাঁকিরা একটি সান্ট 
জেনারেটার যখন প্রতি মিনিটে ৩০০ পাক আবতিত হয়, তখন উহা] ২২০-ভোণ্ট বাস-বারে 
১০০ কিলোওয়াট তড়িৎ শক্তি সরবরাহ করে । বেন্ট ছিণ্ড়িয়! যাওয়াতে এ জেনারেটার এখন 
বাস-বার হইতে ১০ কিলোওয়াট তড়িৎ শক্তি গ্রহণ করিয়া মোটর হিসাবে চলিতে জারস্ 
করিল। এই অবস্থায় মেসিনের গতিবেগ কত হইবে, তাহ! নির্ণয় কর। আমেচারের রোধ 
৩৩২৫ ওম, সান্ট ফীল্ডের রোধ ৬০ ওম এবং প্রতি ব্রাশের সংবোগন্থলে তড়িৎ-চাপের পতন 
১ ভোপ্ট। আমেচারের প্রতিক্রিয়া নগণা। 
এখানে চু ০_- ০০২৫ ওম, 
[ি১॥ --৬৩ ও, 
ড৬--২২* ভোণ্ট, 


ডি. সি. মোটর টু? 
এবং ব্রাশে তড়িৎচাপের মোট ঘাটতি-১১২-২ ভোন্ট। 


মেসিন যখন জেনারেটার হিসাবে চলে, তখন 
আউটপুট ১০* কিলোওয়াট এবং টব? - প্রতি মিনিটে ৩** পাক। 
7 
১৬৩৩ 
অথবা [/ টিন 588 56852- আযাম্পিয়ার | 
৬ ২২০ 
[,/-.%--২১০ ৩৭ আ্যাম্পিয়ার। 
[॥ ৬০ 


[:_[1+1,%  ৪৫৪'৫+4-৩"৭- ৪৫৮২ আযাম্পিয়ার | 
৬ +1]57২+-ব্রাশে তড়িৎ-চাপের ঘাটতি 
-১২০+৪৫৮১ ১ ০'০২৫+4২-১৩৩*৪৬ ভোন্ট | 
কিন্ত 7০০ ও, 
অতএব ১৩৩৪৬ ভোণ্ট ০ প্রতি মিনিটে ৩০* পাক " (১), 
যখন মেসিন মোটর হিসাবে চলে, তখন 
ইনপুট ₹ ১০ কিলোওয়াট । 


১০ ০৬৯৮ রর 
১০০৩ 

[,/-, 11281522 আম্পিয়ার | 
চি ॥ ৬০ 


[,-11-1],8_9৫1৪৫-৩"৭- ৪১৭৫ আম্পিয়ার | 
ন৮-৬-]4[২এ _ ব্রাশে তভিৎ-চাপের খাটতি 
-২১০-- ৪১৭৫ ১০*০২৫--১-২১৬৯ ভোণ্ট। 
মোটরের গতিবেগ যদি প্রতি মিনিটে বিঃ পাক হয়ঃ তবে €৮০ বিগ । 
অতএব ১১৬৯ ভোণ্ট ০5 (২) 
এখন, (১) ও (২) সমীকরণ ছুইটি হইতে 


২১৬৯ _ 2 
২৩৩৪৬ ৩০০" 





১১১. নি ৯৮৩০০ 
২৩৩" ৪৬ 


বিএ 





-২৭৯ পাক (প্রতি মিনিটে )। 


৬-১৩। ডি. সি. মোটর চালু করা (5$5:708 0£ 1). 0. 1০6019 ) 


চালু করিবার সময় একটি ভি. পি. মোটর যখন নিশ্চল অবস্থায় থাকে, তখন 
উহার আর্মেচারে বিপরীতমুখী তড়িচ্চালক বল কিছুমাত্র আবিষ্ট হয় না। কিন্তু স্থইচ 


২৭৮ ভি. সি. মেসিন 


মারিলেই মোটরের টামিন্তালে পুরা লাইন-ভোণ্টেজ কাজ করিতে আরভ করে, আর 
যে-কোন মোটরের আর্ধেচারের রোধ খুব কম থাকে বলিয়া ভড়িৎ-প্রবাহ তখন 
অত্যধিক পরিমাণে আর্মেচারে প্রবেশ করিতে উদ্যত হয়। এই তড়িৎ-প্রবাহ, মোটর পৃরা 
লোডসহ চলিবার সময় যষে-পরিমাণ কারেন্ট গ্রহণ করে, তাহা অপেক্ষা বহুগুণ বেশী। 
অতএব মেন স্থইচের ফিউজ-তার যর্দি জলিয়! ন। যায়, কিংবা! সারকিট ব্রেকারের হাতল 
যদ্দি খুলিয়া! না! পড়ে, তবে এমন অবস্থায় মোটরের ব্রাশ, কম্যুটেটার এবং আর্মেচারের 
কয়েলসমূহ দুহতের মধ্যে পুভিয়া যাইবে । স্রতরাং এইরূখ অবস্থা মোটর চালু করার 
পক্ষে কোন রকমেই উপযুক্ত বলিয়! বিবেচিত হইতে পারে না । 

চালু করিবার সময় মোটরের মধ্যে তড়িতপ্রবাহ যাহার দ্বারা বাধ! পায়, তাহ। 
একমাত্র আর্মেচারের রোধ। অতএব এই সময় যদ্দি কেবলমাত্র আর্মেচার-সারকিটের 
রোধ বুদ্ধি কর! যায়, তবেই তড়ি-প্রবাহের মান নিরাপদ সীমার মধ্যে রাখা যাইতে 
পারে। এই কারণেই কোন মোটর চালু করিবার আগে আর্মেচাবের সহিত সিরিজে 
একট পরিবঙনশীল রোধক (2. ৬৪11910]16 10515001-) সংমুক্ত কর। হয়| পর! লোড- 
সহ চলিবার সময় মোটর যে-পরিমাণ কারেণ্ট গ্রহণ করে, চালু করার মুহূর্তে পরিব€নশীল 
রোধক তভিৎ-প্রবাহকে তাহার দেডগুণ হইতে ছুইগুণের বেশী বুদ্ধি পাইতে দেয় 
না, ফলে মোটরটি নিরাপদে চ।লু হইতে পারে। পরিবঙনশীল এই রোধককেই 
মোটরের “স্টার্টার” (56525: ) বলে। 


চালু হওয়ার পরে মোটরের গতিবেগ আর সেই সঙ্গে আর্মেচারে আবিষ্ট 
বিপরীতমুখী তডিৎ-চাপ যত বৃ্ধি পাইতে থাক, আর্মেচার-সারকিট হইতে স্টারের 
রেজিস্ট্যান্স ক্রমশঃ ততই বাদ দিতে হয়। নতুবা মোটর থামিয়। যাওয়ার আশঙ্কা দেখা 
দেয়। অবশেষে মোটর যখন উহার নির্দিষ্ট গতিবেগে চলিতে আরম্ভ করে, তখন 
স্টাটারের রেজিন্ট্যান্স পুরাপুরি আমেচার-সারকিটের বাহিরে রাখা থাকে। 

একটি 'ডি. সি. মোটর চালু করা সম্বন্ধে উপরে এতক্ষণ যাহা সংক্ষেপে বল। 
হইল, নীচে আবার তাহাই এখন বিশদভাবে ব্যাখ্যা করা! হইতেছে : 

কোন ভি. সি. মোটরের আর্মেচার দিয়া যে কারেন্ট প্রবাহিত হয়, তাহার পরিমাণ 
নির্ভর করে লাইন-ভোণ্টেজ (৬ ), আর্মেচারে আবিষ্ট বিপরীতমুখী তড়িচ্চালক বল 
(5৯), আর আর্মেচারের ( অথবা আর্ষেচার ও সিরিজ ফীন্ডর সমবেত ) রোধ ( £ 
অথবা [++ )-এর উপর , অর্থাৎ 

[ও ৮২২৬ অথবা ই আযাম্পিয়ার | 

মোটরে বিপরীতমূখী তড়িৎ-চাপের পরিমাণ শতকরা ৯* ভাগের মত হয়? স্থৃতরাং 
(৮-চ৮)-এর পরিমাণ লাইন-ভোন্টেজের শতকরা দশভাগ আন্দাজ হইয়া থাকে। 
এই দ্শভাগ চাপের বশেই মোটর দিয়! তড়িৎ প্রবাহিত হয় ; অর্থাৎ এই দশভাগ 
চাপকে আর্মেচার কিংবা আর্মেচার ও সিরিজ ফান্ডের সমবেত রেজিস্ট্যান্স দিয়া ভাগ 
করিলে যত হয়, তত আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট আর্মেচার দিয়া প্রবাহিত হইতে থাকে । 





ডি. সি. মোটর ২৭৯ 


ইহা মোটর চলিতে থাকার সময়কার অবস্থা । কিন্তু চালু করার সময় মোটর ধখন 
স্থির অবস্থায় থাকে, তখন উহার আর্মেচারে বিপরীতমুখী তডিৎ্চাপ কিছুমাত্র 
আবিষ্ট হয় না) ফলে তখন ম:»-* থাকে । যদি এমন অবস্থায় মোটর চালাইবার 
জন্য হুইচ মারা যায়, তবে সেই মূহুতে আর্মেচার দিয় ষে কারেন্ট প্রবাহিত হইবে, 
তাহার পরিমাণ অথব! 2 আম্পিয়ার হইবে। সান্ট মোটরের 
আর্ষেচাবের বেজিস্ট্ান্ম কিংব। পিবিজ আর কম্পাউও মোটরের আর্ষেচার ও সিরিজ 
ফীন্ডেব সমবেত বেজিস্ট্যান্স খুবই কম। মোটর যত বড় হয়, উহার রেজিস্ট্যান্স 
ততই কম থাকে । স্থৃতবাং এই অবস্থায় আর্মেচার দিয়! যে পরিমাণ তভিং প্রবাহিত 
হইবে, তাহা! মোটরেব পৃবা লোড-কারেন্ট অপেক্ষা বহুগুণ বেনী হইবে । এত ধেশী 
কাবেণ্ট আর্মেচাবেব কষেল সহা করিতে পাবিবে ন।, তাই মুহূর্তের মধ্যে আর্মেচার 
পুড়িয়! যাইবে । 


অতএব পেখ। যাইতেছে যে, চালু করিনার সময় আর্মেচারে বিপবীতমুখী তডিং-চাঁপ 
আবিষ্ট থাকে ন! বলিয়াই মোটব পুঁভিয৷ যাওয়ার সম্ভ।বন! উপস্থিত হয় ৯ এই অবস্থার 
প্রতিকারের জন্য তখন মার্সেচারেব সহিত এমন একটি অতিরিক্ত রেজিন্ট্যান্দ সিরিজে 
যোগ কবিয়! দিতে হষ, যাহাব মধ্য দিয়! তডি২ প্রবাহিত হইতে গেলে বিপরীতমূখী 
তডিং-চাপেব মঘপবিমাঁণ চাঁপেব ঘাটতি হইতে পাবে : অর্থাৎ তখন 
1, ৬-1৭% আ্যাম্পির়ার 


হইলে তবেই মোটব চালু করা সম্ভব হয়। এখানে [-ছ্বারা অতিরিক্ত রেজিস্ট্যা্নকে 
বুঝানো হইয়াছে । এই অতিরিক্ত রেজিষ্ট্যান্স, যাহা মোটব চালু করিবার সময় 
আর্মেচারেব সঠি-ত সিবিজে যোগ কর! হয, তাহাকেই ইপবাজ্তে “স্টাটার” বলে। 

স্টার্টাব মিবিজে যোগ করিয়। দিলেই কিন্তু সকল সমন্যার সমাধান হইয়| যায় না। 
মোটর চলিতে আবম্ত করিলেই আর্মেচাবেব পরিবাহীদযূহ চুম্বক বলরেখা কর্তন 
করিতে থাকে, আব তাহাতে বিপরীতমুখী তডিং-চাপের সষ্টি হয়। এই সময় 


₹৬0775 আযাম্পিয়ার 


হয় বলিয়া! আর্যেচার দিয়া তড়িং-প্রবাহের পরিমাণ বড বেশী কমিয়! যায়। যদি 
তখন সমবেত চাপের ঘাটতি [ অর্থাৎ ([ [২7%,)] কিছু কম কর ন। হয, 
তবে মোটর চলিতে পাবে না। অতএব এই সময যাহাতে আর্মেচার দিয়! কারেন্ট 
উপঘূক্ত পরিমাণে প্রবাহিত হইতে পারে, সেইজন্য অতিরিক্ত রেজিস্ট্যান্সের পরিমাণ 
একটু কম করিতে হয়। [কে কমাইয়া দিলেই পূর্বাপেক্ষা বেশী কারেন্ট প্রবাহিত 
হইতে থাকে, ফলে মোটরের গতিবেগ আর একটু বৃদ্ধি পায়। কিন্তু গতিবেগ একটু 
বৃদ্ধি পাইলে সেই সঙ্গে ৮» আবার একটু বাড়ে, কারণ 
দ ০ টব (ছারা মোটরের গতিরেগ বুঝানে। হইয়াছে ), 


২৮০ ভি. পি. মেসিন 


আর [:$ বৃদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে সমবেত তড়ি-চাপের ঘাটতি পুনরায় বৃদ্ধি পায়; ফলে 
আর্ষেচার-কারেণ্ট আবার বড় বেশী কিয়! যায় । কাজেই [-কে আবার আরও একটু 
কমাইতে হয়। তখন কারেন্ট বৃদ্ধি পাওয়ার জন্য মোটর আবার আরও একটু জোরে 
চলিতে থাকে । 

এইভাবে প্রতিবারে একটু একটু করিয়। উপযুক্তমত স্টার্টারের রেজিষ্ট্যান্স কমাইয়া 
দিলে মোটরের আর্মেচারও একটু একটু করিয়া বেশী জোরে ঘুরিতে আরম্ভ করে। 
যখন অতিরিক্ত রেজিস্ট্যান্সের সমস্তটা বাদ পড়ে, তখন মোটর উহ্বার নিদিষ্ট গতিবেগে 
চলিতে থাকে বলিয়| বিপরীতমূখী তডিৎ-চাপ পুর! মাত্রায় আর্মেচারে আবিষ্ট হয়) ফলে 
আর্ষেচারের পরিবাহী দিয়। কারেণ্ট ও উপযুক্ত পরিমাণে প্রবাহিত হইতে থাকে । ভি. 
সি. মোটর চালু করিবার ইহাই প্রচলিত পচ্ছতি। 

এট প্রসঙ্গে যে-কথাটি মনে জাঁগিতে পারে তাহা এই যে, মোটর চালু করিবার 
সময় আর্েচার-কারেণ্টকে কতদৃব পর্যস্তই বা বেশী হইতে দেওয়। নিরাপদ, আর 
কতদূর পর্যস্তই ব| তাহ। কমিতে দেওয়া চলে । এখন মনে রাখা প্রয়োজন যে, যদ্দিও 
কোন পবিপাহী দিয়। 'অধিক পরিমাণ কারেন্ট প্রবাহিত হইলে তাহ। পুভিয়। যায়, কিন্ত 
সেই তভিৎ-প্রণাহের পরিমাণ পরিবাহীর সাধারণ বহন-ক্ষমতাঁর বহুগ্তণ বেশী হওয়। 
দরকার। পরিবাহী দ্িয়। তভিং-প্রবাহেব ফলে তাপ উৎপন্ন হয়, সেই তাপ পরিবাহীব 
উত্তাপ বৃদ্ধি করে, গমে সেই উত্তাপ পরিবাহীর ধাতুর গলন-উন্তাপে (706111£ 
০1719610010) পৌছায়, তখন পরিবাহী পুভিয়। যায়। অতএব অল্প সময়েব 
জন্য কেন পরিবাহা বা তার দ্িয়। কিছু বেশী কারেন্ট স্বচ্ছন্দে পাঠানো চলে, 
বিশেষতঃ সেই কারেন্ট ষর্দি কেবলমাত্র ছুই এক সেকেগুড সমমেপ জন্য প্রবাহিত হয়। এই 
কারণে স্ট/টারের তারের অংশেব রেজিস্ট্যান্স এমন হিসাব করিয়। দেওয়। থাকে যাহাতে 
মোটর চালু করিবার সময় ( 01001176 016 5181010 19০110 ) আর্ষেচার দিয়া ষে 
তড়িৎ প্রবাহিত হয়,তাহার পরিমাণ পুরা লোড-কাবেণ্ট (1011] 1977-০001)0) হউতে 
স্তরু করিয। সেই কারেন্টের দেডগুণ হইতে ছুইগুণ পর্ধন্থ বৃদ্ধি পাইতে পারে $ অর্থাৎ চালু 
করিবার সময় আর্মেচার-কাবেণ্ট, পৃব। লোডসহ চলিবাব সময় মোটর যে পরিমাণ কারেণ্ট 
গ্রহণ করে, একবার তাহার দেড়গুণ হইতে ছুইগুণ পর্যন্ত ওঠে, পুনরায় আস্ে আস্তে পূরা 
লোডের কারেন্ট পর্যন্ত নামিয়া আসে । এই সময়ের মধো মোটরের গতিবেগ বৃদ্ধি পায় 
বলিয়া বিপরীতমুখী তডিৎ্চাপ বাডে, আর সেইজন্ই আর্মেচার-কারেন্ট কমিয় পূরা 
লোড-কারেণ্টের সমান হয় । আর্মেচার কারেণ্টের পরিমাণ সর্বনিয় হইলে তখন স্টাটারের 
রেজিস্ট্যাব্সের কিছু অংশ বাদ দেওয়া হয়, সঙ্গে সঙ্গে কারেন্ট আবার বুদ্ধি পাইয়া 
উচ্চতম সীমায় ওঠে। কারেন্ট বৃদ্ধি পাওয়ার জন্য মোটর আরও একটু জোরে ঘুরিতে 
আরম্ভ করে। ফলে ঢ:»॥ আরও বৃদ্ধি পায়, তখন কারেন্ট আবাব নিয়তম্ন স'মায় 
নামিয়। আসে। যতক্ষণ পর্যস্ত স্টার্টারের সমস্ত রেজিস্ট্যান্স কাটা হইয়া! না যায়, 
ততক্ষণ পর্যস্ত এইরকমই চলিতে থাকে । যখন স্টার্টারের সমস্য রেজিস্ট]াম্ন বাদ পড়ে, 
তখন আর্ষেচারে বিপরীতমুখী তডিৎ-চাপ পুরা মাত্রায় আবিষ্ট হয় ; ফলে আর্মেচার দিয়া 


ডি. সি. মোটর ২৮১ 


কারেণ্ট উপঘুন্ত পরিমাণে প্রবাহিত হইতে পারে, আর সেই সঙ্গে মোটর ও উহার 
নির্দিষ্ট গতিবেগে ঘুধিতে আরম্ভ করে । এই অবস্থায় মোটর চালু করার কাজ শেষ হয়। 


মোটর চালু করিতে কতক্ষণ সময় লাগা উচিত 


একটি মোটর চালু করিতে যত সময় লাগ! উচিত, তাহা নির্ভর করে মোটরের লো৬ 
আর আকারের (অর্থাৎ অশ্ব-খক্তির ) উপর। যদি মোটরকে অধিক পরিমাণ 
লোভসহ চালু করিতে হয়, কিংবা! যদ্দি ঝড় মোটর হয়, তবে সেই মোটরকে চালু করিতে 
কিছু বেশী সময় দেওয়া উচিত। কিন্ত যদ্দি ছোট মোটর হয়, কিংব। চালু করিবাব 
সময় লোডের পরিমাণ খুব কম থাকে অথবা লোড একেবারেই না থাকে, তবে 
অল্প সময়ের মধোই মোঁটরকে চালু, করা যাইতে পারে। এই বিষয়ে যে নিয়ম 
সাধারণভাবে কার্ধক্ষেতে অন্তসরণ করা হয়, তাহার একট| মোটামুটি হিসাব নিষ্ধে 
দেওয়া হইল :_- 

য্দি চালু করিবাব সময় মোটরকে পূর। লোডের উপযুক্ত ঘৃণক *উৎপাদন করিতে 
হয়, তবে তাহাতে যে পরিমাণ সময় লাগ! উচিত তাহা মোটরের অশ্ব-শ্তি * 
ই দেকে+৫ সেকেও, এই হিলাবে ধরা হইয়। থাকে : অর্থাৎ একটি ১০ অশ্ব-শক্তি 
ক্ষমতাসম্পন্ন মোটরকে যদ্দি পুরা লোডমহ চালু করিতে হয়, তবে এ কাজে 
১০১২+৫--১০ সেকেগু সময় লাগা উচিত । যদি ইহা অপেক্ষ। ক সময়ে মোটরটি 
চালু কর! হয়, তবে (পোল-কোরে চণ্বকত্ব উৎপন্ন হইতে কিছু সময় লাগে বলিয়। ) 
চস্বকক্ষেত্রে উপযুক্ত সংখ্যক বলরেখা উৎপন্ন হইবার পূর্বেই মোটরের আর্মেচার- 
সারকিটে পৃব। ল/ইন-তোণ্টেজ কাজ করিতে থাকিবে, ফলে নোটরটি অতিরিক্ত জোরে 
ঘুরিতে আরম্ভ করিবে। একটি ৫ অশ্ব-শক্কি ক্ষমতাসম্পন্ন মোটরের পোল-কোরে পুর। 
চম্বক-শক্তি উৎপন্ন হইতে তিন হইতে চারি সোকগ্ড আন্াজ সময় লাগে , মেইরূপ, 
একটি ১৫ শশ্ব-শক্তি ক্ষমতাসম্পন্ন মোটরের ১৫ সেকেণ্ড আন্দাজ সময়ের দরকার হয়। 
অন্যদিকে, যর্দি আবার অতিশয় ধীরে ধীরে "মাটর চালু কর। যায়, তবে সশর্টারের 
কয়েল গুলি মতিরিক্ত গরম হইয়| পুভিয়া যাইতে পর্যস্ত পারে । তাহা ছাড়।, স্টারের 
হাতল এক-একটি বোতামের উপর দিয়। গেলে মোটর এক-একটি নির্দিষ্ট গতিবেগে 
চলিতে থাকে ; সুতরাং মোটর নির্দিষ্ট গতিবেগে চলিতে আরম্ভ করার পরেও স্টারের 
হাতলকে সেই বোতামের (509৭ ) উপর ধরিয়া রাখার কোন অর্থ হয় না। 


খুব ছোট ছোট মেটির সাধারণতঃ স্টাটারের সাহ।য্য ছাড়াই চাল করা হয়। 
সেক্ষেত্রে কেবলমাত্র স্থইচের দ্বারা মোটরটি সরবরাহ লাইনের সহিত যুক্ত থাকে। 
আজকাল কোন কোন প্রস্ততকাঁরক ৭৫ অশ্ব-শক্তি পর্বস্ত ক্ষমতাসম্পন্ন মোটর যাছাতে 
স্টার্টার ন৷ দিয়া সরাসরি সরবরাহ লাইনে সংযুক্ত করিয়! চালানে। যায়, সেইমত উপযুক্ত 
করিয়া তৈরী করে। তবে মোটরের ক্ষমতা এরু অশ্বশক্তি অপেক্ষা বেশী হইলেই 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে স্টার্টার ব্যবহার করিতে দেখা যায় | 


২৮২ ভি. সি. মেসিন 
(১) স্টার্টারের ভিন্ন ভিন্ন অংশ (1015661506 08165 01 &, 96816 ট 


স্টার্টার প্রধানত: এমন একটি রেজিস্ট্যান্স লইয়া গঠিত, যাহা! কম-বেশী করা চলে 
(৪ 52118616 1551508005 ) 7 কিন্ত ইহ। ছাড়াও স্টার্টারে অন্থান্ত অংশ আছে । এই 
মকল অংশের স*ক্ষিপন বিবরণ নিয়ে দে ওয়া হইল £__ 


স্ঠার্টার বলিতে একটি বাক্স বুঝায় যাহার ভিতরে কম-বেশী করা যায় এইরূপ একটি 
রেজিস্ট্যান্ম ব৷ রোধক থাকে । বাক্সে চাপার (০০৮০) উপরে কতকগুলি পিতলের 
বোতাম বা চাকতি (7800005 01 5115 ), কিংবা পিতল বা তামার সেগমেণ্ট 
(5৫£100100 ) বা ট্রকরা থাকে। এই বোতাম ব| সেগমেন্টগুলিকে পরস্পরের 
কাছ হইতে একটু দূরে দূরে বলানে| হয়। পাশাপাশি অবস্থিত দুঈটি বোতামের মধ্যে 
দূরত্ব এমন ৮ওয় প্রয়োজন যাহতে তাহাদের উপর দিয়। যে হাতল ঘোরে, সেই হাতলের 
অগ্রভাগের একটি কোণ যখন কোন একটি বোতাম স্পর্শ করে, তখন ভহাতলের অপর 
কোণ যেন পাশের বোতামের উপব একটু লাগিস্»। থাকে ১ অর্ধাৎ হাঁতলের অগ্রভাগেব 
“কন্টাক্ট” (০07001০€) যতট। চগডড|, পাশাপাশি অবস্থিত ছুঈটি বোতামের মধ্যে 
ফাক তাহ অপেক্ষ। যেন একট কম চগুড়। হয়। এই বোতামগ্রলির ভিতব-গীঠের সঙ্গে, 
এক-একখ|রে সগাঁটাবেব যতট। করিয়া 0োট্সিগা।ন্ল আর্ষেচার-সারকিট হইতে বাদ পে, 
ততট। রেজিস্গান্স সংযুক্ত থাকে । একটি করিঘ়। তারের সাহাযো প্রতিটি বোতাম ও 
রেজিষ্ট্াপ্সের মধ্যে সযোগ সাধিত হয়। ভহ| ছাড। আর একটি বাড়তি বোতাম বা 
সেগমেন্ট সকলের ব| দিকে থাকে যাহার উপরে হাতল থাকিলে স্টাটারে কারেন্ট 
আপা বন্ধ হইয়া! যায়, কারণ সেই বো।তামের সহিত সরববাহ লাইনের কোন স-যোগ 
থকে না। মোটব যখন না চলে, তখন হাতল এ বোতামের উপরে থাকে । যে 
চাপার উপরে স্টা্টারের সকল অংশ বসানে। থাকে, তাহ! ল্লেট-পাখর, কিংবা! “এবন|ইট” 
(০71 ), কিংবা অন্ত কোন অপরিবাহী পদার্থের দ্বারা তৈরী। হাতলের কীলকের 
(91৬০6) দিকে একটি জ্পীং এমনভাবে উহার সহিত লাগানে। থাকে যে, হাঁতিলকে 
ব| দিক হইতে ভান দিকে যতই সর[ইয়! দেওয়। যায়, ততই স্প্রীং জডাইতে থাকে , 
ফলে যেখান হইতেই হাতলকে ছা[$য়! দেওয়া হউক না কেন, শ্ত্রী'য়ের আকর্ষণে উহা 
বা দিকের সব-শেষ বোতামের উপরে ফিবিয়। আপমিবেই | বাঁ দিকের এই সব-শেষ 
বোতামকে ইংবাঞ্জিতে “অক. পঞ্জিখন্‌” € 91-0০১:10107. ) ব। “জিরো! পজিশন্‌” (561০- 
[০510105 ) ( বাংলায়, খোলা-অবস্থান ) আর ডান দিকের সব-শেষ বোতামকে “অন্‌ 
পঞ্জিশন্” (০-০0510707 ) (বাংলায়, চালু-অবস্থান ) বলে। মোটরের চলত্ত অবস্থায় 
ডান দিস্কের এই সব-শেষ বোঅমের উপরেই হাতল অবস্থান করে। 


হাতলের স্পীং স্টাটারের এক অপরিহায অংশ। যদি ত্পীং না থাকিত, তবে 
হাতলকে যেখানে ছাড়িয়া দেওয়া যাইত, সেখানেই থাকিত। কিন্ত স্পীং থাকাতে 
তাহা হয় না। ছাড়িয়া দেওয়! মাত্রই হাতল একেবারে বা! ধিকের সব-শেষ 


ভি. সি. মোটর ২৮৩ 


বোতামের উপর ফিরিয়া আসে। ধিনি মোটর চালু করেন, তাহার ভুলের জন্য 
যাহাতে মোটরের কোনরূপ ক্ষতি হইতে ন! পারে, সেইজন্তই এইরূপ বন্দোবস্ত করা 
থাকে । মোটর চালু করিতে গেলেই আর্মেচারের সহিত স্টাটারের সমস্ত রেজিস্ট্যান্ম 
সিরিজে যোগ করিতে হয়। যদি হাতলে শ্ীং দেওয়! না থাকে, তবে মোটর বন্ধ 
করিবার পরে স্টার্টারের হাতলকে ঘুরাইয়া খোলা-অবস্থানে (০0379910012) ন! 
আনিলে, কিংবা পরে আবার ঘখনই মোটরকে চালু করিতে হয়, তখন আগে স্টাটারের 
হাতলকে খোলা-অবঞ্থানে আনিয়া পরে স্থইচ না মারিলে, আর্মেচার পুড়িয়! যাইতে 
পারে। কিন্তু মোটর চালু করিতে গিয়া যদি এই কাজের কথ। চালকের মনে 
না থাকে, তবে মোটরের ক্ষতি হওয়ার সম্ভাবন! দেখা দেয়। যাহাতে কিছুতেই 
এইরূপ ভুল না হইতে পারে, সেইজন্যই স্টাটারে স্প্রীং ব্যবহারের প্রথ। প্রবতন কর! 
হউস্রাছে। শ্প্রীং থাকার জন্য যখনই মোটর বন্ধ হয়, তখনই হাতল আপনা হইতে খোলা- 
অবস্থানে চলিয়া আসে । কিঞ্ভ ইহাতে আবার অন্য এক জটিলতার উৎপণ্ডি হয় 

মোটর যতক্ষণ চলিতে থাকে, ততক্ষণ যদ্দি ডানদিকের সব-শেষ বোতামের উপরে 
(অর্থাৎ অন্‌ পজিশনে ) স্ঠাটারের হাতলকে চাপিয়। ধরিয়া টৈহ দীাড়াইয়৷ না 
থাকে, তবে ম্প্রী'রের আকর্পণে হ/তল খোলা-অনস্কানে চলিম্ব। আমিবে , ফলে সরবরাহ 
লাইনের সহিত মোটরেধ স-যোগ৭ বিচ্ছিন্ন হইয়। যাইবে | কাধক্ষেত্রে অবশ্য এই 
প্রকার পরিস্থিতিব উদ্ভব কখনও হয় না, কারণ এই অন্কবিধাব বিহিত স্টা্টারের 
ভিতরেই কর! থাকে । 

স্টাটারে যে-সকল বোতাম বা সেগমেন্ট ব্যবহার করা হয়, তাহাদের ডানদিকের 

সব-শেষ বোতামের প।্ে একটি নরম লোহার (5০:10) ৩ডিৎ-চুস্বক থাকে । এই 
চুন্ধকের কয়েল দিয়। যে তডিৎ প্রবাহিত হয়, তাহ। স্টার্টারের প্রথম বোতাম (সরবরাহ 
লাইনের সহিত স'যোগ মে বোতাম হইতে শুরু হয়) দিয়া প্রবাহিত কারেন্টের 
একটা অংশ । ফলে যে-নুহতে মোটর চলিতে আরম্ভ করে, সেই মুহূত হইতে এই তড়িৎ 
টশ্বক উত্তেজিত ( ০0০7:51500 ) হইয়া! থাকে । এদিকে হাতলের গায়ে এক টুকরা লোহা 
এমনভাবে লাগানো থাকে যাহাতে হাতল ডানদিকের সব-শেষ বোতামের উপর আদিলেই 
লোহা দেই তড়িৎ-চুৰ্ধকের পোলের গায়ে ঠেকিয়। যায়। তখন চুম্বক লোহাকে আকর্ষণ 
করে এব লোহাস্থদ্ধ হাতলকে টানিয়। ধরে। চুম্বকের এত জোর থাকে যে, তাহা 
হাতলকে স্প্রীংয়ের টানের বিপরীতে বরাবর ধরিয্ রাখিতে পারে । সেইজন্য মোটর 
চালু হওয়ার পরে কোন ব্যক্তিকে হাত দিয়! হাতল চাপিয়! ধরিয়া দাড়াইয়া থাকিতে 
হয় না। যখনই মোটর বন্ধ করিবার জন্য স্থইচ খোলা হয়, তখনই তড়িৎ-চুম্বকের 
উত্তেজন নিঃশেষ হইয়া ধায়; ফলে হাতল থুরিয়া খোলা-অবস্থানে করিয়া আসে। 
যে কয়েলের ভিতর দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হওয়ার জন্য এই তডিং-চুম্বক উত্তেজিত হয়, 
তাহাকে “নো-ভোল্ট রিলীজ কয়েল” €০-৬০1৮ 1২16855 0011) বা 
“লো-ভোন্ট রিলীজ কষেল' €(7.০৬-৬০৫ হ২512৪৪০ 0001 ) বলে। স্টার্টারের 
ইহা একটি অতি প্রয়োজনীয় অংশ। 


২৮৮৪ ডি. সি. মেসিন ৮ 


স্ট(টারের অপর একটি প্রয়োজনীয় অংশের নাম “ওভার-লোড রিলীজ কষেল' 
€0৬০1:-7,080 [২616885০ (0011) বা “ওভার-কারেণ্ট রিলীজ কষেল' 
€0৬61:-00760৮ [61658 0০1] )। এই কয়েল অতিরিক্ত ভড়িৎ-প্রবাহের 
হাত হইতে আর্মেচারকে রক্ষা করে। যখন মোটরে অতিরিক্ত লোড পড়ে, 
'তখন আর্ষেচার দিয়! এত বেশী তডিৎ প্রবাহিত হইতে আরম্ভ করে ষে, তাহা মোটরের 
পক্ষে ক্ষতিকর হইয়। ওঠে। ওভারলোড কয়েল মোটরের সহিত সিরিজে সংযুক্ত 
থকে বলিয়া এই কয়েলের মধ্য দিয়| প্রা লাইন-কারেণ্ট প্রবাহিত হয়। যখন লাইন- 
কারেণ্চ মোটরের পৃর| লোডের কারেন্ট অপেক্ষ। বেশী হয়, তখন ওভার-লোড কয়েল 
একটি তড়িৎ-চন্বককে উত্তেজিত করিয়। তোলে। এই চুম্বকের পোলের সামান্য একটু 
দূণে এক টৃুকৃরা লোহ। এমনভাবে রাখ! থাকে যাহাতে তাহা একদিকের একটি কীলক 
(1750) অবলগ্কন করিয়। ঘুরিতে পারে । লোহার মন্তদিকে একটি কন্ট্যাকট 
পাকে । চন্বক উত্তেজিত হইয়। লে[হাকে আকর্ষণ করিনামাত্র এই কন্ট্যাক্ট নো-ভোল্ট 
পিলীজ্ঞ কষেলের প্রাশ্থ দুইটি স্ট-নারকিট করিয়। দেয়, ফলে এ কয়েল দিয়া তখন আর 
ভড়িৎ প্রবাহিত হইতে পারে ন|। ইহাতে যে তডি২-চম্বক স্টাটারের ঠাতলকে চালু- 
নপগ্কানে ধরিয়। রাখে, তাহার চম্বকত্ব ণিঃশেষ হইয়া যায়, আর স্পী'য়ের আকর্ষণে হাতল 
শখন খে।ল।-মবগ্চ[নে ফিপিয়া আসে । এইভাবে মোটর অতিরিক্ত তড়িৎ-প্রবাহের হাত 
হইতে রক্খ পায় । 

কোন কোন স্গটাবে এমন বাবস্থা করা থাকে যাহাতে ঘরের যে-কান জারগ! 
হইতে মোটরকে বন্ধ করা চলে। এঠ সকল প্াবস্তা আর পাঁরণ*নশীল রোধক, সবকিছু 
একজে লইয়। ডি. সি মোওবের স্টাটার গঠিত হয় । 

ভি. সি. স্টাটারকে প্রধানতঃ ছুই শ্রেণীতে ভাগ কর। যাইতে পারে _সাণ্ট মোটরের 
স্টাটার আর সিরিজ মোটবেব স্টাটার। কম্পাউণু মেঢবেব স্টাটারের সহিত সাণ্ট 
মোটরের স্গাটারের সাধারণতঃ কোন তঞ্চাত খাকে না। এই স্গাটার আবার ছুই 
বকমের হয়__“ফেস্-প্লেট সগঠার” ( £০০০-1১101 3৪1) আর “মা প্টপল্-সুইচ 
সঠাটার” ( [০1010১10007 9াভো )। যাটপিপল্-ুইচ স্টাটারকে “কন্ট্যাক্টার- 
টাইপ স্টাটার”-৪ ( 001/800017-7%190 90800৩) বলে। ফেস্-প্লেট স্টার্টারের 
হাতল ছোট ছোট বোতামের উপর দিয়! চালনা করা হয়। ইহা ক্ষুদ্র ও মাঝারি 
আকারের মোটর চালু করিবার পক্ষে অতিশয উপযোগী । কিন্তু বড বড় মোটর 
সরবরাহ লাইন হইতে বেশী পরিম্বাণ কাবেণ্ট গ্রহণ করে বলিয়া স্টার্টারে অপেক্ষারুত 
নড আকারের কন্ট্যাক্ট ব্ধহার করিতে হয়। ফেস্-প্লেট স্টাটারে এই ধরনের কন্ট্যাকট 
ব্যবহার করা অস্থবিধাজনক | . তাই বড মোটর চালু করিবার জন্ত অধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই মা ল্পল্-স্থইচ স্টাটার বাবহার করা হইয়] থাকে । 

(২) সাণ্ট মোটরের স্টার্টর € ১1001710060 * €81:6615 ) 

ছোট এবং মাঝারি আকারের সাণ্ট আর কম্পাউগ্ড মোটরের জন্য সাধারণতঃ 
ফেস্-প্লেট স্টাটারই ব্যবহার করা ইয়। এই স্টার্টার দুই রকমের হইয়া থাকে__- 


ডি. সি. মোটর ২৮৫ 


তিন-প্রাস্ত ওয়াল! ব! থ-পয়েণ্ট স্টার্টার, আর চার-প্রাস্ত ওয়ালা বা ফোর-পয়েন্ট 
স্টার্টার। 


(ক) তিন-প্রান্ত ওয়ালা বা থী-পক্সেপ্ট স্টার্টার (:56-০851 
91/৪762৮ ) 


এই জাতীয় স্টাটারে তিনটি প্রান্ত বা টামিম্তাল থাকে-_[,, £, আর চ। 
ইহার! যথাক্রমে লাইন, আমেচার এবং ফান্ড সুচনা! করে। স্ুইচের পজিটিভ 
প্রান্ত হইতে একটি তার লইয়া *..-প্রাস্তের সহিত যোগ করা হয়। স্টাটারের 
ভিতর-গীঠে এই [.-এর সহিত ওভার-লোড বা ওভার-কারেণ্ট কয়েলের একাটি 
প্রান্ত জোড| থাকে, আর কয়েলের অন্য প্রান্ত স্টাটারের হাতলের সঙ্গে লাগানো 
থাকে। হাতলের মুণ্ডে (10709) কাঠ বাঁ এবনাইট (9010106 ) বা অন্য 
কোন অপরিবাহী পদাথের দ্বাবা তৈরী করা হয় যাহাতে মোটরের চালক এই 
মুখ্ডি ধরিয়া হাতলকে বোতামের উপর ধিয়৷ বী দিক হইতে ডান দিকে সরাইতে 
পাবে। মোটব চালু করিবাব সময় প্রথমে খন ১নং বোতামেব অহিত হাতলেব 
সংযোগ হয়, তখন সরবরাহ লাইন হইতে ওভিৎ-প্রবাহ এ বোতামে গিয়। 
পৌছায়, আর বোতামেব ভিতর-পীঠে লাগানো রেজিসযান্স দিয়া কারেণ্টের প্রধান 
অংশ একেবারে "প্রান্তে চলিয়৷ যায়। স্টাটারের এই প্রান্তের সহিত আর্মেচারের 
সংযোগ থাকে বলিয়! চালু করিবার সময় স্টাটারের পরিবঙনশীল রোধকের সমস্তটাই 
আর্মেচারের সহিত সিরিজে সংঘুক্ত হয় । তাই এই বোধকের মধ্য দিয়! প্রবাহিত হইলে 
তবেই কারেন্ট আর্মেচারে পৌছাইতে পারে। 


তভিৎ-প্রবাহের প্রধান অশ ১নং বোতামের মধ্য দিয়া £২-প্রান্তে যাওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গে অন্য একটি তার দিয়া উপযুক্ত পরিমাণ কারেণ্ট নো-ভোণ্ট বা লো-ভোণ্ট 
রিলীজ কয়েল হইর “প্রান্তে যায় এবং সেখান হইতে মোটরের সাণ্ট ফীন্ড দিয়! 
প্রবাহিত হয়। কোন কোন স্টাটারে নো-ভোল্ট রিলীজ কয়েল সরাসরি ১ন" 
বোতামের সহিত সংযুক্ত থাকে, আবার কোন কোনটিতে ১নং বোতাম আর কয়েলের 
মধ্যে বৃত্তখণ্ডের আকারে উপযুক্ত মাপের একখানা পিতলের কন্ট্যা্ট (0995 2:০) 
বসানো থাকে। এই উভয় প্রকার বন্দোবস্ত যথাক্রমে ১২৮(ক) এবং ১২৮(খ)ন, 
চিত্র ছুইটিতে দেখানে। হইয়াছে । যেখানে পিতলের, বৃত্তথণ্ড ব্যবহার কর! হয়, সেখানে 
হাতলের গড়ন এমন হওয়! চাই যাহাতে বোতামগুলি স্পর্শ করিয় বা দিক হইতে ভান 
দ্রিকে অগ্রসর হওয়ার সময় স্টাটারের হাতল যেন পিতলের উপরিভাগও স্পর্শ করিতে 
পারে। হাতল এইভাবে অগসর হইলে স্টাটারের পরিবঙনশীল রোধক সর্বদাই সাণ্ট 
ফীন্ডের বাহিরে থাকিয়া ঘায়, কিন্ত নো-ভোণ্ট রিলীজ কয়েল ধদি ১নং বোতামের 
সহিত সরাসরি যুক্ত থাকে, তবে মোটর চলিতে থাকার সময় স্টা্টারের পর রেজিস্ট্যান্্ 
ফীন্ড-সারকিটের সহিত সিরিজে সংযুক্ত হইয়া ্ড়ে। ইহাতে অবশ্য মোটর চলিবার 
পক্ষে কোন অস্থবিধা দেখ! দেয় না, কারণ সাণ্ট-ফীন্ডে রেজিস্ট্যান্সের পরিমাণ 





১২৮(ক) নং চিত্র 
ঠিন-প্রান্ত ওযাল! ইার্টার, নে।-ভোন্ট রিলীজ কয়েল সরাসরি ১নং বোভামের নহি তুক্ত আছে 





27255272855555285552525252 
[ 
| 
[ 
ূ ু + 
| 9 
ৰ 5 
| মে আর্মেচৰ 
ূ 
| অ্শ রঃ 
র 3 
। 
[ 
| 
| 
| 
1০:০০:2০ ৮০০০ এ স্স ০৯০৯০৭ দ 
রা সে 
ডিসি 
সবববাছ 
ার্জ্প্র শৈ [১ 
সু 


». ১২৮(খ) নং চিত্র 
তিন-প্রান্ত ওয়াল! স্টার্টার; নে।-ভোন্ট রিলীজ কযেল একখণ্ড পিতলের আর্কের সাহাঘো 
১নং বোতামের নিত যুক্ত আছে 
স্বভাবতঃই খুব বেশী থাকে বলিয়া, আর স্টার্টারের রেজিস্ট্যান্স উহার তুলনায় অনেক 
কম হওয়ার জন্য, উভয় রেজিন্ট্যান্স সিরিজে যুক্ত হইলেও ফীন্ড-কারেন্ট মোটামুটি 


ডি. সি মোটর ২৮৭ 


একই থাকিয়! যায়; ফলে চুম্বকক্ষেত্রে বলরেখার সংখ্যাও কম-বেশী হয় না, কিংবা 
মষোটরের গতিবেগ আর আর্েচারে উৎপন্ন ঘৃর্ণকের পরিমাণেও কোন তারতম্য 
ঘটে না। 
_ নো-ভোন্ট রিলীজ কয়েল দিম! তড়িৎ প্রবাহিত হইতে আরম্ভ করিলেই উহার 
পোল চুম্বকে পরিণত হয়। তাই স্টার্টারের হাতল যখন ডান দিকের সব-শেষ বোতামের 
(চিত্রে ৬নং বোতাম ) উপরে আসে, তখন উহার গায়ের সঙ্গে লাগানো লোহ।র 
টুকুরা এ চুম্বকের সঙ্গে আটকাইয়! যায়, ফলে হাতল “অন-পজিশন” বা চালু-অবস্থানে 
দাড়াইয়া থাকে । হাঁতলকে চালু-অবস্থ।নে ধরিয়া বাখে বলিয়! এই চুম্বককে ইংরাজিতে 
“হোন্ড-আপ ম্যাগ নেট” ([7014-07 1950০0) বলে। নো-ভোণ্ট কয়েল দিয়া 
ষ্তক্ষণ শুড়িৎ প্রবাহিত হয়, ততক্ষণ হাতল এই সব-শেষ বোতামের উপরেই থাকিয়া 
যায়, আর সেই সঙ্গে মোটর ও সরবরাহ লাইন হইতে উপযুক্ত পরিমাণ কারেন্ট লইয়। 
উহার নিদিষ্ট গতিবেগে চলিতে থাকে । কিন্তু কয়েল দিয়! কারেন্ট যায বন্ধ 
হইলেই হোন্ড-আপ ম্যাগনেটের উত্তেজন নিঃশেষ হইয়া! যায় | তখন হাতলের সহিত 
যে স্পীর্টট লাগানো! থাকে, তাহার আকধণে হাতল খোলা-অবস্থানে স্লিয়া আসে, 
সঙ্গে সঙ্গে সরবরাহ লাইনের সহিত মোটরের সংষোগও ছিন্ন হয়। মোটরকে 
একবার বন্ধ করিয়! পুনরায় চালু করিবার সময় যাহাতে সর্বদাই স্টার্টারের রেজিন্ট্যান্স 
জ্বার্মেচারের সহিত সিরিজে যুক্ত থাকিতে পারে, লেই বিষয়ে স্থনিশ্চিত হওয়ার জন্যই 
স্টাটারে এইরূপ বন্দোবস্ত কর। থাকে । 

মোটরের আর্মেচারের একটি প্রান্ত এবং সাণ্ট ফীন্ডের একটি প্রাস্ত একত্র মিলিত 
হইয়া সুইচের নেগেটিভ প্রান্তের সহিত সরাসরি যুক্ত হয়। স্টার্টারের সহিত 
এই ছুই প্রান্তের কোন সংযোগ থাকে না। এখন, স্টার্টারের 4 এবং চ-গ্রান্ত 
দিয়া যে কারেন্ট মোটরের আর্মেচারে ও ফান্ডে প্রবেশ করে, মোটরের নেগেটিভ 
প্রান্ত দিয়া তাহা আবার সরবরাহ লাইনে ফিরিয়৷ যায়। ১২৮নং চিত্র হইতে স্পষ্টই 
দেখ! যাইবে যে, ধতই হাতল ভান দিকে অগ্রসর হইতে থাকে, ততই আর্মেচার- 
সারকিট হইতে স্টাটারের রেজিস্ট্যান্সের ১-২, ১-৩১ ১-৪, -ইত্যার্দি অংশ বাদ 
পড়িয়া যঘায়। যখন হাতল সব-শেষ বোতামের উপর (চিত্রে ৬নং বোতাম ) গিয়া 
ঈ্লাড়ায়, তখন রেজিস্ট্যান্সের সমস্ত অংশই বাদ পডে। 

এইবার ওভার-লোভ বা ওভার-কারেন্ট কন্নেলের কার্ষ-পদ্ধতি লক্ষ্য কর। 
পক্জিটিভ লাইনের সহিত সিরিজে সংযুক্ত থাকায় মোটরের পূরা কারেন্ট এই কয়েল 
দিস! প্রবাহিত হয়। ইহার চুম্বকের পোলের সামান্ত একটু দূরে একটি লোহার টুক্রা 
এমনভাবে রাখা থাকে যাহাতে তাহা বা দিকের কীলক (01৮০) অবলম্বন করিয়া! ঘুরিতে 
পারে। লোহার টুকুরার অন্যদিকে একটি কন্ট্যাক্ট থাকে, আর সেই কন্ট্যাক্ট ১২৮নং 
চিত্রে তীরের আকারে দেখানো হইয়াছে। তীর-চিহ্ছের ঠিক উপরেই একটু দূরে 
দুরে দুইটি তারের ছুই প্রান্ত এমনভাবে রাখা আছে যাহাতে ওভার-লোড কয়েলের 
চুম্বক উহার সম্দুখস্থ লোহার টুকৃরাকে আকধণ করিলেই তীরের আকারের অংশটি উপরে 


২৮৮ ডি. সি. মেপিন 


উঠিয়া! গিয়া তার দুইটির প্রান্তের মধ্যে সংযোগ সাধন করিতে পারে। এখন, যেহেতু 
এই দুইটি তার নো-ভোণ্ট রিলীজ কয়েলের ঢ্ই প্রান্তের সহিত যুক্ত রহিয়াছে, অতএব 
ইহার্দের মধ্যে সংযোগ হওয়ামাত্র নো-ভোণ্ট কয়েলের ঢুই প্রান্তের মধ্যে সর্ট-সারকিট 
ঘটে, এবং এ কয়েল দিয়া তখন আর কোন তডিৎ প্রবাহিত হইতে পারে না। ফলে যে 
চুম্বক হাতলকে অন্-পজিশনে ধরিধ়। রাখে, তাহার চুম্বকত্ধ নষ্ট হইয়া যায়; সঙ্গে 
সঙ্গে হাতলটি ছাড়া পাইয়। 'পী"য়ের আকর্ষণে খোল।-অবস্থানে চলিয়া আসে । এইভাবে 
মোটরে অতিরিন্ত লোড পড়িলে, অর্থাৎ কারেণ্ট খুব বেশী পরিমাণে প্রবাহিত হইতে 
আরম্ভ করিলে, গভাব-লোড কয়েল সরবরাহ লাইনের সহিত মোটবের সংযোগ ছিন্ন 
করিয়৷ দ্রিয়। আর্মেচারকে পুভিয়া যাওয়ার হাত হইতে রক্ষা করে । তবে মোটর পুরা 
লোডসহ চলিতে থাকিলে, কিংব। পোডের পরিমাণ পূরা লোড অপেক্ষা সামান্ত কিছু বেশী 
হইলেই গভার-লোড কয়েল কাজ করে ন।। লোডের পাঁরমাণ বৃদ্ধি পাইয়! ধখন 
খোটরের পক্ষে বিপজ্জনক হুইয়! উঠে, কেবলমাত্র ৩খনই এই কয়েলের চুম্বক উহাব 
সম্মুখস্ত লোহার টুকৃরাকে আকধণ কবে। আোটরে যত বেশী লোড পভিলে 
€ার-লোড রিলাজ কাজ ববে, তাহা প্রযোজনমও নির্ধি্ঠ করিয়। দেওয়াব প্যবস্কা ও 
সগাঢারে কব। থাকে। 


তিন-প্রান্ত ওয়াল! স্টার্টার ব্যবহারে অন্ুুবিধা (70158080695 ০৫ 
1)66-9016 5681664) 2 তিন-প্রান্ত ওয়াল! স্টাটাবে নো-ভোন্ট রিলীঙ্ত 
কয়েল সবাই সাণ্ট ফান্ডের সহিত সিবিজে সংযুত্ত থাকে । ইহাতে একটি বিশেষ 
স্থবিধ। পাওয়। যায়। মোটর চলিতে থাকার সময় কোন কাবণে যদ্দি ফান্ড- 
সারকিটের সংযোগ খুলিয়। যায়. তবে ফীণ্ড-কয়েল দিয়া কারেন্ট যাওয়া বন্ধ হয়। 
তখন পোল-কোরের উত্তেজন আব সেই সঙ্গে চুম্বকন্ষেত্রের বলরেখাব সংখ্যা 
হাস পাইয়া প্রায় শৃন্যতে আসিয়া ধাড়ায়। ইহাতে আর্মেচারের গতিবেগ এত শী 
বৃদ্ধি পায় 'ষে, তাহা মোটবের পক্ষে বিপজ্জনক হইয়া ওঠে। কিন্তু একই জঙ্গে 
নো-ভোন্ট কয়েল দিয়াও কারেন্ট যাওয়। বন্ধ হয়। ফলে যে চু্ঘকটি স্টাটারেব 
হাতলকে অন্-পজিশনে ধরিয়া রাখে, তাহার উত্তেজন নিঃশেষ হইয়া যায় বলিয়! 
'্পীংয়ের আকর্ণে হাতল" খোলা-অবগ্থানে চলিয়। আসে, সঙ্গে সঙ্গে 
সরবরাহ লাইনের সহিত মোটরের স যোগও ছিন্ন হইয়া! যায়। স্থতরাং মোটরের 
গতিবেগ আর বিপজ্জনক অবস্থায় পৌছাইতে পাবে ন|। কিন্তু নো-ভোন্ট কয়েল 
এইভাবে সংযুক্ত থাকে বলিয়া আবার একটি বড রকমের অস্থবিধাঁও দেখা দেয়। 
এই অহৃবিধা দেখা দেয় তখনই, যখন সান্ট ফীন্ডের তড়িৎ-প্রবাহ কম-বেণী করিয়। 
মোটরের গাতিবেগ নিয়ন্ত্রণ করার" প্রয়োজন হয়। ভি সি. মোটরের গতিবেগ বৃদ্ধি করিতে 
হইলে চুম্বকক্ষেত্রের বলরেখার সংখ্যা ্বাস করিতে হয়, আর বলরেখার সংখ] হ্রাস কাঁরিতে 
হইলে ফান্ড দিয়া যে কারেণ্ট প্রবাহিত হয়, তাহার পরিমাণ কম করা আবশ্তক। 
অনেক মোটরের সবোচ্চ গতিবেগ আর সর্বনিয় গতিবেগের মধ্যে অনুপাত ৫ £১ পর্যস্ত 


ভি. সি. মোটর ২৮৯ 


হইয়া থাকে । এই সকল মোটরেয় আর্মেচার ঘখন বেশী জোরে ঘুরিতে আরম্ভ করে, 
তখন ফীন্ড দিয়! এত অল্প পরিমাণ কারেন্ট পাঠাইবার প্রয়োজন হয় যে, সেই কারেন্ট 
নো-ভোণ্ট কয়েলের চুম্বককে পুরাপুরি উত্তেজিত করিয়। তূলিতে পারে না। ফলে 
হোল্ড-মাপ ম্যাগনেটের (17010-07 12981766) শক্তি খুব ক্ষীণ হইয়া পড়ে, 
সঙ্গে সঙ্গে "শরীংয়ের আকর্ষণে স্টার্টারের হাতল খোলা-অবঞ্থানে চলিয়৷ আসে । এইভাবে, 
মোটরকে যখনই বেশী জোরে ঘুরাইতে চেষ্টা করা হয়, তখনই সরবরাহ লাইনের সহিত 
উহার সংযোগ ছিন্ন হইক্সা ঘায়। তাই এই ধরনের কাজে মোটর পরিচালন! 
করিতে তিন-প্রাস্ত ওয়ালা স্টার্টারের পরিবর্তে সাধারণতঃ চার-প্রাস্ত ওয়াল। স্টাটার 
ব্যবহার করা হয়। 


(খ) চার-প্রান্ত ওয়াল। বা ফোর-পক্ষেপ্ট স্টার্টীর €( £০৮:-১০7 
5181761 ) 


১২ননং চিত্রে একটি চার-প্রাস্ত ওয়াল! বা! ফোর-পয়েণ্ট স্টার্টারের বিভিন্ন অংশ ও 
তাহাদের মধ্যে সংযোগ দেখানো হইয়াছে । এই স্টার্টারের গঠন-রীতি অনেকাংশেই 
তিন-প্রান্ত ওয়ালা স্টার্টারের অন্তরূপ, তফাত কেবল নেগেটিভ লাইনের স'যোগের 
ক্ষেত্রে | স্ুইচের নেগেটিভ প্রান্ত হইতে যে তার বাহির হইয়া আসে, তিন-প্রাস্ত 
ওয়ালা স্টার্টারের সহিত তাহার কোন সংযে!গ থাকে না; কিন্ত চার-প্রাস্ত ওয়ালা 
স্টাটারে যে একটি বেশী লাইন-টামিন্তাল রাখ! থাকে, তাহার সহিত এই তার যুক্ত হয়। 
সেইজন্য চার-প্রাম্ত ওয়াল! স্ঠাটারে চারিটি প্রাস্ত রাখ! থাকে_[.॥,1,5, & আর চু। 
ইহার যথাক্রমে পজিটিভ লাইন, নেগেটিভ লাইন, আর্মেচার আর ফান্ড স্চন! করে। 
স্থইচ হইতে বাহির হইয়া নেগেটিভ লাইনের তার স্টার্টারের [.5-প্রাস্তে আসে এবং 
সেখান হইতে সরাসরি মোটরের নেগেটিভ টামিন্তালে যায় । মোটরের এই টামিন্তাল 
আর্মেচারের এক প্রান্ত আর সান্ট ফীন্ডের এক প্রান্ত একছে লইয়! গঠিত হয়। 


স্টাটারের ভিতরে নো-ভোণ্ট রিলীজ কয়েলের এক প্রাস্ত [,2-এর সহিত, 'মার অন্ত 
প্রান্ত বাদিকের প্রথম বোতামের ( চিত্রে ১নং বোতাম ) সহিত সংযুক্ত থাকে; ফলে 
সরবরাহ লাইন হইতে হাতলের মধ্য দিয়! যে কারেন্ট স্টাটারে প্রবেশ করে, তাহার 
কিছুটা অংশ এই কয়েল দিয় প্রবাহিত হয়! নেগেটিভ লাইনে ফিরিয়া যায়, আর 
বাকী অংশ £.-প্রান্ত দিয়া আর্মেচারে এবং চ-প্রান্ত দয় সাণ্ট ফান্ডে প্রবাহিত হয়। 
এখন, যদ্দি নো-ভোন্ট কয়েলের রেজিস্ট্যান্স খুব কম হয়, তবে এই কয়েল পজিটিভ 
আর নেগেটিভ লাইনের মধ্যে প্রায় সট-সারকিটের অবস্থা! স্যষ্টি করিবে এবং বেশীর 
ভাগ কারেন্ট তখন এই কয়েল দিয়াই প্রবাহিত হুইবে। ইহাতে একদিকে যেমন 
নো-ভোণ্ট কয়েলটি পুড়িয়। যাওয়ার সম্ভাবন! দেখ! দিবে, অন্যদিকে তেমনি আর্ধেচারে 
থুব অল্প পরিমাণ ঘূর্ণক উৎপন্ন হওয়ার জন্য মোটর পুরা লোডসহ চলিতে পারিবে না। 
এই অন্্বিধার কথা বিবেচনা করিয়াই চার-প্রান্ত ওয়ালা স্টার্টারে নো-ভোণ্ট কয়েলের 
সহিত পিরিজে একটি উপযুক্ত মানের রেজিস্ট্য।ন্প ষোগ কর। থাকে যাহাতে হোল্ড-আপ 


১৯ [ ভি. সি. ] 


২৯০ ডি. সি মেসিন 


ম্যাগনেটকে পুরাপুরি উত্তেজিত করিবার পক্ষে ঘে পরিমাণ কারেণ্ট প্রয়োজন, তাহ 
অপেক্ষা! বেশী কারেন্ট যেন কয়েল দিয়! প্রবাহিত হইতে না পারে। ' সান্ট ফীন্ডের 
সহিত নো-ভোণ্ট কয়েলের কোন প্রকার সংযোগ থাকে ন1 বলিয়া ফীন্ড-কারেন্ট ঘতই 
কম-বেণী কর! হউক না কেন, নো-ভোন্ট কয়েল দিয়া সর্বদা একই কারেন্ট প্রবাহিত 
হইতে থাকে। 





00060688015 48$ 


[টস পল ও আপ কিস ৯১ লস পা সি 
রও 


চার-প্রান্ত ওয়ালা বা ফোর-পয়েন্ট স্টার 
১২৯নং চিত্র 


মোটর. চালু করিবার সময় কিংবা চলিতে থাকাকালীন নানাপ্রকার বিপদ হইতে 
মোটরকে রক্ষা করিবার জন্য একটি তিন-প্রাস্ত ওয়াল! স্টা্টারের বিভিন্ন অংশ যেভাবে 
কাজ করে, একটি চার-প্রাস্ত ওয়াল! স্টার্টারের বিভিন্ন অংশও ঠিক একইভাবে কাজ 
করিয়া! থাকে । সেইজন্ত কাজের দিক দিয় বিচার করিলে উভয় প্রকার স্টার্টারের মধ্যে 
কোন উল্লেখষোগ্য পার্থক্য দেখা যায় না। 
গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ করার কাজে ব্যবহারের জন্য প্রায় সব রকম সাণ্ট মোটরেই ফান্ড 
কয়েলের মহিত কম-বেশী করা যায় এইরূপ একটি রেজিস্ট্যান্স নিরিজে সংযুক্ত কর! 
থাকে। অনেক সময় এই রেজিস্টান্সকে আলাদা একটি বাক্কে ন৷ রাখিয়। স্টার্টারের 
বাক্সের মধ্যেই বসানো হয়। .তখন একই বাক্সের মধ্যে একদিকে মোটরের স্টার্টার 
আর অন্তদিকে সান্ট ফীব্ডের রেগুলেটার কাজ করিতে থাকে । বাক্সের উপরের দিকে 
ঘে ছুই সারি বোতাম থাকে, তাহাদের মধ্যে ফীন্ডের রেজিস্টযান্সকে সংযুক্ত কর! হয় 
( ১৩*নং চিত্র )। এই ধরনের স্টার্টারে ছুইটি করিয়া হাতল থাকে-_একটি বড় হাতল, 
অন্তটি ছোট হাতল । ছোট হাতের সঙ্গে 'ীং আর লোহার টুক্রা! লাগানো থাকে। 


ডি. সি. মোটর ২৯১ 


এই হাতল নীচের সারির বোতামগুলির উপর দিয়া আর বড় হাতল উপরের সারির 
বোতামগুলির' উপর দিয় ব! দিক হইতে ভন দিকে অগ্রসর হয়। কেবলমাত্র বড় হাতলেরই 
মু্ডি (1030৮) থাকে, ছোট হাতলের থাকে না। মোটর চালু করিবার সময় মুণ্ডি 
ধরিয়া বড় হাতলটিকে সরাইলে উহার সঙ্গে সঙ্গে ছোট হাতলটিও সরিতে থাকে। 
ছোট হাতল ঘত বেশী ভান দিকে সরে, স্টার্টারের রেজিন্ট্যান্স ততই বেশী পরিমাণে 
আর্মেচার-সারকিটের বাহিরে চলিয়া যায়। হাতল ছুইটি অন্-পজিশনে আমিলে 
নো-ভোণ্ট কয়েলের চুন্ঘক (অর্থাৎ 1,010-7 1987৩) ছোট হাতিলের গায়ে আবদ্ধ 
থাক। লোহার টুক্রাকে আকর্ষণ করে। তখন লোহার টুকৃরা চুম্বকের গায়ে আটকাইননা 
যায়, আর ছোট হাতল অন্-প্জিশনে ধাভাইয়! থাকে । 





সুইচ 
একই বাক মোটরের ্টার্টার ও দাণ্ট ফীন্ডের রেগুলেটার 
১৩*নং চিত্র 
মোটর চালু করিতে ঘতক্ষণ সময় লাগে, ততক্ষণ ফান্ড-সারকিটের রেগুলেটারকে 
ও-দ্বারা চিহ্নিত ( ১৩*নং চিত্র) একটি কন্ট্যাক্ট সর্ট-সারকিট করিয়া রাখে । এই 
কন্ট্যাক্ট দেখিতে অনেকটা হাতের আঙ্গুলের মত, এবং ইহা স্টার্টারের নীচের দিকে 
বৃস্তখণ্ডের আকারে অবস্থিত ধাতুর পাতের উপর দিয়ী! ব! দিক হইতে ডান দিকে সরে । 
ছোট হাতল ঘখন অন্-পজিশনে গিয়! পৌছায়, তখন উহা ১-কে ভান দিকে ঠেলিয়! দিয়! 
ধাতুর পাতের উপর হুইতে সরাইয়। দেয়; সঙ্গে সঙ্গে ফীন্ডের রেগুলেটার হইতে 
সর্ট-মারকিট অপসারিত হয়| এই সময় বড হাতলটিকে পুনরায় বা দিকে সরাইতে 
আরম্ভ করিলে রেগুলেটারের রেঙ্জিস্ট্যা্দ অধিকতর পরিমাণে ফীন্ড-কয়েলের সহিত 
সিরিজে সংযুক্ত হইতে থাকে, আর সেই সঙ্গে ফীন্ডের কারেন্ট ক্রমশঃ কমিতে থাকা 
মোটর বেশী জোরে ঘুরিতে সরু করে। বড় হাতলের দঙ্গে কোন শ্রী লাগানো 


২৯২ ভি. সি. মেসিন 


থাকে না বলিয়া উপরের সারির বোতামগুলির উপরে যে-কোন জায়গায় এ হাঁতলকে 
রাখা চলে। যেখানে রাখিলে মোটর উপযুক্ত বেগে চলিতে আরম্ভ করে, হাতলটিকে 
বোতামের উপর সেখানেই রাখা হয়। সরবরাহ যখন বন্ধ হইয়া যায়, কিংবা 
অন্য কোন কারণে যখন নো-োন্ট কয়েলের চুম্বকে আর উত্তেজন থাকে না বা খুব 
অল্প পরিমাণে থাকে, তখন স্ত্রীয়ের আকর্ধণে ছোট হাতল বড় হাতলটিকে সঙ্গে লইয়া 
খোলা-অবস্থানে ফিরিয়া আসে। 

কোন চালু মোটরকে বন্ধ করিতে হইলে সরবরাহ লাইনের স্থুইচটি খুলিয়! দিয়াই 
তাহা কর! নিয়ম, স্টাটারের হাতলকে ঠেলিয়া ( খোলা-অবস্থানে আনা : আনা কখনই উচিত 
নহে। সান্ট মোটর চলিতে থ|কার সময় উগ্থার আর্মেচারে যে বিপরীতমুখী তড়িং- 
চাপ আবিষ্ হয়, গাহার পরিমাণ প্রায় লাইন-ভোন্টেজের সমান থাকে । সেইজন্য 
স্ইচের কন্ট্যাক্টের মধ্যে তডিৎ বিভবের পার্থক্য খুব কম হয়। স্থতরাং লাইনের সই 
খুলিয়া! দিয়া মোটর বন্ধ করিলে স্থুইচেব কন্ট্যাক্টের মধ্যে “বৈহ্যুতিক আর্ক” 
(৫19০070 21০) উৎপন্ন হওয়ার সম্ভাবন। যেমন থাকে না, তেমনি ফীন্ড-কয়েলে যে 
শড়িৎচুম্বকীয় শক্তি ( ০100010-7075110015 0150185% ) সঞ্চিত থাকে, তাহ। স্থইচে ন। 
আসিয়। আর্মেচারের মধ্যেই ধীরে ধীরে ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। অপরদিকে, স্টার্টারের হাতলকে 
যর্দি জোর করিয়া খোল।-অবস্থানের দিকে সরাইয়। আনা হয়, তবে বা দিকের সব-শেষ 
বোতামের ( ১২৮নং চিত্রের ১নং বোতাম ) সহিত হাতলের সংযোগ ছিন্ন হওয়ার সময় 
ফীন্ডসারকিট খুলিয়! যায়। ফীন্ড-কয়েলে খুব বেনী সংখ্যক পাক থাকে বলিয়৷ 
কয়েলের ইন্ডাকট্য।ন্স (1005000 ) বড বেশী হয়ঃ ফলে হাতল আর সব-শেষ 
বোতামের মধ্যে স'যোগ ছিন্ন হওয়ার সময় বৈদ্যুতিক আর্ক উৎপন্ন হইয়া বোতামটিকে 
পোড়াইয়। ফেলিতে পর্বস্ত পারে। সেইজন্যই চালু মোটর বন্ধ করিতে হইলে সুইচ 
খুলিয়।'তাহা৷ কর! স্টার্টারের পক্ষে নিরাপদ । স্থইচ খুলিয়া দিলে তডিৎ-প্রবাহ বন্ধ 
হইয়! যায়, তখন শ্ী'য়ের আকধণে স্টাটারের হাতল আপনা হইতেই খোলা-অবস্থানে 
চপ্গিয়া আসে। 


স্টার্টারের রেজিস্ট্যান্সের হিসাব 


মোটর চালু করিবার সময় এক এক বারে কতট। করিয়া স্টার্টারের রেজিস্ট্যান্স 
আর্মেচার-সারকিট হইতে বাঁদ দিতে হইবে, আর এক বোতাম হইতে পরের বোতামে 
কতক্ষণ পরে হাতল সরাইতে হইবে, তাহ! নির্ভর করে চালু করার সময়ের সবোচ্চ আর 
সর্বনিম্ন কারেন্টের উপর। সাধারণতঃ এই শব-নিয় কারেন্ট মোটরের পূর1 লোড- 
কারেশ্টের সমান হয়, আর সর্বোচ্চ কারেন্ট তাহার দেড়গুণ হইতে ছুইগুণের মধ্যে 
থাকে। মোটর চলিতে আর্ত কর! মাত্র, কিংবা! এক বোতাম হইতে পরের বোতামে 
হাতল সরাইবামাত্র, কারেন্ট মুহূর্তের মধ্যে সর্বোচ্চ সীমায় গিয়া ওঠে; সেই কারেন্ট 
সর্ষ-নিয় সীমায় আস্তে আন্তে নামিয়া আসিতে যত সময় লাগে, ততটুকু সময় স্টার্টারের 


ডি. সি. মোটর ২৯৩ 


হাতলকে এক-একটি বোতাষের উপর রাখা দরকার। ১৩১(ক)নং চিত্রে এই অবস্থা রেখা- 
চিত্রের সাহায্যে বুঝানো হইয়াছে । মোটরের স্থইচ বন্ধ হওয়ার পরে যে মূহুর্তে হাতল 
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স্টার্টারের রেতিস্টাঙ্গ 


মোটব চালু করার সময় কিভাবে কারেণ্ট আব গতিবেগ বাড়ে, তাহার নক্সা 
১০১(ক।নং চিত্র 
খোলা-অবস্থান হইতে ১নং বোতামের উপর যায়, সেই মুহত্ে মোটরের আ্যাম্মিটারের 
কাটা যতদূর গিয়া দাড়ায়, তাহাই মোটর চালু করার সর্বোচ্চ কারেন্ট । মনে কর, এই 
কারেন্টের পরিমাণ [” আম্পিয়ার। চিত্রে 0 হইতে [* পর্বস্ত খাড়াভাবে অঙ্কিত 
রেখা সেই কারেন্ট নির্দেশ করিতেছে । এই সময় আর্মেচারের সহিত স্টার্টারের 
রেজিন্ট্যান্সের সমস্তটাই সিরিজে লাগানো থাকে। তাই 


সরবরাহ লাইনের ভে 
- আর্মেচারের রেজিস্ট্যান্স +-স্টা্টারের পূরা রেজিন্ট্যান্দ 


ড় 
ন্ছুু চ৬+054715478 1+14115 )) আ্যাম্পিয়ার 


হয়। মোটরে কারেন্ট প্রবেশ করা মাত্র আর্মেচার ঘুরিতে সরু করে, আর সেই লঙ্গে 


আর্েচারের পরিবাহীতে বিপরীতমুখী তড়িৎচাপ (ছ.$) আবিষ্ট হয়। আর্মেচারের 
গতিবেগ যত বাড়ে, :৮-এর পরিমাণ ততই বৃদ্ধি পাইতে থাকে; কাজেই মোটরের 


২৯৪ ভি. সি. মেসিন 


কারেন্ট আবার কমিতে আরম্ভ করে, আর কমিতে কমিতে তাহা! পূরা লোভ-কারেণ্টের 
সমান হইয়া দাড়ায় | চিত্রে ইহাকে [ আযাম্পিয়ার বল! হইয়াছে । এই সময় আর্মেচার 
বঃ সংখ্যক পাকে ঘুরিতে থাকে, আর বিপরীতমুখী তড়িৎ-চাপের পরিমাণ চ:৪3 ভোণ্ট 
হয়। অতএব তখন কারেণ্ট 
[-১-,;- ৮৮: ১২ ২আ্যাম্পিয়ার 
চ২০1(13719718171515) 

থাকে। এই অবস্থার আসিতে ঘত সময় লাগে, তত সমশ্প হাতলকে ১নং বোতামের 
উপরেই রাখিতে হয়। কারেন্ট [7 হইতে [-তে কিভাবে নামিয়া আসে, তাহা 
১৩১(ক)নং চিত্রে উপরের দিকের রেখার সাহায্যে দেখানে। হইয়াছে। 

ইহার পর হাতলকে ২নং বোতামের উপর সরাইয়৷ দেওয়া হয়। সঙ্গে সঙ্গে ১ন' ও 
২নং বোতামের মধ্যে যতট্রকু রেজিস্ট্যা্স থাকে (অর্থাৎ ?? ওম ), তাহ! আর্মেচার- 
সারকিটের বাহিরে চলিয়া যায়। কাজেই কারেণ্ট আবার বৃদ্ধি পাইয় [দ্-এ ওঠে। 
তখন 

_ ৬: 
25 লালিত 
হয়। কারেন্ট বাডিলেই আর্মেচারের ঘৃর্ণক বাড়ে ; ফলে মোটর পূর্বাপেক্ষা বেশী জোরে 
ঘুরিতে আরম্ভ করে, আর সেই সঙ্গে আর্মেচারে আবিষ্ট বিপরীতমূখী তড়িৎ-চাপের পরি- 
মাণও বৃদ্ধি পায়। তখন কারেণ্ট আবার কিয়া [-তে আসিয়া দাড়ায় । যদি এই সময় 
আর্মেচার বর সংখ্যক পাকে ঘোরে, আর বিপরীতমুখী ভড়িৎ"চাপ চ:৪৪ ভোল্ট হয়, তবে 
ডা 
বু চএ1+02 রা 1+141716) আ্যাম্পিয়ার 

হুইবে। 

কারেপ্ট [-তে নামিয়া আসা পর্যস্ত স্টাটারের হাতল ২নং বোতামের উপরেই 
থাকে, পরে উহাকে ওনং বেতামের উপর সরাইয় দিতে হয়। ইহাতে ২নং আর ৩নং 
বোতামের মধ্যে যতটুকু রেজিস্ট্যান্স থাকে (অর্থাৎ £2 ওম ), তাহাও আর্ষেচার- 
সারকিটের বাহিরে চলিয়। যায়, অর্থাৎ আর্মেচার-সারকিটের মোট রেজিস্ট্যান্সের 
পরিমাণ তখন [০ +(0:3+14 115) ওম হয়। 

এইভাবে একে একে সব কয়টি বোতামের উপর দিয়া চলিতে চলিতে অবশেষে 
স্টার্টারের হাতল ৬নং বোতামের উপর গিয়া পৌছায়। তখন শেষবারের মত 

৩ পন 


7. 


1২, 


হয়, আর সেই সঙ্গে মোটর পূর্ণ গতিবেগে চলিতে স্থরু করে। ইহাতে আর্মেচারে 
আবিষ্ট তড়িৎচাপ বৃদ্ধি পাইয়া চ.৪ হয় এবং তাহ! লাইন-ভোণ্টেজের শতকরা ৯* ভাগ 





আম্পিয়ার 





ভি. সি. মোটর ২৪৫ 
আন্দাজ হ্যা হ্লাড়ায়; ফলে বাহিরের রেজিস্ট্যান্সের সাহায্য ছাড়াই ।আর্মেচার 
দিয় [ আম্পিয়ার তড়িৎ প্রবাহিত হইতে থাকে, কারণ 


[4 আযাম্পিয়ার। 


এই সময় মোটর চালু করার কাজ শেষ হয়। 


স্টার্টারের বিভিন্ন অংশের রেজিস্ট্যান্স কত হইবে, তাহ! অঙ্ক কষিয়। বাহির;করিতে 
হুইলে ১৩১(খ)নং চিত্রে যেরূপ দেখানো! হইয়াছে, সেইভাবে হিসাব স্থরু কর )1অর্থাৎ 


মনে কর 
॥। ? 2 1 15 রি 


থ্৪ 
ত্5 





এ 
ও 
2 
তি 
১৩১(খ) নং চত্র 
[২1-11 12478 11447754715, 
[২219 1137114+15 17 1০) 
[২9-18-4114 +16+1২০, ইত্যাদি । 
অতএব  - [২5 0২2; 19-19-1২3১ 78-1৪-7২4৫, ইত্যাদি । 
মোটর চালু করার ব্য!পারে উপরে এতক্ষণ যাহা বল। হইয়াছে, তাহা হইতে 4দেখ। 
যাইবে ষে, স্টার্টারের হাতল যখন ১নং বোতামের উপর থাকে, তখন 


ঢু» ্‌, 
সেইরূপ, হাতল ঘখন ২নং বোতামের উপর থাকে, তখন 


[”-৬ , আর [৬2৪5 
সখ 


৬5 ৬ 22 
| ছু আর ] হু | 


এখন, যদি 1০ ধরা যায়, আর স্টার্টারে' (৮+১) সংখ্যক বোতাম থাকে 


২৯৬ 


ডি. সি. যেসিন 


( অর্থাৎ স্টার্টারের রেজিস্ট্যান্স % খণ্ডে ভাগ করা থাকে ), তবে উপরের সমীকরণ 


অন্সারে 


হইবে। 


[2 ০34০... ০51 

হি, হিও চি 

অত এব 

ঢ2 [3 [এ এ. চিনি টি 
১১৪ ১৯১4 ১৫,১০০, ১৫ 5 ২১৫ 35 

শি কাত 


হইবে । এই সকল্প হিসাবেব সাহাফ্ঠেই স্টার্টারের রেজিস্ট্যান্সে কত গুলি খণ্ড (9০০61073) 
থাকিবে, আর তাহা কত কত ওমের হইবে, সেই সমস্ত অঙ্ক কষিয়! বাহির করা ঘায়। 
নিয়ে যে ছুইটি উদাহরণ দেওয়া হইল, তাহা ভালভাবে লক্ষ্য করিলেই ইহা বুঝিতে 


পারিবে। 


উদ্দাহরণ ৬ ২৭।॥ একটি ৫০০-ভোপ্ট তড়িৎ-চাপের উপযোগী সাণ্ট মোটর পুরা লোডসহ 
চলিবার সময় ৭০ আম্পিয়ার কারেন্ট গ্রহণ করে। চালু করিবার সময় এই কারেন্ট ১০০ 
জ্যাম্পিয়ার পর্যন্ত বৃদ্ধি পাইতে পারে । মোটরের আর্েচারের রেজিস্ট্যান্স ০১২৫ ওম 
সপ স্টার্টারের রেজিস্ট্যান্সে কত খণ্ড থাকিবে, আর খগুগুলি কত কত ওমের হইবে, তাহা 
ঘকর। 


এখানে ৬- ৫০০ ভোণ্ট, 
[ ₹-৭* আ্যাম্পিয়ার, 
[”-১০*০ আম্পিয়ার, 

এবং [এ -০"১২৫ ওম। 
_ ৭০ 
৯৬ 


_৬. 
২, আযাম্পিয়ার, 


7 ০৭ | 


[ূ? 





অথবা ০-*২৫ _০+৭%, 
অথবা 104 ০*০২৫-57১৯1০9£ ০"৭, 
অথবা ২'৩৯৭৯-% ১ ১৮৪৫১, 

অথবা --১'৬০২১-?%১৯(-_ ০*১৫৪৯), 
১৬০২১ 
৩১৫৪৯ 


০১৩৩৪ । 


ভি. সি. মোটর ২৯৭ 


১৩৪-এর নিকটতম পূর্ণসংখ্যা হইতেছে ১০ | কিন্তু %-১* ধরিলে চালু করিবার 
সময় মোটরের সর্বোচ্চ কারেন্ট ১০* আ্যাম্পিয়াব অপেক্ষা বেশী হইয়া দীড়াইবে। 
ক্ুতরাং এক্ষেত্রে %- ১১ ধরিতে হইবে, আর নেই অনুসারে নৃতন করিয়। [্গ, চ। এবং 
এই তিনটি সংখ্যার মান নির্ণয় কবিতে হইবে । 





২২০] - 

এলি 
এবং স্পা সা১১। 

রর ১3১১ 

+2২৫১) 

্ 

৩ ০)১১ 

খা "১২০1০০00 


্‌ 
অথব। ৩ ১২৫১]১ ০৫০০ ১৭০১১) 


__১২ ৫০০১৫ ৭০১১ 
[৮7 


০১২৫ 
৯৮০৭ আম্পিযাব। 
৫৩০ ৫০০ 
1১৫ হর ০০০ সপ ৫ 
লি বাড ১ 
এবং 73৭ 7০_.০৭১৪ | 
[টি ৯৮৮০ ৭ 
অতএব 1২7 -৫১ ওম, 


19 লত২॥ ০ ৭১৪১৮৫১ -৩৬৪ ওম, 
[3 ৯12 ০ ৭১৪ ৯৮৩৬৪ - ২৫৯৮ ওম, 
[৫ ২3 _5 ০৭১৪ ১২*৫৯৮_ ১৮৫৫ ওম, 
[56 47২4 5০৭১৪ ৯ ১'৮৫৫-১৩২৪ গুম, 
চ২6 0২৮ ০৭১৪ ১৮ ১-৩২৪-০"৯৪৫ ওম, 
চিপ 0২6 -০*৭১৪ ৯০৯৪৫ ১০৬৭৫ ওম, 
[২৪ লিপি _০"৭১৪ ১০'৬৭৫--০ ৪৮২ ওম, 
[২9 21৫08 -০"৭১৪ ১৯০*৪৮২--০৩৪৪ ওম, 
[২50 -510২9 5০৭১৪ ৯০৩৪৪ --০'২৪৫ ওম, 
ি।7 727270২7075 *-৭১৪ ১৮০২৪৫7০১৭৫ ওম, 
এবং [205২217০৭১৪ ৯৮০'১৭৫--০-১২৫ ওম। 
স্থতবাং স্টার্টারের বিভিন্ন খণ্ডের রেজিস্ট্যান্স নিয়লিখিত রূপ হইবে £- 
77 1২2 -[২০-৫১-৩৬৪ ০১৪৬ ওম, 
19 - 12 --1২8-৩৬৪ --২৫৪৮-১০৪২ ওম, 


২৯৮ ডি. সি. মেসিন 


78 713৪ - [৫ _-২'৫৯৮-১৮৫৫-_০৭৪৩ ওম,. 
74৫ - [৫ - [তি -১৮৫৫-১৩২৪--০'৫৩১ ওম, 
16 - [5 - 1২6 -১৩২৪-_০ ৯৪৫--০৩৭৯ ওম, 
16 716 _ 1২7 -০৯৪৫--০"৬৭৫-০২৭ ওম, 
17 পণ _ 2৪ -০'৬৭৫-*'৪৮২--০"১৯৩ ওম, 
7৪ -[২৪ _ 7২৪ -**৪৮২ _০"৩৪৪-০'১৩৮ ওম, 
719 _ [২9 -_ [710-০ ৩৪৪-০"২৪৫-০*০৯৯ ওম, 
/20-1২10- 1২3-০"২৪৫--০*১৭৫১৮-০০৭ ওম, 
এবং 755- হি 2৪ ০১৭৫-০১২৫-০০৫ ওম। 
্টার্টারের রেজিষ্ট্যান্সে মোট খণ্ড ১১। 


উদ্দাহরণ ৬-২৮। একটি ২২০-ভোল্ট, ৭'৫-অস্শক্তি ক্ষমতা সম্পল্প সান্ট মোটর চালু 
করিতে যে স্টার্টার ব্যবহার কর! হয়, তাহার রেজিস্ট্যান্সে ছয়টি খণ্ড থাকিলে থণ্ডগুলির রোধ 
কত কত ওম হইবে? পুরা! লোডসহ চলিবার সময় মোটরের কর্ম-ক্ষমতা শতকরা ৯৮৪ ভাগ 
থাকে, আর চালু করিবার সময় কারেণ্টের সর্বোচ্চ পরিমাণ ৪০ আ্যাম্পিয়ার হয় । 
এখানে ৬.-.২২* ভোন্ট, 
মোটরের আউটপুট - ৭৫ অশ্ব-শক্তি, 
মোটরের কর্ম-ক্ষমতা -৯৮৪%) 
1 নু ৬) 
আর [%-৪০ আযাম্পিয়ার । 
মোটরের আউটপুট _৭"৫ অশ্ব-শক্তি 
-০৭'৫ ১৫৭৪৬ ওয়াট, 
৭৫১৭৪৬১৫১০০ 
মোটরের ইনপুট--_ ৯৮৪ 
-০৫৬৮৬'৫ ওয়াট । 
অতএব পুরা লোডে মোটরের কারেন্ট 
[_ মোটরের ইনপুট _ ৫৬৮৬৫ 





৬ ২২০ 
-২৫'৮৪৮ আযাম্পিয়ার | 
ঢল ] ১6572 ৰ 
ঢু ৪০ 
২৮০২২, 5৫৫ ওম, 
[2 5 ল ০৬৪৬২ ১৯৫৫ ৯৩৫৫৪ ওম, 


চ.৪ _ 1725 ০৬৪৬২ ১৩৫৫৪ ২২৯৬ ওম, 
[২৫105 7 ০৬৪৬২ ৮ ২২৯৬ -- ১৪৮৪ ওম, 
চুং6 7৫7২4 _ ০৬৪৬২ ১১৪৮৪ 7-০০*৯৫৮৫ ওম, 
[২৪ » ২5 -*৬৪৬২ ১০'৯৫৮৫-০"৬১৯৩ ওম, 
এবং ঢং? -0চ২৪ ল ০৬৪৬২ ৮০ ৬১৯৩-৬০৪ ওষ। 


ডি. সি. মোটর ২৪৯৯ 


স্থতরাং স্টার্টারের বিভিন্ন খণ্ডের রেজিস্ট্যান্স নিয়লিখিতরূপ হইবে £__ 
77 -1₹5 -2৪-৫৫-৩৫৫৪-১-৯৪৬ ওম, 
79-1২9-[২9-৩৫৫৪ - ২২৯৬ লু ১২৫৮ ওম, 
797-5]২8 -17২৫-২২৯৬ _ ১৪৮৪ ০৮১২ ওম, 
74-1২৫-_ [২5-১*৪৮৪ -- *০*৯৫৮৫-০৫২৫ ওম, 
75-16-1২68 - ০৯৫৮৫ _ ০"৬১৯৩- ০৩৩৯ ওম, 
এবং 7৪২৪ -_7-০-৬১৯৩-- ০-৪-০২১১ ওম। 
€৩) সিরিজ মোটরের স্টার্টার €551165 10601 9681:6675 ) 
ছোট আর 'মাঝারি আকারের সিরিজ মোটর চালু করিতে সাণ্ট মোটরের স্তাঁয় 
“ফেস্-প্লেট” (8৪০-চ1209 ) ধরনের স্টার্টারই ব্যবহার কর! হইয়া থাকে। এই 
স্টা্টার প্রধানতঃ ছুই রকমের হয়। মোটর চলিতে থাকাকালীন যে তড়িৎুস্বক 
স্টাটারের হাতলকে “অন্-পক্তিশনে” (013-১০91107.) ধরিয়া রাখে, সেই চুম্বক 
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নো-ভোন্ট হিলীজ কয়েল সহ পিরিজ মোটরের স্ার্টার 


১৩২(ক)নং চিত্র, 
এক ধরনের স্টার্টারে “নো-ভোণ্ট রিলীজ কয়েল” (1০-৬০1 চ২616852 0011 )-এর 
সাহাযো, আর অন্ত এক ধরনের স্টার্টারে “নো-লোড রিলীজ কয়েল” (1০-.০৪এ 
7২০1০৪5০ 0011 )-এর সাহায্যে উত্তেজন পায়। নোভোণ্ট কয়েলের ছুই প্রান্ত 
সরানরি পজিটিভ আর নেগেটিভ লাইনের মধ্যে সংযুক্ত থাকে বলিয়া কয়েল দিয়! 
যাহাতে প্রয়োজন অপেক্ষা বেশী কারেন্ট প্রবাহিত হইতে না পারে, সেইজন্ত উপযৃক্ত 
মানের একটি রেজিস্ট্যান্স উহার সহিত সিরিজে যোগ করা থাকে । এই সংযোগ 
১৪২(ক)নং চিত্রে দেখানো হুইয়াছে। যেহেতু "সিরিজ মোটরে সান্ট ফ'ন্ড থাকে না, 


৬৩ ডি. মি. মেসিন 


অতএব উহার স্টার্টারেও ফান্ড-কয়েল সংযুক্ত করার জন্য কোন প্রান্ত / €2001021 ) 
রাখা হয় না। স্টার্টারে সাধারণতঃ তিনটি প্রান্ত রাখ! থাকে-_[.5, [.9 আর £| ইহারা 
যথাক্রমে পজিটিভ লাইন, নেগেটিভ লাইন এবং আর্মেচার ক্ছচনা! করে। দিরিজ 
ফীন্ডের এক প্রান্ত মোটরের আর্মেচারের সহিত আর অন্থ প্রান্ত সরাসরি নেগেটিভ 
লাইনের সহিত সংযুক্ত থাকে। আর্মেচারের দ্বিতীয় প্রান্ত হইতে তার আনিয়া 
স্টার্টারের /১-টামিন্তালের সহিত যোগ করা হয, আব নো-ভোল্ট কয়েলের সহিত 
সংযোগ রাখিবার জন্য স্বইচের পজিটিভ আর নেগেটিভ টামিন্য।ল হইতে দুইগাছ। তার 
আসিয়। স্টার্টারের .) আরা [.£ প্রান্তের সহিত যুক্ত হয়। সরবরাহ লাইন ভোণ্টেজ- 
শৃন্ত হইলে, কিংবা লাইনের ভোন্টেজ খুব বেশী পরিমাণে কমিয়া গেলে, নো-ভোণ্ট 
কয়েল দিয়। কারেন্ট যাওয়! বন্ধ হইয়। যায় (অধবা খুব সামান্য কারেণ্ট প্রবাহিত 
হইতে থাকে ), তখন এ কয়েলের চুদ্বক অতিশয় দুর্বল হইয়! পড়ে, সঙ্গে সঙ্গে শ্রীংয়েব 
আকর্ধণে হাতল খোলা-অবস্থানে চলিয়। আসে। 

মোটরে ঘখন অতিরিক্ত লোড পভে, তখন কারেণ্ট খুব বেশী বৃদ্ধি পাইয়া যাহাতে 
আর্মেচারকে পোডাইয়! ফেলিতে ন1 পারে, সেইজন্ত এই ধরনের স্টাটারেও “ওভার- 
লোভ বা ওভার-কারেন্ট রিলীজ কয়েল” (0৮:-1,080 0: 0%০1-00001 
চ২০10856 0011) ব্যবহাব করা চলে। ওভার-লোড কয়েল পজিটিভ লাইন আর 
হাতলের মধ্যে সিরিজে সংযুক্ত থাকে । এই নংযোগ ১৩২(খ)নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে । 
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নো-ভোন্ট কয়েল আর ওভার-লোড কয়েলের সংযোগসহ সিরিজ মোটরের স্টার্টার 
টি ১৩২(খ)নং চিত্র 


ভি. সি. মোটর ৩০১ 


তড়িৎপ্রবাহ , খুব বেশী বৃদ্ধি পাইলে ওভার-লোড কয়েলের চুম্বক এক টুকুরা 
লোহাকে আকর্ষণ করিয়া উপরে তোলে, আর সেই সঙ্গে কীলকের উপর 
অবস্থিত একটি কন্ট্যাক্ট ঘুরিয়৷ গিয়া নো-ভোন্ট কয়েলের ছুই প্রান্তের মধ্যে সর্ট- 
সারকিট করিয়া দেয়। তখন যে তড়িৎ্চুম্বকের সাহায্যে হাতল চালু-অবস্থানে রাখ 
থাকে (অর্থাৎ 1)010-01 779£06 ), তাহার আকর্ষণ-শক্তি হাপ পায়, আর জআীংয়ের 
আকর্ষণে হাতল খোলা-অবস্থানে চলিয়৷ আসা মাত্র নরবরাহ লাইনের সহিত মোটরের 
সংযোগ ছিন্ন হইয়া যায়। 

নো-ভোণ্ট কয়েলের পরিবর্তে “নো-লোড রিলীজ কয়েল” ( 2০-],০৪0 [২616890 
0০০11) ব্যবহার করিলে মোটর আর স্টাটারের বিভিন্ন অংশের মধ্যে ধেভাবে 
সংযোগ করিতে হয়, তাহা ১৩৩নং চিত্রে দেখানে! হইয়াছে । এই কয়েল আর্মেচার 
আর সিরিজ ফান্ডের সহিত সিরিজে সংযৃক্ত থাকে বলিয়া মোটরের পুরা কারেন্ট 
ইহার মধা দিয়! প্রবাহিত হয়। সেইজন্য নো-লোড কয়েলের তার অনেক বেশী মোটা 
হয়, আর ইহাতে পাকের সংখ্যা অপেক্ষাকৃত কম থাকে । সিরিজ মোটরের প্রধান 
দোষ এই যে, কোন কারণে আর্মেচারের শাফ.টে লোড দেওয়৷ ন।*থাকিলে, কিংবা 
লোভের পরিমাণ খুব বেশী কমিয়! গেলে, মোটরের গতিবেগ বৃদ্ধি পাইয়া! বিপজ্জনক 
অবস্থায় পৌছায়, আর তাহাতে মোটরটি সম্পূর্ণরূপে ধ্বংস হইয়া যাওয়ার সম্ভাবন! দেখা - 
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-“নো-লোড রিলীজ কয়েলসহ সিরিজ মোটরের স্টার্টার 
১৩৩নং চিত্র 
দ্বেয়। স্টার্টারে নো-লোড কয়েল ব্যবহার করিলে, মোটর এই বিপদ হইতে রক্ষা! পায়। 
লোভশৃন্ অবস্থায় বা অল্প পরিমাণ লোডে সরবরাহ লাইন হইতে মোটরে খুব কম 


৩০২ ডি. সি. মেসিন 


কারেন্ট যায়। সেই কারেন্ট নো-পোড রিলীজ কয়েল দিয়া প্রবাহিত হইতে 
থাকে বলিয়া এ কয়েলের চম্বক ( অর্থাৎ 1010-0191795076 ) অতিশয় দুর্বল হইয়া 
পড়ে, সঙ্গে সঙ্গে '্রীয়ের আকর্ষণে হাতল খোলা-অবস্থানে চলিয়া আসে; তখন 
মোটরের আর্েচার আস্তে আস্টে থামিয়া যাপ্প। স্থতরাং ধে-সকল কাজে আর্মেচারের 
শাকট হইতে লোডের সংযোগ খুলিয়! যাওয়ার সম্ভাবন। থাকে, কিংবা যেখানে লোড 
কখনও কখনও খুব বেশী পরিমাণে কমিয়া যাইতে পারে, সেখানে বা সেই সকল কাজের 
পক্ষে এই ধরনের স্টার্টারই সর্বাপেক্ষা অধিক উপযোগী । পূর্বে যেরূপ বলা হইয়াছে, 
সেই একই পদ্ধতিতে এই ন্টার্টারেও ওভার-লোড রিলীঞ্জ কয়েল ব্যবহার করা চলে। 
তখন চালু থাকাকালীন মেটর খুব কম লোড আর খুব বেশী লোড উভয়ের হাত 
হইতেই রক্ষা পায়। 

(8) ড্রাম কণ্টেলার €101010 00136011015 ) 

কোন ব্যক্তি প্রত্যক্ষভাবে অনবরত গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ করিয়া ষখন ডি. মি. মোটর 
পরিচালন! করিতে থাকে,তখন স্টার্টারের পরিবর্তে মোটরের সহিত “কণ্ট্যোলার” ব্যবহার 
করা হয়। কন্টোলারের সাহাযো সাণ্ট, সিরিজ আর কম্পাউ--এই তিন রকম 
মোটরকেই চালু কর! যায়, বা তাহাদের গতিবেগ কম-বেশী করা যাঁয়। বড় বড় দিরিজ 
মোটর পরিচালনা করিতে প্রায় সর্বত্রই স্টার্টারের পরিবতে কণ্টেলার ব্যবহার করা 
হইগ্া থাকে ; বিশেষতঃ ট্রামগাড়ী, ক্রেন, এলিভেটর প্রভৃতি পরিচালনার কাজে 
কণ্টোলার একাস্তভাবেই আবশ্যক | একটি সাধারণ স্টার্টার আর কণ্ট৷লারের মধ্যে 
অনেক তফাত আছে। স্টাটার দিয়া কারেন্ট কেবলমাত্র মোটর চালু করিবার সময়েই 
প্রবাহিত হয়, মের পূরাদমে চলিতে স্বরু করিলে উহার রেজিস্ট্যান্সে আর কোন কারেন্ট 
যায় না। কারণ মোটর চলিতে থাকার সময় ঘ্দি অনবরত কারেণ্ট স্টার্টারের রেজিষ্ট্যান্স 
দিয়। প্রবাহিত হইতে থকে, তবে এ রেজিস্ট্যান্স খুব বেশী গরম হইয়া! ওঠে এবং অবশেষে 
তাহা পুড়ি্না যাইতে পর্বস্ত পারে ; কিন্ত কণ্টেলারে সেইরূপ হয় না। মোটর যতক্ষণ 
চলে, কণ্টোলারের বেজিন্ট্য।ন্স দিয়া ও ততক্ষণ কারেন্ট ঘায়। তাই কণ্ট্লার এমনভাবে 
তৈরী যাহাতে মোটরের পূর। কারেন্ট উহার বেজিস্ট্যান্স দিয়া অনবরত প্রবাহিত হইতে 
পারে, আর তাহাতে কণ্ট্োলারের রেক্জিন্ট্যান্সের যেন কোন ক্ষতি না হয়। স্টার্টারেব 
হাতলকে মাঝের কোন বোতামের উপর জোর করিয়৷ চাপিয়া না রাখিলে স্্রীংয়ের 
আকর্ধণে তাহ। খোলা-অবস্থনে চলিয়া আসে। কিন্ত কণ্টোলারের হাতলে কোন 
সদ্রীং থাকে না বলিয়। রেজিস্ট্যান্সের উপর যে-কোন জায়গাতেই উহাকে রাখা চলে । 
উামগাড়ীতে যে যন্ত্রের সাহায্যে মোটরকে চালু কর! হয় বা মোটরের গতিবেগ কম-বেশী 
কর! হয়, সেই যন্ত্র ডাম-কণ্ট্বোলার | ড্রাম-কণ্ট্শোলারে একটি মোট চোও 
(02061 ০0: ০5110061:) এর উপরে কতকগুলি পিতলের ক্ন্ট্যা্ট (০০:369065 ) 
থাকে। ট্রামের চালক হাতলের সাহায্যে যখন নেই চোওটি ঘুরায়, তখন কন্ট্য ক্টগুলির 
গ্লায়ে একটি করিয়! ধাতুর নংযোগ শ্প্রীংয়ের সাহায্যে চাপিয়া বসে। ইংরাঞজিতে 
ইছাদের “কিঙ্গার, (8086: ) বলে। ফিজারগুলি সরানে। যায় না ( অর্থাৎ ইহার! 


ভি. সি. মোটর ৩৩৩ 


নিজেদের জায়গায় আবদ্ধ থাকে ), আর ইহাদের প্রত্যেকটির তারের সাহায্যে 
রেজিস্ট্যাব্সে্ন সহিত যোগ থাকে। ্ৃতরাং হাতল ঘুরাইলে রেজিস্ট্যাক্দ কম-বেশী 
হয়, আর সেই সঙ্গে মোটরের গতিবেগও বাডে-কমে। অধিকাংশ কণ্ট্োলার়েই এমন 
ব্যবস্থা করা থাকে যাহাতে প্রয়োঞ্জন হইলে মোটরকে বিপরীত দিকেও ঘুরানো যায়। 
যখন সাণ্ট মোটরের সহিত ব্যবহার কর! হয়, তখন অনেক সময় কণ্টোলারের 
মধ্যেই সান্ট ফীন্ডের রেজিস্ট্যা্ম যোগ কর! থাকে । 


(৫) স্বয়ংক্রিয় স্টার্টার € 40001288610 9091:0215 ) 

কার্ধক্ষেত্রে অনেক সময় ডি. সি. মোটরের সহিত স্বয়ংক্রিয় স্টার্টার ব্যবহার 
করা হয়। হম্তচালিত স্টার্টারের তুলনায় ইহাতে অনেক বেশী সৃবিধা পাওয়া 
যায়। যেমন, মোটর চালু করার সময় স্টা্টারের হাতলকে যদি হাত দিয়া ঠেলিয়া 
এক বোতাম হইতে অন্য বোতামের উপর খুব তাভাতাভি সরাইয়! দেওয়। হয়, তবে 
তডিং-প্রবাহ আঁতরিক্ত বুদ্ধি পাইয়া সরবরাহ লাইনের ফিউজ-তারকে পোড়াইস়া 
ফেলিতে পারে, কিংবা! সারকিট-ব্রেকারকে খুলিয়া দিতে পারে। কিন্তু স্বয়ংক্রিয় 
স্টার্টারের রেঞ্জিস্ট্যান্স এক নির্দিষ্ট সময় পরে পরে উপযুক্ত পরিমাণে আঁর্মেচার-সারকিট 
হইতে বাদ পড়ে বলিয়! মোটর চালু করিতে এইরূপ কোন অস্থ্বিধ! দেখা দেয় না। 
তাহা ছাডা যেখানে মোটরকে মাঝে মাঝে চালু আর মাঝে মাঝে বন্ধ রাঁখিতে হয়, 
সেখানে 'পুশ-বাটন” (791,-৮800)-এর সাহায্যে স্টার্টারকে পরিচালনা করিতে 
পারিলে কাজ অনেক সহজে আর স্বচ্ছন্দে কর! যাগ । পুশ-বাটন কেবলমাত্র স্বয়ংক্রিয় 
স্টার্টারেই ব্যবহার করা চলে, হস্তচালিত স্টার্টারে নহে। পুশ-বাটন ছাড়াও ফ্লোট 
স্বইচ (7026 55/1001) ), প্রেসার স্থইচ (10165951165 55/1601)) বা অন্ত কোন 
বয়ংক্রিয় স্থইচের সাহায্যে হ্য়ংক্রিয় স্টার্টারকে মোটর হইতে অনেক দূরে অবস্থিত এক 
বা একাধিক জায়গা! হইতে পরিচালন] করা যায়। বিশেষতঃ বড় বড় মোটরকে ঘখন 
খুব ভ্রুত গতিতে চালন। করিতে হয় (যেমন রোলিং মিল পরিচালন! ), তখন স্বয়ংক্রিয় 
স্টার্টার ব্যবহার করিলে যতটা সহজে আর স্বষ্ঠুভাবে মোটর পরিচালন। করা! যায়, 
অন্য কোন স্টা্টার ব্যবহার করিলে তাহা পারা যায় না। 

: শ্বয়ংক্রিয়ভাবে (26017801০) একটি ডি. সি. মোটর চালু করিতে ব৷ বন্ধ 
করিতে, কিংবা মোটরের গতিমুখ বিপরীত করিতে, চুত্বক-শক্তির দ্বারা পরিচালিত 
কতকগুলি সুইচ ব্যবহার করা হয়। এই স্থইচগুলি “চুম্বকীয় কন্ট্যাক্টার” 
(009£)600 ০0100956015 ) নামে পরিচিত| কন্ট্যাক্টার বা বোতাম ৬লি ছুই রকম 
অবস্থায় থাকিয়৷ কাজ করে। কতকগুলি বোতাম নিজের নিজের জায়গায় স্থিরভাবে 
(?%৪0 ) থাকে, আর কতকগুলি প্রয়োজনমত সামনে বা পিছনে সরিতে পারে 
(00০5178 )। চুক-শক্তি উৎপন্ন করা হয় একটি তড়িৎ-চুম্বকের সাহায্যে, আর 
সেই তড়িৎ-চুম্বক একটি সোলেনয়েড (90167)017 ) কয়েলের মধ্যে লোহার “কোর” 
বসাইয়৷ তৈরী করা হয়। যখন সোলেনয়েড দিয়! কারেণ্ট যায়, তখন লোহার কোর 
(০০) তড়িৎ-চুষ্কে পরিণত হুইয়। একটি লোহার আর্মেচারকে আকর্ষণ করে । 


৩০৪ ভি. সি. মেসিন 


আর্মেচারের গায়ে কতকগুলি অন্তরিত (117512060) বৈদ্যুতিক কন্ট্যাক্ট বা বোতাম 
লাগানো থাকে । এই গুলিই চলনশীল কন্ট্যাক্টার। তড়িৎ-চুম্ধক আর্মেচারকে আকর্ষণ 
করিলে চলনশীল কন্ট্যাক্টগুলি পর পর একটি নির্দিষ্ট সময়ের ব্যবধানে স্থির কন্ট্যাক্টি- 
গুলির সহিত আসিয়। মিলিত হইতে থাকে, আর সেই সঙ্গে স্টাটারের রেজিস্ট্যান্সও 
উপযুক্ত পরিমাণে আর্মেচার-সারকিট হইতে বাদ পড়িতে আরম্ভ করে। অবশেষে সবগুলি 
কন্ট্যাক্ট যখন পরস্পরের সহিত মিলিত হইয়া! বন্ধ অবস্থায় থাকে, তখন স্টার্টারের 
রেজিন্ট্যান্সের সমস্তটাই আর্ষেচার-সারকিটের বাহিরে চলিয়। ধায় ; ফলে মোটর চালু 
করার কাজও তখন সম্পূর্ণ হয়। 

যে বর্তনা দিয়া তভিং-প্রবাহ মসোলেনয়েড কয়েলে যায়, তাহ! খুলিয়। গেলে 
তড়িৎ-চুশ্বক লোহার আর্মেচারকে মার ধরিঘ্। রাখিতে পাবে না। তখন জআীংয়ের 
আকর্ষণেই হউক, কি*ব। অন্ত কোন উপায়েই হউক, আর্মেচার খোলা-অবস্থানে ফিরিয়। 
আসে; সঙ্গে সঙ্গে কন্ট্যাক্টের স'যোগ খুলিয়া যাএয়ায় সরববাহ লাইনের সহিত 
মোটরের সংযোগ ছিন্ন হয়। গ্চির কন্ট্যাক্টের সহিত চলনশীল কনট্যাক্টের সংযোগ 
যখন খুলিতে আরম্ভ করে, ৩খন উভয় কন্ট্যাক্টের মধ্যে বৈদ্ুততিক আর্ক উৎপন্ন 
হইতে থাকে । মোটর বড হইলে তডিৎ-প্রবাহ এত বেশী তয় যে,স্টার্টারের মধ্যে 
“ম্যাগনেটিক ব্লো-আউট কয়েল” ( 072£189010 01০0/-001 ০01] ) ব্যবহার করিয় 
তবে এই আর্ক নিরাপি৩ করিতে হয়। 

১৩৪নং চিত্রে একটি ইন্টারপোল ওয়াপা কম্পাউণ্ড মোটর ও একটি স্বয়ংক্রিয় 
স্টার্টারের মধ্যে স'যোগ দেখানে। হইয়াছে । ইহা! একটি পুশ-বাটনের সাহায্যে 
পরিচালিত স্টাটার। যে বোতামের উপবে “স্টার” (504: ) কথাটি লেখা 'থাকে, 
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ইন্টারপোল ওয়াল! কম্পাউও মোটরের সহিত হয়ংক্রিয় ্টার্টারের সংখোগ 
১৩৪নং চিত্র 
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তাহাকে চাপিয়া৷ ধরিলে সোলেনয়েড কয়েল দিয়! তড়িৎ প্রবাহিত হইতে আরভ করে। 
তখন কয়েলের চুম্বক উত্তেজন পায় বলিয়া! উহার আকর্ষণে আর্মেচার ডান দিকে 
'সরিয়া আসে। সঙ্গে সঙ্গে বা দিকের সর্বশেষ কন্ট্যাক্ট 05 বন্ধ হইয়া সাণ্ট ফীন্ডকে 
সরবরাহ লাইনের সহিত যুক্ত করিয়া! দেয়; আর এ একই সময়ের মধ্যে সিরিজ ফান্ড, 
কমুাটেটিং ফীন্ড (অর্থাৎ ইন্টারপোলের কয়েল) এবং আর্মেচাব স্টার্টারের 
বেজিস্ট্যান্সের হি।১ ২৪ ও [7২3-_এই তিন অংশের সহিত সিরিজে থাকিয়। সরবরাহ 
লাইনেব সহিত যুক্ত হয়। স্টা্টারের মধ্যে এমন যান্ত্রিক ব্যবস্থা করা থাকে যাহাতে 
চলনশীল কন্ট্যাক্টগুলি একে একে স্থির কন্ট্যাক্টের (চিত্রে 02, 0৪ এবং 05-ছবারা 
চিহ্নিত ) সহিত আসিয়। মিলিত হইতে পারে, আর ইহাতে চইও, 2 এবং £৪ এক 
নিিষ্ই সময় পরে পরে সট-সারকিট হইয়া আর্মেচার-সারকিটের বাহিরে চলিয়। যায়। 
সোলেনয়েড কয়েলেব সহিত £ দ্বারা চিহ্নিত যে রেজিস্ট্যান্সটি সিরিজে যোগ কব 
থাকে, মোটর চালু করার সময় একটি সুইচের সাহাঁষ্যে তাহাকে সট-সারকিট করিয়! 
বাখা হয । সবগুলি কন্ট্যাক্ট বন্ধ হওয়ার পরে এ স্থইচটি যখন খুধ্দিয়। যায়, তখন 
কয়েলেব সহিত চ২ সিরিজে যুক্ত হইয়া তড়িৎ্-প্রবাহের পরিমাণ হ্রাস করে। ইহাতে 
সোলেনয়েড কম গরম হয়। তবে পরিমাণ হ্রাস পাইলেও কন্ট্যাক্টগুলিকে বন্ধ 
করিয়। রাখিবার পক্ষে যথেষ্ট কারেন্ট কয়েল দিয়! প্রবাহিত হইতে থাকে । 

যে বোতামের উপর “স্টপ” (96০9) কথাটি লেখা থাকে, তাহাতে চাপ দিলে 
সোলেনয়েড কয়েলের বর্তনী খুলিয়। যায়। তখন কারেন্ট যাওয়! বন্ধ হয় বলিয়া 
এঁ কয়েলেব চুম্বকে আর উত্তেজন থাকে না, ফলে স্প্রীংয়ের আকধণে আর্মেচার খোলা- 
অবস্থানে ফিরিয়। আসে, আর সঙ্গে সঙ্গে কন্ট্যাক্টগুলির সংযোগ খুলিয়! যায় বলিয়া 
সরবব(হ লাইনের সহিত মোটরের স'যোগ ছিন্ন হয়। 

মোটরে বেশী লোড পড়িলে তডিৎ-প্রবাহ অতিরিক্ত বৃদ্ধি পাইয়া যাহাতে 
আর্ধেচারকে পোড়াইয়! ফেলিতে না পারে সেইজন্য সোনেনযেড কয়েলের সারকিটে 
অনেক সময় “থার্ম্যাল ও'ভার-লোড রিলীজ কয়েল” ( 61709] ০৬৪:-1০৪ 1916956 
501] ) ব্যবহার করা হয়। লাইনে কারেণ্ট বুদ্ধি পাইলে ওভার-লোড কয়েল খুব বেশী 
গরম হইয়। ওঠে, আর স্টার্টারে এমন ব্যবস্থ। করা থাকে যে, গুভার-লোড কয়েল বেশী 
গরম হইয়! উঠিলেই সোলেনয়েড কষেলের সারকিট খুলিয়৷ যায়। তখন মোটরে 
আর কাবেণ্ট প্রবেশ করিতে পারে না। 


€৬) থার্ম্যাল প্রোটেকৃশন (70067208] 710650610) ) 

্বয়ংক্রিয় স্টার্টাবে বা কণ্টেনলারে প্রায়ই এমন ব্যবস্থ। করা থাকে যাহাতে মোটরে 
অতিরিক্ত কারেন্ট প্রবেশ কবিয়। আর্মেচার বা ফীন্ড-কয়েলের কোন ক্ষতি করিতে 
না পারে । এই উদ্দেস্ডে স্টার্টারের সহিত সারকিট-ব্রেকর কিংবা ফিউজ-তার কিংবা 
ওভার-লোড রিলীজ কয়েল ব্যবহার কর! হয়। যর্দি কোন কারণে মোটর চালু 
হইতে না! পারে, অথবা চলিতে রি আর্ষেচার যদি হঠাৎ থামিয়। যায়, অথব। 


২ [ ডি. সি. ] 


৩০৬ ভি. সি. মেসিন 


মোটর হর্দি অনবরত বেশী লোড লইয়! চলিতে থাকে, তবে সরবরাহ লাইনের সহিত 
সংযোগ খুলিয়া দিয়া ইহার! মোটরকে রক্ষা করে। ইহার্দের মধ্যে থার্মযাল ওভার- 
লোড রিলীজ কপ্পেল কিভাবে কাজ করে তাহাই এখানে বলা হইতেছে £ 
থার্মযাল রিলে প্রধানতঃ একটি থার্ষোস্ট্যাট (00610770508) লইয়। গঠিত। 
থে বর্তনী দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হইয়া স্টার্টারকে নিয়ন্ত্রণ করে, থার্যোস্ট]াটের 
কন্ট্যাক্টনমূহ তাহার সহিত সিরিজে লাগানো থাকে । স্বাভাবিক অবস্থায় কন্ট্যাক্ট- 
গুলির সংযোগ বন্ধ থাকে । কিন্তু তড়িৎ-প্রবাহের পরিমার্পংখুব বেশী বৃদ্ধি পাইলে মোটর 
যখন অতিরিক্ত গরম হইয়া উঠিতে আরম্ভ করে, তখন এই সংযোগ খুলিয়া যায়; 
ফলে স্টার্টারের হাতল বা আর্মেচার খোলা-মবস্থানে ফিরিয়া আসে, আর সেই সঙ্গে 
মোটরে বিহ্যৎ সরবরাহ বন্ধ হইয়। যায়। মোটর গরম হইয়া উঠিলেও কোন কারণে 
স্টার্টারের হাতল ঘর্দি খোল!-অবস্থানে ফিরিয়া আসিতে না পারে, তখন যাহাতে 
বিপদের সংকেত বাহির হইতে পাওয়া যায় সেইজন্য অনেক সময় খার্যোস্ট্যাটের সঙ্গে 
বাতি কিংবা বৈছ্বাতিক ঘণ্টা ব্যবহাব কর! হয়। থার্যোস্ট্যাটের কন্ট্যাক্ট খুলিয়৷ 
গেলেই এ বাতি জলিয়া ওঠে কিংবা! বৈছ্যতিক ঘণ্টা বাঁজিতে আরম্ভ করে। 
€৭) ম্যাগনেটিক ব্লো-আউট €( ?1887600 31০২-0565 ) 
কণ্টেণলার কিংবা সারকিট-ব্রেকারের কন্ট্যাক্টগুলি যখন একে একে খুলিতে 
থাকে, তখন স্থির কন্ট্যাক্ট আর চলনশীল কন্ট্যাক্টের মধ্যে হছ্যতিক আর্ক 
(€15০00০ ৪1০) উৎপন্ন হইতে আরম্ভ করে। এই আর্ক ষর্দি কিছুক্ষণ স্থায়ী হয়, 
তবে তাহা কন্ট্যাক্টের ক্ষতি করে, এমন কি কন্ট্যাক্টগুলি খুব বেশী গরম হইয়া 
পুড়িয়! যাইতে পর্যস্ত পারে। তাই উৎপন্ন হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে আর্ককে যাহাতে 
নির্বাপিত করা যায় সেই উদ্দেশ্টে কশ্টোোলারে অথবা সা'রকিট-ব্রকারে “ম্যাগ নেটিক 
ব্রো-আউট* ব্যবহার করা হয়। ম্যাগনেটিক 
রো-আউট একটি তড়িৎ্চুন্বক লইয়া! গঠিত। 
এই চুম্বক এমনভাবে বসান থাকে যাহাতে 
উহার রেখাপ্রবাহ আর্কের সহিত আড়াআড়ি- 
ভাবে অবস্থান করিতে পারে। ইহাতে 
চুষ্বক-ক্ষেত্রের মধ্যে অবস্থিত কোন পরিবাহী 
দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হইবার সময় যে 
প্রতিক্রিয়ার হষ্টি হয়, আর্কের উপরেও সেই 
প্রতিক্রিয়া দেখা দেয়। কন্ট]াক্ট খুলিয়া 
যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে আর্ক উৎপন্ন হয়, আর 
মগ্‌নেটিক রো-আউট কারেপ্ট সেই আর্কের মধ্য দিয় স্থির 
১৩৫নং চিন কন্ট্যা্ট হইতে চলনশীল কন্ট্যাক্টে যায়। 
তখন আর্ক চুত্বক-ক্ষেত্রের মধ্যে অবস্থিত একটি পরিবাহী হিসাবে কাজ করিতে 
আরগ করে, আর চুম্বক বলয়েখার সহিত সমকোণ উৎপন্ন কিয়! এ আর্কের মধ্য দিলা 





ভি. সি. মোটর ৩৬৭ 


তড়িৎ প্রবাহিত হয় বলিয়া ক্লেমিং-এর বাম হস্ত নিয়ম অস্থসারে বৃদ্ধাঙ্ুলী 
যে-ধিক নির্দেশ করে, সেই দিকে ম্যাগনেটিক ব্লোআউট আর্ককে ঠেলিয়া দেয়। 
ফলে আর্কের ল্বাই এত বেশী বৃদ্ধি পায় যে, তাহা কন্ট্যাক্টের কিছু ক্ষতি করিবার 
পূর্বেই অতি শীপ্ত নির্বাপিত হয় । 

ষে তড়িৎ-প্রবাহকে বাধা দিলে আর্ক নির্বাপিত হয়, তাহার সহিত চুম্বক-ক্ষেত্রের 
প্রথরতা সমাহ্ছপাতি হওয়! আবশ্তক | নচেৎ অধিক লোভে আর্ক ষখন বেশী শক্তিশালী 
হইয়া ওঠে, তখন ম্যাগনেটিক ব্ো-আউট তাহাকে কন্ট্যাক্টের প্রান্তের দিকে ঠেলিয়া 
দিতে পারে না। সেইজন্ত প্রত্যেক কণ্টে 1লারেই ষে সারকিট দিয়! তড়িৎ প্রবাহিত 
হয়, তাহার সহিত ম্যাগনেটিক ব্লোআউট কয়েল পিরিজে লাগানো থাকে। 
কন্ট্যাক্টের মধ্যে আর্ক উৎপন্ন হুওয়ার সময় তড়িং-চস্বকের ছুই পোলের মুখের দিকে 
তাহা! লাফ দিয়া যাইতে চেষ্টা করে। আর্কের এই কাজ বন্ধ করার জন্য উভয় 
পোলের ভিতরের দিকের চারিধার উপযুক্ত মানের ইন্সৃলেশন বা" অস্তরণ দিয়া 
ঢাকিয়া দেওয়! আবশ্যক | ১৩৫নং চিত্রে ইহ দেখানো হইয়াছে । যে-স্ক্রল সারকিট- 
ব্রেকার দিয়া খুব বেশী তডিং প্রবাহিত হয়, অনেক সময় তাহাদের কন্ট্যাক্টের মধ্যে 
উৎপন্ন আর্ককে একটি অপ্রশত্ত নালীর মধ্যে ঠেলিয়!৷ দিয় নির্বাপিত কর! হইয়া 
থাকে। এই নালী “আর্ক শাটে” (8০ 514০ ) নামে পরিচিত। আর্কের লম্বাই 
যখন বুদ্ধি পায়, তখন উহ। আর্ক শাটের দেওয়ালে আসিয়া! ঠেকে । সেখানে আর্ক 
ঠাণ্ডা হইয়া! গেলে উহার ভিতর দিয়া তড়িৎ আর প্রবাহিত হইতে পারে না । 


(৮) মাস্টার কণ্টোলার (2185667 00206001169 ) 

ষে সারকিটে উচ্চ বা অতি-উচ্চ তড়িৎ-চাপ ব্যবহার করা! হয়, কিংবা যাহা দিয়া 
খুব বেশী কারেন্ট যায়, সেই সারকিট পরিচালনা করিতে মাস্টার কণ্টেলার ব্যবহার 
করা হইয়া থাকে । মাস্টাৰ কণ্ট্বোলার অপেক্ষাক'ঠ কম ভোন্টেজে কাজ করে, 
আর উহার মধ্য দিয়া খুব অল্প কারে্ট যায়। প্রধান সারকিট খোল হয় কিংবা 
বন্ধ করা হয় কতকগুলি রিলে (161255) অথব! কন্ট্যাক্টারের সাহায্যে, আর 
মাস্টার কণ্টীলার সেই সকল রিলে অথবা কন্ট্যাক্টারকে নিয়ন্ত্রণ করে। 


৬-১৪। ডি. সি. মোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ (979০৭ 0০778:01 ০£ 79, 0. 
1%006015 ) 

ভি. সি. মোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ করিতে বহু রকমের ব্যবস্থা কার্ষক্ষেত্রে অবলম্বন 
কর! হইয়] থাকে। একটি মোটর কিভাবে চলিবে তাহা! যে কাজের জন্ত মোটরাটি 
নির্দিষ্ট হইয়াছে, সাধ।রণতঃ তাহার উপরেই নির্ভর করে। কোন কোন কাজে 
মোটরের গতিবেগ অনবরত পরিবর্তন করিতে হয়, কোথাও আবার মোটরকে কেবল- 
মাত্র কয়েকটি নির্দিষ্ট গতিবেগে ঘুরাইলেই চলে । কোথাও আবার স্ুম্্ম ধরনের কাজ 
করার সময় মেসিনকে যখন খুব আন্তে চালাইতে হয়, তখন মোটরের আর্েচার প্রতি 
মিনিটে মাত অল্প কয়েক পাক তোরে স্থতরাং এই সকল কাজের কথ বিবেচনা 


৩০৮ ভি. সি. মেসিন 


করিয়!, আর সর্বোপরি মোটরের গতিবেগ আর ঘূর্ণকের মধ্যে যে ধরনের সন্বদ্ধ আছে 
তাহার প্রতি লক্ষ্য রাখিয়া, তবেই মোটবের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণের জন্য ব্যবস্থা! অবলম্বন 
কর] উচিত। 

পূর্বেই বল! হইয়াছে যে, একটি ডি. সি. মোটর প্রতি মিনিটে ঘত পাক ঘোরে 
তাহা, অর্থাৎ 





৪ 
১ 
%$ 

- ইঃ অথবা [10884 ১ )। 


এখানে %- চুস্বক-ক্ষেত্রেঃপ্রতি পোলের দ্বারা উৎপন্ন বলরেখার সংখ্যা, 
ঢ৮- আর্মেচারে আবিষ্ট বিপরীতমুখী তড়িচ্চালক বল, 
৬-_ মোটরের টামিন্তাল ভোণ্টেজ, 
[«--আর্মেচারের কারেন্ট, 
[২*-আর্মেচারের বেজিষ্ট্যান্স, 
২, _ সিরিজ ফীন্ডের রেজিস্ট্যান্স, 
আর 7 একটি অপরিবর্তনীয় সংখ্যা (৪. ০01050210 ) | 
স্থতরাং দেখা যাইতেছে যে %,[« আর ৬--এই তিনটির যে-কোন একটিকে বা 
একাধিককে কম-বেশী করিয়! মোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ কর] চলে । কার্ধক্ষেত্রে এই 
নিয়ন্ত্রণ কিভাবে সমাধা কর! হয়, তাহ! নিম্লে সংক্ষেপে আলোচন! করা হইল £ 


(১) চুন্বক-ক্ষেত্রের প্রথরত! নিয়ন্ত্রণ (51510 ০০7৮:০1) 


চুম্বক-ক্ষেত্রের বলরেখার সংখ্যা কম-বেশী করিয়! মোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ করা 
যায়।' ইংরাজিতে এই ব্যবস্থাকে ''ফীন্ড কণ্টেল” বলে। ফীন্ড-কয়েল দিয়! যে তড়িৎ 
প্রবাহিত হয়, তাহার পরিমাণ কম বা বেশী করিলেই বলরেখার সংখ্যা কমে বা বাডে 
আর মোটরের গতিবেগ %-এর বিপরীত অন্পাতি হওয়ার জন্য % যখন বাড়ে মোটরের 
গতিবেগ তখন কমে, আর % যখন কমে মোটরের গতিবেগ তখন বাড়ে। সাণ্ট 
মোটরের ফীন্ড-কয়েলের সহিত সিরিজে একটি পবিবর্তনশীল রোধক যোগ করিয়া খুব 
সহজেই ফীন্ডের কারেন্ট কমবেশী করা যায়। সিরিজ মোটরের ক্ষেত্রে অবস্থা এই 
কাজ কর! হয় ফীন্»-কয়েলের সহিত প্যার্যালেলে একটি পরিবর্তনশীল রোধক যোগ 
করিয়া । সান্ট ফীন্ডের রোধক “রেগুলেটার” আর সিরিজ ফান্ডের রোধক 
“ডাইভারটার” নামে পবিচিত্ত। কোন কোন মিরিজ মোটরে ডাইভারটারের পরিবর্তে 
ফীন্ডে গ্রয়োজনমত বেশী বা কম সংখ্যক পাকের মধ্য দিয়া যাহাতে কারেণ্ট পাঠানো 
যায়, সেইরূপ বন্দোবস্ত করা থাকে । ফীন্ড-সারকিটের রেজিস্ট্যা্মকে যত বাড়ানে 
যায়, ফীন্ড দিয়া ততই কম কারেণ্ট প্রবাহিত হইতে থাকে ; ফলে মোটরের গতিবেগ 
বৃদ্ধি পাইতে আরস্ভ করে। এই গতিবেগ মোটরের পক্ষে বিপজ্জনক হুইয়৷ না ওঠ 


ডি, সি. মোটর ৩৪) 


পর্বন্ত ক্রমাগত তাহ! বাডানে! চলে। কিন্ত মোটরের সর্ধনিয্ন গতিবেগ নির্ভর করে 
ফীন্ড দিয়! কত বেশী কাবেন্ট পাঠানো! যায় তাহার উপর | ফান্ড-কয়েল গরম হইয়া 
উঠিলে উহাতে আর বেশী কারেশ্ট দেওয়া যায় না, তখন মোটরের গতিবেগও আর 
কম করা চলে ন|। চুম্বক বল্পরেখার সংখ্যা পরিবন করার সময় সাণ্ট মোটর ও 
মিরিজ মোটরের ক্ষেত্রে মোটবের গতিবেগ আর ঘৃর্ণকের মধ্যে যে ধরনের সম্বন্ধ থাকে, 
তাহা ষথ।ক্রমে ১৩৬(ক)ন' ও ১৩৬(খ) ন" চিত্র দইটিতে দেখানে। হইয়াছে । 





১গ]__ ফীন্ডের কম উত্তেন ১০০ 
৯ ফীন্ডেব স্বাভাবিক উত্তেজন 
৮ ফীন্ডেব পবা উন্তেজন 
0 
০ ৫৫ ১৭ টা 


সান্ট মোটরের গতিবেগ আর ঘর্ণকের মধো সম্বন্ধ সিরিজ মোটরের গতিবেগ আর বূর্ণকের মধ্য সম্বন্ধ 
১৩৬(ক)ন চিত্র ১৩৬(খ)নং চিত্র 

ফীন্ড-মারকিটে পরিবর্তনশীল রোধক ব্যবহার না করিয়া 9 আর্মেচারের পরিবাহীর 
সহিত সংশ্রি্ই চুগ্ধক বলরেখার সংখ্যা কম বাবে করাযায়। কোন কোন মোটরে 
এই কাজ করা হয় কখন ঘুবস্ত আমেচাবের কিছু অংশকে চূম্বক-ক্ষেত্রের বাহিরে 
পাঠাইয়া, আব কখন আমেচারকে পুরাপুরি চূম্বক-ক্ষেত্রের মধ্যে চালু রাখিয়া । 
আর্শেচাবের কিছু অংশ যখন চুন্বক-ক্ষেত্রের বাহিসে থাকে, তখন পরিবাহীর সহিত 
সংগ্লি্৯ বলরেখার সংখা হান পায়, ফলে মোটর বেশী জোরে ঘুরিতে আরম করে। 
আবার ঘখন আর্ষেচাব পুরাপুরি চুম্বক-ক্ষেত্রের মধ্যে থাকে, তখন অধিক সংখ্যক 
বলরেখ! পরিবাহীর সহিত সংশ্লিষ্ট হয় বলিয়া মোটর অপেক্ষার্কত আস্তে চলে । এই 
পদ্ধতির সাহায্যে যোটরের গতিবেগ খুব হুষ্ঠভাবে নিয়ন্ত্রণ কর] যায়, আর আবর্তনের 
সংখ্যা অনেক বেশী বাড়ানে। ব। কমানে! চলে । সর্বোচ্চ আর সর্বনিম্ন গতিবেগের মধ্যে 
তখন ১০ £ ১ পর্যস্ত অনুপাত হইতে পারে। এই ধরনের যোটরে সাধারণতঃ 
ইপ্টারপোল ব্যবহার কর! হুইয়! থাকে । 
(২) পরিবর্তনশীল রোধকের সাহায্যে আর্েচারের বিপরীতমুখী তড়িৎ- 
চাপ নিষ্বন্ত্রণ ( 2.2951569106 00700] ) 

আর্মেচারের সহিত সিরিজে র্রেজিষ্ট্যান্স যোগ্ন করিয়া! ( ১৩৭নং চিত্র) ভি. সি. 
মোটর়ের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ কর] চলে। ইংরাজিতে এই পদ্ধতিকে “রেজিন্ট্যান্স 


৩১৬ ডি. সি. ষেসিন 


কণ্ট্োল” বলে। রেজিস্ট্যান্সি সিরিজে লাগানো থাঁকে বলিয়া আর্মেচারের কারেন্ট 
যখন উহাকজ মধ্য দিয়] প্রবাহিত হয়, তখন এ রেজিস্ট্যান্সে তড়িৎ-চাপের পতন ঘটে। 
রেজিন্ট্যাক্স বেশী হইলে তড়িৎ-চাপের ঘাটতি বাড়ে, আর তাহা! কমিলে তড়িৎ- 
চাপের ঘাঁটতিও কমে; ফলে রেজিস্ট্যান্স 
কম-বেশী করিয়া আর্ষেচারের বিপরীতমুখী 
তড়িৎ-চাপ আর সেই সঙ্গে মোটরের গতিবেগ 
প্রয়োজনমত বাড়ানো বা কমানে! চলে। 
এই পদ্ধতির সাহায্যে মোটরের সর্বোচ্চ আর 
সর্বনিয্ন গতিবেগের মধ্যে পার্থকা খুব বেশী রাখা 
যায়। মোটর যখন প্রতি মিনিটে অল্প কয়েক 
পাক মাত্র ঘোরে, তখন গতিবেগ নিয়ন্ত্রণের 
জন্ত সাধারণতঃ এই ব্যবস্থাই অবলম্বন করা 
হইয়। থাকে । বে ইহাতে একটি বড় রকমের 
আমেচারের সহিত সিরিজে পরিবর্তনশাল অন্থবিধাও দেঁথা দেয়। আবর্তনের সংখ্যা 
রোধকের ব্যবহাব খুব বেশী কমাইতে গেলে আর্মেচারের জঙ্গে 
১৩৭ নং চিত্র রেজিস্টান্দ অধিক পরিমাণে মিরিজে যোগ 
করিতে হয়। তখন এ রেজিস্ট্যান্জে খুব বেশী শক্তির অপচয় (70স/৫1 1035 ) ঘটে, 
আর একই সঙ্গে মোটরের কর্ষক্ষমতাও ( ০00121,05 ) বছুলাংশে হ্রাস পায়। সিরিজে 
রেজিস্ট্যা্ম যোগ করিলে মোটরের গতিবেগ আর ঘৃর্ণকের মধ্যে ঘে ধরনের সম্বন্ধ হয়, 
তাহ! সাণ্ট ষোটরের ক্ষেত্রে ১৩৮(ক)নং চিত্রে আর সিরিজ মোটর়ের ক্ষেত্রে ১৩৮খে)নং 
চিত্রে গ্রদশিত বিশিষ্টতা-রেখার অন্থরূপ। 





__ ৯ গতিবেগ 





৫০ ১০৫ র্‌ ৫9. ১০০ 
-__  ধূর্ণক ৯ ঘুর্ণক 


সান্ট মোটরের গতিবেগ আর ঘূর্ণকের মধো সন্ধা সিরিজ মোটরের গতিবেগ আর ঘূর্ণকের মধ্যে সনবন্ধ 
১৩৮(ক)নং চিত্র ১৩৮(খ)নং চিত্র 


ডি. সি. মোটর ৩১১ 


আর্মেচারের সহিত সিরিজে রেজিস্ট্যান্স যোগ করিয়া মোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ 
করা খুব সহজ, কিন্তু যেখানে লোড অনবরত কমবেশী হইতে থাকে, সেখানে এই 
পন্ধতি ব্যবহার করার সময় যথেষ্ট অহ্ববিধ! দেখ! দেয়। অল্প লোডে মোট্টরকে যখন 
আস্তে চালাইবার প্রয়োজন হয়, তখন আপনা হইতেই উহার গতিবেগ বৃদ্ধি পাইতে 
আরম করে। এই অহ্থবিধা দূর করিবার জন্ত অনেক সময় তাই আর্মেচার-সারকিটে 
ঢইটি করিয়। রেজিন্ট্যান্স ব্যবহার করা হুয়, একটি আর্মেচারের সহিত প্যার্যালেলে আর 
অন্যটি সিরিজে । ১৩৯(ক)নং চিত্রে এই স-যোগ দেখানো হইয়াছে । রেজিস্ট্যান্গ 





র -__৯ ঘুর্ণক 


আমেগার-পারকিটে দুইটি বেজিক্ট)ান্সের স্যে!গ মোটরের গতিবেগ আর ঘূর্ণকের মধ্যে সম্বন্ধ 
১৩৯(ক)নং চিত্র ১৩৯(খ)নং চিত্র 


ছুইটিকে উপযুক্ত পরিমাণে কম-বেশী করিয়। লোডের যে-কোন অবস্থাতেই মোটরকে 
নির্দি গতিবেগে চালানো যায়। ১৩০(খ)নং চিত্রটি লক্ষ্য করিলেই ই€া বুঝিতে 
পারিবে। 


(৩) আর্ষেচারের ছুই প্রান্তের মধ্যে বিভিন্ন মানের তড়িৎ-চাপ প্রয়োগ 
€ 0010৮০9169০ 55962120 ) 


আর্মেচাবেব দুই প্রান্তের মধ্যে যে তড়িৎ-চাপ প্রয়োগ করা হয়, তাহার পরিমাণ 
কম-বেশী করিয়া ষোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ কর।টলে। ইংরাঞ্জিতে এই পদ্ধতিকে 
“মা্টিভোণ্টেজ কণ্টোোল” বলে। এই নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থায় মোটরেব সাট ফান্ডে স্থায্ি- 
ভাবে এক নির্দিই তড়িৎ-চাপ প্রয়োগ কর! থাকে, আর সাধারণতঃ: “ব্যাল্যান্সার-সেট” 
(03180027 5০:)-এর সাহায্যে আর্মেচারে বিভিন্ন মানের ভোন্টেজে বিদ্যুৎ সববরাহ 
কর! হয়। সরবরাহ ব্যবস্থায় ঘর্দি চারিটি আলাদা লাইন থাকে (১৪*নং চিত্র), 
তবে আর্ধেচাবেব প্রান্তে ছয়টি ভিন্ন মানের ভোন্টেজ পাওয়া যাক । প্রতোক ভোণ্টেজ 
আর্মেচারকে এক নির্দিষ্ট গতিবেগে ঘুরায়। এই গতিবেগ আবার সাণ্ট ফান্ডের 
রেগুলেটারের সাহায্যেও কিছুট1 কম-বেদী কর! চলে । 


৩১২ ভি. সি. ষেপিন 
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&০০-ভোল্ট রঃ 
বাললাঙ্সাব- সেট মোটব 
মা্টি-ভাল্টেজ পদ্ধতিতে মোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ 
১৪*নং চির 


যেহেতু বিছ্ভাৎ সরবরাহ করিতে ব্যাল্যান্সার-সেট আব অনেকগুলি লাইন প্রয়োজন 
হয়) সেইজন্য এই পদ্ধতির বাবহার কার্ধক্ষেত্রে খুবই সীমাবদ্ধ, কারণ ইহাতে খরচ অনেক 
বেশী পড়ে। তবে যেখানে একাধিক উত্তোলন করিবার যন্ত্র ব এলিভেটর (৬1০৬৪6০0:) 
একত্রে পরিগালন। করিতে হয়, সেখানে মোটর চালু করার পক্ষে এই ব্যবস্থা অতিশয় 
উপযোগী । রেজিস্ট্যান্সেব সাহায্যে মোটর চালু করিলে যথেষ্ট পরিমাণে.তডিৎ- 
শক্তির অপচয় ঘটে | তাই যে কাজের জন্ত মোটরকে বারে বারে বন্ধ করিয়া আবার 
চালু করিতে হয়, সেই সকল কাজে মাণ্টিভোপ্টেজ পদ্ধতি ব্যবহার করিলে তডিং- 
শক্তির অপচয় উল্লেখযোগ্য পরিমাণে হাস পায়। 


(8) ওয়ার্ড-লিয়োনার্ড পদ্ধতি (ভ/৪1:-].6075810 55561. ) 


এই পদ্ধতির সাহাযো গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ করিতে হইলে মোটরের আর্ষেচারে বিদ্বাৎ 
সরবরাহ করিবাব জন্য এমন একটি জেনারেটার ব্যবহাব করিতে হয় যাহার ভোণে'জ 
গ্রয়োজনমত কম বা বেশী করা চলে। জেনারেটারের আর্মেচাবকে অন্য একটি 
মোটরেরু ছারা সবদ1 একই গতিবেগে ঘুরানে। হয়। উহার ফীন্ড-কয়েলের সহিত 
একটি পবিবঙনশীল বোধক সিবিজে যোগ করা থাকে, আব সরববাহ লাইনের 
সহিত তাহাদের সংযুক্ত করা হয় একটি “চেঞ্জ-ওভাব স্ুই5৮ €(০1081)£6-0%০1 
55101) 1-এর সাহায্যে (১৪১নং চিত্র)। স্তুইচকে উপরের দিকে তুলিয়া দিলে 
জেনারেটারেব চূষ্বকশুলি যে মেরুত্ব লাভ কবে, নীচেব দিকে নামাইয়] দিলে চুম্বকের 
মেরুত্ব তাহার ঠিক বিপরীত হয়। স্থতরাং জেনারেটারের চুম্বক-ক্ষেত্রের উত্তেজন ও 
চুম্বকের মেরুত্ব প্রয়োজনমত বদল কর! যায়, আর মেই সঙ্গে উহার আর্মেচারে আবি 
তভিৎ-চাপের পরিমাণ কম-বেশী ও অভিমুখের দিক পবিবতিত হইতে থাকে । এই 
জেনারেটার হইতেই প্রধান মোটরে বিদ্যুৎ সরবরাহ করা হয় বলিয়া এ মোটরের 
আর্মেচার দিয়] প্রবাহিত কারেণ্টের পরিমাণ আব তাহার অভিমুখ (01720601070 ) 
ইচ্ছামত বদল করা যাইতে পারে। প্রধান মোটরের ফান্ড সরবরাহ লাইনের সহিত 
স্বাস্সিভাবে যুক্ত থাকে, তাই উহার চুম্বক-ক্ষেত্রের উত্তেজন পরিবতিত হয় না; কিন্ত 
আর্মেচারের কারে আর তাহার অভিমুখ কম-বেশী করা যায় বলিয়! মোটরের 


ভি, সি. মোটর ৩১৩ 


বিপরীতমুখী তডিং-চাপের ( ৮৪০ ৪.0. ) পরিমাণ আর অভিমুখ প্রয়োজনমত বদল 
কর] চলে। এতরাং এই ব্যবস্থায় মোটরের আবর্তনকে ঘত ইচ্ছা তত, এমন কি শৃন্ 
হইতে সর্বোচ্চ গতিবেগ পর্যন্ত, কম-বেদি করা সম্ভব হয়। সরববাহ লাইনে যদি 
পবিবর্তী বিছ্যুৎ-প্রবাহ থাকে, তবে জেনারেটাবকে চালাইতে ডি. সি. মোটরেব 
পবিবর্তে সিন্ক্রোনাস কিংবা স্কুইর্ল -কেজ ইগাক্‌শন মোটন ব্যবহাব কবা হয়। 


বাস-বাব 





৫168118 
01৮ 


সান্ট মোটব 
প্র (জেনাবেটারেব প্রাইম মুভাব হিসাবে বাবহত) 
000000, 


ওযাঢ লিয়োনার্ড পদ্ধট্র সাহাতোয মোটবের গতিবেগ শিষস্থণ 
১৪১ নং চিন 


ওয়ার লিয়োনাড পদ্ধতির সাহায্যে গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ কৰ্তে হইলে তিনটি 
মেসিনের প্রয়োজন হয় | এই তিনটি মেসিনেব প্রত্যেকটির ক্ষমতা প্রধান মোটবেৰ পবা 
লোডেব উপযোগী হওয়া দবকাব। তাই ইহাতে খরচ বেশী পডে, আর সেইজন্য এই 
পদ্ধতির ব্যবহার কার্ধক্ষেত্রে অতিশয় সীমাবন্ধ। তবে যেখানে বড বড মেপিনকে খুব 
ভ্রুত গতিতে পবিচালন। করিতে হয়, সেখানে এই ব্যবস্থার সাহায্যে মোটরের গতিবেগ 
নিয়ন্ত্রণ করিলে ভাল ফল পাওয়া যায়। কয়লা খনির ইঞ্জিন বা রোলিং মিল 
চালনাকারী মোটরকে অনেক সময় ওয়ার্ড-লিয়োনার্ড পদ্ধতির সাহায্যেই নিয়ন 
করা হইয়া থাকে। যে-সকল কাজে মোটরেব আবৃর্তনের অভিমুখ বারে বারে পরিবর্তন 
করিতে হয়, সেই সকল কাজের পক্ষেও এই পদ্ধতি অতিশয় উপযোগী । লিফট্‌, 


৩১৪ ভি সি ষেসিন 


প্রানার মেনিন € 51906: ) প্রভৃতি পরিচালনা কর! এই ধরনের কাজ। বিভিন্ন 
ধরনের কাজের পক্ষে যাহাতে উপযুক্ত হয় সেইজন্ত ওয়ার্ড-লিয়োনার্ড পঞ্ধতিকে কাধ- 
ক্ষেত্রে নানা রকমে ব্যবহার করিতে দেখ! যায়, তবে কোন ক্ষেত্রেই এই পদ্ধতির 
মৌলিক নিয়মের কোন পরিবর্তন করা হয় না। | 


(৫) বুগ্টারের সাহায্যে আর্মেচারের তড়িৎ-চাপ নিয়ন্ত্রণ (8০০৪০: 
(001500]1 ) 

যেখানে সরবরাহ লাইন দিয়া অন্গবতাঁ বিদ্যুৎ প্রবাহিত হয়, সেখানে আর্মেচাবেব 
সহিত সিরিজে একটি বুষ্টার ব্যবহার করিয়া মোটরের প্রাস্তিক চাপকে নির্দিষ্ট মান 
অপেক্ষা! কম ব| বেশী করা যায়। বুস্টার এবং মোটবের এই সংযোগ ১৪২নং চিত্রে 
দেখানো হইয়াছে । মোটরের প্রান্তে সরবরাহ লাইনের তড়িৎ-চাপ অপেক্ষা যতটা 
বেশী ভোণ্টেজ দরকার হয়, বুস্টাপ্প কেবলমাত্র ততটা ভোন্টেজই উৎপরন করে। তাই 
ওয়ার্ড-লিয়োনার্ড পদ্ধতির ন্যায় ইহাতে তিনটি আলাদা মেগিনের প্রয়োজন হইলেও 
বুস্টার এবং উহ্াব পরিচালক মোটর উন্ভয়ের ক্ষমতা প্রধান মোটরের পূর1 লোডেব 
তুলনায় অনেক কম থাকে । বুস্টার আর্মেচারে বেশী ভোল্টেজ সরবরাহ করিলে 
মোটবেব গতিবেগ বাড়ে, আব সেই ভোণ্টেজ কম হুইলে মোটরের গতিবেগও কমে। 





বুক্টারের সাহাযে) ডি সি. মোটয়ের গতিবেগ নিয়ন্তর 
১৪২ নং চিত্র 


সরবরাহ লাইনে পবিবতা বিছ্যুৎপ্রবাহ থাকিলে বুস্টারের পরিবর্তে "মাকিউরি- 
আর্ক রেকৃটিফায়ার” (7412:00:5-810 1২০০016:) ব্যবহার করিয়। আর্মেচারে 
বিভিন্ন মানের ভোন্টেজে বিহ্যৎ সরবরাহ কর] যায়। সেক্ষেত্রে রেকৃটিফায়ারের 
“গ্রড+ (8019 )-কে নিয়ন্ত্রণ করিয়া ভোল্টেজ কম-বেশী কর! হয়। 
€৬) সিরিজ-প্যার্যালেল নিষ্বন্ত্রণ (56:865-128151151 0০00:01) 

গতিবেগ নিয়ন্ত্রণের এই পদ্ধতি প্রধানতঃ সিরিজ আর কম্পাউওড মোটরের ক্ষেত্রেই 
ব্যবহার কর। হয়। ট্রাঞ্ধে, ট্রলি বাসে কিংব। বৈছ্যতিক ট্রেনে ছুই বা ততোধিক 
সিরিজ অথব। কিউমিউলেটিভ কম্পাউও মোটর একজ হুইয় গাভী চালায় । তাহাদের 


ডি. সি. ষোটর ৩১৫ 


প্রত্যেকের ক্ষমতা (10152 0০76: ) সম্ধন, আর সব কয়টি মোটরই লাইন- 
ভোণ্টেজের উপযোগী | চালু করার সময় যখন সবগুলি মোটর সিরিজে যোগ কর! 
থাকে, তখন প্রত্যেক মোটরের টামিস্তালে লাইন-ভোপ্টেজের সমান অংশ কাজ করে। 
১৪৩ নং চিত্রে এইরূপ দুইটি দিরিঞ্জ মোটরের সংযোগ দেখানে। হইয়াছে । এক্ষেত্রে 
চালু করার সময় প্রত্যেক মোটর লাইন-ভোপ্টেজের অর্ধেক পায়। তাহা ছাড়া 
আর্মেচারের সঙ্গে সিরিজে পরিবর্তনশীল রোধক (কণ্টেলার ) যোগ কর! থাকে 
বলিয়৷ চালু করার সময় মোটরে কম কারেন্ট যায়, আর ইহাতে শক্তির অপচয় কম 
হয়| যখন একে একে কণ্টেলারের সব রেকিস্ট্যান্স বাদ পড়ে, তখন ছুইটি মোটর 


সী 


সিরিজ-প্যার্যাজেল পদ্ধতিতে সিরিজ মোটরেব গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ 
১৪৩ নং চিত্র 

দিরিজে থাকিয়! খুরিতে আরম্ভ করে। এই সময় তাহাদের সংযোগ প্যার্যালেলে বদল 
করিয়া দিয়া আবার কণ্টে।লারের রেডিস্ট্যান্স লাইনের .সজে সিরিজে যোগ করিতে 
হয়, কারণ মোটরের আর্মেচারে তখন কেবলমাত্র অর্ধেক পরিমাণ বিপরীতমুখী 
তড়িৎচাপ আবিষ্ট থাকে । পরে আবার একটু একটু*করিয়! কণ্ট্যোলারের রেজিস্ট্যান্স 
বাদ দেওয়া হয়। যখন দ্বিতীয়বার সব রেজিস্ট্যান্স বাদ পড়ে, তখন ছুইটি যোটরই 
লাইনের পুরা ভোণ্টেজ পায় আর সবে!চচ গতিবেগে চলিতে থাকে । 


€৭) মাপ্টপ্‌ল-ইউনিট নিয়ন্ত্রণ ৫71 510016-07016 0077601 ) 

বৈদ্যুতিক রেলগা ড'তৈ যখন বড় বড মোটর ব)বহার কর! হয়, তখন চালু করিবার 
সময় মোটর এত বেশী কারেন্ট লইতে থাকে যে, সিরিজ-প্যার্যালেল নিয়ন্ত্রণ ব্যবহার 
করিতে গেলে কণ্টোলারের আয়তন, পরিচালকের নিরাপত্তা, খরচ প্রভৃতি লইয়া 


৩১৬ ভি. সি. মেসিন 


নান। প্রকার সমন্ত। দেখা দেয়। তাহা ছাড়। ভিন্ন ভিন্ন কামরায় ষতগুলি মোটর থাকে, 
তাহাদের এক জায়গা হইতে একই সঙ্গে আর একই রকমে যাহাতে নিয়ন্ত্রণ করা যায়, 
গাড়ীতে সেইরূপ বন্দোবস্ত থাকাও দরকার | মা্প্টপল-ইউনিট নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থায়, 
এই কাজ খুব স্বচ্ছন্দে আর ন্ঠুভাবে কর! চলে । ইহাতে কামরার নীচে যে সোলেনয়েড 
বসানো থাকে, তাহার সাহাযো পরিচালিত কন্ট্যা্টারসমূহ ( ০০009০60:5 ) 
স্থইচের কাজ করে। কন্ট্যাক্টারগুলি “ট্রেন লাইন” ( 01) 17০ ) নামে পরিচিত 
একটি সাহাধ্যকারী বর্তনীর (28%1]105 01:0016) দ্বার! পরিচালিত হয়, আর সেই 
বর্তনী সমগ্র ট্রেনের এক প্রান্ত হইতে অন্য প্রান্ত পর্যস্ত বিস্তীত থাকে । সাহাষ্যকারী 
বর্তনী যখন গাড়ীর এক কামর! হইতে অন্য কামরায় যায়, তখন উহার সংষোগ বজায় 
রাখিতে “প্লাগ” আর “সকেট”” (0104 2150 59০1০6) ব্যবহার করা হয়। এই প্লাগ 
আর সকেট তুই কামরার মধ্যে “কাপ লার”, (০০৪1০: )-এর ভিতর বসানে। থাকে। 
গাড়ীর চালক একটি মাস্টার কণ্টোলারের সাহায্যে মোটরগুলি নিয়ন্ত্রণ করে, আর 
সেই মাস্টার কণ্টে লারের মধ্য দিয়াই তড়িৎ-প্রবাহ ট্রেন লাইনে যাঁয়। যেহেতু ট্রেন 
লাইন মাত্র ২৫ আযাম্পিয়ারের মত কারেন্ট বহন করে, অতএব মোটরের ক্ষমতার 
তুলনায় অনেক ছোট আকারের কন্টেশলার এই কাজে ব্যবহার করা চলে ।.তাহ। ছাড়া 
এই ব্যবস্থায় আরও একটি বিশেষ স্থৃবিধা পাওয়া যায় । চালু হওয়ার পরে যোটরের 
গতিবেগ যখন ক্রমে ক্রমে+বৃদ্ধি পাইতে আরম্ভ করে, 'তখন কণ্ট্োলারের রেজিস্ট্যান্স 
স্বয়ংক্রিয় কন্ট্যাক্টারের সাহায্যে একটি নিদিষ্ট সময় পরে পরে একটু একটু করিয়া 
আর্ষেচার-সারকিট হইতে বাদ পড়ে । এই কাজ গাডার চালকের নিয়ন্ত্রণাধীনে থাকে 
না, ফলে মোটরের গতিবেগ সমানভাবে বৃদ্ধি পায়, আর হঠাৎ বেশী কারেন্ট আর্মেচারে 
প্রবেশ করিয়৷ গারকিট-ব্রেকার খুলিয়া দিতে কিংবা অন্য কোন যশ্বপাতির ক্ষতি করিতে 
পারে না। 


(৮) উড়িৎ-প্রবাকে অপরিবন্তিত রাখিয়া নিয়ন্ত্রণ করা (106 


(50756581/6-00ভাহ£ ১5৪০৪ ) 


মাটি কাটা জাহাজ, খনন করার যন্ত্র (০%:০০৬০01), জাহাজের কাছি জড়াইবার 
যন্ত্র (০0805001) ) বা চরকি কল ( ৬/1501055 ) প্রভৃতি পরিচালনা করিতে অনেক 
সময় মোটরকে যখন একেবারে দাড় করানো অবস্থায় রাখিতে হয়, তখন ভড়িৎ- 
প্রবাহকে অপরিবতিত রাখিয়। বিদ্যুৎ সরবরাহ করিলে ভাল ফল পাওয়া যায়। এই 
কাজের জন্ত এমন একটি জেন।রেট।র ব্যবহার করা হয় যাহা লোড কম-বেশী হইলেও 
সর্বদা একই কারেণ্ট সরবরাহ করিতে পারে । জেনারেটারের ফীন্ডে একটি বিশেষ 
ধরনের এক্সাইটারের ( এক্সাইটার সাধারণতঃ একটি ছোট ভি. সি. সাণ্ট জেনারেটার। 
ইহ অস্ত জেনারেটারের ফীন্ডে কারেন্ট সরবরাহ করে। ) সাহাষ্যে উত্তেজন দেওয়। হয়। 
লোভের পরিমাণ কমিলে জেনারেটারের ভোল্টেজ কষে, আর লোডের পরিমাণ বাঁড়িলে 
জেনারেটারের ভোন্টেঙ্জ বৃদ্ধি পায়; কিন্ত তড়িং-প্রবাহ কোন অবস্থাতেই কম-বেশী 


ভি. সি. মোটর ৩১৭' 


হয় না। ত্মাটরের সংযোগ সরবরাহ লাইনের সহিত যেভাবে থাকে, তাহা ১৪৪(ক)নং 
চিত্রে দেখানে। হইয়াছে । এই চিত্রে চ-হ্থার! চিহ্নিত একটি রেজিস্ট্যান্সেব প্যার্যালেলে 





ভডিৎ-প্রবাহেব পরিমাণ অপরিবতিত রাখ্যি। মোটরের গতিবেগ নিযন্ত্রণ 


১৪৪(ক)নং চিত্র 
১৫০। 
৫ 
| ৫০1 
0 
9 ৫ , ৯০% ১৫০% 
৮ পৃথক 


মোটরেব গতিবেগ আর ঘূর্ণকের মধ্যে সম্বন্ধ 
১৪৪(খ)ন, চিত্র 


“টযাপিং? (68001085 ) যুক্ত যে আর একটি রেজিস্ট্যান্দ দেখানো হইয়াছে, 
ইংরাজিতে তাহাকে “পোটেন্হ্াাল ভিভাইডার” (70002100191 0151001) বলে। 
মোটরের ফীন্ড এই পোটেন্শ্তাল ডিভাইডার হইতেই উত্তেজন পায় বলিয়। প্রয়োজনমত 
ফীন্ডের ভোল্টেজ কম বা] বেশী করা চলে, কিংব! ফীন্ড-কারেণ্টের অভিমুখ বিপরীত কর! 
যায়। তাহা ছাডা মোটরের সঙ্গে একই শাফটের উপর আব একটি নিয়ন্ত্রণকারী 
মেসিনও বসানো থাকে । এই মেসিন ফীন্ড-কয়েলের সহিত সিরিজে এমনভাবে 
যোগ করা থাকে যাহাতে উহার আর্মেচারে আবিষ্ট তডিৎ-চাপ ফান্ডের তড়িৎ-প্রবাহকে 
বাধ দিতে পারে । মোটরের গিবেগ যখন কমিয়া যায়, তখন নিয়ন্ত্রণকারী মেগিনের 
আর্মেচারেও কম তডিৎচাঁপ আবিষ্ট হয়ঃ ফলে মোটরের ফান্ড দিয়া বেশী কারেন্ট 


৩১৮ ভি. দি. মেসিন 


প্রবাহিত হইয়া ঘূর্ণকের পরিম[ণ বৃদ্ধি করে। তাই মোটরের গতিবেগ যখন সর্বাপেক্ষা 
কম থাকে, তখনই উহার আর্ধেচারে সর্বাপেক্ষা বেশী ঘূর্ণক উৎপন্ন হয়। কিন্ত 
কারেণ্টের পরিমাণ অপরিবতিত থাকে বলিয়! ইহাতে মোটরের কোন ক্ষতি হয় না।' 
গতিবেগ আর ঘূর্ণকের মধ্যে যে ধরনের সদ্দ্ধ এই নিয়ন্ত্রর বাবস্থায় পাওয়া যায়, 
তাহা! ১৪৪(খ)নং চিত্রে দেখানে! হইয়াছে । উপরে ধে-সকল কাজের কথা বল! 
হইয়াছে, মোটরের এইরূপ বিশিষ্টতা সেই সকল কাজের পক্ষে বিশেষভাবে 
উপযোগী। যেহেতু তড়িৎ-প্রবাছের পরিমাণ লোডের উপর "নির্ভরশীল নহে, অতএব 
প্রয়োজন হইলে এই পদ্ধতিতে একাধিক মোটরকে দিরিজে সংযুক্ত করিয়াও পরিচালনা 
করা যায়। ইহাতে যন্ত্রপাতি আর তারের জন্য যে খরচ হয়, তাহা অনেক কম করা 
চলে । ষোটরকে বিশ্র।ম দেওয়ার সময় চিত্রে 9-দ্বার! চিহ্ছিত স্থুইচটি বন্ধ করিয়া ছুই 
প্রান্তের মধ্যে সট-দারকিট করিয়! দিলেই ঘোটরটি থামিয়। যায় । 

৫৯) মেট্যাডাইন নিয়ন্ত্রণ (16659706 0০:06:01) 

তড়িৎ-প্রবাহকে অপরিবতিত রাখিয়া! মে।টরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ করার আর এক 
উপায় “মেট্যাভাইন নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতি। এই পদ্ধতি ধিনি প্রথম আবিষষার করেন তিনি 
পেস্তারিনি নামে ইটালিবাপী একজন ইঞ্জিনীয়ার। সাধারণভাবে মেট্যাডাইন 
নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থায় একটি মেট্যাভাইন কনভার্টার (17020905155 ০০:৮০:6০ ) ব্যবহার 
কর! হয়। এই কনভার্টার দুই পোলের একটি ডি. দি. আর্মেচার, দুই জোড়! ব্রাশ 





একটি সাধারণ মেট্যাডাইন কনভার্টার 
১৪৫নং চিত্র 


আর চার পোলের একটি ফীন্ড লইয়। গঠিত ( ১৪৫ নং চিন্র)। যে সরবরাহ লাইনের 
তড়িৎচাপ অপরিবতিত থাকে, সেইরূপ একটি ভি. সি. লাইনের সহিত ৫ আর ৮- 
দ্বারা চিছ্িত একজোড়া ব্রাশ সংযুক্ত করা ছয়। ০ আর ৫-দ্বার৷ চিছ্ধিত ব্রাশের যে অন্ত 


ডি. সি. মোটর ৩১৯ 


জোড়াটি লোচডর সহিত সংযুক্ত থাকে, তাহার] কারেণ্টের পরিমাণ সমান রাখিয়া 
লোভ-দারকিটে বিদ্যুৎ সরবরাহ করে। সাধারণতঃ লোড হিসাবে এই নিরন্তর 
ব্যবস্থায় একটি সিরিজ মোটরকেই ব্যবহার করা হয়। 
এখন মনে কর, কনভার্টার মেমিনটি উহার নিি্ই গতিবেগে ঘুরিতেছে। এই 
সময় ডি. মি. সরবরাহ হইতে [ঃ-দ্বারা চিহ্নিত তড়িৎ-প্রবাহ ৫ আর & ব্রাশ দুইটির 
সাহায্যে আর্মেচার দিয়া প্রবাহিত হইবে। ইহাতে আর্মেচারের প্রতিক্রিয়ার দরুন 
যে চুম্বক বলরেখার (%3) সৃষ্টি হইবে, ফীন্ের চুম্বকগুলির অবস্থানের অন্য তাহ! 
নির্দিষ্ট রাস্তা দিয়া অগ্রপর হওয়ার সময় খুব সামান্তই বাধ। পাইবে। আর্মেচার 
ঘুরিতে থাকায় উহার পরিবাহীসমূহ এই বলরেখা ছেদ করিবে, ফলে ০ আর এ ব্রাশ 
দুইটির মধো [9 পরিমাণ তডিৎ-চাপ পাওয়া] যাইবে । এই তভিৎ-চাপ যখন লোড- 
সারকিটে অর্থাৎ সিরিজ মোটরে [৪ পরিমাণ কারেণ্ট পাঠাইবে, তখন সেই কারেণ্ট 
আবার %:-এর সহিত লগ্বভাবে অবস্থিত %৪ সংখ্যক বলরেখা উৎপন্ন করিবে। 
%$এ-কে ছেদ করার সময় আর্মেচারের পরিবাহতে এক বিপরীতমুখী তঙ্ধিখচাপ (5) 
আবি হইবে, আর তাহা ৫ আর & ব্রাশ দুইটির মধ্যে থাকিয়! সরবরাহ লাইনের 
ভোণ্টেজকে বাধা দিতে থাকিবে । কিন্ত সরবরাহ লাইনের তড়িৎচাপ অপরিবতিত 
থাকায় কনভাটারের মধ্যে এই সকল কাজ ও তাহার প্রতিক্রিয়া এমনভাবে দেখা দিবে 
যে, তাহ! এই বিপরীতমুখী তড়িৎচাপের পরিমাণকেও সর্বদা! সমান রাখিবে। আবার 
বিপরীতমুখী তড়িৎচাপ লোড-সারকিটের কারেন্ট দ্বারা উৎপন্ন হয় বলিয়া একই সঙ্গে 
সেই কারেন্টের পরিমাণও সর্বদ! অপরিবতিত থাকিবে। 
এইভাবে মেট্যাডাইন কনভার্টার অপরিবত্িত ভড়িৎ-চাপের লাইন হইতে 
বৈদ্যুতিক শক্তি গ্রহণ করিয়া সেই শক্তিকে পরিবর্তনশীল ভড়িৎ-চাপে লোড-সারকিটে 
সরবরাছ করে, আর সরবরাহ করার সময় তডিৎ-প্রবাহের পরিমাণ সর্বদা সমান রাখে। 
স্থতরাং ৫ আর ব্রাশ দুইটির দিকে কনভা্টারটি মোটর হিসাবে চলিয়! সমান 
ভোন্টেজে সরবরাহ লাইন হুইতে প্রয়োজনমত কম ব! বেশী কারেন্ট গ্রহণ করে ; আব 
০ আর ৫ ব্রাশ দুইটির দিকে উহ! জেনারেটার হিসাবে চলিয়া লোড-সারকিটে কম বা 
“বেশী ভোল্টেজে সর্বদ1 একই কারেন্ট সরবরাহ করে। 
উপরে যে ধরনের কনভার্টারের কথা বলা হইল, তাহার চুম্বকের গায়ে কোন 
কয়েল জড়ানো থাকে না। এই অবস্থায় কনভাটার কেবলমাত্র একটি নির্দিষ্ট কারেণ্ট 
সিরিজ মোটরে সরবরাহ করিতে পারে । মোটরের তড়িৎ-প্রবাহ কম বা বেশী করিতে 
হইলে ফান্ডেক্র চুম্বকের জন্ত এক বিশেষ ধরনের কয়েল ব্যবহার করিতে হয়। 
ইংরাজিতে এই কয়েল “ভেরিয়েটার ওয়াইগ্ডিংত (ড8112001 5/17001008) নামে 
পরিচিত। এই ওয়াইপ্ডিং দিয়া! তড়িৎ প্রবাহিত হইলে ষে বলযলেখা উৎপন্ন হয়, তাহা 
$৪-এর সহিত একই দিকে কাজ করে। কিন্তু বিপরীতমুখী তড়িৎ-চাপকে সমান 
রাখিতে হইলে উভয় রেখাপ্রবাছের ফোগফল সর্বদা সমান থাক। দরকার। তাই 
ফীন্ড-কয়েল ঘত বেশী বলরেখ! উৎপন্ন করে, %৪ তত কমে, আর সেই সঙ্গে যোটরের 
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কারেন্টও কমিতে থাকে । ভেরিয়েটারের মধ্য দিয় বিপরীত দিকে কারেন্ট পাঠাইলে 
তখন কিন্তু উহার বলরেখা $2-কে বাধা দেয়। ইহাতে রেখাপ্রবাছের পরিমাণ সমান 
রাখিবার জন্য %2 বৃদ্ধি পায়, আর মোটর দিয়! তখন বেশী কারে্ট প্রবাহিত হয়। 


লোভ-সারকিটের কারেন্ট খন বৃদ্ধি পায়, তখন তড়িৎ-চাপ অপরিবতিত থাকিলে 
কনভার্টার অধিক পরিমাণে বৈদ্যুতিক শক্তি সরবরাহ করিতে থাকে । সেইজন্য 
কনভাটারে আর একটি অতিরিক্ত ওয়াইপ্ডিং ব্যবহার করিতে হয় যাহা “রেগুলেটার 
ওয়াইপ্ডিংত (5881860£ 10016) নামে পরিচিত | রেগুলেটার ওয়াই্ডিং এ আর 
? ব্রাশ ছুইটির অক্ষরেখা বরাবর যে-সকল চুম্বক বলরেখা অবস্থান করে তাহার্দের 
নিয়ন্ত্রণ করিয়া এ ছুই ব্রাশের মধ্যবর্তী বিপরীতমুখী তড়িৎ-চাপকে কমায় ; ফলে 
সরবরাহ লাইন হইতে কারেন্ট অধিক পরিমাণে কনভার্টারে প্রবেশ করে। কিন্ত 
ইহাতে কনভার্টারের গতিবেগ বুদ্ধি পায় না । একটি সাণ্ট মেসিন হইতে রেগুলেটার 
ওয়াইগ্ডিংয়ে প্রয়োজনীয় কারেণ্ট সরবরাহ কর! হয়, আর এ সাণ্ট যেসিন কনভার্টারের 
সঙ্গে একই শাফটের উপর বপসানে। থাকে ( ১৪৬নং চিত্র )। মেট্যাডাইনের গতিবেগ 


স্শী 


ডি. সি | 
সববরাহ 
ভেরিয়েটার 
ওয়াইন্ডিং 





শি 


মেট্যাডাইন পদ্ধতিতে মোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ করার জন্য বিভিন্ন মেসিনের সংযোগ 
১৪৬ নং চিত্র 


কম-বেশী হইলে সাণ্ট মেসিনের আর্মেচারে আবিষ্ট তড়িৎ-চাপও কমবেশী হয়; আর 
এই চাপ লাইন-ভোন্টেজের বিপরীত দিকে কাজ করে বলিয়া রেগুলেটার ওয়াই্ডিংয়েও 
কারেণ্ট তখন কম্ণ-বেশী হইতে থাকে । 


ভেরিয়েটার ওয়াইগ্ডিংয়ে কারেণ্ট সরবরাহ করিবার জন্ প্রধান শাফটের উপরেই 
একটি এক্সাইটার বসানো! থাকে । কম্ুটেশনের কাজ যাহাতে ভালভাবে চলিতে 
পারে মেইজন্য এক্সাইটারে বিশেষ ধরনের ইন্টারপোল ব্যবহার করিতে দেখা যায়, 
আর মেসিন বড় হইলে উহা! সাধারণতঃ বহুপোল বিশিষ্ট হয়। 

সিরিজ মোটর মেট্যাডাইনের লোভ হিসাবে ব্যবহৃত হইলে ভেরিয়েটার 
ওয়াইগ্ডিংয়ের ভড়িৎপ্রবাহ কম-বেশী করিয়াই মোটরকে সম্পূর্ণরূপে নিয়ন্ত্রণ করা চলে। 


ডি. সি. মোটর ৩২১ 


তাই ষোটর চালু করার সময় অতিরিক্ত কোন রেজিস্ট্যাহ্দ ব্যবহার করিতে হয় ন।, 
ফলে শক্তির অপচয় অনেক কম হয়। নিয়ন্ত্রণের এই পদ্ধতি ক্রেন, লিফ উ, জাহাজের 
পাটাতনের উপর বসানো “উ়্িঞ্চ (06০1. ₹/1701765 ), বৈছ্যতিক ট্রেন প্রভৃতি 
পরিচালন! করার পক্ষে অতিশয় উপযোগী । তবে অনেকগুলি মেসিন বাবহার করিতে 
হয় বলিয়। সিরিজ-প্যার্যালেল নিয়ন্ত্রণ কিংবা ওয়ার্ড-লিয়োনার্ড পদ্ধতি অপেক্ষা ইহাতে 
খরচ অনেক বেশী পড়ে। 

উদাহরণ ৬-২৯। একটি সান্ট মোটরের আম্নেচার ২৪০ ভোন্টের সরবরাহ লাইন্‌ হইতে 
১১ আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট সইয় প্রতি মিনিটে ১৪৫০ পাক ঘোরে । আর্ষেচার ও ব্রাশের 
সমবেত রোধ ০৬ ওম । যদি আর্্নেচারের তড়িৎ-প্রবাহকে অপরিবত্তিত রাখিয়া মোটরের 
আবর্তনের সংখ্য! প্রতি মিনিটে ১০০০ পাক করিতে হয়, তবে আম্মেগারের লহিত কত ওম 


রেজিস্ট্যান্স পিরিজে যোগ করিতে হইবে, আর এ রেজিস্ট্যান্দে কি পরিমাণ ভড়িৎ-শক্তির 
অপচয় ঘটিবে, তাহা নির্ণয় কর । 


এখানে ৬ -২৪০ ভোন্ট, 
[« -১১ আযাম্পিয়ার, 
বি॥ প্রতি মিনিটে ১৪৫* পাক, 
বিএ - গতি মিনিটে ১০০০ পাক, আর 
1২ _- ০৬ ওম। 


1257 _ ৬ [০7 -7২৪০-_১১১৫০৬ 


২৩৩৪ ভোণ্ট | 
ুস্বক-ক্ষেত্রের বলরেখার সংখ্য। (অর্থাৎ %) সর্বদা সমান থাকে এইরূপ ধরিয়া লইলে 
1 _ 5৮২ 
5 ৮5 
হইবে 
[১১ _ 8১ ৮ বত _ ২৩৩ ৪ ১৫১০০০ 
১ ১৪৫০ 

- ১৬১ ভোন্ট। 


কিন্তু 7৮৪- ৬ 11২০৪, 


চ২০_ ৬৮:৮৪ _২৪*- ১৬১ 
[৫ ১১ 
্-শ১৮ ওস। 
অতএব আর্মেচারের সহিত সিরিজে ঘে রেজিস্ট্যান্দস যোগ করিতে হইবে, তাহার 
মান যদি [২ ধর] যায়, তবে 


1২. তিএএ _ ২০৭ -৭*১৮--৩"৬ , 


77৬৫৮ ওম | 


২১ [ডি.সি.] 
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সিরিজে যোগ করার জন্য এ রেজিস্ট]ান্সে 
শক্তির অপচয়-]২[২-(১১)২ ৮৬৫৮ 
- ৭৯৬ ওয়াউ।, 
উদ্দাহরণ ৬ ৩০। একটি ৪৫০-ভোল্ট, ২০-অশ্বশক্ড্রি ক্ষমতাসম্পন্ন সান্ট মোটরের ফীলন্ড 
দিয়! সর্বদা ২ আাম্পিয়্ার তড়িৎ প্রবাহিত হয় । মেসিনের কর্ম-ক্ষমত] ৮৫০০ এবং আম্েচারের 
রোধ ০২৫ ওম। যদি মোটরের ঘৃর্ণক সনদ! সমান থাকেঃ তবে আর্মেচারের সহিত কত ওম 
রেজিস্ট্যান্স সিরিজে যোগ করিলে উহ্বার গতিবেগ শতকরা ২৫ ভাগ হ্রাস পাইবে ? 


এখানে ৬-৪৫০ ভোণ্ট, 
মোটরের আউটপুট -২০ অশ্ব-শক্তি, 
[,॥-২ আযাম্পিয়ার, 
[২২ » ০২৫ ওম, 
মেপিনের কর্ম-ক্ষমতা ৯৮৫", আর 
বৈঠ স আতাব। _ল০*৫]বও (অর্থাৎ টি। অপেক্ষা 5 শতকরা ২৫ ভাগ কম )। 
মোটরের আউটপুট- ২০ অশ্ব-শক্তি 5২০ ১৮৭৪৬ ওয়াট, 


২০ ১৫৭৪৬১৮১০৩৩ 
০৫ 


মোটরের ইনপুট _ ১৭৫৬০ ওয়াট । 


অতএব ৬ ৮1172 ১৭৫ ৩০) 
[5 ১৭৫৬০ ১৭৫৬০ 
৬ ৪৫০ 
-৩৯ আযাম্পিয়ার। 
ছা 5 11-108 স্৩৯--৩৬ 
৩৭ আযাম্পিয়ার | 
যেহেতু ফীন্ডের কারেণ্ট সর্ধণ! সমান থাকে, অতএব % অপরিবতিত থাঁকিবে। 
আবার মোটরের ঘূর্ণক % আর [« উভয়েব গুণকলের সমান্থপাতি বলিয়া! ঘূণক সমান 


থাকিলে আর্েচার দিয়া সর্ব! একই কারেণ্ট প্রবাহিত হইবে | 





এখন, ৮৭-৬৬-০1২3 8৫০ -৩৭৮ ০২৫ 
_58১০৭৫ চ্োলঃ 
7. 
বি ।_ 71 
আবার টব, 
রি _ চিঠির চিঠি 
12 মং 77 
77৪৪০৭৫১০৭৫ 


-৩৩০৫৭ ভোন্ট। 


দ৬৪-৬-_1৭ ০, 


ডি. সি. মোটব ৩২৩ 





ঢং _ 8558৫০৩৩০৫৭ 
52 টি ৩৭ 
-০৩২২ ওম। 


হতবা" আর্মেচাবেব সহিত সিরিজে যক্ত অতিরিক্ত বেজিস্ট্যান্স 
[২৪০৪ 1২৫1 --৩২২-_০ ২৫ 


- ২৯৭ ওম। 


উদশহরণ ৬ ৩১। একটি ডি দি সাণ্ট “মোটর ২২০-ভে"ণ্ট সরবরাহ হইতে ২৫ আযম্পিয়ার 
কারেন্ট লইয়া! প্রতি মিনিটে ১০০০ পাক ঘোবে। আপ্নেচারের রোধ ০১ ওম এবং জা্ট 
ফীন্ডের রোধ ১০০ ওম । যখন অগ্সেচ'লেব “হিত পিরিজে ৫ ওমের একটি রেজিস্ট্যান্স আর 
ফীন্ডের সহিত সিরিজে ৫০ ওমের একটি রেজিস্ট্যান্স যোগ করা হয়, তখন দ্র্ণকের পরিমাণ 
অর্ধেক হইয়া ঈাড়ায। এই অবস্থ'য় মোটবের গতিবেগ কত হইবে তাহ] নির্ণয় কর। ছৃগ্থক- 
ক্ষেত্রের বলরেখার সংখ্যা ফীন্ড-কারেন্টেব সমানুপাতি বলিয়া! ধরিয়া! লও । 


এখানে ৬ _-২২০ ভোন্ট, 
[1 -২৫ আযাম্পিয়ার, 
টব, _ প্রতি মিনিটে ১*০* পাক, 
[২০২ ৯০১ ওম, 
[২১॥।-১৭০ ওম, 
[২০১ »-০১+৫০-৫ ১ ওম, 
[২,/2-১০০-+৫৩-১৫০ ওম, আর 
হু ২ব2। 

৬. _ ২৯০ 


[২ ৫) ১০০ 


-২২ আম্পিযাব, 


[ও লল 





[,)-1[/।, -]/1-২৫-২*২-২২ ৮ আাম্পিযাব, 
ঢ১13-5৬--171 1321-২২০ _-€২০৮১৫০'১ 
_২১৭ ৭২ ভোনী। 
যখন ঘুণকের পরিমাণ অর্ধেক হইয' দাভায়, তখন 
[5৮ _ 8 ১৪৭ আম্পিয়ার। 
[5/২ ৯৫০ 


এখন ০1০ %। 
কিন্ত এই উদ্দাহরণে % ০ [8১ 
নু ০০ [৫ ৪ | 


বু 15 ডি 


অতএব দল 
এ ৭৫2 য॥ ৪ 


৩২৪ ভি. সি. মেসিন 


125 1/-২২৮১২২ 


০ ২2 ২১১৪৭ 
-১৭"১ আযাম্পিয়ার। 
ঢ৬০-_-৬ [52 7২০2-২২০--১৭'১ ১৫৫১ 
-১৩২*৭৯ ভোণ্ট। 
আবার 7 ০1 %, 
**:৮৮০]ব,॥ | 
০০০ 
বি, 5৪ টং ৮]. ল ১৩২৭৯১৮১০০০ ১৫২২ 
17৬: ৯৫ 15%9 ১১৭-৭২ ১১৪৭ 
--৯১২ পাক, 


অর্থাৎ মোটরের গতিবেগ প্রতি মিনিটে ৯১২ পাক হইবে। 


উদ্দাহরণ ৬-৩২। একটি সিরিজ মোটর ১০০-ভ্তোণ্ট সরবরাহ লাইনের সহিত মুক্ত আছে । 
আর্েচারের রোধ ০১ ওম এবং ,চারিটি ফীন্ড-কয়েলের প্রত্যেকটির রোধ ০*০১ওম। যখন 
সবকয্নটি ফীন্ড-কয়েল সিবিজে থাকে, তখন মোটর সরবরাহ লাইন হইতে ৪০ আ্যাম্পিয়ার 
কারেন্ট লইয়া প্রতি মিনিটে ২০০ পাক ঘোরে । যদ্দি ফীন্ড-কয়েলগুলি সমান দই অংশে 
বিভক্ত হইয়া প্যার্যালেলে সংযুক্ত হয়, আর প্রতি অংশে দ্বইটি ভ্বইটি কয়েল পরম্পরের 
সহিত পিরিজে থাকে [ ১৪৭ (খ) নং চিত্র], তবে ঘুর্ণকের পরিমাণ দ্বিগুণ হইলে মোটরের 
গতিবেগ কত হইবে? চৃম্বক-ক্ষেত্র অসংপৃক্ত আছে এইরূপ ধরিয়া লও । 


০,০১৬ ০০১৪১ ০০১4৮ ০০১৯ 





__৯০। 
১৩৭(ক)নং চিত্র 
এখানে ৬ -১০* ভোন্ট, 
[.০-০"১ ওম, 
[এ -৪* আযাম্পিয়ার, 
ব:-প্রতি মিনিটে ২০০ পাক, আর 


[১০ 


ভি. সি. মোটর ৩২৫ 


যখন সবকটি ফীন্ড-কয়েল সিরিজে থাকে, তখন 
[১৫3 -০*০১১৫৪_০"০৪ ওম, 
7) - ৬7121 (এ 40২ ৫)-০১০০ --৪০(০*১+-০০৪) 
--১০৩--৪০১৮০১৪ 
-৯৪"৪ ভোন্ট। 
যখন ফীন্ড-কয়েল গুলি সিরিজ্-প্যার্যালেলে সংযুক্ত থাকে, তখন 


৬০১১২ 
ঢ২৬৫৪- ই ০১ ওম | 








১৪৭(খ)নং চিত্ত 
চুম্ঘক-ক্ষেত্র অসংপৃক্ত ( [07759579650 ) থাকায় % ০ ফীন্ড-কারেন্ট। 


০১1 ০০ [৫ 1১আর%এ রি ্ | 


অতএব [142 %7 5150 ৮127 





ও 1৫2 %2 [,5 ১৪5 
২ 
২ 
_ 123 ৯৮২ 
বাহ 
[এ ৪ 
[২ 275 ১২7১7 7০১২ ১৪০২ 
22. শু 1 লু 
২ 


7৬৪০০ | 
[5.5 ৯/৬৪০০--৮* আযাম্পিয়ার, 
এবং 7৮৪- ৬ -]5৪ 0০ 1-1২542) 
-- ১০৩ --৮০(০১ ০০১) 
-০৯১'২ ভোন্ট। 


৩২৬ ভি. সি. মেসিন 


7৪? %। 
এখন নি ল া ও 1০2, 
62 শবঃ %2 মাও 12 42 
৮ 


65 বি) [৫7 _৯১২৯২*০ ১৮৪০ 


তত 2 
২ ২ 
-১৯৩ পাক, 


অর্থ. মোটর প্রতি মিনিটে ১৯৩ পাক ঘুঁরিবে। 


৬-১৫। বৈদ্যুতিক উপায়ে ডি. সি. মোটরের গতিরোধ করা 
€5:150050 378151106 ০£ 1). 0. 10০60:9) 

একটি চালু মোটরের গতিরোধ করিতে হইলে যাস্বিক উপায় অবলম্বন করিয়া 
তাহ! করা যায়, আবার বৈদ্যুতিক উপায়েও তাহা কর! চলে। বৈদ্যুতিক পদ্ধতি 
তিন রকমের হয় । যথা__ 

(১) হীয়স্ট্যারিক ব্রেকিং, 

(২) প্লাগিং, অর্থাৎ ঘূর্নকের অভিমুখ বিপরীত কবিয় দেওয়! যাহাতে আর্মেচার 
উন্টা দিকে ঘুরিতে চেষ্টা করে, আর 

(৩) রিজেনার়েটিভ ব্রেকিং । 

এই সকল পদ্ধতি সাণ্ট এবং সিরিজ উভয় প্রকার মোটরের ক্ষেত্রেই প্রয়োগ 
করা চলে । তবে কেবলমাত্র বৈছ্যুতিক উপায় অবলম্বন করিয়া মোটরকে পুরাপুরি 
দা করানে। যায় না। বৈদ্যুতিক ব্রেকিং প্রয়োগ করার পরে মোটরের আবর্তনের 
সংখ্যা ষখন খুবই কম হুইয় ঈাড়ায়, তখন আর্মেচারকে একেবারে স্বির অবস্থায় 
আনিবার্‌ জন্ত সবশেষে অবশ্ঠই যাস্ত্িক ব্রেক ব্যবহার করিতে হয়। 

€১) ত্রীক্ষস্ট্যাটিক ব্রেকিং বা ডাইনামিক ব্রেকিং (16০96৪61০ 


1378151176 01 10510812710 73181051106) 





শা 
চ লু 
এ 147 
রি 
৬ স্পস্ট শপ 
(ক) (খ) 
মোটরের সাধারণভাবে চল। মোটরে হীযস্টরতািক ত্রেকিং প্রয়োগ কর 
১৪৮নং চিত্র 


এই পদ্ধতি সাণ্ট মোটরে প্রয়োগ করিবার সময় আর্ষেচার এবং ফীন্ডের সংযোগ 
যেভাবে থাকে, তাহা! ১৪৮নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে । প্রথমে আর্মেচারে বিছ্াৎ 


ডি. সি. মোটর ৩২৭ 


সরবরাহ বন্ধ করিয়! দিয়া উহার সহিত সিরিজে একটি পরিবর্তনশীল রৌধক ( চিত্রে 
চ-দ্বারা চিহিত ) যোগ করিছে হয়। মোটরের ফান্ড কিন্তু সরবরাহ লাইনেব সহিতই 
যুক্ত থাকে । পবে এই পরিবর্তনশীল রোধকের মান কম-বেশী করিলে মোটরের 
গতিবেগ নিয়ন্ত্রিত হয়। 

সিবিজ মোটবে এই পদ্ধতি প্রয়োগ করিবার সময় ১৪৯নং চিত্রে যেরূপ দেখানে। 
হইয়াছে, সেইভাবে আর্মেচার এবং ফীন্ডকে সংঘুক্ত কবিতে হয়। সরবরাহ লাইনের 
সহিত মোটরের সংযোগ যখন ছিন্ন হয়, তখন উহাব সহিত মিবিজে একটি পরিবর্তনশীল 
রোধক যোগ করিয়! ফীহ্ডেব সংযোগ উল্টা করিয়া দিতে হয়। এই সময় মোটরটি 
একটি নিবি জেনারেটার হিসাবে চলিতে থাকে । ফানল্ডেব সংযোগ উল্টা হওয়ার 
ফলে তখন ফীন্ড দিয়! যে তড়িৎ প্রবাহিত হয়, তাহ! চুম্বক-ক্ষেত্রের অবশেষ-চুম্বকত্বকে 
(1:65100001 179601577) সহায়ত। কবে। মোটর চালু করার সময় যে 


] ।]] 
০4 
।]]। ৰ ূ 
ডিসি নি 
সবববাহ 
(ক) (খ) 


মোটরের সাধারণভাবে চলা মোটরে হ্রীয়্ট টিক ব্রেকিং প্রয়োগ কর! 
১৪৯ন" চিত্র 

রেজিস্ট্যাব্সটি সিরিজে ব্যবহার কব! হয়, গতিরোধ করিতে সেই রেজিস্ট্যাক্সকেই 
ব্বহাব কর! চলে। সাণ্ট মোটবেব ন্যায় ইহাতেও গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ কবিবার জন্য 
বেজিষ্ট্যান্সকে কম-েশী করিতে হয়। 

(২) প্লাগিং 01086106) 

সান্ট মোটরে এই পদ্ধতি প্রয়োগ করিবাব সময় মেপিনের সংযোগ ১৫*নং চিত্রের 
অন্তরূপ থাকে । আধ্ষেচাবেব সংযোগ 
উন] করিয়া! দেওয়] হয় যাহাতে উহা 
বিপরীত দিকে থুবিতে চেষ্টা কবে। 
এই সময় আর্মেচাবে আবিষ্ট 
বিপনীতমুখী তডিৎত্চাপ আব 
সরবরাহ লাইনের ভোণ্টেজ উভয়ে 
অভিমুখ একই দিকে হওয়াতে তিৎ- 
প্রবাহ যাহাতে খুব বেশী বুদ্ধি ন সান্ট মোটরে প্রাগিংযেব সাহাযো ব্রেক প্রয়োগ করা 
পায় সেইজন্য আর্মেচারের সহিত ১৫০নং চিত ৰ 
সিরিজে একটি পরিবর্তনশীল রোধক যোগ কবিতে হয়। যদি লাইন-ভোণ্টেজ ৬, 








৩২৮ ডি. সি. ষেসিন 


বিপন্ধীতমূধী তড়িৎচাপ চ:», আর্ষেচারের রোধ [২ আর পরিবর্তনশীল রোধকের 
মান ঢ২ হয়, তবে আর্মেচার দিয়া প্রবাহিত কারেন্ট 


_৬+ 
চ২০+ছ 
হইবে। হ-এর মান এমন রাখা হয় যাহাতে আর্মেচাব দিয়া প্রয়োজনীয় কারেন্ট 
প্রবাহিত হইতে পারে । 
সিরিজ ধোটরে প্রাগিং প্রয়োগ করিবাব সময় মেমিনের সংযোগ ১৫১নং চিত্রের 
অন্থরূপ থাকে । সাণ্ট মোটরের ন্যায় 
ইহাতেও আর্মেচারের সংযোগ উল্টা 
করিয়া দিতে হয়। 
মোটকের গতিরোধ করার পক্ষে 
হ্ী়স্ট্যাটিক ব্রেকিংয়ের তুলনায় 
প্রাগিং অনেক বেশী কার্ধকর | তবে 
দিরিজ মোটরে প্লাগিংয়ের সাহায্যে ব্রেক প্রযেগ করা এই পদ্ধতি ব্যবহার করিবার সময় 
১৫১নং চিত্র সরবরাহ লাইন হুইতে কারেন্ট 
অনবরত মোটর দিয়! প্রবাহিত হয় বলিয়া শক্তির অপচয় ঘটিতে থাকে। 


[, আম্পিয়াব 





(৩) রিজেনারেটিভ ব্রেকিং (036561061:581156 73181517956) 


যখন আর্মেচারের সহিত সংযুক্ত লোড কোন মোটরকে উহার নিদিষ্ট গতিবেগ 
অপেক্ষা বেশী জোরে ঘুরায় (যেমন ক্রেনের সাহায্যে মাল নামানো! ), কেবলমাত্র 
তখনই মোটরে রিজেনারেটিভ ব্রেকিং প্রয়োগ কর। 
চলে। .এই অবস্থায় আর্মেচারের বিপরীতমুখী 
তড়িং-চাপ (ছু৮) সরবরাহ লাইনের ভোণ্টেজ 
(৬) অপেক্ষ! বড় হয় বলিয়া আর্মেচার দিয়া 
কারেন্ট বিপরীত দিকে প্রবাছিত হইতে থাকে, 
অর্থাৎ মোটরের আর্মেচার হইতে কারেণ্ট তখন 
সরবরাহ লাইনের দিকে যায়। সাণ্ট ফীন্ড 
দিয়া কারেণ্ট কিন্ত সবদা একই দিকে প্রবাহিত 
হয় (১৫২নং চিত্র)। ফলে আর্মেচারের ঘূর্ণক 
বিপরীত দিকে কাজ করে, আর ৬ অপেক্ষা ঢ:১ কম না! হওয়া পর্যস্ত মোটরের গতিবেগ 
ক্রমাগত হাস পাইতে থাকে । 

মিরিজ মোটরে কিন্তু এত সহজে রিজেনারেটিভ ব্রেকিং প্রয়োগ করা চলে না। 
কারণ সিরিজ মোটরের আর্মেচার দিয় কারেণ্ট বিপরীত দ্দিকে প্রবাহিত হইলে ফান্ড 
দিয়! প্রবাহিত হইবার স্গয়েও উহা! বিপরীতমূধী থাকে, ফলে ঢ.$ বিপরীতমুখী হুইয়। 





সান্ট মোটরে বিজেনারেটিভ ব্রেকিং প্রয়োগ 
১৫২নং চিত্ত 
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৬-এর সহিত একই দ্দিকে কাজ করিতে আরম্ভ করে। তাই এই পদ্ধতি সিরিজ 
মোটরে প্রয়োগ করিবার সময় ( যেমন বৈদ্যুতিক ট্রেন, ক্রেন প্রভৃতি পরিচালন। কর] ) 
বিশেষ ধরনের ব্যবস্থা অবলম্বন করিতে হয়। 


(ক) উল্তেলনঃ মোটব চালু অবস্থায আছে 


পু গত পুত 
পিজি... চেিকদেডে টি 


আর্মেচব 
(খ) শ্ছিতাবস্থা£ সবববাহ লাইনেব সহিত মোটবেব সংযোগ ছিন্ন হই্মছে 





(গ) অবনমন £ মোটবে বিজেনাবোটিভ ব্রেক গ্রযোগ কযা হইযাছে 
১৫৩নং চিত্র 


ক্রেন পরিচালনার জন্য ব্যবহৃত মোটরে অনেক সময় যে ধরনের হীয়স্ট্যাটিক 
ব্রেকিং প্রয়োগ কর! হয়, তাহা ১৫৩ নং চিত্রে দেখানে। হইয়াছে । এই কাজে মোটরকে 
তিনটি বিভিন্ন অবস্থায় চালনা কর! হয়| যথা 

(/০) উত্তোলন (চ7015058 )- ক্রেনের সাহায্যে মাল উপরে তুলিবাব সময় 
“ত্রেক সোলেনয়েড” (0051 50127,010 ) উত্তেজন প্রায় বলিয়] ব্রেক খুলিয়া যায়। 
এই সময় মোটর চালু করিবার জন্য ঘে পরিবর্তনশীল রোধকটি ব্যবহার করিতে হয়, 
তাহার সাহায্যে আর্মেচারের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ কর! চলে। ইহা ১৫৩(ক)নং চিত্রে 
দ্বেখানে। হইয়াছে । 

(৮০) স্থিতাবন্! (7301012£ চ০951001) )-_সরবরাহ লাইনের সহিত মোটরের 
সংযোগ এই সময় ছিন্ন হইরা যায়। ইহা ১৫৩(খ)নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে । 

(৩/*) অবনমন ([.0ড/61278 )--মাঁল নীচের দিকে নামাইবার সময় লোড 
আর্মেচারকে উন্টািকে ঘুরায়। ফলে মোটরটি জেনারেটার হিসাবে চলিতে থাকে, 
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আর উহার আর্মেচারে তড়িৎ-চাপ ও তড়িৎ-প্রবাহ উৎপন্ন হয়। সিরিজ ফান্ড কিন্ত 
স্বায়িভাবে সরবরাহ লাইনের সহিত যুক্ত থাকে । সেইক্ন্ঠ ফীন্ড দিয়! তখন আর্মেচার- 
কারেণ্ট আর সরবরাহ লাইনের কারেন্ট একন্ত্র হইয়! প্রবাহিত হয়। “ব্রেকিং 
রেজিস্ট্যান্স” (1):215176 1651509 00০০ )-এর সাভাষ্যে এই সময় মোটরের গতিবেগ 
নিয়ন্ত্রণ কর] চলে । উহ। ১৫৩ গে) নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে । 

উদাহরণ ৬-৩৩। একটি ২২০-ভো্ট, ২০-অশ্বশক্তি ক্ষমত] সম্পন্ন সান্ট মোটর পুর! 
লোডসহ চলিবার সময় ৮২ আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট গ্রহণ করে? আম্েচারের রোধ ০-১ ওম 
এবং সান্ট ফীলন্ডের রোধ ১১০ ওম। যদি আর্মেচারের তড়িৎ-প্রবাহ ১২০ আযাম্পিয়ারের 


বেশী না হয়, তথে প্লাগিংয়ের সাহায্যে মোটরের গতিরোধ করিবার সময় আঙ্নেচারের সহিত 
পিরিজে কত ওমের রেজিস্ট্যান্স যোগ করিতে হইবে গ 


এখানে ৬ - ২২০ ভোল্ট, 
[/ -৮২ আযাম্পিয়ার, 
[২৫ -০*১ ওম, 
[২8 -০১১০ ওম, 
[« _-১২* আযাম্পিয়ার, আর 
মোটরের ক্ষমত1_ ২০ অশ্ব-শক্তি (ইহা! এই উদাহরণের পক্ষে প্রয়োজনীয় নহে )। 
[, ৬. _ ২২০ 2 


২ ১১৪ ০ আ্যাম্পিয়ার। 


পুরা লোডপহ চলিবার সময় আর্মেচারের কারেণ্ট 
[,71-11-1,৮ -৮২-২-৮০* আম্পিয়ার | 
[৮7-5৬-1143 1২৫-২২০--৮০১৫০"১ 
২১২ ভোপণ;। 
প্লাগি'য়ের সময় আর্মেচারের কারেণ্ট 
[«- ১২০ আযম্পিয়ার | 


_ ৬ 
আবার [৮1২77 


অথবা ২,470, 
ও ২ +78+ ডি 
_৯১২০-২১২ ০ 


-৩'৫ ওম, 
অর্থাৎ প্লাগিংয়ের সময় আর্মেচারের সহিত সিরিজে ৩৫ ওম যোগ 
করিতে হইবে। 


ডি. সি. মোটর ৩৩১ 


রর প্রশ্নমমালা 

১। ভি. সি. মোটর কয় গকাব এবং কি কাজে ব্যবহার হয়? ইহাদের 
রেখাচিত্র অঞ্চন করিয়। দেখাও । 

২। ডি. সি. মোটরে স্টা্টার কেন ব্যবহাৰ হয়? কণ্টেবালিং স্থইচ, 
স্টাটার, অ(।ম্মিটার ও ভোন্টমিটার সহকারে কম্পাউগড মোটরের চিত্রাঙ্কন করিয়া 
দেখাও । 

[ কম্পাউণ্ড মোটরেব সংযোগ নিয়ে ১৫৪নং চিত্রে দেখানো হইল । ইহাতে একটি 
তিন-প্রান্তওয়ালা স্টার্টারকে দেখানো হইয়াছে | ] 





রি 
ভিজতে ০৮ 
চিসি 
সবববাহ 
ইস ি এ 
কন্ট্রোলি* সু 


১৫১৭ চিত্র 
৩। সংক্ষিপ্রভাবে নিষ়লিখিত গুলির ব্যবহার বুঝাইয়। দাও £- 
(গ) ডি সি মোটর স্ঠাটাবের নে-ভোণ্ট কয়েল, (ঘ) ভি মি মোটর 
স্ঞটাবেব গভাব-লোড কয়েল । 
৪ | 1নম্বলিখিত যন্তগুলি গালাইবর জন্য কিবপ [0 0.141060 ব্যবহার কবিবে 1 
(ক) লেদ মেসিন , (খ) ক্রেন (01806) , (গ) স্টফ্লাম্পি* প্রেম (991010170£ 01055)| 
এই সম্পর্কে প্রত্যেকটি নিষম যুকি ছ্বার| সম্যকবপে বুঝাইয়। দাও । 


৫| একটি মোটরেব ডাইরেক্সান অফ বোটেশান কিভাবে পাণ্াানো যাইতে 
পারে? উহার “লাইন টারামন্তাল্‌স” পাণ্টানোর ফলাফল কি হবে? 

যর্দি একটি কম্পাউগ্ড জেনারেটারের “ডাইরেক্সান অফ বোটেশান” পরিবর্তন না 
কবিয়া মোটর হিসাবে চালাইতে হয়, তাহা হইলে উহার কি পরিবর্তন সাধন করিতে 
হইবে? 
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৬। বিভিন্ন প্রকারের ডি, নি, মোটরের নাম কর এবং তাহার্দের কানেকূশন- 
ভায়াগ্রাম চিত্রের সাহায্যে দেখাও। এই মোটরগুলি কোথায় কোথায়, কি কি কাজে 
ব্যবহৃত হয়? ডি, সি, সিরিজ মোটর “লোড” ব্যতীত সাধারণত চালানো হয় 
নাকেন? 


৭।| একটি ভি, সি, মোটরের স্পীড, কণ্টোল করিবার বিভিন্ন প্রক্রিয়া কি? 
কিভাবে একটি ডি, সি. সাণ্ট মোটরের স্পীভ-_ 

(ক) নরম্যাল স্পীডের উপকে, 

(খ) নরম্যাল স্পীভে্র নীচে 
কণ্ট্োল কর! যাইতে পারে ? 

চিত্রের সাহায্যে ডায়াগ্রাম আকিয়া বুঝাইয়া দাও। 

৮। সংক্ষিপ্ধ বিবরণ লেখ__ 

(ঘ) থি, পয়েন্ট স্টার্টার অপেক্ষা ফোর পয়েন্ট স্টাটারের সৃবিধা কি কি; 

(ও) ডি, পি, সারকিট ব্রেকারের ম্যাগনেটিক ব্লো-আউট | 


৯। নিম্নলিখিত যেসিনগুলি চালাইতে গেলে কি প্রকারের ডি, সি, মোটর 
ব্যবহার করিবে, প্রত্যেকটি বিষয়ে কারণ দেখাইয়] উত্তর দাও :__ 
(ক) লেদ মেসিন। 
(খ) ক্রেন। 
(গ) রোলিং মিল। 
১*। যদি ডি পি সাপ্লাই পাওয়া যায়, তবে নিযললিখিত মেপিনগুলি চালাইতে 
হইলে তুমি কি প্রকার মোটর মনোনীত করিবে কারণ সহ তাহা বর্ণনা কর :__ 
, (ক) রোলিং মিল। 
(খ) শীততাপ নিয়ন্ত্রিত মেসিনের জন্ত কম্প্রেসার ৷ 
(গ) স্তাকাট। ও বয়ন করিবার যন্ত্রপাতি । 
(ঘ) ঝুলান বৈদ্যুতিক পাখা । 
(ড) সে্টিফিউগ্যাল পাম্প। 
(চ) লিফট্স্‌ এবং ক্রেনস্‌। 
১১। (ক) ডি, সি, মোটর চালু করিতে স্টার্টারের প্রয়োজন হয় কেন সংক্ষেপে 
বুঝাইয়৷ দাও। 
(খ) একটি ভি, সি, মোটর, ইহার স্টার্টার এবং 5620 16£019:0:-এর 
কানেকৃশন টামিনালগুলি নিম্নে চিত্রে দেখান হইল-__ 








ছু | 




















মা মা? 





খা 
৯” 
০] 


ভি. সি. মোটর ৩৩৩ 


মোটরটি চালু করিতে এবং ইহার 55০9 পরিবর্তন করিতে এই কানেকৃশন 
টাথিনালগুলি কিভাবে £915-এর সহিত সংযোগ করিবে একটি ০1:০5 নঝ্মার 
সাহায্যে দেখাইয়া! দাও। 

[ সরবরাহ লাইনের সহিত মোটর, রেগুলেটার এবং স্টাটারের সংযোগ নিয়ে 
১৫৫(ক) নং চিত্রে দেখানো হইল । ] 


"নে 8 
ভান ্ 


১৫৫ (ঝ) পংচিব ্ 
(গ) মোটরটি চালু করিবার পর যদি দেখ! যায় যে ইহা তুল দিকে ঘুরিতেছে 
তবে ইহার 109680102 উণ্টাইবার জন্য কানেকৃশনের কি পরিবঙন করিতে হইবে 
দেখাও। 
[ মোটরের গতিমুখ বিপরীত করিবার জন্য উহ্বার ফীন্ডের সংযোগ উপ্টা করিয়া 
দিলেই চলিবে । এই সংযোগ ১৫৫(খ) নং চিত্রে দেখানে] হইয়াছে। ] 





১৫৫(খ) নং চিন্র 
১২। বুঝাইয় দাও যে কেন__ 
(ক) লোড ন৷! থাকিলে 90165 7/109001-এ পুরা ৬০1০£০ দেওয়া" 
উচিত নয়। 
(খ) 10196613612] 00290000 ডি, সি, মোটর কদাচিৎ ব্যবহৃত হয়। 


সঃ 


১৩। একটি ডি, সি, মোটরে স্টার্টার কেন ব্যবহার করা প্রয়োজন তাহা! বর্ণন! 
কর। একটি চিত্রের দ্বারা সান্ট মোটরের জন্য ৪-টি পয়েন্টযুক্ত স্টার্টারের প্রত্যেক 
অঙ্গের কার্ধপ্রণালী এবং কেমন করিয়া! উহার! কাজ করে তাহ! ব্যাখ্যা কর। 


৩৩৪ ডি. সি. মেসিন 


১৪। স্টারটার এব" বেগুলেটারের মধ্যে পার্থক্য কি? রেখাচিত্রের সাহায্যে 
একটি ক্েল্প্লেট টাইপ স্টারটারের (সাণ্ট মটরের জন্য ) গঠন-প্রণালী বর্ণনা কর। 
(মটর এব" স্টারট|রের মধ্যে কানেকূপানও রেখাচিত্র দেখাউতে হইবে |) 


[ স্টাটার এব" রে গুলেট।রের মধ্যে পার্থক্য নিম্বলিখিতরূপ-_ 


(/) স্ঠার্টারের মাহাধ্যে মোটরকে চালু কর! হয়, আর রেগুলেটারের সাহায্যে 
মোটরের গতিবেগ নিয়ন্থণ কর। চলে । 

(৮০) স্টাটারের পরিবঙনশীল রোধ মোটরের আর্মেচারের সহিত সিরিজে 
লাগানো থাকে, আর রেগুলেটারের পরিবতনশীল পে।ধ সাধারণতঃ ফ্ান্ড-সারকিটে 
ব্যবহ|র করা হয়। এই বলেঞিষ্ট্যান্স সা্ট ধীণ্ড-কয়েলের সহিত সিরিজে আর 
পিরিজ ফাঁ-কয়েলের সহিত প্যার্যালেলে যুক্ত থাকে । 

(/০) স্টাঠাবের রেজিস্টান্স দিয়া কেবলমাত্র মোটর চালু করিধার সময়েই 
কারেন্ট ষায় ; মোটণ পুবাপুনি চালু হইয়া গেলে স্টাটারের রেজিস্ট্যান্সকে সম্পূরপে 
আর্মেচার-সারকিটের বাহিরে রাখ! হয় বলিয়! উহার মধ্য দিয়া তখন কোন তড়িৎ 
প্রবাহিত হয় না। কিছ রেগুলেটারের রেজিস্ট্যান্দ কখনই পুরাপুরি ফীন্ড-সারকিটের 
বাহিরে যায় না; তাই এ রেজিস্ট[ল্লের মধ্য দিয়া মোটব চলিতে থাকার সময় কিছু 
না কিছু কারেট সবদাই প্রবাহিত হয় । 

(০) মোটরের ওয়াইগ্ডিংয়ে কিবা! পরিচালন ব্যবস্থায় কোন ত্রুটি দেখা দিলে 
সরবরাহ লাইনের সহিত মোটরের স'যোগ যাহাতে আপন! হইতেই ছিন্ন হইতে 
পারে দেইজন্য স্টার্টারে নো-ভোণ্ট রিলীঙ্জ কয়েল, এভার-লোডভ বিলীজ কয়েল 
প্রভৃতিব্যবাব কর। হয়; কিন্তু রেগুলেটারে সাধারণত: এই£ধরনের কোন বন্দোবস্ত 
থাকে না। 


(০) মোটর যতক্ষণ চলিতে থাকে, রেগুলেটার ৬তক্ষণ একজন পরিচাঁনকের 
'নগন্্ণাধানে থাকে, কিত মোন একবার চালু হইয়া যাওয়ার পরে আবার নৃতন 
কারয়। সালু কৰার আগে স্গাঠারে হা59ওয়ার প্রয়োজন হয় না। ] 

১৫। কি কি উপায়ে ডি, সি, মোটরের গতি নিয়ন্ত্রণ (50০০0 ০০001) কর। 
যায় তাহ! বিশদভাবে ব্যাখ্যা কর। 

১৬। ডি, পি, মোটবের “টক ই এম এফ” বলিতে কি বুঝায় ? 

একটি ১০ এইচ, পি ৪৪০-তোন্ট, ডি, সি, মোটরের আ'রমেচার রেলিইযান্স *'১ 
ওম্‌। স্টারটার ব্যবহার ন| করিয়া মোটরটিতে লাইন দিলে কি ঘটবে? স্টারটারের 
প্রগ্জোজনীয়তা স্থন্ধে আলো5ন! কর । 

ফেইচংপ্লেট স্টারটারের ওভার-লে'ভ কয়েল কিরূপে কাজ করে? 


ভি. সি. মোটর ৩৩৫ 


[ মোটরু চালু করিবার সময় আর্মেচারে বিপরীতমুখী তভিৎ-চাপ আবিষ্ট থাকে 
না। তাই এ সময় স্টার্টাব ব্যবহার না করিয়া ৪৪০-ভোণ্ট মোটরে লাইন দিলে 
আর্মেচার দিয়! 


১৪৪০৯ জ্যাম্পিয়ার 


কাবেন্ট প্রবাহিত হইতে চেষ্টা করিবে। ইহাতে স্থহচেব ফিউজ-তাব পুডিয়া 
যাইবে কিংবা! সারকিট-ত্রেকার খুলিয়া পভিবে। আব যদি তাহা না হয, তবে 
এত বেশী কারেণ্ট আর্ষেচার দিয়! প্রবাহিত হওয়াব জন্য আর্ষেচারের কয়েলগুলি 
পুভিয়] যাইবে । ] 
১৭।| (ক) একটি চালু ভিসি সাণ্ট মোটরের ফিন্ড ওপেন সাকিট হইয়া গেলে 

কি ঘটিবে? 

খে১ একটি সিরিজ মোটর লোড না থাক। অবস্থাষ চালু কবিলে তাহার 
গতির কি হয়? ৯ 

(গ) একটি সাণ্ট মোটরের গতি একই রকম থাকে কেন তাহাব বিস্তারিত 
বণনা কব। 


১৮| সংক্ষিপ্ত বিবরণ লিখ__ 


(ক) ট্রামগাভীর মোটর মিরিজ প্যারালাল স্পীড কণ্টোল কবিবার 
ব্যবস্থা! | 

(খ) তিন-পয়েণ্ট স্টার্টার অপেক্ষ! চাব-পয়েপ্ট স্টা্টারের স্থবিধা কি কি? 

(গ) ব্যাক ই এম এফ | 


১৯। একটি ভি, সি, মোটরে স্টাটি রিহষ্টাট কেন প্রয়োজন তাহ বর্ণনা কর। 
সাণ্ট মোটবে কোন্‌ সাকিটে স্গর্টিং বিহষ্টাট লাগান হয় ? 


একটি সাঢ মোটবে ব্যপহার কবাব উপঘুক্ত 3-7017)6 5021001-০৯-এর 
আত্যন্তর।ণ কনেক্পন পবক্ষার ভাবে আকিণা দেখাও । 


২০ | কিনিউপায়েভি মি সাণ্চ মোটবেব গতি নিষস্রণ কব। ১াষ তাহা বণ্ন। 
কব। সা-্ট মোটবেব নবম্য।শ বেটি” অপেক্ষ। কম গহিি পাইতে হইপে তুমি কি উপায় 
অবলম্বন কবিনে ? 


২১। নিয়োক্ত বিষয় গুলিব কাবণ দাও £-_ 
(ক) একটি 91701) মোটরের ১1)0156 1২6019001 50510105 হাতলের 
সহিত 17627109016 থ।ক। বাঞ্চনীয়। 
[ সাণ্ট ফীন্ডের রেগুলেটার এবং ল্টার্টারের হাতল উভষে পবস্পরের মধো এমন- 
ভাবে আবদ্ধ থাকে যে, রেগুলেটারের পুর! রেজিন্ট্যন্স ফাঁন্ড-নারকিটে দেওয়া না 
থাকিলে, কিংবা! রেগুলেটারের সংযোগ খোলা থাকিলে, ন্টার্টারের হাতলকে লরাইয়া 


সির ডি. সি. মেসিন 


মোটর চালু কর] যায় না। এইরূপ ব্যবস্থা থাকা নিয়নলিখিত কারণগুলির জন্ত 
বাঞ্চনীয় £-_ 

(/*) মোটর চালু করিবার সময় সাণ্ট মোটব্লের ফীন্ড-সারকিটে স্টার্টারের 
রেজিষ্ট্যান্ম কাজ করে না : তাই রেগুলেটারের পূরা রেজিস্ট্যান্স ফীন্ড-সারকিটে দেওয়া 
না থাকিলে এ সময় ফীন্ড দিয়া বেশী কারেন্ট প্রবাহিত হইয়া কয়েল পোড়াইয়। 
ফেলিতে পারে। 

(%*) রেগুলেটারের সংযোগ খোল! থাকিলে চুণ্বক-ক্ষেত্রে বলরেখা৷ উৎপন্ন হইতে 
পারে না। ইহাতে আর্মেচারের গতিবেগ বুদ্ধি পাইয়া মোটরের পক্ষে বিপজ্জনক 
হইয়া ওঠে। ] 

(খ) একটি 927195 20:01 816-এর সাহায্যে মেসিন চালাইলে বিপদ 
ঘটিতে পারে। 

(গে) 00008126155]15 00100091500 71000: বেশীর ভাগ ভারী 
[079.01710)6 60015 চালাইবার জন্ত ব্যবহৃত হয়| 

২২। (ক) ভি, সি, সাণ্ট-মটরের জন্য থি.-পয়েপ্ট ফেসপ্রেট টাইপ স্টার্টার-এর 
সাপ্লাই এবং মটরের সঙ্গে কানেকশন সমেত একটি নক্সা অঙ্কন কর। 

(খ) খি.-পয়েন্ট স্টাটারের পরিবর্তে ফোর-পয়েন্ট স্টাটার ব্যবহার কখন 
কর। হয় এবং কেন কর! হয় ? 

২৩। (ক) ডিসিমোটরে “ব্যাক ই এম এফ” বলিতে কি বুঝায়? মোটরের 
আর্মেচার কারেণ্টের উপর এই “ব্যাক ই এম এফ” এর প্রভাব কি? 

(খ) একটি চালু ভি, সি, সান্ট মোটরের ফিল্ড ওপেন সাকিট হইয়! গেলে 
কি ঘটিবে? 

(গ) একটি ডি, সি, ভিফারেন্সিয়াল কম্পাউণ্ড মোটর স্টাট করিবার সময় 
কি ব্যবস্থ। অবলম্বন করিতে হইবে যাহাতে মোটরটি যেদিকে ঘোরার কথ! তাহার 
বিপরীত দিকে ঘুরিতে না শুরু করে? 

(ঘ) একটি ডি, সি, সাণ্ট মোটর যের্দিকে ঘুরিতেছে তাহার বিপরীত দিকে 
ঘুরাইতে হইলে কি করিতে হইবে? যদি লাইনের টামিনাল ছুইটি উন্টাইয়! দেওয়া 
যায়, তাহা হইলে কি ফল হইবে ? 

২৪। (ক) “980. €. 7. £.” বলিতে কি বুঝায়? 4739015 ০.০.£. প্রযুক্ত 
ভোণ্টেজ হইতে বেশী না কম? 

(খে) একটি ভি, মি, মোটর কি নিয়মে চলে তাহা বর্ণনা! কর। 


২৫। (ক) সাণ্ট মোটরের গতি পরিবর্তন করিবার তিনটি বিভিন্ন উপায় বর্ণনা 
(১) শ্বাভাবিক গতি অপেক্ষা কম গতিতে চালানে। যায় ; 
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(২) * হ্বাভাবিক গতি অপেক্ষা! বেশী গতিতে চালানে৷ যায় ; এবং 
(৩) যে-কোন বাঞ্ছিত গতিতে চালানে! যায়। 
(খ) কোথায় এবং কি উদ্দেশ্তে ডা কণ্টোলার ব্যবহৃত হয়? এই ধরনের 
কণ্টে1লারে 910./-0 ০০1] কেন সাধারণত ব্যবহার করা হয়? 810-0এ ০০11 
সারকিটে কিভাবে সংযোগ কর! হয় ? 


২৬। ফ্লেমিং-এর বাম-হস্ত নিয়ম বিবৃত কর। কোথায় এবং কি কাজে এই 
নিম প্রয়োগ কর! হয়? 


২৭। একটি ভি. সি. মোটর চলিতে থাকাকালীন উহার আর্মেচারে যে ঘূর্ণক উৎপন্ন 
হয়, সেই ঘূর্ণকের পরিমাণ নিউটন-মিটারে নির্ণয় কর। কি কি বিষয়ের উপর ঘূর্ণকের 
পরিমাণ নির্ভর করে ? 

একটি ৫* অশ্ব-শক্তি ক্ষমতাসম্পন্ন ভি. সি. মোটর প্রতি মিনিটে ৪৮* পাক 
ঘোরে। এ মোটরের আর্মেচারে কত নিউটন-মিটার ঘূর্ণক উৎপস্ন হয়? 
(উঃ ৭৩৮৬ নিউটন-মিটার ) 

২৮। ভি. মি. মোটরের পরিচালন! যে তিনটি যুল স্ুত্রের সাহায্যে নিয়ন্ত্রিত হয়, 
তাহাদের উল্লেখ কর। এই তিনটি শ্ৃত্রের কোন্টি হইতে কি কি জ্ঞাতব্য বিষয় জানা 
যায় তাহাও বল। 


২৯। ডি. পি. মোটরে সহায়ক-পোল (25650১০165 ) ব্যবহার করা হয় কেন? 
কিভাবে এই পেলের ওয়াইপ্ডিং সংযুক্ত থাকে? উপধুক্ত চিত্রে ইহাদের অবস্থান 
দেখাইয়। তোমার উত্তর লিখ। 

৩০। কত প্রকার ভি. সি. মোটর দৌখতে পাওয়৷ যায়? সরবরাহ লাইনের সহিত 
প্রত্যেক প্রকার মোটরের আর্মেচার ও ফীন্ডের সংযোগ পরিষ্কার চিত্র অঙ্কন করিয়। 
দেখাও । 

২৫০-ভোন্ট লাইন হইতে একটি ৪-পোলের ডি. সি. সাণ্ট মোটরে বিদ্যুৎ সরবরাহ 
কর! হয়। মোটরের আর্মেচার ওয়েভ ওয়াইপ্ডিং যুক্ত এবং আর্মেচারের খাজে ৪৭২টি 
পরিবাহী আছে। ঘদ্দি চুম্বক-ক্ষেত্রের বলরেখার সংখ্য। ৩৬ মিলিওয়েবার এবং 
আর্মেচারের রোধ নগণ্য হয়, তবে লোভশৃন্ত অবস্থায় মোটরের গতিবেগ কত হইবে? 
( উঃ প্রতি মিনিটে ৪৪১ পাক) 

৩২। পুর! লোডসহ চঞ্চিবার সময় একটি সান্ট মোটর ২২০-ভো্ট সরবরাহ লাইন 
হইতে ৫০ আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট হণ করে। আর্মেচারের রোধ *'১ ওম, সান্ট ফীন্ডের 
রোধ ৫৫ ওম এবং ঘর্ষণ ও লোহার অংশের অপচয় একত্রে ১২০০ ওয়াট । এই অবস্থা 
মোটরের অশ্ব-শক্তি এবং আর্মেচারে আবিষ্ট বিপরীতমুখী তড়িৎ-চাপ কত হইবে 
তাহ! নির্ণয় কর। (উঃ ১১৬৬ অশ্ব-শকি ; ২১৫৪ ভোন্ট ) 

৩৩। ডি. সি. সান্ট মোটর কি ধরনের কাজের পক্ষে উপযোগী? এই মোটরের 
আর্মেচারকে বিপরী,তদিকে ঘুরাইতে হইলে কি কি উপায়ে তাহা কর! যায়? 
২২ [ভি.সি.] ॥ 
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বিপরীতদিকে ঘুরাইবার সময় সরবরাহ লাইনের সহিত আর্মেচার এবং ফীন্ডের স'যোগ 
যেভাবে থাকে, তাহা চিত্র অঙ্কন করিয়। দেখাও । 

৩৪ | সরবরাহ লাইনের সহিত একটি ডি.সি. সিরিজ মোটর যেভাবে সংযুক্ত থাকে, 
তাহা চিত্র অঙ্কন করিয়৷ দেখাও। 

একটি ৪-পোলের নিরিজ মোটর ২৫*-ভোণ্ট সরবরাহ লাইন হইতে ৪৫ আযাম্পিয়ার 
কারেন্ট গ্রহণ করে। মোটরের আর্মেচারে ১০৫টি খাজ আছে, আর প্রতি খাজে ১২টি 
করিয়া পরিবাহী বলানেো আছে। চুম্বক-ক্ষেত্রের বলরেখার সংখ্যা ***২ ওয়েবার, 
আর্মেচারের রোধ *'২ ওম, সিরিজ ফীন্ডের রোধ *"১ ওম এবং ঘর্ষণ ও লোহার অংশের 
অপচয় একত্রে ৭০* ওয়াট । যদ্দি আর্মেচার ওয়েভ ওয়াইগ্ডিংযুক্ত হয়, তবে মোটরের 
(ক) ঘর্ণক, (খ) গতিবেগ, (গ) ব্রেক হর্স পাওয়ার, এবং (ঘ) কর্ম-ক্ষমতা কত 
হইবে তাহা নিণয় কর। 

(উঃ (ক) ৩৩৬ নিউটন-মিটার , (খ) প্রতি মিনিটে ২৮২ পাক; (গ) ১৩৩ অশ্ব- 
শক্তি; (ঘ) ৮০%) 

৩৫। একটি ২২*-ভোণ্ট সিরিঞ্জ মোটর পৃরা লোডসহ চলিবার সময় ৪ 
আযাম্পিয়ার কারেন্ট গ্রহণ করে। আর্মেচারের রোধ ০.৫ ওম এবং সিরিজ ফান্ডের 
রোধ **২৫ ওম। এই অবস্থায় মোটরের 

(ক) ছুই ব্রাশের মধ্যে তড়িৎ-চাপ, এবং 

(খ) আর্মেচারে আবিষ্ট বিপরীতমুখী তড়িৎ-চাপ (0৪০% ৫. 1. £ ) কত হইবে 
তাহা নির্ণয় কর। ( উঃ (ক) ২১* ভোন্ট; (খ) ১৯০ ভোন্ট ) 

৩৬। ডি. দি. সিরিজ মোটর কি ধরনের কাজের পক্ষে উপযোগী ? এই মোটরের 
শাফ টের সহিত লোডকে বেন্টের সাহায্যে সংযুক্ত করা উচিত নহে কেন? একটি 
নিরিজ মোটরকে বিপরীতর্দিকে ঘুরাইতে হইলে যে-সকল উপায় অবলম্বন করিয়া তাহা 
করা যায়, চিত্র অঙ্কন করিয়া! তাহার্দের বা]াখ্যা কর। 

৩৭। কম্পাউণ্ড মোটর কত রকমের হয়? সরবরাহ লাইনের সহিত প্রত্যেক 
মোটরের সংযোগ চিত্র অঙ্কন করিয়। দেখাও। লোড যেখানে অনবরত পরিবতিত 
হইতে থাকে, সেখানে কোন্‌ মোটর ব্যবহার করিবে? ডিফারেন্শ্তাল কম্পাউও 
মোটরে খুব বেণী লোড পড়িলে কি ধরনের বিপদ দেখা দিতে পারে ? 

৩৮। ক্রেন, এলিভেটর, ট্রামগাড়ী, বৈহ্যতিক ট্রেন প্রভৃতি সিরিজ মোটরের 
সাহায্যেই চালানে। যায়; কিন্তু কার্ধক্ষেত্রে ইহাদের পরিচালন করিবার জন্য সাধারণতঃ 
কিউমিউলেটিভ কম্পাউগড মোটর কেন ব্যবহার কর! হয়, তাহার কারণ ব্যাখ্যা কর। 

৩৯। কিউমিউলেটিভ এবং ভিফারেন্্তাল কম্পাউণ্ড মোটরকে বিপরীতদিকে 
ঘুরাইবার জন্ত যে-কল পদ্ধতি' অবঙ্স্বন করা চলে, চিত্র অঙ্কন করিয়া তাহাদের 
বর্ণনা কর। 

৪০ | সান্ট, নিরিজ এবং কম্পাউণ্ড জেনারেটার যখন মোটর হিসাবে পরিচালিত 
হয়, তখন আর্ষেচার কফে|ন্‌ দিকে ঘোরে তাহ! চিত্র অহ্কন করিয়! বুঝা ও। 


ডি. সি. মোটর ৩৩৯ 


৪১। ণ্চালু করিবার সময় একটি ডি. সি. মোটরের আর্মেচার দিয়া খুব বেশী 
কারেন্ট প্রবাহিত হইতে চেষ্টা করে--ইছার কারণ ব্যাখ্য/ কর। কিভাবে এই 
কারেণ্টের পরিমাণ কমাইয়। পূর! লোডসহ চলিবার সময় মোটর যে-পরিমাণ কারেন্ট 
গ্রহণ করে, তাহার সমান কিংবা তাহা! অপেক্ষ। কিছু বেশী রাখা হয়? 

৪২। ডি. পি. মোটরের স্টাটারে যে-সকল ভিন্ন ভিন্ন অংশ ব্যবহার করা হয়, 
তাহাদের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। কোন্‌ অংশ কি কাজ করে তাহ! বুঝাইয়া বল। 


৪৩। যে স্টাটারের সাহায্যে ডি সি. সিরিজ মোটর চালু করা যায়, সেইরূপ 
একটি “ফেস্-প্লেট” ধরনের স্টার্টার পরিফার নঝ্স। অঙ্কন করিয়া! দেখাও। স্টার্টারের 
বিভিন্ন অংশের সহিত মোটর এবং স্ইচেব সংযোগও দেখাইতে হইবে । স্টার্টারের 
হাতলকে চালু-অবস্থানে ( 07-009516102 ) ধরিয়া রাখিবার জন্য ঘষে তড়িৎ-চুম্বকটি 
ব্যবহার করা হয়, সেই চূম্বকে উদ্ত্বজজন দেওয়ার জন্য কিকি ধরনের কয়েল ব্যবহার: 
করাচলে? 

৪৪ | সিরিজ মোটরের স্টাটারে নো-ভোন্ট র্লিলীজ কয়েল, নে|ইলোড রিলীজ 
কয়েল আর ওভার-লোড রিলীজ কয়েল কি উদ্দেশ্যে বাবহার কর! হয়? একই 
স্টার্টারে নো-ভোন্ট রিলীক্ত কয়েল আর নো-লোড রিলীকত কয়েল ব্যবহার কর! 
চলে কি? 

৪৫ কণ্ট্োলার কোথায় এবং কি ধরনের কাজে ব্যবহার করা হয়? স্টার্টারের 
সহিত ইহার পার্থকা কিকি? সাধারণতঃ কণ্ট্োোলারে থার্মযাল প্রোটেকৃশন ব্যবহার 
করা হয় কেন? 

৪৬। হস্তচালিত স্টাটার অপেক্ষ। ছ্ষ»-ক্রিয় স্টাটারে কি কি বেশী স্থৃবিধা পাওয়া 
যায়? একটি পরিষ্কার নঝ্স। অঙ্কন করিয়৷ সরবরাহ লাইন এবং মোটরের সহিত যে- 
কোন ধরনের একটি স্বয়ংক্রিয় স্টাটারের স'যোগ দেখা । মোটর চালু করিবার সময় 
এই স্টা্টার কিভাবে কাজ করে তাহা বুঝাইয়া বল। 

৪৭| কণ্টোঁলারে কিংব। শ্বয়ংক্রিয় স্টাটারে স্থির কন্ট্যাক্টের সহিত চলনশীল 
কন্ট্যাক্টের সংযোগ যখন খুলিতে আরম্ভ করে, তখন উভয় কন্ট্যাক্টের মধ্যে বৈছ্যাতিক 
আর্ক উৎপন্ন হইতে থাকে । ধে ব্যবস্থা অবলঘন কণ্নিলে এই আর্ক নিবাপিত কর! 
যায়, তাহ! চিত্রের সাহায্যে ব্যাখ্যা করিয়া বুঝাও । 

৪৮| চুম্বক-ক্ষেত্রের প্রথরতা৷ নিয়ন্ত্রণ ( দ1517 0000:01) করিয়! যখন সাণ্ট 
এবং সিরিজ মোটরের গতিবেগ কম্ব-বেশী কর! হয়, তখন মোটরের গতিবেগ আর 
ঘূর্ণকের মধ্যে যে ধরনের ল্বন্ধ থাকে, তাহ! রেখাচিত্র অঙ্কন করিয়৷ দেখাও । এই 
ব্যবস্থায় মোটরের সর্বোচ্চ আর সর্বনিয় গতিবেগ কিসের দ্বারা নির্ধারিত হয়? 

৪৯| আর্ধেচারের সহিত পরিবর্তনশীল রোধক মিরিজে ঘোগ করিয়া মোটরের 
গতিবেগ কিভাবে নিয়ন্ত্রণ কর! যায়, তাহা বুঝাইয়া বল। মোটরকে খুব আস্তে 
চালাইবার সময় এই ব্যবস্থায় কি অস্থবিধা দেখা দেয়? 
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৫* | ভি. সি. মোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ করিতে “মাপ্টিভোপ্টেজ কণ্টোল” 
কিভাবে প্রয়োগ কর! হয়, তাহা একটি পরিষ্কার নক্সার সাহায্যে বুঝাও। এই 
ব্যবস্থায় অন্য কোন্‌ মেসিনের প্রয়োজন হয়? কোন্‌ ধরনের কাজের পক্ষে 
এই পদ্ধতি উপযোগী, আর কেনই বা ইহার ব্যবহার অতিশয় সীষাবন্ধ, তাহা 
বুঝাইয়া বল। 

€১। কখন এবং কি ধরনের কাজের জন্য ওয়ার্ডলিয়োনার্ড পদ্ধতির সাহাষ্যে 
ভি. সি. যোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ করা হয় বল। মোটরকে উভয় দিকে 
ঘুয়াইতে হুইলে যেভাবে স'ষোগ করিতে হয়, তাহা একটি পরিষ্কার নক্সা অঙ্কন 
করিয়। দেখাও । 

৫২। মোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ করিতে মেট্যাভাইন পদ্ধতি কোথায় এবং কখন 
ব্যবহার কর! হয়? ইহাতে কি কি মেসিন ব্যবহৃত হয় এবং তাহাদের সংযোগ 
কিভাবে থাকে, তাহা নঝ্স! অঙ্কন করিয়া দেখাও । 

€৩। সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও__ 

কে) সিরিজ-প্যার্যালেল নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতি । 
(খ) মাণ্টপ ল-ইউানট নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতি | 

৫৪। বৈছ্যতিক উপায় অবলম্বন করিয়া কত রকমে একটি চালু ষোটরের 
গতিরোধ করা যায় বল। প্রত্যেকটি উপায় চিত্রের সাহাধ্যে ব্যাখ্যা করিয়া বুঝাও। 

৫৫। একটি ছুই-পোল বিশিষ্ট সিরিজ মোটরের ফীন্ড-কয়েল দুইটি ষখন পিরিজে 
সংঘুক্ত থাকে, তখন এ মোটর ৮৫-ভোণ্ট সরবরাহ লাইন হইতে ১০* আ্যাম্পিয়ার 
কারেণ্ট লইয়া প্রতি মিনিটে ৭০১৭ পাঁক ঘোরে | যদি ফীন্ড-কপ্সেল ছুইটি এখন 
প্যার্যালেলে সংযুক্ত কর! হয়, তবে ঘূর্ণফের পরিমাণ পমান থাকিলে মোটরের গতিবেগ 
কত হইবে তাহ! নির্ণয় কর। আর্মেচারের রোধ ০"*৪ ওম 'এবং সিরিজ ফান্ডের 
রোধ ০০৩ ওম। মনে কর চুণ্ধক-ক্ষেত্রের বলরেখার সংখ্যা আর্মেচার-কারেণ্টের 
সমান্ুপাঁতি। ( উঃ প্রতি মিনিটে ১০২৯ পাক ) 

৫৬। প্রতি মিনিটে "২০ পাক ঘুরিবার সময় একটি ৫০*-ভোন্ট সাণ্ট মোটরের 
আর্ধেচার দিয়া ৫০ আ্যাম্পিয়ার কারেণ্ট যায়। আর্মেচারের রোধ ০৪ ওম। যদ্দি 
ঘূর্ণকের পরিমাণ সমান থাকে, তবে আর্মেচারের সহিত কত ওমের একটি রেজিস্ট্যান্স 
সিরিজে যোগ করিলে এ মোটর প্রতি খিনিটে ৬০* পাক ঘুরিবে? (উঃ ১৬ ওম) 

৫€৭। একটি সাণ্ট মোটর ১০*-ভোন্ট সরবরাহ লাইন হইতে ২৪ আ্যাম্পিয়ার 
কারেণ্ট লইয়া প্রতি মিনিটে ৪৬০ পাক ঘোরে | যদি চুম্বক-ক্ষেত্রের বলরেখার সংখ্যা 
ফীন্ড-কারেপ্টের সমান্ধপাতি হয়, তবে এ মোটর ২২০-ভোন্ট সরবরাহ লাইন 
হইতে ৯* আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট লওয়ার সময় প্রতি মিনিটে কত পাক ঘুরিবে? যদি 
মেসিনটি এখন জেনারেটার হিসাবে পরিচালিত হয়, তবে উহার গতিবেগ কত হইলে 
লোড-সারকিট ১৮* ভোণ্টে ১৫* আ্যাম্পিয়ার বিছ্যৎ,সরবরাহ পাইবে ? 

(উঃ প্রতি মিনিটে ৪৯১ পাক ১ প্রতি মিনিটে ৫১১ পাক ) 
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৫৮| বিছ্যুৎ সরবরাহ বন্ধ হুইয়া গেলে হাতল যাহাতে খোলা-অবস্থানে চলিয়া 
আমিতে পারে, প্রত্যেক স্টার্টারে সেইরূপ বন্দোবস্ত থাকা প্রয়োজন কেন তাহা 
ব্যাখ্যা কর। 

৫৯ | চালু করিবার সময় সাণ্ট মোটরের কোন্‌ সারকিটে পরিবর্তনশীল রোধক 
ব্যবহার কর] হয়? সরবরাহ লাইনে এই রোধক ব্যবহার করা হয় না৷ কেন? 

৬*| সংক্ষি্ধ বিবরণ লিখ__ 

(ক) ড্রাম কণ্টেলার। 

(খ) ম্যাগনেটিক রো-আউট। 
গে) ডাইনামিক ব্রেকিং | 
(ঘ) দ্বয়ংক্রিয় স্টার্টাব। 

(ঙ) রিজেনারেটিভ ব্রেকিং । 
(চ) প্রাগিং। 

৬১ | ডি. পি. জেনারেটার আব ডি.পসি মোটরের মধ্যে কি পর্থেক্য আছে? 
একটি জেনারেটারকে মোটর হিপাবে ব্যবহার কর! সম্ভব কি? 

৬২। ভি. পি. মোটরের বিপরীতমুখী তড়িচ্চালক বল কি? কিভাবে এবং কোথায় 
ইহা! উৎপন্ন হয়? যোটরের গতিবেগ আর আর্মেচার-কারেন্টের উপর এই ভড়িচ্চালক 
বলের প্রতিক্রিয়া! কি ধরনের হইয়া থাকে? 

৬৩। সান্ট, সিরিজ আর কম্পাউও--এই তিন শ্রেণীর মোটরের প্রত্যেকটির 
গতিবেগ আর ঘুর্ণকের মধ্যে যে ধরনের সম্বন্ধ থাকে, তাহা রেখাচিত্র অঙ্কন করিয়া 
ব্যাখ্য। কর। চূম্বক-ক্ষেত্রের প্রথবতা আর মোটরের গতিবেগ উভয়ের মধ্যে সম্বন্ধ 
ভি. সি. মোটবের ক্ষেত্রে কিরূপ হয়? 

৬৪। একটি নৃতন ডি সিসাণ্ট মোটর ও স্টার্টার লাগাইবার ( অর্থাৎ ইনস্টল 
করিবার ) পর প্রথমবাব চালু করিবার সময় দেখা গেল যে স্টার্টার এর হ্যাণ্ডেলটি শেষ 
“নচ"-এ দিবার সময় ( অর্থাৎ পূরা “অন” অবস্থায় ) প্টার্টারটি “ট্রিপ” করিয়া! যাইতেছে । 
মোটর অথবা স্টার্টারের কোনখানে দোষ আছে এবং উচ্া৷ কি প্রকারে মেরামত 
করিতে হইবে ? 

[ প্রত্যেক সাণ্ট মোটরের স্টার্টারেই হাতলের সহিত একটি করিয়! স্্রীং লাগানো 
থাকে। এই তীং অর্বদা হাতলকে খোলা-অবস্থানের (072051007 ) দিকে 
টানিয়া আনিতে চেষ্টা করে। মোটর চালু করিবার সময় হাতলকে যখন ঠেলিয়। 
ডান দিকের সব-শেষ বোতামের উপর আনা হয়, তখন একটি নরম লোহার তড়িৎ 
চুস্বক হাতলের গায়ে দুঢভাবে আবদ্ধ থাক] এক টুকৃরা লোহাকে টানিয়! ধরে। এই 
তড়িৎচুম্বক “হোল্ড-আপ, ম্যাগনেট"” নামে পরিচিত, আর যে কয়েলের মধ্য দিয়! 
তড়িৎ প্রবাহিত হইলে উহা! উত্তেজন পায়, তাহাকে স্টার্টারের “নো-ভোপ্ট রিলীজ 
কয়েল” বলে। ্প্রীং ধত জোরে হাতলকে টানে, তাহা অপেক্ষা বেণী জোরে তড়িৎ" 

চৃষ্বক হাতলকে আকর্ষণ করে বলিয়া মোটর যতক্ষণ চলিতে থাকে, ততক্ষণ হাতল 
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“চালু-অবস্থানেই” ( 01-2951600) থাকিয়। যাঁয়। এখন, মোটর চালু করিতে 
গিয়! ঘর্দি দেখা যায় যে, হাতলটি ডান দিকের সব-শেষ বোতাঙ্ের উপর পৌছাইবার 
পরে চালক হাত সরাইয় লয় স্বাত্র উহা! পুনরায় খোলা-অবস্থানে ফিরিয়া আসিতেছে, 
তবে বুঝিতে হইবে যে-কোন কারণেই হউক তড়িৎ-ুম্বকের আকর্ষণ শক্তি হয় খুব 
কমিয়। গিয়াছে, আর ন! হয় উহাতে আদে। কোন উত্তেজন নাই। এই অবস্থা নান! 
কারণে ঘটিতে পারে-_ 

(১) সাণ্ট যোটরের জন্য যখন তিন-প্রাস্ত ওয়াল। স্টাটার ব্যবহার করা হয়, 
তখন মোটরের ফীন্ড-কয়েল আর ফান্ড রেগুলেটার নো-ভোণ্ট রিলীজ কয়েলের সহিত 
সিরিজে যোগ করা থাকে । এই অবস্থায় যদি রেগুলেটারের রেজিন্ট্যান্স খুব বেশী 
পরিমাণে সারকিটে সংঘুক্ত থাকে, তবে ফীন্ড আর নো-ভোণ্ট কয়েল দিয়া খুব সামান্য 
কারেণ্ট প্রবাহিত হইতে পারে। ইহাতে তড়িং-চুম্বক খুব দুর্বল হইয়া পড়ে, আর 
স্পীংয়ের টানে হাতল তখন খোলা-অবস্থানে চলিয়া আসে। 

ফীন্ড দ্রিয়! খুব সামান্য কারেণ্ট প্রবাহিত হইতে থাকিলে মোটর উহার নিদিষ্ট 
গতিবেগ অপেক্ষা অনেক বেশী জোরে ঘুরিতে আরম্ত করে। হুতরা" মোটরের 
গতিবেগের দিকে লক্ষ্য রাখিলেই এই ত্রুটি ধর! পড়ে । তখন রেগুলেটারের রেঞ্জিস্ট্যান্স 
কিছু কম করিয়! দিলেই ফান্ড দিয়! কারেন্ট নির্দিষ্ট পরিমাণে প্রবাহিত হইতে পারে, 
আর ইহাতে তড়িৎ্চুম্বক ঠিকমত উত্তেজন পায় বলিয়া স্টার্টারের হাতলকে আকধণ 
করিয়া মোটরের চালু-অবস্থানে ধরিয়া রাখিতে সক্ষম হয়। 

(২) মোটরে অতিরিক্ত লোড পড়িলে ওভার-লোড রিলীজ কয়েলের দ্বার 
উত্তেজিত একটি তড়িৎ-চুম্বক উহার সম্মুখে অবস্থিত এক টুকুর।৷ লোহাকে আকর্ষণ করে। 
লোহার টুকরা এমনভাবে রাখা থাকে যাহাতে তাহ! একদিকের একটি কীলক অবলগ্গন 
করিয়া -ঘুরিতে পারে। কীলকের অন্যদ্দিকে একটি কন্ট্যাক্ট থাকে । চুম্বক উত্তেজিত 
হইয়। লোহাকে আকধণ করিবামাত্র এই কন্ট্যা্ট নো-ভোণ্ট কয়েলের দুই প্রান্তের 
মধ্যে সট-সারকিট করিয়া! দয়। তখন এ কয়েল দিয়া কোন কারেন্ট প্রবাহিত 
হইতে পারে ন। বলিয়া জ্পীংয়ের আকর্ষণে হাতল খোলা-অবস্থানে চলিয়া আসে । 

এখন, স্টা্টারের মধ্যে কোন ক্রটি দেখা দেওয়ার জন্য কীলকের উপর অবস্থিত 
কন্ট]াক্ট যদি সর্বদাই নো-ভোন্ট কয়েলের ছুই প্রান্তের মধ্যে সর্ট-সারকিট করিয়া 
রাখে, তবে হাত দিয়! যতক্ষণ স্টাটারের হাতলকে ধরিয়। রাখা যাইবে, ততক্ষণ মোটর 
স্বাভাবিক গতিবেগেই চলিতে থাকিবে । কিন্তু হাত সরাইয়া লইলেই হাতল খোলা- 
অবস্থানে চলিয়। আসিবে । এই অবস্থায় প্রথমে স্টা্টারের ঢাকন] খুলিয়া! ভিতরে কি 
দোষ ঘটিয়াছে তাহ! খু'জিয়! বাহির করিতে হইবে, পরে ক'লকের উপর কন্ট্যাক্ট 
যাহাতে ঠিকমত কাজ করিতে পারে সেইভাবে স্টার্টারটি মেরামত করিয়। লইলেই 
মোটর যথাবিধি চালু কর! যাইবে। 

(৩) চার-প্রাস্ত ওয়াল! স্টা্টারের ক্ষেত্রে মোটরের ফীন্ড-সারকিটের সহিত 
নো-ভোন্ট কয়েলের কোন সংযোগ থাকে না। এই শ্রেণীর স্টার্টারে নো-ভোণ্ট 
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রিলীজ কঞ্সেল একটি অতিরিক্ত রেজিন্ট্যান্দের সহিত সিরিজে যুক্ত হইয়া 
পঙ্জিটিভ ও নেগেটিভ লাইনের মধ্যে সরাসরি সংযুক্ত থাকে । সুইচ হইতে যে নেগেটিভ 
লাইন বাহির হইয়া আমে, তাহার মহিত সংযোগের জন্য স্টার্টারে একটি অতিরিক্ত 
টামিন্যাল.রাখা হয়। এখন, এই টাম্সিন্তালের সহিত নেগেটিভ লাইনের সংযোগ যদি 
ঠিকমত ন] হয়, কিংবা স্টাট্টারের ভিতরে এই টামিন্তালের সহিত নো-ভোণ্ট কয়েলের 
সংযোগ কোথাও যর্দি খোল! থাকে, তবে নো-ভোণ্ট কয়েল দিয়া তড়িৎ-প্রবাহ বন্ধ 
থাকিবে এবং এ কয়েলের চুম্বক কোন উত্তেজন পাইবে না । তখন বোতামের উপর 
হাতঙ্গকে চাপিয়া ধরিলে মোটর ঠিকমত চলিবে বটে, কিন্ত হাত সরাইয়া লইলেই উহা 
খোলা-অবস্তানে ফিরিয়া আসিবে । 

এই অবস্থার প্রতিকারের জন্য স্টার্টারের ঢাকন। খুলিয়] দিয়া ষে প্রান্তে সহিত 
নেগেটিভ লাইন সংযুক্ত হওয়ার কথ!, তাহার সহিত সব কয়টি তারের সংযোগ ঠিকমত 
আছে কিনা তাহা ভালভাবে পরীক্ষা করিয়! দেখিতে হইবে | তাহ! ছাডা, স্টাটিং 
রেজিস্ট্যান্সের প্রথম বোতামের সহিত (অর্থাৎ যে বোতাম্ের উপর হাজ্জ আসিলে 
মোটর সর্বপ্রথম চলিতে স্থুক করে ), কিংবা! অতিরিক্ত রেজিস্ট্যান্সের সহিত নো-ভোণ্ট 
কয়েলের সংযে।গ কোথাও খোল! আছে কিন1, তাহাও পরীক্ষা করিয়া দেখা আবশ্যক | 

(৪) চার-প্রাস্ত ওয়াল! স্টার্টারে নো-ভো্ট কয়েলের মধ কোন দোষ থাকিলে 
হোল্ড-আপ ম্যাগ নেট উত্তেজন পায় না বটে, কিন্তু স্টার্টি রেজিন্ট্যান্সের বোতামের 
উপর হাতলকে ঘতক্ষণ চাপিয়া রাখা যায়, ততক্ষণ মোটর ঠিকমতই চলিতে থাকে। 
নো-ভোণ্ট কয়েলে এই দোষ নানাভাবে দেখা দেয় । কয়েলের তার উহার পাকের 
মধ্যে কোথ।ও কাট থাকিতে পারে । আবার তারের উপরের অন্তরণ (10850180017) 
নষ্ট হইয়। যাওয়াতে ছুই বা! ততোধিক পাকের মধ্যে, কিবা কয়েল আর চুম্বকের মধ্যে, 
কিংব। কয়েল আর স্টার্টারের বাক্সের মধ্যে সট-সারকিট হওয়াও সম্ভব। স্টার্টারের 
ঢাকন। খুলিয়। দিয়া একটি ইন্সথলেশন টেষ্টি' মেগার অথবা একটি বৈহ্যাতিক ঘণ্টা ও 
একটি ড্রাই ব্যাটারি সিরিজে সংযুক্ত করিয়া তাহার সাহায্যে কয়েলের এই দোষ বাছির 
করা যায়। নো-ভোণ্ট কয়েলের ছুই প্রান্তের মহিত বৈগ্থযতিক ঘণ্টাব খোল৷ প্রান্ত আর 
ড্রাই ব্যাটারির খোলা৷ প্রান্ত সংযুক্ত করিয়৷ দিলে ঘণ্টা যদি না বাজে, তবে বুঝিতে 
হইবে কয়েলের তার এক বা একাধিক জায়গায় কাটা আছে। আবার বৈচ্যুতিক 
ঘণ্টার খোল! প্রাস্ত নো-ভোন্ট কয়েলের এক প্রাস্তের সহিত সংযুক্ত করিয়! ড্রাই 
ব্যাটারির খোলা প্রান্ত তড়িৎচুস্বক অথব৷ স্টার্টারের বাক্সের গায়ে ঠেকাইলে যদি ঘণ্ট। 
বাজিয়া ওঠে, তবে বুঝিতে হইবে উহাদের মধ্যে সট আছে। তখন কয়েলটি বর্দলাইয়। 
দিতে হইবে। 

(৫) মোটরে যত বেশী লোড পড়িলে ওভার-লোড রিলীজ কাজ করে, তাহা 
প্রয়োজনমত নিিষ্ করিয়া দিবার ব্যবস্থা সাধারণত: স্টার্টারের মধ্যেই করা থাকে । 
এখন, ভূলবশতঃ স্টার্টারে যদি এমন বন্দোবস্ত কর] থাকে যাহাতে মোটর দিয়া পুরা 
লোডের কারেন্ট প্রবাহিত হইতে স্থরু করিলেই ওভার-লোড কয়েলের চুম্বক সক্রিয় 
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হইয়া ওঠে, তবে পুরা লোডদহ মোটরকে চালু করা কখনই সম্ভব হইবে, না, অর্থাৎ 
পৃরা লোডই তখন মোটরের পক্ষে অতিরিক্ত লোড হইয়। দাড়াইবে। এই অবস্থায় 
স্টার্টারের হাতল চালু-অবস্থানে পৌছাইবার পরে মোটরের চালক হাত সরাইয়া 
লওয়া মাত্র উহ! পুনরায় খোলা-অবস্থানে ফিরিয়া আসিবে। ৰ 

স্টার্টারের মধো যে বন্দোবস্তের সাহায্যে মোটর দিয়। প্রবাহিত কারেণ্টের সর্বোচ্চ 
পরিমাণ নির্দি্ই করা থাকে, তাহা প্রয়োজন অনুধায়ী ঠিক করিয়! লইলেই এই অস্থবিধ! 
দূর হইবে। 

৬) মোটরের শাফট ধর্দি বেয়ারি'য়ের মধ্যে আটা (18) থাকে, অথবা 
আর্মেচার-কোর ধর্দি পোল-কোরের গায়ে কোথাও ঠেকিয়! যায়, তবে চালু করার সময় 
মোটর খুঙ্ধ বেশী কারেন্ট লইতে চেষ্টা করে। ইহাতেও ওভার-লোড কয়েলের চুম্বক 
সক্রিয় হইয়া উঠিতে পারে। তখন স্টার্টারের হাতল আর চালু অবস্থানে দাড়াইয়! 
থাকিতে পারে ন!। 

শাফউ যাহাতে বেয়ারিংয়ের মধ্যে স্বচ্ছন্দে ঘুরিতে পারে, কিং| আর্মেচার আর 
পোল কোরের মধ্যে হাওয়ার-ফাক (৪1:-892) যাহাতে চারিপাশে সমান আর 
পরিমাপ মত থাকে, সেইরূপ বন্দোবস্ত করিতে পারিলেই মোটর চালু করার এই 
অন্থবিধ! দূর হইবে। 

(৭) হাতলের গায়ে ষে স্প্রীংটি লাগানে। থাকে, তাহাতে দোষ থাকিলে স্পীং 
যতট! সম্প্রসারিত হওয়া প্রয়োজন, অনেক সময় ততটা হয় না। ইছাতে হাতল যখন 
ডান দিকের সব-শেষ বোতামের উপর আনে, তখন উহার গায়ে আবদ্ধ লোহার 
ট্রকরাটি কিছুটা! দূরে থাকিয়া ঘায় ) ফলে তড়িৎ্চুম্বক আর এ লোহাকে উপযুক্ত জোরে 
আকধণ করিতে পারে না। 

স্টাটারের ঢাকন! খুলিয়া দিয়া হাঁতলকে ডান দিকে সরাইবাঁর পর লোহার টুকৃরা 
উড়িৎ-চুন্বকের গায়ে ঠেকিতেছে কিনা, তাহ। ভালভাবে লক্ষ্য করিলেই বীংয়ের 
এই দোষ ধরা পড়িবে । তখন প্রয়োজন হইলে স্প্রীংটি ব্ধলাইয়। দিতে হইবে । ] 


হনগুহ্ম পক্তিচ্হ্চেছ 
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কোন মেসিনের উৎপাদিত শক্তি আর গৃহীত শক্তির অন্্রপাতকে এ মেসিনের 
কর্মক্ষমতা বল! হয়। মেসিনকে পরিচালনা করিবার সময় বাহির হইতে যে শক্তি 
উহাতে দেওয়! হয় ইংরাজিতে তাহাকে “ইনপুট”, আর মেসিন যে শক্তি উৎপন্ন 
করিয়া লোডে সরবরাহ করে তাহাকে “আউটপুট? বলে। তাই সংক্ষেপে, 


ইংরাজিতে __ 
[20001017055 69০০৪, 
11019600 
আর বাংলায়-_ 
কর্মক্ষমতা _ উৎপাদিত শক্তি | 
গৃহীত শক্তি 


মেদিন বাহির হইতে যত শক্তি গ্রহণ করে, ততশক্তি লোডকে কখনই সরবরাহ 
করিতে পারে না; কারণ মেসিনের ভিতরে নানাভাবে কিছু না কিছু শক্তির 
অপচয় ঘটেই। তাই মেসিনের কর্মক্ষমতাঁর অঙ্ক সর্বদাই একক অপেক্ষা কম থাকে । 
এই কর্মক্ষমতা সাধারণতঃ দশমিকে কিংবা শতকর! হারে প্রকাশ করা হয়। উদ্দাহয়ণ 
স্বরূপ, যখন কোন মেসিনের কর্মক্ষমতা ০৯ কিংবা শতকরা ৯০ ভাগ বল! হয় তখন 
বুঝিতে হইবে ঘষে, এ মেসিন বাহির হইতে যত শক্তি গ্রহণ করে তাহার শতকরা ৯* 
ভাগ অংশ (অধিকাংশ ক্ষেত্রেই রূপাস্তরিত অবস্থায়) লোডকে সরবরাহ করিতে পারে। 
"এখন, চালু থাঁকা অবস্থায় যে যে কারণে একটি "ডি. সি. মেসিনে শক্তির অপচয় ঘটে, 
তাছার্দের নিম্নে সংক্ষেপে আলোচনা কর। হইল । ডি. সি. জেনারেটার আর ভি. সি. 
মোটর অভিন্ন মেসিন বলিয়। তাগাদের মধ্যে একই ধরনের শক্তির অপচয় ঘটিয়! 
থাকে | 

৭-১। ডি. সি. মেসিনে বিভিন্ন প্রকারের শক্তির অপচয় (71386651556 
7,085869 0 ৪ 7. (0. 718015176 ) 

ডি. সি. মেগিনে প্রধানতঃ তিনভাবে শক্তির অপচয় ঘটে । এই অপচয় যেভাবেই 
হউক না কেন, তাহ। তাপে পরিণত হইয়া মেসিনকে গরম করিতে থাকে । তাই 
মেসিন তৈরীর পরিকল্পন! রচন! করিবার সময় এই লব তাপ যাহাতে সহজে বাহির 
হইগ্রা যাইতে পারে, সেইরূপ ব্যবস্থা রাখিতে হয়। একটি ডি. সি. মেজিনকে 
জেনারেটার কিংব। মোঁটর--ফেভাবেই চালানো হউক না৷ কেন, নিযলিখিত অপচয়গুলি 
এঁ যেসিনে ঘটিবেই-_ 

(১) তামার অংশের অপচয় (000061 [495563 ) ; 
৩৪৫ 


৩৪৬ ডি. সি. ধেসিন 


(২) লোহার অংশের অপচয় (1201 [,09525 ০0৫ 0015 [05565 ); 
(৩) ঘর্ষণ ও হাওয়! কাটার জন্য অপচয় (13061017 & ড/50556 [.05565)। 


(১) তামার অংশের অপচক্ব £ 

এই অপচয়কে অনেক সময় “বৈদ্যুতিক অপচয়", (০15০00০81 195565 ) বল হয়। 
আবার ইহাই [২-অপ5য় নামে পরিচিত। মেসিনে যে-সকল:তামার কয়েল ব্যবহার 
কর] হয়, তাহাদের মধ্য দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হুইবার সময় এ সকল কয়েলের 
রেজিস্ট্যান্সে শক্তির অপচয় ঘটিতে থাকে | তাই ইহাকে বৈদ্যুতিক অপচয় বলে। 
(/০) আর্মেচারের অপচয় £-- 

আর্মেচারের কয়েল দিয় তড়িৎ প্রবাহিত হইবার সময় এ কয়েলগুলি গরম হইয়। 
ওঠে। ইহাতে অবশ্তই তড়িৎ-শক্তির অপচয় ঘটে । আবার ঘখন তডিং-প্রবাহ 
কম্যুটেটার আর ব্রাশের মধ্য দিয়! যায়, তখন উহার্দের মধ্যেও শক্তির অপচয় ঘটিতে 
থাকে । এই সকল অপচয় যদ্দি 2০-দ্বার! চিহ্িত কর] যায়, তবে 

7০13২ ওয়াট 

হইবে। এখানে [«-ছারা। আর্মেচার-সারকিটের কারেণ্ট আর [২০-দ্বারা আর্মেচারের 
দুই প্রান্তের মধ্যবর্তা সমস্ত রেজিস্ট্যান্স নির্দেশ করা হইতেছে । এই রেজিস্ট্যান্সের 
পরিমাণ আর্মেচার-ওয়াইগ্ডিয়ের রোধ, কমুযুটেটারের রোধ, ব্রাশের রোধ এবং 
কম্যুটেটার ও ব্রাশের সংযোগস্থলের রোধ একত্র করিয়া পাওয়। যায়। আর্মেচারের 
অপচয় নির্ণয় করিবার সময় এই সকল রোধ সবধর্দা সমান থাকে-_এইরবূপ ধরিয়া 
লওয়! হয়। পুরা লোডে একটি মেসিনে যতটা শক্তির অপচয় ঘটে, তাহার প্রায় 
শতকর] ৩০ হইতে 9০ ভাগ অপচয় আর্ষেচারে হইয়া থাকে। 

(৮) ফান্ডের অপচয় £-_ 

তড়িৎ-চুস্বকে উত্তেজন দেওয়ার জন্য ফীন্ড-কয়েল দিয়া যখন কারেণ্ট পাঠাঁনে। হয়, 
'তখন্ন কয্নেলের রেজিস্ট্যান্সে শক্তির অপচয় ঘটে । ইহাকে ফীন্ডের অপচয় বলে। যদি 
সাণ্ট ফীন্ড দিয়া [,/-ম্যাম্পিয়ার কারেণ্ট প্রবাহিত হয়, আর মেসিনের প্রাস্তিক-চাপ 
৬-ভোন্ট থাকে, তবে এ ফান্ডের অপচয় 

[১১॥-1২)]২5॥- ৬1],7 ওয়াট 
হইবে । এখানে ৮ দ্বারা ফীন্ড-কয়েল আর রেগুলেটারের রোধ একত্র করিয়। 
দেখানো হইয়াছে । সিরিজ ফীন্ডের অপচয় হইবে 
চ০,-1২.৮২,, ওয়াট । 

সিরিজ ফীন্ডের কয়েল দিয় যে কারেন্ট প্রবাহিত হয়, 1. তাহাই নির্দেশ করিতেছে । 
কয়েলের সংযোগ অন্থুষায়ী [.« আর্মেচার-কারেণ্টের সমান হইতে পারে, আবার তাহ। 
অপেক্ষা! কমও হইতে পারে। ফান্ড-দারকিটে খন অন্ত কোন রেজিস্ট্যান্স না থাকে, 
[২,॥ তখন কেবলমাত্র ফীন্ড-কয়েলের রেিস্ট্যান্সকেই নির্দেশ করে। কিন্তু সিরিজ 
ফীন্ডে ভাইভারটার ব্যবহার করা হইলে 2, ভাইভারটার ও ফীন্ড-কয়েল উভয়ের 
অমতুল (০০015215730) রেজিস্ট্যাব্স হইবে। 


ডি. সি. মেসিনের কর্মক্ষমত। এবং শক্তি অপচয় ৩৪৭ 


উপরে যে ছুইটি অপচয়ের কথ]! বল! হইল, সেই আর্মেচার আর ফীন্ডের অপচয়ের 
সমহিকে “তামার অংশের অপচয়” ( 000796: 105565 ) নামে অভিহিত কর। ছয়। 


€২) লোহার অংশের অপচয় £ 


ভি. সি. মেসিন তৈরী করিতে তামার কয়েল ছাড়া আর যে অন্য পরিবাহী-ধাতু 
ব্যবহার করা হয়, তাহা লোহা কিংবা ইম্পাত। মেপিনের মধ্যে ইস্পাতের অংশে 
নান। কারণে শক্তির অপচয় ঘটে । এই সকল অপচয়ের সমগ্টিকে “লোহার অংশের 
অপচয়” (1:01. 19555) বা “কোর-এর অপচয়” (০০1০ 105568) নামে অভিহিত 
কর! হয়। অনেক সময় ইহাকে “চুস্বকীয় অপচয়” (019£10600 1095585)-৩ বল 
হইয়! থাকে। এই অপচয়গুলি কিভাবে ঘটে, আর কি ব্যবস্থা অবলম্বন করিলে 
ইহাদের কোন-কোনটির পরিমাণ কম রাখা যায়, তাহাই এখন সংক্ষেপে আলোচনা 
করা হইতেছে__ 


(/*) চূম্বকীয়-শৈথিল্য জনিত অপচয় বা হিস্টারেসিস জনিত অপচয় 
(17550515515 1,095) £-- 

ডি. সি. মেপিন যতক্ষণ চালু থাকে, ততক্ষণ আর্মেচারের কোর চুম্বক-ক্ষেত্রের 
মধ্যে ঘোরে । ফলে আর্মেচার এক পোলের সম্মুখ হইতে পাশের অন্য পোলের 
সম্মথে ক্রমাগত সরিয়! যাইতে থাকে, আর সেইজন্য কোরের চুম্বকত্বও দিক-পরিবর্তন 
করিতে বা! কম-বেশী হইতে আরম্ভ করে , আর্মেচার যখন কোন একটি পোলের সম্মুখে 
থাকে, তখন কোরে যে চুম্বকত্ব উৎপন্ন হয়, পাশের পোলের সম্মুখে উপস্থিত হইবা- 
মাত্র পেই চুম্বকত্ব ধবংস হইয়া কোরে আবার আগের বিপরীতদ্দিকে চুদ্বকত্ব উৎপর হয়। 
এইভাবে প্রতি পাক ঘুরিতে মেসিনে ধংগুলি পোল থাকে, ততবার কোরের চুম্বকত 
ধ্বংস হয়; আর একবার চূম্বকত্ব ধ্বংস হইলে কোর আগের ঠিক বিপরীতদিকে পুনরায় 
নৃততন চুম্বকত্ব লাভ করে। বারবার ঘন ঘন চুম্বক নষ্ট হওয়া আর বদল হওয়ার ফলে 
কোরে তখন শক্তির অপচয় ঘটিতে থাকে । এই অপচয়ের নাম শৈথিল্য জনিত অপচয় 
বা ছিস্টারেসিন জনিত অপ5য়। মেসিনের গতিবেগ আর চুম্বক-ক্ষেত্রের প্রথরত| যত 
বাড়ে, শৈথিল্য জনিত অপ5য় তত বৃদ্ধি পায়, আর. উহার] ধত কমে, এই অপচয় 
তত কম হইতে থাকে। 

(৮) আবর্ত-প্রবাহ জনিত অপচয় বা এডি-কারেণ্ট জনিত অপচয় (ছ:005- 
0101: 7,955) £-- 

যেহেতু আর্মেচারের পরিবাহী আর আর্মেচার-কোর একত্রে একই চুম্বক-ক্ষেত্রের 
মধ্যে ঘোরে, অতএব পরিবাহীর সঙ্গে আর্মেচারের কোরও চুম্বক-ক্ষেত্রের বলরেখ! ছেদন 
করে। ইহাতে কোর-এ এক তড়িৎ-চাপ আবিষ্ট হয়, আর সেই চাপ এক আবর্ত- 
প্রবাহ উৎপন্ন করে। ইংরাজিতে এই প্রবাহকে “এভি-কারেণ্ট” (600৮-০012120) 
বলে। কোর যদি আস্ত লোহ1 কিংব! ঢালাই ইস্পাতের ঘার! তৈরী হয়, বে আবর্ত- 
প্রবাহ এত বেনী বৃদ্ধি পায় যে” কোর গরম হওয়ার জন্ক তখন আর্মেচারে উৎপন্ন 


৩৪৮ ডি. সি. মেসিন 


ভড়িং-শক্তি্ন অ:নকট।ই নই হই] যায়। সেইজন্ত প্রায় সকলক্ষেত্রেই আর্মেচার-কোর 
“ল]ামিনেটা কর। থাকে। কোব ল্যামিনেট 080110900) কর! থাকিলে আবর্ত- 
প্রবাহ জনিত অপচর যদিও একেবারে সম্পূর্ণরূপে দৃরীত্ূত হয় না, কিন্তু এ অপচয়ের 
পরিমাণ বছলাংশে হাম পার । আবর্ত-প্রতাহ জনিত অপচন্ন মেসিনের গতিবেগের 
বর্গকঙ্প আর চূষ্বক-ক্ষেত্রের প্রথরত।র বর্গকলের সমানুপাতি হয় । 

(৬০) পোলের-মুখে অপচয় (0০016-6806 1,053) £-- 

চুম্বক বলরেখার গোছা (06) যখন দাতের ধা দিয় আর্মেচারে প্রবেশ করে 
অধব| আর্মেচার হইতে বাহির হইননা? আনে, তখন তাঁহ। পোলের সম্মুখ দিয় অগ্রসর 
হয় এবং স্পন্দিত (021580) হইতে থাকে । বলরেখার এই স্পন্দন প্রত্যেক পোলের 
মুখে আবর্ত-প্রবাহ উৎপন্ন করে, আর একই সঙ্গে চুম্বকীয় টৈথিল্যও দেখ! দেয় ; ফলে 
প্রত্যেক পোলের মুখেই শক্তির অপচন্ন ঘটে । আব্-প্রবাহের পরিমাণ কম রাখিবার 
জন্ত আর্মেচার-কোরের ন্যায় পেলের মুখগ্ুলিও (অর্ধাৎ পোল-শৃ) ল্যামিনেট করা 
থাকে। মেদিনের গতিবেগ আর চূন্বক-ক্ষেত্রের প্রখরতার সঙ্গে এই অপচয়ও 
কম-বেশী হয়। 

(৩) ঘর্ষণ ও হাওয়। কাটার জন্য অপচগ়্ £ 

মেসিন চলিতে থাকাকালীন উহার বিভিন্ন অংশের মধো অথবা কোন একটি 

ংশ আর হাওয়ার মধ্যে ঘর্ষণ জনিত শক্তির ঘে অপচগ্ন ঘটে, তাহার্দের সমষ্টিকে 

“ঘর্ষণ ও হাওয়া কাটার জন্য অপচয়” (0০002 & 10085 195569 ) নামে 
অভিছিত করা হয়। এই অপচয় মেসিনের কোন্‌ কোন্‌ অংশে" কিভাবে ঘটে, তাহাই 
এখন বলা হইতেছে-_ 

(/) ব্র।শ-ঘর্ষণের অপচয় (91551601000 1,099) $-- 

কমু[টেটারের উপর ব্রাশ চাপিয়া বসানো। থাকে, তাই মেপিন চলিবার সময় 
তাহাদের ঘর্ষণে শক্তির কিছুটা! অপচয় ঘটে। 

(৮৯) বেয়ারিংয়ের অপচয় (9০210176-50160101 055) £-_ 

শাফ্‌ট বেয়ারিংয়ের মধ্যে ঘোয়ে বলিয়! উভয়ের ঘর্ষণে যতট। শক্তির অপচয় ঘটে, 
তাহা বেয়ারিংয়ের অপচয় হিসাবে ধর! হয়। 

(৩০) হাওয়া! কাটার জন্য অপচয় (৬/150586) £-_ 

মেসিনের আর্মেচার খুব জোরে ঘুরিবার সময় হাওয়া কাটিগ্ন। অগ্রসর হইতে থাকে, 
ফলে আর্মেচার ও হাওয়ার মধ্যে ঘর্ষণ জনিত অপচয় ঘটে। ইংরাজিতে ইহাকে 
“উইগ্জ” বলে। 

পৃরা লোডনহ চলিবার সময় একটি ডি. পি. মেসিনে ঘতট! শক্তির অপচয় ঘটে, 
তাহার প্রায় শতকরা ১* হইতে ২* ভাগ অংশ ঘর্ষণের জন্ত ঘটিয়৷ থাকে। 

উপরে যে তিন গ্রকার অপচয়ের কথ] এতক্ষণ বল হইল, তাহাদের মধ্যে লোহার 
অংশের অপচয় আর ঘধণ ও হাঁওয়! কাটার অপচয় লোভের যে-কোন অবস্থাতেই প্রায় 
মান থাকে । ষেণিন হাল্কাভাবেই চলুক কিংব। উহাতে পুরা লোডই (এমন কি 


ভি. সি. মেসিনের কর্মন্মমতা৷ এবং শক্তির অপচয় ৩৪৯ 


পুরা লোড অপেক্ষাও বেশী লে!ভ ) দেওয়া! হউক, এই ছুই অপচয়ের কোন পরিবর্তন 
তাহাতে হয় না। মেসিন চলিবার সময় আর্ষেচারে যে যাস্ত্রিক-শক্তি উৎপন্ন হয়, 
তাহার কিছুটা অংশ এই ছুই অপচয়ের ভন্য নষ্ট হইয়া যায়। সেইজন্য লোহার অংশের 
অপচয় আর ঘর্ষণ ও হাওয়া কাটার অপচয় উভয়কে এবজে “যাস্তিক অপচয়” 
(2060159208] 10559 ) বল! হইয়া থাকে। ইংরাজিতে আবার ইহাদের “স্টে, 
পাওযষার লস” (5৮:৪5 ৮০৬: [05869 )-ও বলা হুয়। 

যান্ত্রিক অপচয় ছাড়া সাণ্ট ফীন্ডের ামার অংশে যে অপচয় ঘটে, তাহাও সবদা 
পমান থাকে । সাণ্ট ফীন্ডের অপচয় মেপিনের প্রান্তিক চাপ আর ফান্ডের কারেণ্ট-_ 
এই ছুইয়ের উপর নির্ভরশীল। স্থত্বরাং লাইনের ভোণ্টেজ আর সাণ্ট ফ'ন্ডের রোধ 
যতক্ষণ সমান থাকে, ত৬ক্ষণ লোভ কম-বেশী হইলেও এই অপচয়ের কোন পরিবতন 
ঘটে ন। সেইজন্ক ভি. “স. মেসিনের যান্ত্রিক অপচয় আর পাণ্ট ফীন্ডের অপচয় 
একত্রে “অপরিবগ্তনীয় অপচয়” (০073508100 1095565 0: 7:60. 105565 ) হিসাবে 
বিবেচিত হইয়া থাকে । বিস্ত আর্মেচার, সিরিজ ফীন্ড আর সহায়ক পৌলের তামার 
অংশের অপচয় আম্ৈচার-কারেণ্টের বর্গধলের সমান্ছপাতি (01:0701010118]1 ০ 06 
9011916 0: 01)6 ৪10790016 ০01121)0)| তাই লোড কম বা বেশী হওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গে যখন আর্মেচারের কারেপ্ট কমিতে বা! বৃদ্ধি পাইতে আরম্ভ করে, তখন আর্মেচার 
অথব! সিরিজ ফীন্ডের অপ্চয়ও কম বাবেশী হয়। সেইজন্য আর্মেচার, সি?িজ ফীল 
আর সহায়ক পোলের তামার অংশের অপচয়কে একত্রে “পরিবর্তনীয় অপচয়” 
( ৮৭1:12516 1095565 ) বলে। 


৭-২। ভি. সি. মেসিনের কর্জক্ষমতা (611016005 ০£ 70. 0. 
18190111795 ) 

পূবেই বলা হইয়াছে যে, কোন মেসিনের উৎপাদিত শক্তি আর গৃহীত শত্তির 
অন্ু্‌পাতকে এ মেসিনের কর্মক্ষমতা বলে। স্থতরাং ভি. সি. মেশিনের 
উৎপাদিত শক্তি, অর্থাৎ আউটপুট । 
গৃহীত শক্তি ইনপুট 
তবে এই ভগ্রাংশের লব আর হর-__ছুইটিকে একই রক'মর এককের ( 0010) সাহায্যে 
প্রকাশ করিতে হয়। বৈছ্/তিক মেসিনের ক্ষেত্রে সাধারণতঃ তাহাদের “ওয়াট” 
বা “কিলোওয়াট'এ প্রকাশ বরা হইয়া থাকে। কিন্তু ইহাদের মধ্যে একটি 
যাস্ত্রিক-শক্তি, আর অন্থটি তড়িৎ-শাক্ত। গড়িৎ-শক্তি যত সহজে আর যতটা 
সঠিকভাবে কেবলমাত্র একটি ভোণ্টমিটার ও একটি আ্যাম্মিটার অথব' কেবলমাত্র 
একটি ওয়াটমিটারের সাহায্যে মাপা যায়, যাস্িকশতির পরিমাপ তত সহজে করা 
চলে না। তাই ভি. সি. মেসিনের কর্মন্ষমত! হিস্াব করিবার সময় মেসিনের যে-দিকে 
(অর্থাৎ আউটপুট কিংবা ইনপুট) তুড়িৎশক্তি থাকে, কেবলমাত্র সেই দিকের 
শক্তিকেই মাপা হয়। পরে বিভিন্ন পঞ্ছতির সাহায্যে ধখন শাক্তর মোট অপচয় 


কর্মক্ষমতা 


৩৫০ ডি. সি. মেসিন 


নির্ধারণ কর! হয়, তখন সেই অপচয়কে প্রয়োজনমত তড়িৎ-শক্তির সহিত যোগ অথবা 
বিয়োগ করিলে যাস্থিক-শক্ির পরিমাণ জানিতে পার। যায়। ভি. সি. জেনারেটারের 
উৎপার্দিত শক্তি বা আউটপুট তড়িং-শক্তি, কিন্তু উহার ইনপুট যাস্ত্িক-শক্তি। স্থত্তরাং 
উৎপাদিত শক্তি 
(উৎপার্দত শক্তি)+( শাক্তর মোট অপচয় ) 
আবার ডি. পি. মোটরের ইনপুট তড়িৎ-শক্তি, কিন্ত আউটপুট যাক্ত্রিক-শক্তি। তাই 
(গৃহীত শক্তি )-( শক্তির মোট অপচয় ) | 
গৃহীত শক্তি 
পরীক্ষার দ্বারা দেখা গিয়াছে যে, মেসিনের পরিবর্তনীয় অপচয় যখন উহার 
অপরিধঙনীয় অপচয়ের সমান থাকে, তখন কর্মক্ষমত! সর্বাপেক্ষ| বেশী হয়। 


জেনারেট।রের কর্মক্ষমত1 _ 


মোটরের কর্মক্ষম তা_ 


জেনারেটারের কম্নক্ষমতার 
প্রকার ভেদ 


ডি. পি. েনারেটারে ইনপুট হিদাবে যে যাত্ত্রিক-শক্তি প্রয়োগ করা হয়, মেসিনের 
মধ্যদিয়া তাহা তিনভাবে আত্ম প্রকাশ করে-_ 

(১) যাস্ত্িক অপচয় অথবা স্রে পাওয়ার লসেস্‌ রূপে, 

(২) আর্মেচার এবং ফান্ডে তামার অংশের অপচয় অথবা বৈদ্যুতিক অপচয় 
রূপে, আর 

(৩) জেনারেটারের উৎপার্দিত শক্তি রূপে । এই শক্তিকেই তড়িৎ-শক্তি রূপে 
লোড-সারকিটে কাজে লাগানে। হয়। 

, ইহা! হইতে জেনারেটারের কর্মক্ষমতাকে তিনটি বিভাগে (98011510175 ) ভাগ 

করা হইয়া! থাকে । যথা 

(১) ব্যবসায়িক বা সমবেত কর্মক্ষমতা (00000070191 ০ 0৮০1:21] 
[710161)0% )১ 

(২) যান্ত্রিক কর্মক্ষমতা (70601990102]1 710161)05 ), আর 

(৩) বৈহ্যতিক কর্মক্ষমতা (7.1০০001051 7780120০5 )। 

জেনারেটার লোড-সারকিটে যতটা তড়িৎ-শক্তি সরবরাহ করে, আর প্রাইম মুভার 
( অর্থাৎ ষে ইঠ্রিনের সাহায্যে আর্মেচারকে ঘুরানে| হয় ) হইতে উহাতে যতটা যাস্ত্রিক 
শক্তি দেওয়া! হয়, তাহার্দের অন্পাতকে ব্যবসায়িক বা সমবেত কর্মক্ষমতা বলে। 
হী উৎপাদিত তড়িৎ-শি 

_ডতপাঁদত তাড়ৎ-শাক্ত 
ব্যবসায়িক কর্মক্ষমতা_ গৃহীত বাহিক শি | 

ভাইনামোকে ঘুরাইবার সময় প্রাইম মুভার মোট ঘতটা যাস্ত্রিক শক্তি সরবরাহ 

করে, তাহা হইতে ঘর্ধণের অপচয় আর লোহার অংশের অপচয় বাঘ দিলে বাকী ধাহ! 


ভি. দি. মেসিনের কর্মক্ষমতা এবং শক্তির অপচয় ৩৫১ 


থাকে, তাহাই আর্মেচারে উৎপন্ন মোট তড়িৎ-শক্তি। আর্ষেচারের এই শক্তিকে 
জেনারেটারের গৃহীত যাস্ত্রিক শক্তি দিয়। ভাগ করিলে যাস্ত্রিক কর্মক্ষমতা পাওয়া যায়। 
স্তরাং 
যান্ত্রিক কর্মক্ষমতা - আর্মেচাবে উৎপন্ন মোট তড়িৎ-শক্তি 
গৃহীত যান্ত্রিক শক্তি 
আর্মেচারে মোট যতট| তডিং-শক্তি উৎপন্ন হয়, তাহার সমন্তটাই লোড-সারকিটে 
সরবরাহ কর! যায় না, কিছু অংশ ফীন্ড ও আর্মেচারের তামার অংশের অপচয়ের জন্তু 
নষ্ট হইয়া যায়। বাকী যাহা থাকে, তাহাই জেনারেটারের উৎপার্দিত শক্তি। এই 
শক্তিকে আর্মেগারের মোট তভিং-শক্তি দিয়া গাগ করিলে মেসিনের বৈদ্যুতিক 
কর্মক্ষমতা পাওয়! যায়। স্ৃতরাং 


হুর উত্পাদিত তড়িৎ-শক্তি 
নাজির গর _ আর্মেচারে উৎপন্ন মোট তড়িৎশক্তি 
উপরে এতক্ষণ যাহ! বল] হইল, ১৫৬নং চিত্রে নঝ্সার সাহায্যে তাহাই আবার 
সংক্ষেপে বুঝানো হইয়াছে । এই চি্ঞটি ভালভানে লক্ষ্য করিলে জেনারেটারের কোন্‌ 
অ'শে কি পরিমাণ শক্তি কাজ করে, আর কোথায় কতটা শক্তির অপচয় ঘটে, তাহা 
থুব সহজে বুঝিতে পারা যাইবে। 


/ 
























ভোলানচাবের 51৩ 
মোট মানিক পঠ লোহাব অংশেৰ অপচয টা জার উট রা 
_ চার্চে, অংশে নাট তডি৫ ও ৫পাদিত 
টিনব ত্র 9 ধর্ষনের অপচয 2 রে তমাব অংশের অপচম শি 
হর্স পাগুযার » ৭৪৪ শীট _ [৫ ওয'ট 









ধর -৬।/ ওযাট 


১৫৬ন চিত্র 


১৫৬নং চিত্র হইতে জেনারেটারের অপচগ্ন আর বিভিন্ন প্রকারের কর্মক্ষমতাকে 
নিম্নলিখিত উপায়ে প্রকাশ করা যায়-_ 


লোহার অংশের ও ঘর্ণের অপচয় 4৯-3 
আর্ষেচার ও ফীন্ডের তামার অংশের অপচয়- ৪8 - £ 


ব্যবসায়িক ব। সমবেত কর্ষক্ষমত-- 


যান্ত্রিক কর্মক্ষমতা _ 


টানা 


বৈদ্যাতিক কর্মক্ষমত1--- 


সাধারণতঃ কর্মক্ষমতা শতকর! হিলাবে গন, কর। হয়, আর নির্ণিষ্টভাবে কিছু 
বল! না থাকিলে মেসিনের কর্মক্ষমতা বলিতে ব্যবসায়িক কর্মক্ষমতাকেই বুঝায় । 


৩৫২ ভি. সি. মেসিন 


উদ্দাহরণ ৭-১7। ১৫৫ অস্থ-শক্তি ক্ষমত' সম্পন্ন একটি ইঞ্জিনের সাহায্যে খনন একটি সান্ট 
জেনারেটারকে দ্বরানো! হয়, তখন এ জেনারেটার ৫০০ ভোল্টে ২০০ আযাম্পিয়ার কারেন্ট 
বাহিরের বর্তমীতে সরবরাহ করে। বদি আম্মেচারের রোধ ০০৯ ওম আর সান্টি ফীল্ডের, 
রোধ ২৫ ওম হয়, তবে জেনারেটারের (ক) বৈদ্যাতিক কর্নক্ষমত1, (খ) বাত্ত্রিক কশ্ক্ষমত1» 
আর (গ) ব্যবসাপ্সিক কর্মক্ষমত। কত হইবে তাহ! নির্ণর কর। 
এখানে জেনারেটারের গৃহীত 
মোট যান্ত্রিক শক্তি _ ১৫৫;অশ্ব-শক্তি 
-১৫৫ ৯৮ ৭৪৬--১১৫৬৩০ ওয়াট, 
৬75 ৫০০ ভোণ্ট, 
[/-২০০ আাম্পিয়ার, 
ঢ২৫ দি ০৩৯১ ওম, আর 
চ১/- ২৫ ওম। 


৫০ 


সান্ট ফীন্ডের কারেন্ট [৮০০4 * ১০ ত্যাম্পিয়ার| 


চি 


আর্ষেচারের কারেণ্ট [«-_1[1+],৯-২০০-+২০ 
--২২* আযাম্পিয়ার | 
আর্েচারে আবিষ্ট তড়িৎ-চাপ 
7, ৬4-1561২-৫০০-4২২০ ১৯০*০৯ 


-৫১৯৮ ভোল্ট | 
আর্মেচারে উৎপন্ন 
মোট তড়িৎ-শক্তি _ ঢু]«- ৫১৯৮ ১২২০ 
- ১১৪৩৫৬ ওয়াট | 


জেনারেটারের উৎপার্দিত 
তড়িৎ-শক্তি _ ৬]।- ৫০০ ১৯২০০ 
7-১৩০৩০০ ওয়াট | 
(ক) বৈদ্যুতিক কর্মক্ষমতা- উৎপাদিত তডিংশক্তি_ 
আর্ষেচারে উৎপন্ন মোট তড়িৎ-শত্তি 

রর ১৪৩০৩ চিত 

১১৪৩৫৬ 

_ ০৮৭৪১ অর্থাৎ ৮৭'৪%। 





আর্মেচারে উৎপন্ন মোট তড়িৎ-শক্তি 
গৃহীত মোট যাম্ত্রিক শক্তি 

_ ১১৪৩৫৬ 

১১৫৬৩০ 


০ ০ ৯৮৯) অর্থাৎ ৯৮৯ %। 


(খ) ঘাত্ত্রি কর্মক্ষমত1- 


ডি. লি. মেসিনের বর্মক্ষমত1 এবং শক্তির অপচয় ৩৫৩ 


* _ উৎপাদিত তড়িৎ-শক্তি 
(গ) ব্যবসায়িক কর্মক্ষমতা রা 
_১০০৩৩৩ 


১১৫৬৩ 





-- ০৮৬৪৯, অর্থাৎ ৮৬৪৯ %। 


উদাহরণ ৭-২। একটি সান্ট ডাইনামো। ২০০-ভোল্ট তড়িৎ-চ1পে ১০০ আ্যাম্পিক়ার কারেন্ট 
সরবরাহ করে। উহার প্রাইম ম্বভার ৩২ অশ্ব-শক্তি ক্ষমতাসম্পন্ন । যদি সান্ট ফীন্ডের োধ 
৫৩০ ওম এবং আর্মেচারের রোধ ০'১ ওম হয়, তবে জেনারেটারের (ক) তামার অংশের 
মোট অপচয়, (খ) লোহার জংশের ও ঘর্ষণের "্সপচয়, আর (€গ) ব্যবসাক্সিক কর্নক্ষমত]? 
কত হইবে তাহা নির্ণয় কর। 
এখানে জেনারেটারের গৃহীত 
মোট যাস্ত্রিক শক্তি ৩২ অশ্ব-শক্তি 
-৩২ ৯৮ ৭৪৬-২৩৮৭২ ওয়াট, 
ডা লল্দ ৬৩ ভোণ্ট, 
1; -১০০ আযাম্পিয়ার, 
[২% সপ ৫৩ ওম, আর 
[২০ ল ০১ ওম। 





[০7-17-1157 55 ১০০4৯ 
--১০৪ আযাম্পিয়ার। 
[5৬-41-17২5 - ২০০4১০৪১৯৫৭ 
- ২১০৪ ভোণ্ট। 
আর্ষেচারে উৎপন্ন 
মোট ভড়িৎ-শক্তি _ ঢা - ২১০৪ ৮ ১০৪ 
-২১৮৮২ ওয়াট । 
জেনারেটাযর়ের উৎপার্দিত 
তড়িৎ-শক্তি_ ৬[/- ২০০ ১৫১০০ 
-০২০০*০ ওয়াট । 
(ক) জেনারেটারের মোট তামার অংশের অপচয় 
-আর্মেচারে উৎপন্ন মোট তড়িৎ-শক্তি _জেনারেটারের 
উৎপাদিত তড়িৎ-শক্তি 
25 ২১৮৮২ - ২০০৩৫ 
-০.১৮৮২ ওয়াট । 
২৩ [ ডি. সি.) 


৩৫৪ ভি. পি. মেসিন 


(খ) লোহার অংশের ও ঘর্ষণের অপচয় 
-জেনারেটারের গৃহীত ষোট যান্ত্রিক শক্তি_আর্মেচারে উৎপন্ন মোট 
তড়িৎ-শক্কি 
২৩৮৭২ - ২১৮৮২ 
-১৯৯৯০ ওয়াট । 


€গ) জেনারেটারের ব্যবসায়িক কর্মক্ষমতা 
»._জেনারেটারের উৎপাদিত ততিৎ-শক্তি 
জেনারেটারের গৃহীত মোট যাস্ত্রিক শক্তি 


২৩৩৩৩ 


সপ 
এ অপ 


২৩৮৭২ 
সত *৮৩৮, অর্থাৎ ৮৩৮% | 


উদাহরণ ৭-৩। একটি সর্ট-সান্ট কম্পাউগড জেনারেটার বাহিরের বর্তনীতে ১১০-ভোল্ট 
তড়িৎ-চাপে ১০০ আযাম্পিরার কারেন্ট সরবরাহ করে। আর্মেচারের রোধ ০০৫ ওম, সান্ট 
ফীন্ডের রোধ"৫৭ ওষ এবং সিরিজ ফীল্ডের রোধ ০০৪ ওম। যি লোহার অংশের অপচয় 
ও ঘর্ষণের অপচয় একত্রে ৮৫২ ওয়াট হয়, তবে 

(ক) আমেচারে আবিষ্ট তড়িৎ-চাপ, 

(খ) আম্েচারের তামার অংশের অপচয়, 

(গ) সিরিজ ফীন্ডের তামার অংশের অপচয়, 

(ঘ) সান্ট ফীন্ডের তামার অংশের অপচয়, আর 

($) জেনারেটারের সমবেত কর্মক্ষমত। 
কত হইবে তাহা নির্ণয় কর। 





-৯[৪০-[/.১০০ আম্পিয়ার + 


151 “৮ 





১৫৭(ক)নং চিত্র 
এখানে ৬-০১১* ভোন্ট, 
[/-১০* আযাম্পিয়ার-1 ( সর্ট-সাণ্ট বলিয়া ), 
[২৫ 75৩৩৫ ওম, 
চ২/-৫৭ গুম, 
চ২-০০০৪ ওম, আর 


ডি. দি. মেসিনের কর্মক্ষমতা এবং শক্তির অপচয় ৩৫৫ 


(লোহার স্বংশের ও ঘর্ষণের অপচয় -৮৫২ ওয়াট। 


সান্ট ফীন্ডের ছুই প্রান্তের ষধ্যবরাঁ তভিৎ-চাপ ৬'-5৬+11, 
--১১০--১০০ ১৪৬০৪ 


-০১১৪ ভোন্ট। 
[৮৯১১৪ 
[২॥ ৫৭ 
--২'* আযাম্পিয়ার | 
[71141577১০৩ 4২০ 
-:১০২ আযাম্পিয়ার | 


কে) আর্মেচারে আবিষ্ট তড়িৎ-চাপ ঢ- ৬4-1০-1111], 
--১১০-7১০২১৮৩০০৫--১৩৩ ১০০৪ 





- ১১৯১ ভোল্ট | 
(খ) আর্মেচারের তামার অংশের অপচয় 1২ ২০ -(১০২)২ ৯৮০৭৫ 
-৫২০"২ ওয়াট । 
(গ) 'মিরিজ ফীন্ডের তামার অংশের অপচয় -[/২7২-(১০০)২ ৯ ০**৪ 
_৪০* ওয়াট । 
(ঘ) সাণ্ট ফীন্ডের তামার অংশের অপচয় ₹1[৯/২,% _ (২*০)২ ৯৫৭ 
-২২৮ ওয়াট । 
($) আর্মেচারে উৎপন্ন মোট তডিৎ-শক্তি- ঢা - ১১৯১১ ১০২ 
_ ১২,৪৮২ ওয়াট । 
জেনারেটারের গৃহীত মোট যাস্ত্রিক শক্তি আর্মেচারে উৎপন্ন মোট তডিৎ-শক্তি 
+1লোহার অংশের ও ঘর্ধণের অপচয় 
55 ১২১৪৮২74৮৫৭ 
হন ১৩৪৩7৩ ওয়াট | 
'জেনারেটারের উতপার্দিত তডিৎ-শক্তি_ ৬[।-- ১১০ ৮ ১০৯ 
১১৩৩৩ ওয়াট 
* ক্ষমতা -জেনারেটারের উৎপাদিত তড়িৎ-শক্তি_ 
০০০০৪ _ জেনারেটারের গৃহীত মোট যাত্তিক শক্তি 
১১৩৪৬ 
১৩০০৬ 


-০*৮৪৬। অর্থাৎ ৮৪'৬%। 


৩৫৬ ৮. লি. মেসিন 


উদাহরণ ৭-৪। একটি লং-সান্ট কম্পাউও জেনারেটার বাহিরের বর্তনীতে ২২০"ভোল্ট 
তড়িং-চাপে ২২ কিলোওয়াট বৈদ্বাতিক-শক্তি সরবরাহ করে । আর্জেচার, সান্ট ফীন্ড ও 
সিরিজ ফীলন্ডের রোধ যথাক্রমে ০০৫ ওম, ১১০ ওম এবং ০০৬ ওম। যদি জেনারেটারের 
কর্ধক্ষমত1! শতকর ৮৮ ভাগ হয়, তবে 
€ক) তামার অংশের মোট অপচয়, আর 
(খ) লোহার অংশের ও ঘর্ষণের অপচয় একত্ে 
কত হইবে তাছ। নির্ণয় কর। 


১ (০০. ০0 ০৬ £ 


০০০০ 





১৫৭(খ)নং চিত্র 


এখানে লোড- ২২ কিলোওয়াট -২২** ওয়াট, 
৬.-.২২* ভোট, 
[১৫০৯৫ ওম, 
[৫০০০৬ ওম, 
[২,8-০১১০ গম, আর 
জেনারেটারের 
কর্মক্ষমতা -৮৮%। 


টড ভর *৬ 
[৪ টি জ্যাম্পিয়ার, 


_ লোভ_ ২২০০ 


রস টি ত -৮১** আ্যাম্পিয়ার। 


৫ [০-111158- ১০০ ৭২০ 
-১*২ আ্যাম্পিয়ার। 
(ক) অর্মেচারের তামার অংশের অপচয় -[২[২-(১*২)২ ১০০৫ 
7৫২০২ ওয়াট, 


সিরিজ ফীন্ডের তামার অংশের অপচয়-[২]২,- (১*২)২ ১৮০০৬ 
-০৬২৪'২৪ ওয়াট, 





ভি. সি. মেগিনের কর্মক্ষমতা এবং শক্তির অপচয় ৩৫৭ 


এবং সাণ্ট ফীন্ডের তাঁমার অংশের অপচয় ₹1২]২,॥ 5 ৬[,৪-০২২*৯৮২ 
_৪৪* ওয়াট । 
তামার অংশের মোট অপচয় ৫২০*২+৬২৪*২৪+৪৪০ 
_5১৫৮৪-৪৪ ওয়াট । 
€(খ) আর্ধেচারে আবিষ্ট তড়িৎ-চাপ ঢ.-₹৬+1.২+17২ 
০০২২০4১০২১৮ ০**০৫-7১০২ ১০০৬ 
-২৩১২২ ভোল্ট, 
আর্মেচারে উৎপন্ন মোট তড়িৎ-শক্তি 5 দা[,.- ২৩১২২ ১১০২ 
-২৩৫৮৪ ওয়াট । 
জেনারেটারের উত্পার্দিত তড়িৎ-শক্তি_নলোড - ২২০০০ ওয়াট । 
যেহেতু নিদ্িষ্টভাবে কিছু বল! হয় নাই, অতএব 
জেনারেটারের কর্মক্ষমত] ₹ব্যবসায়িক কর্মক্ষমতা -৮৮% | 
জেনারেটারের গৃহীত মোট যাস্ত্রিক শক্তি 
_ জেনারেটারের উৎপাদিত শক্তি ৮ ১*০ 
জেনারেটারের শতকর] কর্মক্ষমতা 


২২০৩০ ১৯১০৬ 
৮৮ 


এবং লোহার অংশের ও ঘর্ধণের অপচয়-জেমারেটারের গৃহীত মোট যাস্ত্রিক শক্তি 
_আর্মেচারে উৎপন্ন মোট তড়িৎং-শক্তি 
সন ২৫০৩০ -- ২৩৫৮৪ 
১৪১৬ ওয়াট । 
৭-৩। ডি. দি. মেসিনের তামার অংশের অপচক্ন পরিমাপ কর 
€ 7০8501:617061010 01 (00101961: 1.095569 ০0£ 7. (0. 11৪০1১11769 ) 


তামার অংশের অপচয় মাপিতে হইলে সেই অংশের রেজিস্ট্যান্স কত, প্রথমে 
তাহা জানা প্রয়োজন ; পরে এ রেজিস্ট্যান্সের মধ্য দিয়! যত কারেণ্ট যায়, তাহার 
বর্গফলকে রেজিস্ট্যান্স দিয়! গুণ করিলেই তামার অংশের অপচয় পাওয়! যায়। 
কিন্তু এই রেজিস্ট্যান্স তামার অংশের গরম অবস্থার রেজিস্ট্যান্স, অর্থাৎ কার্ধক্ষেত্রে 
ব্যবহৃত উচ্চতম রেছিস্ট্যান্স হওয়া চাই। ছুইভাবে গরম অবস্থার রেজিস্ট্যান্স 
মাপা যায় £ 

(১) তামার অংশ দিয়া ক্রমান্বয়ে ৬ ঘণ্ট। হইতে ৮ ঘণ্ট। কাল ধরিয়া পুর! কারেপ্ট 
পাঠাইয়া! তাহাকে তপ্ত করিয়। লওয়া, পরে গরম অবস্থাতেই তাহার রেজিস্ট্যান্সকে 
মাপা । এই উপায়ে তামাকে গর করিবার,সময় শীঘ্র গরম করিবার জন্য কখন কখন 
অতিরিক্ত কারেন্ট তাহা দিয়া পাঠানে৷ হুইয়। থাকে । কিন্তু ইহাতে সতর্কতা অবলম্বন 
ন! করিলে তামার কিংব! ইন্সথলেশনের ক্ষতি হওয়ার সভভাবন! থাকে ।. 


২৫০০০ ওয়াট, 


৩৫৮ ডি. সি. মেসিন 


(২) ঠাণ্ডা অবস্থাতেই তামার অংশের রেজিস্ট্যান্সকে মাপিয়া লইয়া পরে গরম 
হইলে এ রেজিস্ট্যান্স কত হুইবে, তাহা অঙ্ক কষিয়! বাহির কর]। 

সাধারণভাবে রেজিন্ট্যান্স মাপিবার যে প্রথা প্রচলিত আছে তাহা এই যে, তামার 
অংশ দিয়! উপযুক্ত পরিমাণে কারেণ্ট পাঠাইয়! তাহ! একটি আ্যাম্মিটারের সাহায্যে 
পরিমাপ করা; সঙ্গে সঙ্গে কারেন্ট প্রবাহিত হওয়ার ফলে এ তামার অংশের ছুই 
প্রান্তের মধ্যে যতট| চাপের ঘাটতি হয়, তাহা একটি উপযুক্ত ভোণ্টমিটারের 
সাহায্যে যথাসম্ভব ভাল কিয়! মাপা । এখন, ভোণ্টমিটারের নির্দেশকে (152010£ ) 
আযাশ্মিটারের নির্দেশ দিয়! ভাগ করিলেই ভাগফল তামার অংশের রেজিস্ট্যান্সের 
পরিমাণ নির্দেশ করিবে। 

উদাহরণস্বরূপ মনে কর, কোন মেসিনের ফীন্ড-কয়েলের রেজিস্ট্যান্স মাপিতে 
হইবে। এই কাজে উপযুক্ত পাল্লার (57)£০ ) একটি আ্যাশ্মিটার, একটি ভোল্টমিটার 
এবং একটি পরিবর্তনশীল রোধক (01)90508:) প্রয়োজন হয় । আ্যাশ্মিটার কয়েলের 
সহিত সিরিজে লাগানো থাকে, আর বনী দিয়া যত আ্যাম্পিয়ার তড়িৎ প্রবাহিত হয়, 
তাহা আশ্মিটারের সাহায্যে মাপা হয়। ভোপ্টমিটার কয়েলের দুই প্রাস্তেব মধ্যে 
যুক্ত থাকে । তড়িৎ প্রবাহিত হওয়ার সময় কয়েলে যতট] তড়িৎ-চাপের ঘাটতি হয়, 
ভোন্টমিটার তাহ] নির্দেশ করে । আর পবিবর্তনশীল রোধকের রেজিস্ট্যান্স কম-বেশী 
করিয়া বর্তনীর তড়িং-প্রবাহকে নিয়ন্ত্রণ করা চলে। এই সকল যন্ত্রপাতি বর্তনীতে 
কিভাবে সংযুক্ত থাকে, তাহ। ১৫৮নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে । 





ফীল্ড-ক্ষেলের রেজিই)ান্স মাপিবার জন্ত আন্মিটার ও ভোন্টমিটারের সংযোগ 
১৫৮নং চিত্র 


ষে রেজিস্ট্যান্দকে মাপিতে হইবে, তাহাব পরিমাণ বেশী হুইবে না কম হইবে সেই 
সম্বন্ধে একটা আন্দাজ প্রথমেই করিয়া লইতে হয়, নইলে হঙ্গপাতির পাল্লা ঠিক করা 
ধায় না। মেসিনের আর্েচারের রেজিস্ট্যান্স সাধারণতঃ কম, আর সাণ্ট ফীন্ডের 
রেজিস্ট্যান্স বেশী হইয়া থাকে । মেপিন যত বড় হয়, আর্মেচারেব রেজিস্ট্যান্দও ততই 
কমে। সিরিজ ফীন্ড আর সহায়ক পোলের রেঞ্িস্ট্যাম্পও কম হয়, কারণ আর্েচার, 
সিরিজ ফীন্ড আর সহায়ক পোলের কয়েল দিয়! আর্মেচার-কারেণ্ট যায়। তাই 
ইহাদের রেজিস্ট্যান্স বেশ হইলে মেসিনে তড়িৎ-চাপের ঘাটতি বুদ্ধি পায়। যে-কোন 
মেসিনের পক্ষেই ইহ বাঞ্চনীয় নহে। অন্ত্দিকে আবার সান্ট ফীন্ডের রেছিস্ট্যান্স বেশী 


ভি. সি. মেসিনের কর্মক্ষমতা এবং শত্কির অপচয় ৩৫৯ 


না হইলে এ কয়েলের ছুই প্রান্ত লাইনের মধ্যে সর্ট-সারকিট কিয়! দেয়। তখন 
মেসিন চলিবার সময় ফান্ড-কয়েল পুড়িয়! যাইবার সভাবনা থাকে । 


বর্তনীতে সব কয়টি যন্ত্রপাতি সংযুক্ত কর! হইয়া গেলে পরিবর্তনশীল রোধকে 
যথাসম্ভব বেশী রাখিয়া তবে সরবরাহ লাইনের স্থুইচ বন্ধ করিতে হয়। সম্ভব হইলে 
ষে স্থুইচে ফিউজ-তার লাগানো! থাকে, সেইরূপ একটি সুইচ ব্যবহার করা উচিত। 
ইহাতে কোন কিছু পুড়িয়! যাইবার আশঙ্কা থাকে না। ম্ইচ বন্ধ করিবামাক্ত 
আযম্মিটারে কিছু কারে আর ভোণ্টমিটারে কিছু চাপের ঘাটতি দেখায়। 
ভোন্টম্িটারের নির্দেশকে তখন আযাম্মিটারের নির্দেশ দ্বারা ভাগ করিলে কয়েলের 
রেজিস্ট্যান্স পাওয়া যায়। 


কয়েলের রেজিস্ট্যান্স সঠিকভাবে মাপিতে হইলে আ্যাশ্মিটারে আর ভোপ্টমিটারে 
একাধিক নির্দেশ পাওয়া! দরকার । সেইজন্য প্রথমবার কয়েলের রেজিস্টান্স 
মাপা হুইয়! গেলে পরে একট্র একটু কবিয়! পরিবর্তনশীল রোধক্ষের রেজিস্ট্যান্সকে 
কমাইয়া দিতে হয়। ইঞ্াতে কয়েল দিয়া পূর্বাপেক্ষা বেশী কারেন্ট প্রবাহিত 
হইতে আরম্ভ করে, আব একই সঙ্গে কয়েলের মধ্যে তড়িৎ-চাপের ঘাটতির পরিমাণও 
বৃদ্ধি পায়। যখনই পরিবর্তনশীল রোধ কিছু কম কর! হয়, তখনই ভোণ্ট- 
মিটার আর আযাম্মিটারের নির্দেশ পড়িয় লইতে হয় , পরে প্রথমটিকে দ্বিতীয়টির ছারা 
ভাগ করিলেই ভাগফল কয়েলের রেজিস্টযান্স নির্দেশ করে। পরীক্ষা করিয়া দেখ! 
গিয়াছে যে, প্রত্যেক বারের ভাগফলই অন্তান্ত বারের তুলনায় কিছুটা আলাদা হয়। 
যখন সবগুলি ভাগফল নির্ণয় কর! শেষ হয়, তখন তাহার্দের একত্রে যোগ করিয়া এ 
যোগফলকে মিটারে ধতবার নির্দেশ পড়া হইয়াছে তাহার সংখা! দিয়া ভাগ করিলে 
রেজিস্ট্যান্সের “গড়-মূল্য” (৪৮%798০ ৬210৪ ১ পাওয়। ঘায়। এই গড়-যূল্য কয়েলের 
প্রকৃত রেজিন্ট্যান্সের খুব কাছাকাছি হয় বশিয়! নিভূলভাবে তামার অংশের অপচয় 
হিসাব করিতে গড়-মূল্যকেই সর্বত্র ব্যবহার কর! হইয়া! থাকে। 


আর্মেচার প্রভৃতির রেকিস্ট্যান্স অতিশয় নগণ্য বলিয়া! উপরে যে পদ্ধতির কথা 
বল হইল, তাহার সাহায্যে এই রেজিস্ট্যান্স খুব বেশী নিভৃ“লভাবে মাপা যায় না। 
তাই আর্মেচার, পিরিজ ফান্ড, সহায়ক পোলের কয়েল প্রভৃতির রেজিস্ট্যান্স অনেক 
সময় ১৫৯নং চিত্রে যেভাবে দেখানো হইয়াছে, সেই উপায়ে পরিমাপ কর! হইয়া! থাকে । 

মেসিনের যে অংশের রেজিস্ট্যান্স যত হওয়] সম্ভব, ভাহারই কাছ-বরাবর একটি 
“প্রমাণ” (50815051 ) মাপের রেজিস্ট্যান্স, দুইটি বৈহ্যতিক সেল (615০01০ ০11), 
একটি পরিবর্তনশীল রোধক আর একটি স্থইচকে ১৫৯নং চিত্র অঙ্গুযায়ী সংযুক্ত করিতে 
হইবে। চেঞ্-ওভার স্থইচের সাহায্যে একটি ভোন্টমিটারও বর্তনীতে সংযুক্ত থাকিবে। 
প্রথমে পরিবর্তনশীল রোধকে সর্বাপেক্ষা বেঈী রাখিয়! চেঞ্র-ওভার স্বইচকে উপরের 
দিকে তুলিয়া দিতে হইবে। ইহাতে আর্মেচারের রেজিস্ট্যান্সের জন্য ছুই ক্রাশের 
মধ্যে চাপের যে ঘাটতি হয়, ভোন্টমিটার তাহাই নির্দেশ করিবে। মনে কর, 


৩৬৪ ভি. সি. মেসিন 


এই নির্দেশ ডঙঃ-ভোপ্টের সমান। এই নির্দেশ পড়া হইলে চেগ্ত-ওভার স্থইচকে 

নীচের দিকে নামাইয়! দিতে হইবে । তখন ভোল্টমিটারে যে নির্দেশ পাওয়া যাইবে, 

তাহা প্রমাণ মাপের রেজিস্ট্যাব্দের ছুই প্রান্তের মধ্যবর্তী তডিৎ-চাপের ঘাটতির 
বা প্রমাণ রেজিস্টালস 
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তড়িৎ-চাপের ঘাটতিব সাহাযো খুব লল্প রেগিস্টান্স মাপ! 


১৫৯ নং চিত্র 


সমান থাকিবে । মনে কব, এই ঘাটতি ৬,-ভোণ্টেব সমান। যেহেতু আর্ষেচাব আব 
প্রমাণ মাপের বেজিস্ট্যা্দ পবম্পবের সহিত সিবিজে থাকে, অতএব একই সময়ে 
তাহাদের মধ্য দিয়। একই কাবেন্ট প্রবাহিত হইবে । তাই প্রত্যেকটিতে ষে পবিমাণ 
চাপের ঘাটতি হইবে, তাহা তাহাদের বেজিস্ট্যান্সেব সমাম্ূপাতি থাকিবে । যদি 
আর্মেচাবেব রেজিস্ট্যান্স চ২« ওম আব প্রমাণ মাপের বেজিস্ট্যান্স ₹ ৪ম হয়, তবে 
বর্তনী দিয়। [ আযাম্পিয়ার তভিৎ প্রবাহিত হওয়াব সময় 

৬৪ [২০ _ 7২০ 

৬০২1৪ ছু 
হইবে! স্ুতবা" 

--7২ ওম 
হইবে। যেহেতু চ২-এব পরিমাণ জানা আছে, অতএব এখন আর্মেচারের বেজিস্ট্যান্স 
অঙ্ক কষিয়! বাহির কর যাইবে । 
এইভাবে পরিবর্তনশীল রোধকে কম-বেশী কবিয়া আর্মেচারেব বেজিস্ট্যান্স 

একাধিকবার মাপা হয়। সাধারণতঃ প্রত্যেক বাবের পরীক্ষার ফল অন্তান্ত বারের 
তুলনায় সামান্ত কিছুট1 কম-বেশী হইয়া থাকে। পবে সবগুলি পরীক্ষার ফল একত্র 
করিয়! গড়-মূল্য নির্ণয় করিলে তাহাই আর্মেচারের প্রকৃত রেজিস্ট্যান্স হয়। 


ভি. সি. মেসিনের কর্ষক্ষমতা এবং শক্তির অপচয় ৩৬১ 


উত্তাপ সংশোধন € 21026156016 (0017:606025 ) 


বৈদ্বাত্িক পরিবাহী যে ধাতু দ্রিয়াই তৈরী হউক না কেন, যতই ধাতুর উত্তাপ 
বাড়ে, তত পরিবাহীর রোধ বৃদ্ধি পাইতে থাকে । সেইজন্য উত্তাপ কত তাহা না 
জাঁনিলে, কোন্‌ অংশের রেজিস্ট্যাব্স কত হইবে তাহাও বলা যায় না। কেবলমাত্র 
ঠাণ্ডা অবস্থার রেজিস্ট্যাম্ম জান! কোন পরিবাহীর পক্ষে যথেষ্ট নহে। 


উত্তাপের সঙ্গে সঙ্গে রেজিস্ট্যান্স কি হিসাবে বুদ্ধি পায়, তাহা নিয়ে বল! হইল £ 


শৃন্ত ডিগ্রী সেট্টিগ্রেড উত্তাপে যদি কোন পরিবাহীর রোধ 7২, ওম থাকে, আর 
উত্তাপ ঘখন ১ ডিগ্রী সেট্টিগ্রেড হয়, তখন যদি এ রোধ £ ওম পরিমাণ বৃদ্ধি পায়, তবে 


2 এবং চ২_এই ছুইয়ের অহ্থপাতিকে (অর্থাৎ ৫) পরিবাহীর ধাতুর “উত্তাপ গুণাস্ক” 


€ 66107612005 ০০-৪০1000) বলে। তামার উত্তাপ গুণাঙ্ক সাধারণতঃ 
০*০*৪২ কিংবা তাহার কাছাকাছি হয়) অর্থাৎ শূন্য ডিগ্রী সে্টিগ্রেড উত্তাপে যদি 
এক টুকরা তামার তারের রোধ ১ ওম থাকে, তবে ১ ভিশ্রী লেন্টিগ্রেড উত্তাপে এ 
তারের রোধ ১০৪২ ওম হইবে। কিন্ত যদি গ্রারভিকষ্উত্তাপ (10108] 
(010190100 ) শূন্য ডিগ্রী না হইয়া বেশী হয়, তবে সেই অনুসারে গুণাঙ্কের রাশিরও 
তফাৎ হইয়া! থাকে ; কারণ উত্তাপ গুণাঙ্ক যেমন ধাতুর উপর, তেমনি উত্তাপের উপরেও 
নির্ভরশীল । পরীক্ষার দ্বারা দেখা গিয়াছে ষে, “ ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড উত্তাপে ঘর্দি কোন 
পরিবাহীর রোধ 1২, ওম হয়, তবে 
[২/- [২০ (১1) ওম 

হইবে । এখানে "*” (আল্ফ! )-_এই সঙ্কেতের সাহাষ্যে শূন্য ডিগ্রী সেট্টিগ্রেডে উত্তাপ 
গুণাঙ্ককে নির্দেশ করা হইয়াছে । 

আবার যদি"? ভিগ্রী সেট্টিগ্রেড উত্তাপে পরিবাহীর রোধ [২৭ ওম হয়, আর ৫ 
অপেক্ষা বড় হয়, তবে 

[২7-২১-4007 ওম 

হইবে। এখানে */ ধাতুর উত্তাপ গুণাঙ্কের পরিমাণ £ ডিগ্রী সেন্টিগ্রেডে ঘত হয়, 
তাহাই নির্দেশ করে। 


স্বতরাং ডি সি. মেসিনের বিভিন্ন অংশের রেজিন্ট্যান্স ঠা অবস্থায় মাপা হইলেও 
এ সকল রেজিস্ট্যান্সের পরিমাণ যে-কোন উত্তাপে কত হইতে পারে, তাহ উপরের 
স্থত্্র দুইটির সাহায্যে বাহির কর] যায়। মেসিন পুরা লোভসহ অনবরত চলিবার 
সময় উত্তাপ বুদ্ধি পাইয়া ষত ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড পর্যস্ত ওঠে, তাহা! একটি থার্মোমিটারের 
সাহায্যে মাপা হয়। পরে সেই উত্তাপ অন্্ধায়ী মেসিমের বিভিন্ন অংশের রোধ যখন 
অঙ্ক কবিয়া বাহির করা হয়, তখন তাহাকে রেজিস্ট্যান্সের “উত্তাপ সংশোধন” বলে । 
উত্তাপ সংশোধনের পরে আর্ষেচার, ফীন্ড প্রভৃতির ঘে রেজিস্ট্যান্স পাওয়! যায়, তাহার 
সাহায্যেই তামার অংশের অপচয় নির্ধারণ কর! হইয়া! থাকে। 


৩৬২ ভি. সি. মেসিন 


৭-৪। ডি. সি. মেসিনের যাল্ত্রিক অপচয় বা স্টে, পাওয়ার লস 
পরিমাপ করা (11589016750 0£ 90৪5 7১০৬৩: চিপ 01 2). 0 
1৬181741969 ) 

ভি. সি. মেসিনের স্টে, পাওয়ার লস পরিমাপ করিবার জন্ত বিভিন্ন দেশে 
বিভিন্ন প্রকার নিয়ম প্রচলিত আছে। আমাদের দেশে যে দুইটি পদ্ধতি 
অনুসরণ করিয়া! এই পরীক্ষার কাজ চালানে। হয়, তাহা ব্রিটিশ পদ্ধতি । ইহাদের 
একটিতে মেসিন লোভপুন্য অবস্থায় আব অন্তটিতে পুরা লোভমহ পরিচালিত হয়, 
আব বৈদ্যতিক কারিগরিতে ইহাবা যথাক্রমে “স্থইনষার্ণের পরীক্ষা” ( 9571700178675 
750) আব “হপ.কিন্সনের পরীক্ষা” (70191109015 79) নামে পরিচিত । 

(১) জুইনবার্ণ টেস্ট বা লোডশুন্য অবস্থাস্ম মেদিনের পরীক্ষা 
(১1700 017061551 01: ০-7.০৪৫ 1০5) 

এই পদ্ধতির সাহায্যে পরীক্ষা! করিবার সময় মেসিনে কোন লোড দেওয়ার 
প্রয়োজন হয় না । মেসিনকে উপযুক্ত ভোন্টেজেব সরববাহ লাইনে যোগ করিয়া! প্রথমে 
মোটর হিসাবে হালকাভাবে চালানো! হয। এ সময় মেপিন সরবরাহ লাইন হইতে 
যে পরিমাণ তড়িৎ-শক্তি গ্রহণ করে, তাহ! আযাশম্মিটার ও ভোণমিটারের নির্দেশ হইতে 
পড়িয়া লইয়া! মেসিনের গায়ে “নাম-ফলক” (104706-01000 )-এ যে-সকল তথ্য দেওয়া 
থাকে, তাহা একটি আলাদা কাগজে লিখিয়! বাখিতে হয়। পরে আর্মেচার আব 





হ্ুইণবার্ণেব পদ্ধতির সাহায্যে ডি. সিং সান্ট মোটরের পবীক্ষা 
১৬*ন* চিত্র 


ফীন্ডের রেজিস্ট্যান্দ মাপা হুইয়া গেলে লোহার অশের ও ঘর্ষণের অপচয়, তামার 
ংশের অপচয় আর মেসিনের কর্মক্ষমতা অঙ্ক কষিষা বাহির করা ঘায়। সাধারণতঃ 
সান্ট আর কম্পাউগু মেসিনের উপবেই এই পবীক্ষা কর! হইয়! থাকে । 
কার্প্রণালী :£__ 
১। ফিউজ-তার যুক্ত স্থইচের সাহায্যে মোটর কিভাবে সরবরাহ লাইনের সহিত 
যুক্ত থাকে, আর মোটরের সঙ্গে স্টার্টার ও একটি ভোপ্টমিটার, আর্মেচারের সঙ্গে 


ভি. সি. থেসিনের কর্মক্ষমতা! এবং শক্তির অপচয় ৩৬৩ 


একটি আ্যাম্মিটার এবং সাণ্ট ফীন্ডের সঙ্গে আর একটি আ্যাশ্মিটার কিভাবে সংযুক্ত 
কর! হয়, তাহা ১৬ নং চিত্রে দেখানে। হইয়াছে। 

২। মেসিনকে উপযুক্ত ভোণ্টেজের সরবরাহ লাইনে সংযুক্ত বরিয়। প্রায় এক 
ঘণ্টা যাবৎ হালকাভাবে চালাইতে হয়। ইহাতে বেয়ারিং পরিমাণমত তেল পায়, 
আর লোডসহু চলিবার সময় মেসিন যে অবস্থায় থাকে, যতদূর সম্ভব সেই অবস্থায় 
চলিতে পারে ; নইলে এই পরীক্ষা খুব নিভূলিভাবে করা চলে না। 

৩। হালকাভাবে চলিবার সময় মোটরের আর্মেচার যে পরিমাণ কারে্ট গ্রহণ 
করে, তাহ। 4&1-ঘ্বারা চিহিত আ্যাম্মিটারের নির্দেশ হইতে পাওয়া যায়। মনে কর, 
এই কারেণ্টের পরিমাণ [০০ আযাম্পিয়ার। 

৪ ঘরের উত্তাপ (10900 66107619006 ) কত তাহা দেখিতে হয়, আর সেই 
উত্তাপে আর্মেচার ও ফান্ডের রেজিস্টযান্স মাপা হয়। 

৫1 মোটরের ফান্ড দিয়া কত কারেণ্ট যাইতেছে, তাহা £2-বার। চিহ্নিত 
আযশ্মিটারের সাহাষ্যে মাপা হয়। মনে কর, এই কারেপ্টের পরিমাণ 
18 আম্পিয়ার । ষ্ 

৬। সরবরাহ লাইন হইতে কত গুড়িৎচাপে মোটর বিদ্যুৎ পায়, তাহা ৬-দ্বারা 
চিহ্িত ভোন্টমিটারের নির্দেশ হইতে জানা যায়। মনে কর, এই ভড়িৎ্-চাপের 
পরিমাণ ৬ ভোণ্ট । 

৭| মেসিনের গায়ে ষে নামফলক আছে, তাহা হইতে মেসিনের উৎপার্দিত 
অশ্ব-শক্তি কিংবা কিলোওয়াট কত, পুর! লোডে মেসিন কত কারেন্ট গ্রহণ করে, 
মেসিন ঠিক কত ভোণ্ট তভিৎ-চাপের উপযোগী প্রভৃতি তথ্য পাওয়া যায়। 
কর্মক্ষমতার হিসাব £ 

মোটর হালকাভাবে চলিবার সময় সরবরাহ লাইন হইতে মোট যে পরিমাণ 
কারেন্ট গ্রহণ করে, তাহ! ষদি 11-দ্বার1 চিন্তিত কর! যায়, তবে 

[1-1]০+]% আযাম্পিয়ার 
হইবে, আর এ সময় মোটরের 
গৃহীত মোট তড়িৎ-শক্তি_ ৬] ওয়াট 
হইবে । এই গৃহীত শক্তি হইতে আর্মেচার এবং ফীন্ডের তামার অংশের অপচয় বাদ 
দিলে বাকী যাহা থাকিবে, তাহাই মোটরের €লাহার অংশের ও ঘর্ধণের অপচয়ের সমষ্টি 
হইবে। এই অপচয় অপরিবর্তনীয় বলিয়া! লোডের সকল অবস্থাতেই তাহা সমান 
থাকিবে। 

এখন মনে কর, গরম অবস্থায় আর্মেচারের রোধ [২ ওম | অতএব মেসিন 
হালকাভাবে চলিবার সময় 

আর্মেচারের তামার অংশের অপচয় -]২,২« ওয়াট 
হইবে। কিন্তু সাণ্ট ফীন্ডের অপচয় অপব্রিবর্তনীয়। তাই লোভের সকল অবস্থাতেই 

সাণ্ট ফীন্ডের তামার অংশের অপচয়- ৬[,॥ ওয়াট 


৩৬৪ ডি. সি. ষেসিন 


থাকিবে। মেসিন লোডপূন্ত অবস্থায় পরিচালিত হয় বলিয়। উহার উৎপার্দিত শক্তি কিছু 
নাই। হ্থতরাং গৃহীত মোট তড়িং-শক্তি মোটরের এই অবস্থায় নান। প্রকার অপচয়ের 
সমষ্টির সমান হইবে । অতএব 

লোহার অংশের আর ঘর্ষণের অপচয়, 

অর্থাৎ মেসিনের স্্রে পাওয়ার লম ৬/,--৬11,-_ (২২০+-৬[,/) ওয়াট। 

এইবার মোটরের কর্মক্ষমতা কত, তাহা অঙ্ক কযিদ্ন। বাহির করিতে হইবে। 
মনে কর নাম-ফলক হইতে জান! গেল ধে, পৃত্াা লোডলহ চলিবার সময় মোটর 
সরবরাহ লাইন হইতে [। আযাম্পিয়ার কারেন্ট গ্রহণ করে । অতএব মেসিনে পৃবা লোড 


পড়িলে 
আর্মেচার-কারেণ্ট [*-[1-1[,8 আ্যাম্পিয়ার, 
আর্মেচাবের তামার অংশের অপচয় _][২]২« ওয়াট, আর 
ফীন্ডের তামার অংশের অপচয়_ ৬],% ওয়াট 
হইবে। স্থতরাং তামার অংশের মোট অপচয় ৬/,-1]37২* +৬1,, ওয়াট হইবে। 
আবার, মোটরের গৃহীত শক্তি ব। ইনপুট _ ৬[। ওয়াট । 
ক্থতরাং মোটরের কর্মক্ষমতা ₹ গৃহীত শক্তি_-( তামার অংশের অপচয় + 
লোহার অংশেব ও ঘর্ষণের অপচয় ) 


গৃহীত শক্তি 
ডি ৬] 1 (৬/০+1৬৮,) 
৬ পু 


আর 9০ কর্মক্ষমতা /11-0/47 ১৩৩ | 
£ 


উদাহরণ ৭-৫। একটি ২৫০ ভোপ্টের সান্ট মোটর সরবরাহ লাইন হইতে লোডশুস্থয 
অবস্থায় ৪ জ্যাম্পিগনার, আর পুর! লোডনহ চলিবার সমগ্র ৬০ আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট গ্রহণ করে । 
আর্জেচারের রোধ ০৩ ওম এবং সান্ট ফীন্ডের রোধ ২৫০ ওম। যদ্দি মোটরে পূর1 লোড 
দেওয়া হপনঃ তবে উহার কমক্ষমতা আর উৎপাদিত অশ্ব শক্তি (9৪1৫ 1018৩ 0০৮6৪) কত 
হইবে তাহা নির্ণয় কর। 


এখানে ৬ »-২৫০ ভোণ্ট, 
[৮ -৪ আযাম্পিয়ার, 
[/ ৬০ আযাম্পিয়াব, 
[২৫ -**৩ ওম, আর 


ঢ,॥ 7২৫০ ওষ। 
[.॥--_% ০২৫-১** আযাম্পিয়ার। 
1 ৫৩ 
মোটরের লোডশৃদ্ত অবস্থায় 


[49355115--158 758৪ --১ 


-৩"* আযাম্পিয়ার | 


ভি. সি. মেসিনের কর্মক্ষমতা এবং শক্তির অপচয় ৩৬৫ 


লোহার অংশের ও 

ঘধণের অপচয় ড/,-ডা-0২,৮.+৮া,।) 
২৫০১৪ (৩২ ৮*৩+২৫* ১৮১) 
০১০৪০ _-(২'৭+-২৫০) 
-৭৪৭"৩ ওয়াট। 

মোটরে পূরা। লোভ দেওয়া অবস্থায় £₹__ 
[০7-11-1588 ৯৬০ --১ 

--৫৯-* আযাম্পিয়ার। 


আর্মেচারের তামার অংশের অপচয় [২]২০- (৫৯)২ ১০৩ 
০১০ ৪৪৩ ওয়াট, 

এবং ফীন্ডের তামার অংশের অপচয় ৬],৪-২৫* ৮১ 
-০২৫০ ওয়াট। 

স্থতরাং তামার অংশের মোট অপচয় ৬/ ০. ১০৪৪-৩+-২৫০ 
-১২৯৪"৩ ওয়াট | 

মোটরের গৃহীত শক্তি-৬]।-২৫০ ১৬০ 

»০১৫৯০৩ ওয়াট ॥ 


স্বতরাং মোটরের কর্মক্ষমতা স্৮ ৩07 সন +৬/) ১৫১৪৩ 


১৫০০৩ -(১২৯৪'৩+-৭৪৭'৩) হা 
১৫৩৩৩ 
_ ১৫০০০ --২০৪১৬ 


১৫৬০০ 
--৮৬৪% । 


মোটরেৰ উৎপাদিত অশ্ব-শকি_ ৫০৬১ 


১৮১০৩ 


_১৫০০০--২০৪১৬ 
৭৪৬ 


--১৭'৩৭ অশ্ব-শক্তি | 


উদ্দাহরণ ৭-৬। একটি ভি. সি. সান্ট মে'সন জেনারেটার হিসাবে চলিবষার সময় প্রা 
মিনিটে ১০০০ পাক ঘোরে, এবং বাছুরের বর্ততী খোল! থাকলে ২৫০ ভোল্ট তড়িৎ-চাপ 
উৎপন্ন করে। আর্মেচারের রোধ ০৫ ওম এবং সাণ্ট ফীন্ডের রোধ ২৫০ ওম। যঙ্দি মোটর 
হিসাবে ঢচলিবার সময় & যেসিন ২৫০ ভোপ্টের সরবরাহ লাইন হইতে লোডশুত্য অবস্থায় 
৪ জ্যাম্পিয়ার, আর পুরা লোভসহ ঢচলিবার সময় ৪০ জ্যাম্পয়!র কারেন্ট গ্রহণ করে, তবে পুরা 
লোভসহ চলিবার সময় উহার গতিবেগ আর কর্মক্ষমতা কত হইবে তাহ] নির্ণয় কর। মোরে 
হখন পুরা! লোভ দেওয়া] হয়, তখন আর্মেচরের প্রাতক্রিয়ার দরুন দৃম্বক-ক্ষেত্রের বলরেখার 
সংখ্যা শতকর। ৪ ভাগ হাসপায়। 


৩৬৬ ভি. সি. মেসিন 


মেসিন যখন জেনারেটার হিসাবে চলে £__ 
গতিবেগ প্রতি যিনিটে ১*০* পাক, 
ঢ-২৫* ভোণ্ট, আর 
চুম্বক-ক্ষেত্রের বলরেখা_% ওয়েবার | 
দ' হাখিত %% (% একটি অপরিবর্তনীয় সংখ্যা ), 
0 ২৫০ 


লা নী 
০ 
৪% 





মেসিন যখন মোটর ছিসাবে চলে £__ 


ঢএ হু ৬৫ ওম, 

11, -৪ আযম্পিয়ার, 
[725 ২৫০ ওম, 

৬ -২৫* ভোন্ট, 


[; -৪* আযাম্পিম়্ার, আব 
চুষ্বক-ক্ষেত্রের বলরেখা-% - ১১%-০৯৬% ওয়েবার ( বলরেখার সংখ্যা ৪% 
হাস পায় বলিয়া )। 


৬ সি 
চ২) ২৫০ 
-১০ আাম্পিয়ার, 
এবং [৫ 5510-15-8০ --:১ 
-৩৯* আযম্পিয়ার | 
চ৮-২৬ [5২০7 ২৫০--৩৯১ ০৫ 
-২৩*"৫ ভোণ্ট। 
আবার চ.৮ - 1” ( এখানে ই" মোঁটরের গতিবেগ নির্দেশ করিতেছে )। 
হর ২৩০৭ 


5? ০ ১৯৩'৯৬% 


[॥ নি 


7৪ 


২৩০ ৫ 


৩৬ 
-৪৯৬* পাক, | 
অর্থাৎ পুর লোডনহ চঙ্সিবার সময় মোটর প্রতি মিনিটে ৯৬০ পাক ঘুরিবে। 


১৫ 


ঞ 


আর্ধেচারের তামার অংশের অপচয় [২২ (৩৯)২ ৯৫ ০৫ 
» ৭৬০৫ ওয়াট, 


ভি. সি. মেসিনের কর্মক্ষমতা! এবং শক্তির অপচয় ৩৬৭ 


এবং ফীন্ডের তামার অংশের অপচয় ড][॥ ₹ ২৫০ ১১০ 
2২৫৩৩ ওয়াট 
স্তরাং মোটরের তামার অংশের মোট অপচয় 
৬৬ ॥ হু শ৬০৫-41২৫০০7-১০১০-৫ ওয়াট ] 
আবার [।,-৪* আযাম্পিয়ার, 
"».1৪-1/০ -15% ল ৪৯ _-১০ 
-৩"* আযাম্পিয়ার। 
অতএব লোহার অংশের ও ঘর্ষণের অপচয় 
৬৬5 ৬11, (২ 91২৪ +৬1[,/) 


স্ম২৫০১৪-_-(৩২১০'৫-+২৫০ ১৫১) 


-৭৪৫ ৫ ওয়াট। 
পূর1 লোডে মোটরের গৃহীত শক্তি_ ৬]।-২৫* ১৮৪০ 
১০০০০ ওয়াট, টি 
স্থতরাং মোটরের কর্মক্ষমতা ৬ ০৮ ১০৩ 
হি 0758 
-৮২-৪৭% 


উদাহরণ ৭-৭। একটি ২৫০ কিলোওয়াট ২৩০ ভোপ্টের কম্পাউগড জেনারেটার ২৩০ 
ভোপ্টে ৮০০ এম্পিয়ার দেয়। উহার সান্ট ফিল্ডের কারেন্ট ১২ এস্পিয়ার। আম্েচারের 
রেজিস্টান্স ০ ০০৭ ওহ. ম এবং সিরিজ ফিল্ডের রেজিস্টা্স ০ ০০২ ওহ অ। উহার স্টে, পাওয়ার 
লস্‌ ৫৫০০ ওয়াটস্। উক্ত জেনারেটারটি লং সা্টে শক্ত আছে। এই লোডে উহার 
এফিসিয়েন্সি কত হইবে, বাহির কর । (1576. 5৩৮ * আস, 1971) 


এখানে ৬ -২৩০ ভোণ্ট, 
[ -৮** আযাম্পিয়ার, 
[88 55১২ আযাম্পিয়ার, 
[৫7-০৩০৩৭ গুম, 
[5-2০০০২ ওম, আর 
স্ট্রেপাওয়ার লস..৫৫০* ওয়াট । 
17-11-415৮ -৮০০+4-১২ 
--৮১২ আযাম্পিয়ার। 


আর্মেচারের তামার অংশের অপচয় _[২]২, -(৮১২)২ ৯৯০০৭ 
০ ৪৬১৬ ওয়াট | 


৩৬৮ ভি. সি. মেসিন 


যেসিন লং-্সাণ্টি কন্পাউও জেনারেটার বলিয়া আর্মে্চার-কারেণ্টের সমভ্তটাই সিরিজ 
ফীন্ড দিয়! প্রবাহিত হইবে । হ্ৃতরাং 


সিরিজ ফান্ডের তামার অংশের অপচয় [২], -(৮১২)২ ১ ০***২ 
--১৩১৯ ওয়াট, 
এবং সাণ্ট ফান্ডের তামার অংশের অপচয়- ৬1],/- ২৩০ ৯ ১২ 
_ু২৭৬* ওয়াট । 
অতএব জেনারেটারের তামার অংশের মোট অপচয় 
ভ/ ০৪৬১৬4১৩১৯4 ২৭৬০ 
-৮৬৯৫ ওয়াট । 
লোহার অংশের ও ঘর্ধণের অপচয়, অর্থাৎ স্টে, পাওয়ার লস 
ড৬৬/,- ৫৫০০ ওয়াট। 
জেনারেটাবের উৎপার্দিত শক্তি- ৬]।-হ ২৩০ ১৮০০ 
-১৮৪০০০ ওয়াট, 


হতরাং জেনারেটারের কর্মক্ষমতা _ ১৫১০০ 


হিয়ার 
৬110৬, 1৬৮7) 
৪4: ১৮৪০০০ 
 ১৮৪০**+(৮৬৯৫7হ৫**)৮ 


7০৯২ ৮৩০০ | 


সুইনবার্ণের পদ্ধতির সাহায্যে মেসিন পরীক্ষা করার 
সুবিধা ও অস্থুবিধা 

সুইনবার্ণের পঙ্ছতির সাহায্যে ডি. সি মেসিন পরীক্ষা করিলে বিশেষ কয়েকটি 
স্থবিধা পাওয়। যায়। যেমন-_ 

(১) খুব বড মেসিনের কর্মক্ষম তাও এই পছ্ছতির সাহায্যে নিয় করা চলে । 

(২) মেসিন লোডশৃন্ত অবস্থায় পরিচালিত হয় বলিয়া পরীক্ষার কাজে খুব অল্প 
পরিমাণ তড়িৎ-শকির প্রয়োজন হয়। 

(৩) পরীক্ষার কাজ খুব কম খরচে সম্পন্ন কর! যায়। 

(৪) মেসিন লোডশুন্ত অবস্থায় পরিচালিত হইলেও উহার কর্মক্ষমতা লোভের 
যে-কোন অবস্থাতেই নির্ণয় কর! চলে। 

কিন্ত এই পদ্ধতির সাহায্যে মেদিন পরীক্ষা করিবার সময় কয়েকটি অহ্বিধারও 
সম্মুখীন হইতে হয়। ঘেঘন-__ 

(১) ষেসিনের বিভিন্ন অংশের উত্তাপ পুর! লোভসহ চলিবার সময় যতটা বৃদ্ধি 
পায়, লোডশুন্ত অবস্থায় হালকাভাবে চলিবার সময় ততটা বৃদ্ধি পায় না। ফলে 
মেসিনের কর্মক্ষমতার উপর উত্ভাপের বৃদ্ধি যে প্রভাব বিস্তার করে, এই পরীক্ষাতে তাহা 
সম্পূর্ণ অনুপস্থিত থাকে । 


১৬৬ 


ডি. সি. মেসিনের কর্মক্ষমতা এবং শক্তির অপচয় ৩৬৯ 


(২) পুরা লোডমহ চলিবার সময় ষেসিনের কম্যুটেপন সস্তোষজনক হইবে কিনা, 
তাহা এই পরীক্ষা! হইতে বুঝিতে পার। যায় ন|। 

(৩) মেসিন হালকাভাবে চলে বলিয়া লোহার অংশ ও ধর্ষণ জনিত অপচয় 
পুরা লোডের সমান হয় না। সেইজন্য এই পরীক্ষার ফলাফল হইতে অস্ক কষিয়। 
মেসিনের যে কর্মক্ষমতা! বাহির কর হয়, তাহার সহিত প্ররুত কর্মক্ষমতার বেশ কিছুটা 
পার্থক্য থাকিয়া যায়। 

(৪) এই পদ্ধতির সাহায্যে সিরিজ মেসিন পরীক্ষা কর] চলে না। কারণ সিরিজ 
মোটরের টামিন্ালে পুরা ভোণ্টেজ দিয়া লোভশৃন্ত অবস্থায় মেসিনকে চালনা করিলে 
উহার গতিবেগ বৃদ্ধি পাইয়া বিপজ্জনক হইয়! ওঠে এবং অচিরেই মোটরটি সম্পূর্ণক্ূপে 
ধ্বংস হুয়। 

উপরি-উক্ত অস্থবিধাগুলি দূর করিতে হইলে মেসিনে পুরা লোড দিয়া 'তবে 
পরীক্ষার কাজ চালানো উচিত। সেইজন্য এই পদ্ধতির পরিবর্তে অধিকা'শ ক্ষেত্রেই 
হপ.কিন্সনের পদ্ধতির সাহায্যে ডি. মি. মেসিনের কর্মক্ষমত] নির্ণয় কর! হইয়া থাকে । 


(২) হুপকিন্সনস্‌ টেস্ট বা! রিজেনার্যাটিভ টেস্ট” (77001175005 
250 0 2২০50170186 55 ) 

যখন সকল বিষয়ে ঠিক একই রকমের ছুইটি মেসিন পাওয়া যায়, কেবলমাত্র 
তখনই হপ.কিন্সনের পদ্ধতির সাহাষো কোন ডি. সি. মেসিনকে পরীক্ষ। করা চলে। 
স্ুইনবার্ণের পরীক্ষার স্তায় এই পরীক্ষাও সাধারণত: সাণ্ট আর কম্পাউও মেসিনের 





ম্প 1) “৮ 


হপ.কিন্সনের পদ্ধতির সাহায্যে হুইটি সান্ট মেসিনের পরীক্ষা 
১৬১নং চিত্র 


উপরেই করা হইয়া থাকে, তবে ছুইটি মেগিনই পুর! লোডধুক্ত অবস্থায় পরিচালিত হয়। 
একটি মেসিনের আর্মেচার অন্তটির সহিত “কাঁপ্‌লিং” ( 0০০50147£ )-এর ছার! 
এমনভাবে সংযুক্ত থাকে যাহাতে তাহার! একত্রে আর একই গতিবেগে চলিতে পারে। 


২৪ [ভি.সি.] 


৩৭০ ভি. সি. যেসিন 


যে মেসিনে সরবরাহ লাইন হইতে কারেন্ট দেওয়া হয়, তাহা! যোটর হিসাবে চলে, 
আর অন্ত মেসিনটি জেনারেটার হিসাবে এ মোটরের বারা পরিচালিত হয়। যেহেতু 
জেনারেটার নিজেই তড়িৎ-শক্তি উৎপন্ন করিয়া মোটরে পাঠায়, অতএব এই পরীক্ষার 
কাঞ্জ সম্পন্ন করিতে সরবরাহ লাইন হইতে খুব অল্প পরিমাণ শক্তিই গ্রহণ করা হুইয়া 
থাকে। 

পরীক্ষার সময় বর্তনীর বিভিন্ন অংশের তভিৎ-প্রবাহ আর তড়িং-চাপ মাপিবার 
জন্য পাচটি আযাম্মিটার আর একটি ভোণ্টমিটারের প্রয়োজন হয়। প্রত্যেক মেসিনের 
লাইনে একটি করিয়া আর ফান্ড-সারকিটে একটি করিয়! আযাম্মিটার সংযুক্ত 
থাকে । তাহ] ছাড1 সরবরাহ লাইনে সংযুক্ত থাকে একটি আ্যাম্মিটার ও একটি ভোণ্ট- 
মিটার । এই সকল মিটার সহ দুইটি সাণ্ট মেসিনের স'ঘোগ ১৬১ নং চিত্রে দেখানো 
হইয়াছে। 

এখন মনে কর, চিত্র অন্্যায়ী ডানদিকের মেসিনকে জেনারেটার আর ব 
দিকের মেসিনকে মোটর হিসাবে ব্যবহার করিতে হইবে। এই উদ্দেশ্যে প্রথমে কা 
দিকের হুইচটি (5।-দ্বার চিহ্িত ) বন্ধ করিয়! দিয়া স্টার্টারের সাহায্যে মোটরটিকে 
চালু করিতে হইবে, এবং উহার সাণ্ট কীন্ডের রেজিষ্ট্যান্সকে কম-বেশী করিয়া মেসিন 
ছুইটিকে তাহাদের স্বাভাবিক গতিবেগে থুরাইতে হুইবে। পরে জেনারেটারের 
আর্মেচারে আবিষ্ট তড়িৎ-চাপ যতক্ষণ লাইন-ভোণ্টেজের সমান ন হয়, ততক্ষণ এ 
মেসিনের ফান্ড-কারেণ্ট প্রয়োজনম্নত আন্তে আস্তে বাড়াইতে অথবা কমাইতে হইবে। 
যখন সরবরাহ লাইনের ভোণ্টেজ আর জেনারেটারের তড়িৎ-চাপ পরস্পরের সমান 
থাকিবে (ইছা! ৬-ছারা চিহ্নিত ভোন্টমিটারের নির্দেশ হইতে জানা যাইবে ), তখন 
ডান দিকের স্থইচটি (5৪-দ্বারা চিন্তিত ) বন্ধ করিয়৷ দিলেই জেনারেটার সরবরাহ 
লাইনের সহিত যুক্ত হইবে। কিন্তু এই অবস্থায় জেনারেটার মোটরে তডিং-শক্তি 
সরবরাহ করিতে পারিবে না । 


জেনারেটার যাহাতে লাইনে কারেণ্ট সরবরাহ করিতে পারে সেইজন্য এইবার 
মোটরের ফীন্ড কারেণ্ট একটু একটু করিয়া কমাইতে হইবে, আর একই সঙ্গে 
জেনায়েটারের ফীন্ড-কারেণ্ট একটু একটু করিয়া বাড়াইতে হইবে । ইহাতে উভয় 
মেসিন পূবাপেক্ষা বেশী ভ্রোরে ঘুরিতে স্থুরু করিবে, আর জেনারেটারের আর্মেচারে 
আবিষ্ট তড়িৎচাপ লাইনের ভোণ্টেজ অপেক্ষা বেশী হওয়ার জন্ত জেনারেটার হইতে 
মোটরে কারেণ্ট যাইতে আরম্ভ করিবে । যতক্ষণ জেনারেটারে পৃরা লোড না পডে, 
ততক্ষণ এইভাবে মোটরের ফাঁন্ড-কারেণ্ট কম আর জেনারেটারের ফীন্ড-কারেণ্ট বেশী 
করিতে হইবে,আর /3-দ্বার চিহ্নিত ত্যাম্মিটারে পুর! জোড-কারেণ্ট নির্দেশ করিবামাত্র 
উভয় মেসিনের ফীন্ড-রেগুলেটারকে সেই অবস্থায় রাখিয়া দিতে হইবে। অতএব, 
মেসিন ছুইটি একই রকমের হইলেও ঘে মেসিন মোটর হিসাবে ব্যবহৃত হইবে, তাহার 


_ফীন্ড দিয়! কম কারেণ্ট, আর যে মেমিন জেনারেটার হিসাবে ব্যবহৃত হুইবে, তাহার 


ভি. পি. মেদিনের কর্মক্ষমতা এবং শক্তির অপচয় ৩৭১' 


ফীন্ড দিয়া বেশী কারেন্ট প্রবাহিত হইবে, অর্থাৎ ১৬১নং চিত্র অনুযায়ী [॥; অপেক্ষা 
17৪ বড় হইবে | 


মোটর জেনারেটারের আর্মেচারকে ঘুরায়। অতএব জেনারেটার মোটরের নিকট 
হইতে পুরা! যাস্ত্রিক শক্তি লাভ করে। পরিবর্তে জেনারেটার আবার মোটরকে উহার 
পূরা উৎপার্দিত তড়িৎ-শক্তি সরবরাহ করে । স্ৃতরা" এই পরীক্ষার সময় উভয় মেসিনই 
পূরা লোড সহ পরিচালিত হইতে থাকে। কিন্তু মোটরের যতটা তডিৎ-শক্তির প্রয়োজন, 
জেনারেটার ঠিক ততট] শক্তি সরবরাহ করিতে পারে না, কিছু কম সরবাহ করে। 
ইহার কারণ উভয় মেপিনের মধ্যেই কিছুটা করিয়! শক্তির অপচয় ঘটে, আর সেই 
অপচয়ের সমপরিমাণ শক্তি সরবরাহ লাইন হইতে মোটরে যায়) অর্থাৎ জেনারেটার 
তডিৎ-শক্তি সরবরাহ করিবার পরে যতট! ঘাটতি থাকে, সরবরাহ লাইন তাহা পুরণ 
করিয়া দেয় । তাই, যর্দি মোটবের লাইন-কারেন্ট [।£ আযাম্পিয়ার আর জেনারেটারের 
লাইন-কারেণ্ট [12 আযাম্পিয়ার হয়, তবে মরবরাহ লাইনের কারেন্ট 
[7111 -112 আযাম্পিয়ার & 
হইবে । সরবরাহ লাইন হইতে পরীক্ষার কাজে যতটা শক্তি লওয়া হয়, তাহার 
পরিমাণ ৬। ওয়াট । এই শক্তি উভয় মেসিনের অপচয়ের সমষ্টির সমান, অর্থাৎ 
ইহা! মোটরের তামার অংশের মোট অপচয়, জেনারেটারের তামার অংশের মোট 
অপচয়, আর উভয় মেসিনের লোহার অংশের ও ঘধণের মোট অপচয়ের সমষ্টির 
সমান। এখন মনে কর, প্রত্যেক মেসিনের আর্মেচারেব রোধ 1২ ওম | স্থৃতরাং 
মোটরের আর্মেচারের তামার অংশের 
অপচয়_1[২7২, ওয়াট (এখানে 15271171581), 
মোটরের ফীন্ডের তামার অংশের 
অপচয়- ৬[,%। ওয়াট (এখানে ৬ -লাইন-ভোন্টেজ ), 
জেনারেটারের আর্মেচারের তামার অংশের 
অপচয় 1322০ ওয়াট (এখানে [9 - 112 7152), 
এবং জেনারেটারের ফীন্ডের তামার অংশের 
অপচয় -” ৬ [,॥2 ওয়াঁট। 


অতএব উভয় মেদিনের তামার 
অংশের মোট অপচয়-]২৭7২০+ ভ1,/5 +1392,+৬1,/2 ওয়াট । 
স্থতরাং উভয় মেসিনের লোহার 
'অংশের ও ঘর্ধণের অপচয়_ড11-(২57০+৬7,8711২27২,1+7589) ওয়াট । 


খেহেতু ছুইটি মেসিন সকল দিক দিয়াই একরকমের, অতএব হুপ.কিন্সনের পরীক্ষার 
কাজে তাহাদের লোছার অংশের ও ঘর্ষপের অপচয় সমান বলিয়া ধর! হইয়াছে 


৩৭২ ভি. পি. মেসিন 


সুতরাং প্রত্যেকটি মেসিনের লোহার অংশের ও ঘর্ণের অপচয় অর্থাৎ ট্রে 
পাওয়ার লস 


৬৮, ৬11 (১77২, 1+৬1.৮5+7২2]২০ +৬]5/9) ওয়াট। 
খু 
স্রেপাওয়ার লস নিণয় করিবার পরে অঙ্ক কিয়! উভয় মেসিনের কর্মক্ষমত। 
আলাদা আলাদা ভাবে বাহিব কর হয়। এই হিসাব নিয়ে দেওয়। হইল £-_ 
জেনারেটার : 
উৎপাদিত ভড়িৎ-শক্তি- ৬15 ওয়াট। 


টং 
মোট অপচয়ের পরিমাণ [27২০ + ৬1,794 ৬৬, ওয়াট ॥ 


৬112 


তা ২ নও কি 
কর্মক্ষমতা ৬1৮70352712) 


মোটর £ 


১৮ ১০০9 


গৃহীত তডিৎ-শক্তি_৬]1) ওয়াট। 
মোট অপচয়েব পরিমাণ-_1]২৭]২4৬],/7+৬/. ওয়াট । 


৬1. 0271২,+7১+ ভ.) 
৬] 


হপ.কিম্সনের পদ্ধতির সাহায্যে ভি. সি মেসিন পরীক্ষা! করিবার সময় উভয় 
মেসিনই পৃরা৷ লোডযুক্ত অবস্থায় পরিচালিত হয়। ইছাতে একদিকে যেমন 
জেনারেটার আর মোটর হিসাবে চলিবার সময় একই মেপিনের কর্ষক্ষমতা কত হইবে 
তাহা আলাদা আলাদা! ভাবে জানা যায়, অন্যর্দিকে তেমনি এই পরীক্ষার ফল 
স্ইনবার্ণের পরীক্ষাব তুলনায় অনেক বেশী নিভুলি হইয়া! থাকে । কিন্তু ইহার প্রধান 
অন্থবিধা এই যে, ছুইটি একই রকমের মেসিন পাওয়া না গেলে কেবলমাত্র একটি 
মেসিনের উপর এই পদ্ধতি ব্যবহার কর] চলে না। 


১৩০% | 


কর্মক্ষমতা _ 


উদ্দাহরণ ৭- ৮। ছুইটি একই রকমের সাণ্ট মেসিন হপ.কিজনের পদ্ধতির সাহায্যে 
পরীক্ষা করিবার সময় নিম্মলিখিত বিবদ্পগুলি জানা গেল-_ 
সরবরাহ লাইনের তড়িৎ-চাপ-*১২০ ভোল্ট ; 
মোটরের আর্মেচার-কারেন্-্*২০ আযাম্পিয়ার , 
মেসিন ছুইটির ফীন্ড-কারেন্ট-০ ৫ আযাম্পিয়ার ও ০ ৩ আযাম্পিয়ার ঠ 
জেনারেটারের আর্মেচার-কারেন্ট-"১৬ ৫ আযাম্পিয়ার। 
বদি প্রত্যেকটি মেসিনের আর্সেচারের রোধ ০৫ ওম হয়, ভবে জেনারেটার আর মোটরের 
কর্মক্ষমত1 কত হইবে তাহা নির্ণয় কর। 


ভি. সি. মেণিনের কর্মক্ষমতা এবং শক্তির অপচন়্ ৩৭৩ 
যেহেতু মোটর অপেক্ষা জেনারেটারের ফান্ড দিয় বেশী কারেন্ট যায়, অতএব 
এখানে 

[,॥5 -*'৩ আযাম্পিয়ার, 

[,/2-*"৫ আযাম্পিয়ার, 

৬ _-১২০ ভোণ্ট, 

[57 -০২০ আযাম্পিয়ার, 

[45 ১৬৫ আযাম্পিয়ার, আর 

[২০ -০"€ ওম। 


বর্তনীর অন্তান্ত অংশের কারেন্ট কত তাহা অঙ্ক কধিয়! বাহির করিবার জন্ত 
১৬২ নং চিত্রের ন্যায় একটি নক্স। অঙ্কন কব। এই নক্সা হইতে দেখা যাইবে 


|| ২০৩ 11 ৪৩ আসিফ 





১ “-[1) ১৬ আঘাম্পিযাব 
15/1 ০৩ 
[রঃ 
৬/- ১২০ 5 শাহ 
টে ত্এ ০0৫ 
রা ওম 
১৬২ নং ॥১ত্র 


মোটরের লাইন-কারেণ্ট [11 _1[5511788-7২০+০৩ 


-২০"৩ আযাম্পিয়ার, 
জেনারেটারের লাইন-কারেণ্ট [12- 12 -1,82 ₹ ১৬৫ _ ৯৫ 
-১৬* আযাম্পিয়ার, 
এবং সরবরাহ লাইনের কারেন্ট [।- 11) _112-২০৩-- ১৬০ 
-৪"৩ আাম্পিয়ার। 


সরবরাহ লাইন হইতে পরীক্ষার কাজে যতটা তড়িৎশক্তি লওয়া হয়, তাহার 
পরিমাণ 
ড11- ১২০ ৮ ৪'৩_-৫১৬ ওয়াট । 


৩৭৪ ভি. সি. মেসিন 


যোটরের জার্মেচারের তামার অংশের অপচয় _1২২০-(২০)২ ১ ০*৫ 


»০২০০ ওয়াট, 
মোটরের ফীন্ডের তামার অংশের অপচয় -৬],87 -১২* ১৯৩ 
_ ৩৬ ওয়াট, 
জেনারেটারের আর্মেচারের তামার অংশের অপচয় ₹]২৪]২, _ (১৬:৫)২ ১০"৫ 
-- ১৩৬ ওয়াট, 
জেনারেটারের ফীন্ডের তামার অংশের অপচয় -ড,॥৪- ১২০ ৯০৫ 
- ৬০ ওয়াট, 
স্থতরণং উভয় মেসিনের তামার অংশের মোট অপচয় - ২০* +৩৬+১৩৬+৬০ 


-৪৩২ ওয়াট। 
অতএব প্রত্যেক মেসিনের সরে পাওয়ার লস 


ড/;-৫১৬- ৪৩২৪২ ওয়াট | 


জেনারেটারের কর্মক্ষমতার হিসাব : 
উৎপাদিত তডিৎ-শক্তি- ৬[12- ১২০ ৮ ১৬-১৯২০?ওয়াট, 


মেসিনের মোট অপচয়_[২2২০1+৬1.৮5+৬৮, 


-₹ ১৩৬+7-৬০+৪২-২৩৮ ওয়াট । 
১৯২০ 

১৯২০ শ-২৩৮ 

-৮৮৬০% | 


কর্মক্ষমত1- ১৫১০০ 





মোটরের কর্মক্ষমতার হিসাব £-_ 
গৃহীত তড়িৎ-শক্কি- ভ]।1 » ১২০ ১২০"৩- ২৪৩৬ ওয়াট, 


মেসিনের মোট অপচয়_[২১7২৮+ভ1./২1৬৮। 
-5২০০-+৩৬-- ৪২7 ২৭৮ ওয়াট, 


৩৬ -- ৮ 
কর্মক্ষমতা - ২৪৩৬-_ ২7৮১ ১৩৩ 
২৪৩৬ 


-৮৮৫% | 
(৩) দিরিজ মেসিনের পরীক্ষা! £ ফীল্ড টেস্ট ([্:550708 ০£ 961569 


11900100069 : 6510 -169€) 


এই পরীক্ষার কাজে দুইটি একই রকমের সিরিজ মেসিন, তিনটি ভোণ্টমিটার আর 
ছুইটি আযাশ্মিটার প্রয়োজন হয়। যদি তিনটি ভোণ্টষিটার পাওয়া না যায়, তবে 


ডি. সি. মেসিনের কর্মক্ষষ্বতা৷ এবং শক্তির অপচন্ ৩৭৫ 


একটি ভোন্টপ্িটারকেই বর্তনীর বিভিন্ন অংশে পর পর সংযৃক্ত করিয়া এ সকল অংশের 
তড়িৎচাপ কত তাহ! দেখিয়া লইতে হয্প। মিটারগুলি আর মেসিন ছুইটি যেভাবে 
সরবরাহ লাইনের সহিত সংযুক্ত থাকে, তাহ! ১৬৩নং চিত্রে দেখানো! হইগ্নাছে। 





“ফীম্ড টেট” পদ্ধতির সাহাষে) ছইটি সিরিজ মেসিনকে পরীক্ষণ করা 
১৬৩ নং চিত্র 


সাণ্ট অথব। কম্পাউণ্ড মেসিনের তুলনায় সিরিজ মেসিন পরীক্ষার কাজে বিপদ 
অনেক বেশী। বর্তনীর নান! অংশে কারেন্ট আর ভোণ্টেঙ্জ কম-বেশী করিবার সময় 
যদি কোন অজানা কারণে পিরিজ মেসিন একবার জোরে ঘুরিতে আরম্ভ করে, তবে 
অতি শীঘ্র সেই বেগ বৃদ্ধি পাইয়! মেসিনের পক্ষে বিপজ্জনক হইয়। ওঠে । মেগিনকে 
সঙ্গে সঙ্গে বন্ধ কর! না হইলে যে-কোন মুহূর্তে ছুর্ঘটনা ঘটিতে পারে। তাই সিরিজ 
মেসিন পরীক্ষার কাঁজ সর্ব! সাবধানের সঙ্গে কর! উচিত। 

মেসিন দুইটির চুম্বকীয় অপচয় (79900 195595 ) যাহাতে বরাধর সমান 
থাকে, নেই উদ্দেশ্টে তাহার ফীন্ড-কয়েল ছুইটিকে পরম্পরের সহিত সিরিজে যোগ 
কর! হয়। একটি মেপিনের আর্মেচারের শাফউ অন্তটির শাফটের সহিত কাপ.লিং 
দিয়া গাটা থাকে । যখন সরবরাহ লাইন হইতে কারেণ্ট একটি মেসিনের মধ্য দিয়। 
প্রবাহিত হয়, তখন এ মেদিন মোটর হিসাবে চলে, আর একই সঙ্গে অন্ত মেসিনটিকে 
জেনারেটার হিসাবে ঘুরায়। জেনারেটারের লোড হিসাবে একটি পরিবর্তনশীল রোধক 
উহার ছুই প্রান্তের মধ্যে সংযুক্ত থাকে । এই রোধক যে অবস্থায় থাকিলে মোটরে 
পূরা লোড পড়ে, বর্তনীতে উহাকে ঠিক নেই অবস্থায় রাখা হয়। মোটর পুর! লোড. 
যুক্ত অবস্থায় চলিতেছে কিনা, তাহা £]-দ্বার! চিহ্নিত আ্যাম্মিটারের নির্দেশ হইতে 
বুঝিতে পারা যায়। 

এখন মনে কর, 

সরবরাহ লাইনের তড়িৎ-চাপ- ৬ ভোণ্ট, 
মোটরের লাইন-কারেপ্ট_[ আযাম্পিয়ার, 
জেনারেটারের লোড-কারেন্ট_ [2 আ্যাম্পিয়ার, 


৩৭ত ডি. সি. মেসিন 


মোটরের প্রান্তিক চাপ-_ ৬7 ভোণ্ট, 
জেনারেটারের প্রাস্তিক চাপ-৬৪ তোণ্ট, 
প্রত্যেক মেসিনের আর্মেচারের রোধ _ চ২* ওম, 
আর প্রত্যেক মেসিনের সিরিজ ফীন্ডের রোধ -][২,৪ ওম । 


সববরাহ লাইন হুইতে পরীক্ষার কাজে যতটা তড়িৎ-শক্তি লওয়। হয়, তাহার 
পরিমাণ -:৬]। ওয়াট । 
জেনারেটারের উৎপাদিত শক্তি ৬215 ওয়াট। 
স্তততবং, উভয় মেসিনের সমবেত অপচয়ের মোট পরিমাণ 
৬৬ পৃ, ৬] -- ৬21? ওয়াট | 
মোটরের আর্ষেচারের তামার অ'শের অপচয়-[3]২« ওয়াট, 
মোটরের সিরিজ ফীন্ডের তামার অংশের অপচয় -131২, ওয়াট, 
জেনারেটারের আর্মেচারের তামার অ*শের অপচয় -[27২« ওয়াট, 


জেনারেটারের সিরিজ ফীন্ডের তামার অশের অপচয় [31২৭ ওয়াট। 
সুতরাং মেসিন ছুইটির তামার অংশের মোট অপচয় 


ড/০-[২]২০+২137২4 +13২০ ওয়াট, 


আর উভয় মেসিনের লোহার অংশের ও ঘর্ণের অপচয়, অর্থাৎ স্টরে পাওয়া 
লস ৬৬,- ৬/পু ৬৬ ওয়াট । 

যেহেতু এই পরীক্ষার কাজে দুইটি একই রকমের মেসিন ব্যবহার কর! হয়, আর 
যেহেতু তাহার! একই গতিবেগে ঘোরে এবং তাহার্দের ফান্ড ছুইটি সিরিজে সংযুক্ত 
থাকে, অতএব তাহাদের স্ট্রে পাওয়ার লসও সমান হইবে-_ এইরূপ রে লয় হয়। 

স্থতরাং প্রত্যেক মেসিনের স্টরেঁ পাওয়ার লম- 2৪০ ১০ টি এ ওয়াট । 

এখন, কিভাবে মেসিন ছুইটির কর্মক্ষমত] হিসাব ্্ী বাহির করিতে হয়, তাহা 
নিষ়ে দেখানো হইল :__ 


জেনারেটারের কর্ক্ষমতার হিমাব : 
উৎপার্দিত তড়িৎ-শক্তি- ৬2[৪ ওয়াট। 


মেসিনের মোট অপচয় -[37২০+121২৮+ ২ ওয়াট 


*, কর্মক্ষমত1 _ 





7টি ছিছিক 2৯৮ ১০৩%। 
গা +03-+0৮+-2 


ডি. সি. মেসিনের কর্মক্ষমতা এবং শক্তির অপচয় ৩৭৭ 
মোটরের কর্মক্ষতার হিসাব : 
গৃহ্ঠীত ভড়িৎ-শক্তি- ৬২ ওয়াট । 
মেসিনের মোট অপচয়্[3]+ +130২,++8 ওয়াট । 


ভা (++ 
কর্মক্ষমত1- - ডা ১৮৫১০০%। 
॥ 


উদাহরণ ৭-৯। দ্বটি একই রকমের সিরিজ মেসিন € আচার) পরম্পরের সহিত 
কাপ লিং দিয়া আটা আছে. আর তাহাদের ফীন্ড দুইটি পরস্পরের সহিত এমনভাবে সিরিজে 
সংযুক্ত জাছে যে, একটি মেসিন যখন সরবরাহ লাইন হইতে কারেন্ট লইয়া মোটর হিসাবে 
চলে, অন্যটি তখন জেনারেটার হিসাবে এ মোটরের দ্বার1 পরিচালিত হয়। মেসিন দ্বইটির 
উপর “ফীন্ড টেস্ট” করিবার সময় নিম্নলিখিত বিষয় গুলি জান! গেল-_ 
সরবরাহ লাইনের তড়িৎ-চাপ-৪৫০ ভোল্ট, 
মোটরের আর্মেচার-কারেন্ট -৬৪ আম্পিয়ার, 
মোটরের প্রান্তিক চাপ-৪১৮ ভোল্ট, 
জেনারেটারের প্রান্তিক চাপ-৪০০ ভোণ্ট, 
এবং জেনারেটারের লোড-কারেন্ট ০৫২ আম্পিয়ার । 
যদি প্রত্যেক মেসিনের আন্্নেচারের রোধ ০৪ ওম হয়ঃ তবে জেনাঁরেটার আর মোটরের 
কর্মক্ষমত! কত হইবে তাহা নির্ণয় কর । 


এখানে ৬ -- ৪৫০ ভোণ, 
1 -৬৪ আযাম্পিয়ার, 
৬1৪১৮ ভোণ্ট, 
ড৬০- ৪০০ ভোণ্ট, 
[এ -৫২ আম্পিয়ার, আর 
চ২০- ০৪ ওম। 
পরীক্ষার কাজে সরবরাহ লাইন হইতে যতটা ভড়িৎ-শভ্তি লণয়া হয়, তাহার 
পরিমাণ 


_ু৬]) _ ৪৫০ ১৯৬৪ 
-২৮৮০০ ওয়াট । 
জেনারেটারের ফীন্ডে তড়িৎ্চাপের " ঘাটতি-৪৫০_৪১৮-৩২ ভোন্ট 
( ১৬৪নং চিন্র )। 
[। 0২,৫-৩২ ভোল্ট, 


জেনারেটার আর মোটর একই রকমের মেসিন বলিয়া উভয়ের সিরিজ ফান্ডের 
রেজিন্ট্যান্সই *'৫ ওম হইবে । এখন, 


৩৭৮ ডি. সি. মেসিন 


মোটরের জর্ষেচারের তামার অংশের অপচয় [২২০ (৬৪)২ ১ ০'৪ 
»১৬৪০ ওয়াট, 


মোটরের ফান্ডের তামার অংশের অপচয় -[7২,১-(৬৪)২ ১ *"৫ 
২০৫০ ওয়াট, 


জেনারেটারের আর্ধেচারের তামার অংশের অপচয় [37২০- (৫২)২ ১৫ **৪ 
5১৩৮৩ ওয়াট, 


এবং জেনাবেটারের ফীন্ডের তামার অংশের অপচয় [37২,- (৬৪)২ ১ *"৪ 
-০২০৫০ ওয়াট । 
স্বতবাং উভয় মেসিনের তামার অংশের মোট অপচয 
ড৬৬.-- ১৬৪০ +২০৫০-+১০৮০-+4-২০৫০ 
-৬৮২০ ওয়াট | 
জেনারেটারের উৎপার্দিত শক্তি ৬০][2- ৪০০ ১৯৫২ 
- ২০৮০০ ওয়াট, 
স্বতরাং উভয় ষেসিনের সমবেত অপচয় 


৬৬পু._ ৬] _ ৬21%- ২৮৮০০ ২০৮০০ 
-৮০০০ ওয়াট। 
অতএব প্রত্যেক মেমিনের স্টে, পাওয়াব লস 
_ ৬৬ ৬৮, _৮০০০ _ ৬৮২০ 
রহ 7 


-৫৯০ ওয়াট । 


7 _-স ছ)- ৬৪ আম্পিষাব 
_ ৯12৫২ আম্পিবাব 





-86০ 


১৬৪নং চিত্র 


জেনারেটারের কর্ক্ষমতাব ছিসাব £ 
জেনারেটারের উৎপার্দিত শক্তি ৬০12 ০৪৩৬ ১৮৫২ 
হ২৩৮৬৩৩ ওয়াট | 


ভি. নি. যেসিনের কর্মক্ষমত। এবং শক্তির অপচয় ৩৭৯ 


জেনারেটারের যোট অপচয় -187২++187২৮+£4 


০১০৮০ 4২০৫০ "৫8৯৩ 
--৩৭২০ ওয়াট । 


জেনারেটারের কর্ষক্ষমতা -₹- ২০৮* ১৫১০৯ 


২০৮০০-4-৩৭২০ 
--৮৫%। 
মোটরের কর্মক্ষমতার হিসাব £ 
মোটরের গৃহীত শক্তি-ড৬৪[॥-৪১৮১৬৪ 
২৬৮০০ ওয়াট। 
মোটরের মোট অপচয়-3]২, 413২1 ১ 


০ ১৬৪০২০৫০৫৯০ 
- ৪২৮৯ ওয়াট | 
৮ মোটরের কর্মক্ষমত1- ২ নর 


-০৮৪% | 


ন্ 


(8) ব্রেক টেস্ট (78:5756 7596) 

“ব্রেক টেস্ট” পক্ধতির সাহাঁষ্যে কোন ডি. সি. মোটরকে পরীক্ষা করিবার সময় 
মোটরের গৃহীত শক্তি আর উৎপাদিত শক্তি সরাসরি মাপা হয়, পরে এ উৎপাদিত 
শক্তিকে গৃহীত শক্তির দ্বার! ভাগ করিলেই মেসিনের কর্মন্ম মতা কত তাহ! জান! যায়। 
কিন্তু এই পরীক্ষার কাজে বিশেষ কয়েকটি অস্ুবিধারও জম্মণীন হইতে হয়। যেমন, 
মোটরের উৎপাদিত শক্তি যান্ত্রিক শক্তি বলিয়া দ্বাহা খুব নিতভূ্ল উপায়ে মাপা 
যায় না। 


দ্বিতীয় ত:, পরীক্ষার সময় মোটরে পুরা লোড দে ওয়] খুবই অস্থবিধাজনক হইয়া 
দাড়ায়। তাই অধিকাংশ ক্ষেত্রে এই পছ্ছতির সাহায্যে কেবলমাত্র ছোট ছোট 
মোটরকেই পরীক্ষা কর! হইয়া! থাকে । 


সাধারণতঃ ব্রেক টেস্টের জন্ত মোটবের শাফ্‌টের উপ্ব ঢালাই লোহার একটি 
ফাঁপা পুলী (০91৩5 ) বসানো হয়। এই পুলীর দুই ধাবে ঢুইটি “কাণা” (791)86 ) 
থাকে, আর কাণ! ছুইটির মাঝখানে দি বা চামড়ার বেপ্ট জড়ান? থাকে । দড়ির 
নীচের দিকে উপযুক্ত ঘত ভারী ওজন আর উপরের দ্রিকে একটি “জ্ী'য়ের কাটা” 
( 5972)8 চ915766 ) সংযুক্ত করা হয়। এই সকল সংযোগ ১৬৫ নং চিত্রে দেখানো! 
হইয়াছে । পরে ফাঁপা পুলীর ভিতর ভল দেওয়ার বন্দোবস্ত হইলেই পরীন্ষার কাজ 
স্বর করা যায়। 


৩৮৩ ডি. সি. মেসিন 


ওজন কম বা বেশী করিলে পুলীর উপর দড়ির চাপ কম-বেশী হইতে থাকে । 
যখন মোটর চলিতে আরম্ত করে, তখন পুলীর উপরে দি অনবরত ঘষড়ায়; ইহাতে 
পুলী গরম হইয়া! ওঠে, আর গরম খুব বেশী হইলে দড়ি পড়িয়া যাইবার সম্ভাবনা দেখা 


দেয়। এই কারণে পুলীকে ঠাণ্ড। 
রাখিবার জন্য উহাব ভিতরের ফাপ। 
অংশে নল দিয়া অনরবত জল ঢাল। 
হইতে থাকে । তাহা ছাডা দ্ডি 
যাহাতে জলিয়! না ওঠে সেইজন্ত 
গ্র্যাফাইটের গু ড়া মাঝে মাঝে দডি 
আব পুলীর মাঝখানে ছড়াইয়া 
দেওয়! হয়। 

ওজনেব ভারে মোটরে লোড 
পে, তখন মোটরটি আস্তে আস্তে 
চলিতে চেষ্টা কবে। এদিকে দড়ি 
ধা বেটে যে টান পডে, তাহার 
পরিমাণ জ্পীংয়ের কাটার নির্দেশ 
হইতে জান! যায়। সেই নিদেশ 
হইতে মোটরের উৎপাদিত অশ্ব- 
শক্তি কত, তাহ! হিনাব কষিয়। 
বাহির কর] হয়| দি এমনভাবে 





ডি, পি. মোটরের ব্রেক টেহু 
১৬৫নং চিত্র 


পুলীর উপর জডাইতে হয় যে, মোটব চলিতে আরম্ভ কব। মাত্র যেন শ্রীঘ়ের কাটার 


উপরে টান পড়ে। 
এখন নে কর, 


ডি হইতে যে ওজন ঝুলিতেছে, তাহার পরিমাণ ৬/ পাউগ্ত, 
স্ীংয়ের কাটায় যে টান পড়িতেছে, তাহার পরিমাণ-ও পাউগ্, 
পুলীর আর দির একত্র ব্যাপার্ধ-) ফুট, 
এবং মোটরের গতিবেগ- প্রতি মিনিটে টব সংখাক পাক । 
অতএব মোটরে যে ঘূর্ণক উৎপন্ন হয়, তাহার পবিমাপ 
7-(৬/ ০)%1 পাউগু-ফুট, 
আর মোটরের উৎপাদিত যান্ত্রিক শক্তি 


_ হার _২76৬/-৪) 


৩৩৬ ও 


৩০৩ ৩৩ 


ব্রেক হর্স-পাওয়ার | 


এই শক্তিকে বৈদ্যুতিক এবকে রূপান্তরিত করিলে তাহ 
ওয়াট 


১711 ৬৬ - 5)১৫৭ ৪৬ 


৩৩৩5৩ 


ভি. সি. মেসিনের কর্ষক্ষমতা এবং শক্তির অপচগ় ৩৮১ 


হয়। এখন, যর্দি ষোটরের সঙ্গে একটি ভোন্টমিটার ও একটি আ্যান্মিটার লাগানে। 
থাকে, আর তাহাদের নির্দেশ যথাক্রমে ৬-ভোণ্ট ও [-আযাম্পিয়ার হয়, তবে 


মোটরের গৃহীত তড়িৎ-শক্তি--৬] ওয়াট হইবে। সুতরাং 
_ উৎপাদিত শক্তি 
মোটরের কর্মক্ষমতা গৃহীত শক্তি 


_ ২16৬৬ - 9) ৮৭৪৬ 
৩৩০০০ ১৬] 





আর মোটরের % কর্মক্ষমতা _ ২৪7৬) _১) ১৫৪৬ ১৫১০৯ 
৩৩০০০ ১৮৬] 
উপরে যে হিসাব দেওয়া হইল, তাহা] এফ. পি. এস্‌. একক (দূ. চ, 9. 0010) 
অনুসারে লিখিত। যর্দি এই এককের পরিবর্তে এস্‌. আই. একক (59. ]. 00710) 
ব্যবহার কর] হয়, তবে হিসাব নিযনলিখিতরূপ হুইবে £_ 


দড়ির নীচের দিকে ঝুলানো ওজন_ ৬/ কিলোগ্রাম 3 

'্পীংয়ের কাটার নির্দেশ ₹5 কিলোগ্রাম , 

পুলীর আর দড়ির একত্র ব্যাসার্ধ ₹-” মিটার, 

মোটরের গতিব্গে-প্রতি মিনিটে বি সংখ্যক পাক। 
অতএব মোটরের ঘৃর্ণক 


ন:-(৬৬/- 5) *+১৮৯'৮১ নিউটন-মিটার, 


আর মোটরের উৎপার্দিত শক্তি 
_ ২71 ৮৯৮১০ ২77ি(৬/ _ ১) ৯৮১ ওয়াট । 
৬৩ ০ 
স্থতরাং 


২771৬ -_১)৮% ৯৮১ 


€৯/ হল 
মোটরের % কর্মক্ষমতা হাব 


৮১০০ | 

ছোট ছোট ডি. সি. মোটর পরীক্ষা করার উপযুক্ত আর এক রকমের ব্রেক আছে, 
তাহার নাম “€লাম্‌ ব্রেক” (5০800657878 )। ইহ] প্রয়োজনমত যে-কোন 
জায়গায় সরাইয়। লওয়া যায় এইরূপ একটি ওজন-দাড়ির (7০05015 9666] 5810 ) 
মত। একটি লোহার পাটির আকারের তুলাদণ্ডের “আলঙ্বের” (1007) উপর 
এই ব্রেক বসানে! থাকে, আর তুলাদণ্ডের মধ্যবিন্দু হইতে ছুইদিকে সমান সমান দূরে 
একটি একটি ছিন্র থাকে । মোটরের পুলীর উপর দিয়া একটি বেণ্ট পরানো হয়, আর 
& বেণ্টের ছুই প্রান্তে দুইটি “আকড়া” (94১০০) সংযুক্ত করিয়া পরে আকড়া 
ছুইটিকে তুলাদণ্ডের গায়ের ছিত্র দিয়া গলাইয়। দিতে হয়| ব্রেকের এই নকল বদ্দোবন্ত 
১৬গনং চিত্রে দেখানো হইয়াছে । বদি যস্ত্রের উপরের হাত-চাকা (17970 চা1365] ) 


৩৮ 


ডি. সি. মেসিন 


ডান দিকে খুবানে! যায়, তবে বেন্টহ্থন্ধ তুলাদণ্ড উপরের দিকে উঠিভে থাকে, আর 


দরকার মত বেন্টকে এইভাবে 
পুলীর উপরে টান করিয়া রাখা 
যাইতে পারে। 

মোটর চালু কবার পরে 
হাত-চাঁক' ঘুরাইয়৷ পুলীব উপরে 
দবকার মত চাপ দেওয়ামাত্র 
দেখা যাইবে যে, তুলাদগ্ডের 
একটি দিক উপবের দিকে উঠিয়! 
পভিয়াছে। তখন সেই দিকে 
এমন একটি ওজন ঝুলাইয়া 
দিতে হুইবে যাহাতে তুলাদণ্ড 
ব্র্যাকেটেব কোথায় না ঠেকিয়। 
যেন ঠিক শয়ান অবস্থায় (1)00- 
201709] ) চলিয়। আসে । পবে 
মোটর প্রতি মিনিটে কত 
পাক ঘুরিতেছে, তাহা একটি 
ট্যাকোমিটাবের সাহায্যে মাপিয়। 
দেখিতে হইবে। 

পুলীব উপরে ঘষভানি লাগে 
বলিয়া বেণ্ট অতিরিক্ত গবম 
হইয়া ওঠে, ফলে পোড়া গন্ধ 












ঁ 


| 


। 
তু পে খস্ 


তভ 
টো তা 








ৰেণ্ট 
(81) 


ডি সি মোটর পরীক্ষার জন্ত নোষ্ব্রেকের ব্যবহার 
১৬৬নং চিত্র 


বাহির হয়্। সেইঙ্জন্ত পবীক্ষা স্থরু কার আগেই বেপ্ট আর পুলীর মাঝখানে 
গ্র্যাকাইটের গু ড়! দিয়। দিতে হয়, আব পবীক্ষ। চলার সময়েও ষাঝে মাঝে !দিতে হয়। 


এখন মনে কর, 


তুলাদণ্ডেব একদিক হইতে ঝুলানো! ওজন -৬/ পাউণ্ড, 
তুলাদণ্ডেব আলম্ব হইতে যে ছিদ্রতে ওজন ঝুলানে। হইয়াছে তাহার দূরত্ব 


-৫ ফুট, 


এবং মোটরের গতিবেগ- প্রতি মিনিটে টৈ সংখ্যক পাক । 
হুতরাং মোটরে উৎপন্ন ঘূর্ণকেব পরিমাণ 


[7৬৬ ১৯৫ পাউগু-ফুট, 


আর মোটরের উৎপার্দিত যাস্ত্রিক শক্তি 


২টি ২যাব(৬ভ/ ৮৫) 





৩৩০৪৩ ৩৩৬৩৬ ত্রেক হর্স-পাওয়ার 


»২7াব(৬/ ৮2) ১৫৭৪৬ গুন্াটি। 


ভি. সি. মেসিনের কর্মক্ষমতা এবং শক্তির অপচয় ৩৮৩ 


এই অবস্থায় মোটর যর্দি সরবরাহ লাইন হইতে ড-ভোণ্টে [-আ্যাম্পিয়ার কারেণ্ট 
গ্রহণ করে, তবে উহার 
গৃহীত শক্তি -৬া প্য়াট, 


্ _ ২৬ ৮০) ৭৪৬ 
আর মোটরের কর্মক্ষমতা রা 


হুইবে। এখন, যদি ড/ কিলোগ্রামে আর এ মিটারে মাপা হয়, তবে 
[- ৬ ৫৮৯৮১ নিউটন-মিটার, 


আর মোটরের উৎপাদ্দিত শক্তি- ০ * ৯৮১ ওয়াট 
হইবে । স্বতরাং এই হিসাব অন্থসারে 
মোটরের কমক্ষমতা 5 


১১০০০ 


২70৬৬ ১৭)১৯৯৮১ ১ ১০৯% 
৬০১৮৬] 
হইবে । 

উদ্দাহরণ ৭-১০। একটি ২২০-তোপ্ট, 8 অশ্ব-ক্তি ক্ষমতা! সম্পন্ ডি. সি. মোটর পুর] 
লোডসহ চলিধার সময় প্রতি মি?িটে ১৪২৫ পাক ঘোরে । মোটরের উপর ব্রেক টেস্ট করিবার 
সময় ত্রেকের তৃলাদত্ডের আলম্ব হইতে ১৪ ইঞ্চি দূরে ১২ আঙল ওজন ঝুলাইয়! দেখা গেল ঞঁ 
মোটর সরবরাহ লাইন হইতে ১৩ আম্পিস্ার কারেন্ট লইয়া গতি মিনিটে ১৪৪০ পাক 
সবরিতেছে। এই অবস্থায় মোটরের ব্রেক হর্স-পাওয়ার আর কর্মক্ষমতা কত হইবে তাহ! 
নির্ণয় কর। 

এখানে ৬.২২০ ভোণ্টঃ 
[১৩ আযাম্পিয়ার, 
ড/- ১২ আউন্স- ২ পাউগু, 
১৪ ইঞ্চি-£ ফুট, আর 
ব- প্রতি মিনিটে ১৪৪০ পাক। 

১৫৫/) 
মোটরের ব্রেক হরস-পাওয়ার 7 ৯ ৫ 

_২৯৩১৪৯১৪৪০ ১২১৪ 

ই ভুত 5৬:52 

০২৭ অশ্ব-শক্তি। 
২গাব(৬/ ৮৭) ৮ ব্রা 

৩৩৬৬০ ১৬] 
_ ০৭২৪ ১৫৭৪৬ ১৫১০০ 

২২০ ১৮ ১.৩ 
-৬২৩%। 

উদাহরণ ৭-১১। একটি ভি. সি. সান্ট মোটরের উপর ব্রেক টেস্ট করিবার সময় যখন দড়ির 
নীচে ৩৫ কিলোগ্রাম ওজন ঝুলানো হয়, তখন প্প্রীংয়ের কাটায় ৫ কিলোগ্রাম টান দেখাস়্। 
বদি মোটর ৪২০ ভোপ্টের সরবরাহ লাইন হইতে ৭০ জ্যাম্পিয়ার কারেন্ট লইর প্রতি 


মোটরের কর্মক্ষধত। _ 





ঃ ডি. সি. মেদিন 


মিনিটে ১৩০০ পাক ঘোরে, তবে উহার দৃর্ণক, কর্মক্ষমতা আর উৎপাদিত শক্তি কত হইবে 
তান নির্ণয় কর । মোটরের শাফ টের উপর বসানেণ প্ুলীর ব্যাস ১ মিটার । 
এখানে ৬৬-৩৫ কিলোগ্রাম, 
৩-€ কিলোগ্রাম, 
৬৪২০ ভোণ্ট, 
[৭০ আযাম্পিয়ার, 
ব-্প্রতি মিনিটে ১৩** পাক, আর 
/-২-*"৫ মিটার। 
মোটরের ঘৃর্ণক 7:-(৬/-১)১*7১৯৮১ 
_(৩৫ _৫)১৮ ০৫ ৮৯৮১ 
_ ১৪৭১৫ নিউটন-মিটার | 
মোটরের উৎপাদিত শক্তি নি 
_ ২ ১৮৩১৪ ১৮১৫১৮১৩৩০০ ১৯৯৮৬ 
শ০ 
০০ ২০০৬৩০ ওয়াট 
-:২* কিলোওয়াট | 
মোটরের গৃহীত শক্তি - ৬[- ৪২০ ৮ ৭০ 
-২৯৪০* ওয়াট। 


মোটরের কর্মক্ষমত1- ২০০০০ ১৫১০০ 
২৯৪০৩ 


--৬৮০% | 


প্রশ্মমাল। 

১। ভি. সি. মেসিনের কমক্ষমতা বলিতে কি বুঝায়? জেনারেটার এবং 
মোটরের ক্ষেত্রে কোন্‌ কোন্‌ স্ত্রের সাহাষো এই কর্মক্ষমতা নির্ণয় কর! হয়? 

২। কোন ডি. সি. মেসিন চলিতে থাকার সময় উহাতে যে বিভিন্ন প্রকারে 
শক্তির অপচয় ,ঘটে, তাহাদের সংক্ষেপে বণনা কর। কোন্‌ অবস্থায় মেপিনের 
কর্মক্ষমত] সর্বোচ্চ হয়? 

৩1 স্থইনবার্ণের পদ্ধতির সাহায্যে পরীক্ষা করিয়। একটি ডি. সি. মেসিনের 
কর্মক্ষমতা কিভাবে নির্ণন্ধ কর] ষায়, তাহা চিত্রের সাহায্যে বর্ণনা কর। এই পদ্ধতিতে 
পরীক্ষা করিলে কি কি স্থবিধ! পাওয়া যায়, আর পরীক্ষার সময় কি কি অস্থবিধাই 
বা! দেখা দেয়? 

৪| একটি ডি. সি. সাণ্ট মোটর লোডশৃন্ত অবস্থায় ২** ভোণ্টের সরবরাহ লাইন 
হইতে € আযাম্পিয়ার কারেন্ট গ্রহণ করে। মোটরের সাণ্ট ফীন্ডের রোধ ১৫* ওম এবং 
আর্ষেচারের রোধ *"১ ওম। লোড দেওয়ার পরে এ মোটর যদি একই সরবরাহ 


ভি. মি. মেসিনের কর্মক্ষমতা এবং শক্তির অপচয় ৩৮৫ 


লাইন হইতে ১২০ আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট লইতে আরম্ভ করে, তবে উহার উৎপার্দিত অশ্ব- 
শক্তি আর কর্মক্ষমতা কত হইবে তাহা নির্ণয় কর। (উঃ ২৮৯ অশ্ব-শক্তি ; ৯০%), 
৫€। হপ.কিন্সনের পঙ্ছতির সাহায্যে দুইটি ২৫০ ভোণ্টের আর একই রকমের. 
সাণ্ট মেসিন পরীক্ষা করিবার সময় নিয়লিখিত বিষয়গুলি জানা গেল-_ 
সরবরাহ লাইনের কারেন্ট-৫* আযাম্পিয়ার । 
মোটরের আর্মেচার-কারেণ্ট _ ৪০০ আযাম্পিয়ার ; 
মেসিন দুইটির ফীন্ড-কারেন্ট_৫ আযাম্পিয়ার ও ৬ আযাম্পিয়ার | 

যদি প্রত্যেক মেমিনের আর্মেচারের রোধ ০**১৫ ওম হয়, তবে তাহাদের কশ- 
ক্ষমতা কত হইবে তাহা নির্ণয় কর। 

( উঃ জেনারেটারের কর্মক্ষমতা -১৯৩:৫% $ মোটরের কর্মক্ষমতা _ ৯৩'৭% ) 

৬। হৃপ.কিন্সনের পদ্ধতির সাহায্যে দুইটি একই রকমের সাণ্ট মেসিন পরীক্ষা 
করিবার সময় কিভাবে তাহার্দের পরস্পরের সহিত সংযুক্ত করা হয়, তাহ! একটি নক্সা 
অঙ্কন করিয়া! দেখা। এই পরীক্ষার কাজে কি স্থবিধা পাওয়া যায় আরকি 
অন্ুবিধাই বা দেখা দেয় তাহ বল। 

৭। অএকটি ভি. মি. মেমিন চলিবার সময় উহার কোন্‌ কোন্‌ অংশে আবর্ত-প্রবাহ 
জনিত অপচয় ঘটে? কি উপায়ে এই অপচয়ের পরিমাণ কম রাখ হয়? 

৮। ভি. সি. মেসিনের লোভ যখন কম-বেশী হইতে থাকে, তখন উহার কোন্‌ 
কোন্‌ অপচয় কিভাবে পরিবতিত হয় তাহ! বুঝাইয়া বল। 

৯। একটি সাণ্ট জেনারেটার যখন লোড-সারকিটে ২০ কিলোওয়াট বিছাৎ 
সরবরাহ করে, তখন উহার বৈদ্যুতিক কর্মক্ষমতা শতকর! ৯৭৫ ভাগ আর যাস্ত্রিক 
কর্মক্ষমতা শতকরা ৯২ ভাগ হয়। এ জ্রেনারেটারের বৈদ্যুতিক অপচয় আর লোহার 
অংশের ও ঘর্ষণের অপচয় কত হইবে তাহা নিণয় কর। 

( উঃ বৈছ্যতিক অপচয়- ৫২*০ ওয়াট , লোহার অংশের ও ঘর্ষণের অপচয় _ ১৭৭৩৪"৮ 
ওয়ার্ট ) 

১০। একটি ভি. সি. মেসিনের “অপরিবর্তনীয় অপচয়” (50135658710 19955 ) 
বলিতে কি বুঝায়? মেপিন লোডশৃন্ত অবস্থায় পরিচালন! করিয়া কিভাবে এই 
অপচয়ের পরিমাণ নির্ধারণ কর] যায়? 

১১। একটি সাণ্ট জেনারেটার ২২০ তোণ্টে ৩০ আ্যাম্পিয়ার বিদ্যুৎ সরবরাহ 
করে। এ জেনারেটার “কাপ.লিং”-এর সাহায্যে একটি ৪৪০-ভোণ্ট, ভি. সি. 
কম্পাউণ্ড মোটরের সহিত যুক্ত আছে। যর্দি জেনারেটারের কর্মক্ষমতা শতকরা ৮» 
ভাগ আর মোটরের কর্মক্মমত] শতকরা ৭৫ ভাগ হয়, তবে ক্রমাগত ১০ ঘণ্টা চলিতে 
থাকার সময় জেনারেটার কত বি. ও. টি. ইউনিট (8. 0. গু. 81015 ) সরবরাছ 
করিবে? এ সময় মোটরই বা দরবরাহ লাইন হইতে কত কারেন্ট লইয়া কত অশ্ব- 
শক্তি উৎপন্ন করিবে ? * (516০. 90১.১ 102০2001001, 1959 ) 

[ জেনারেটার্ের উৎপাদিত তঁড়ৎ-শক্তি _ ২২০ ৮৩০ - ৬৬০০ ওয়াট, 


২৫ [ডি.সি.] 


৩৮৬ ডি. সি. মেসিন 


হতরাঁং ১* ঘণ্টায় জেনারেটার যত বি. ও. টি. ইউনিট সরবরাহ করে তাহার 
পরিমাপ 


_ ৬৬০০ ১১৩ 


১০৪০ 


জেনারেটারের গৃহীত শিস ২১-১১-০৮২৫, ওয়াট । 


মোটরের উৎপাদিত শক্তি- জেনারেটারের গৃহীত শক্তি-৮২৫০ ওয়াট 
৮২৫০ ০১১০৬ অশ্ব-শক্তি। 
৭৪৬ সা লীশিপীপপীসপিশীসিট 


৮২৫০১৮১০৩০৩ 





৬৬ কিলোওয়াট-ঘণ্ট। ৷ 


মোটরের গৃহীত শক্তি_ -১১**০ ওয়াট, 


স্থতরাং মোটর সরবরাহ লাইন হইতে যত কারেণ্ট গ্রহণ করে তাহার পরিমাণ 


-+৮১--১৫'৪ আযাম্পিয়ার | ] 

১২। বিভিন্ন শ্রেণীর জেনারেটার পরীক্ষা করিবার জন্ত বিভিন্ন প্রকারের কি 
কি পদ্ধতি অবলম্বন কর] হয়? দুইটি একই রকমের সিরিজ মেপিন পরীক্ষা করিতে 
হইলে তুমি কোন্‌ পদ্ধতি অবলম্বন করিবে তাহা নঝ্স! অঙ্কন করিয়া বুঝাও। 

১৩। ডি. দি. জেনারেটারের কর্মক্ষমতা কয়টি বিভাগে ভাগ করা হইয়াছে তাহা 
বল। প্রত্যেক বিভাগ জেনারেটারের কোন্‌ কোন্‌ শক্তির মধ্যে সম্বন্ধ নির্দেশ করে 
তাহা ব্যাখ্য। কর। 

১৪। একটি সাণ্ট জেনারেটার ১** ভোণ্টে ৬৬ আযাম্পিয়ার বিদ্যুৎ সরবরাহ 
করে। সাণ্ট ফান্ডের রোধ ২৫ ওম এবং আর্মেচারের রোধ ***৪ ওম। যদ্দি 
জেনারেটারের সমবেত কর্মক্ষমত। শতকর। ৮৮ ভাগ হয়, তবে উহার 

(ক) তামার অংশের অপচয়, 
(খ) লোহার অংশের ও ঘর্যণের অপচয়, এবং 
(গ) প্রাইম মুভারের উৎপাদিত অশ্ব-শক্তি 
কত হুইবে তাহ নির্ণয় কর। 
[ উঃ (ক) ৫৯৬ ওয়াট , (খ) ২৬৪ ওয়াট ; (গ) ১০ অশ্ব-শক্তি। ] 

১৫। একটি ভি. পি. মোটরের লোড যখন শৃন্ত হইতে আন্তে আস্তে ক্রমাগত 
বৃদ্ধি পাইতে থাকে, তখন উহার কর্মক্ষমত| কিভাবে পরিবতিত হয় তাহা একটি 
লেখচিত্রে বিশিষ্টতা-রেখা অঙ্কন করিয়! বুঝাঁও। কোন্‌ অবস্থায় মেসিনের কর্মক্ষমত। 
সর্বাপেক্ষা বেশী হয়? 

[ডি. সি. যোটরের লোড আর কর্মক্ষমতার মধ্যে যে ধরনের সম্বন্ধ থাকে, তাহা 
১৬খনং চিত্রে দেখানো হুইয়াছে। মোটরের পরিবর্তনীয় অপচয় যখন উহার 
অপর্িবর্তনীয় অপচয়ের সমান হয়, ফেবলমাজ্ম তখনই মেসিনের কর্মক্ষমত। সর্বাপেক্ষা 
বেন হইতে দেখা যায়। অপরিবর্তনীয় অপচয় বলিতে মেসিনের সাণ্ট ফীন্ডের তামার 

শের অপচয় আর লোহার অংশের ও ঘর্ধণের অপচয়কে বুঝায়; আর লোতের 


ভি. সি. মেসিনের কর্মক্ষমত। এবং শক্তির অপচয় ৩৮৭ 
পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে কম-বেশী হয় বলিয়া পরিবর্তনীয় অপচয়ের মধ্যে সিরিজ ফীন্ডের 
ও আর্মেচারের তামার অংশের অপচয়কে ধর! হয়| 







টিং মেটরের আউটপুট (জঙ্গি) 
লোডের পরিবর্তনের সঙ্গে দঙ্গে ডি. সি. মোটরের কর্মক্ষমতার পাঁরবর্তন 
১৬৭নং চিত্র 

মোটরে কোন লোড ন। দিলে উহা হইতে কার্যকর শক্তি উৎপন্ন হয় না। তাই 
এ সময় মোটরের কর্মক্ষমতা শৃন্ত থাকে, আর সেই কারণেই বিশিষ্টতা-রেখা৷ লেখচিত্রের 
শূন্য বিন্দু হইতে স্থুরু হয়। আস্তে আস্তে মোটরে যত বেশী লোড পড়ে, উহার 
কর্মক্ষমতা ততই বুদ্ধি পাইতে থাকে, আর বিশিষ্টতা-রেখাও ক্রমশঃ উপরের দিকে 
উঠিতে আরম্ভ করে। লোড বুদ্ধি পাইলে পরিবর্তনীয় অপচয়ও বৃদ্ধি পায়, আর যে 
লোঁডে এঁ অপচয় মেসিনের অপবিবর্তনীয় অপচয়ের সমান থাকে, সেই জোডেই 
কর্মক্ষমতা সর্বাপেক্ষা বেশী হয়| কর্মক্ষমতার এই অবস্থা বিশিষ্টতা-রেখার “শবিন্দৃতে 
দেখানো হইয়াছে। ঘর্দি মোটরে আরও বেশী “লা দেঁওয়। হয়, তখন উহার কর্মক্ষমতা 
আবার হাম পাইতে আরম্ভ করে। বিশিষ্টতা রেখার 2০-অংশ লক্ষ্য করিলেই ইহা 
বুঝিতে পারা যাইবে । ] 

১৬। ব্রেক টেস্টের সাহায্যে একটি ডি. মি. মোটর কিভাবে পরীক্ষা করা 
যায় তাহা বুঝাইয়৷ বল। এই পরীক্ষার সাহায্যে মেসিনের যে কর্মক্ষমতা নিণয় করা 


হয়, তাহা নিভূল হয় না কেন? 

১৭। নিয়লিখিত বিষয়সমূহের সংক্ষিপ্ত বিধরণ লিখ : 
(ক) স্টে, পাওয়ার লম। 
(খ) ডি. মি. মেসিনের বৈছ্যতিক অপচয় । 
(গ) ভি. সি. মেসিনের যান্ত্রিক অপচয় । 
(ঘ) ডি. সি. জেনারেটারের ব্যবসায়িক কর্মক্ষমতা । 
(ঙ) স্থইনবার্ণের পরীক্ষার স্থবিধা ও অন্থবিধা | 
(চ) ভি. সি. জেনারেটারের বৈছ্যাতিক কর্মক্ষমতা । 
(ছ) ডি. পি. ঝেনারেটারের যান্ত্রিক কর্মক্ষমতা 


অসম পল্রিচ্ছেদ 


ডি. সি. মেগিন স্থাপন কর] (11505118008 01 00. €. 118001065 ) 


কোন একটি ভি. দি. মেসিন স্থাপন করিবার পূর্বে কয়েকটি বিষয় ভালভাবে 
বিবেচনা করিয়। দেখিতে হয়| যেমন-- 

(১) বিভিন্ন শ্রেণীর মেসিন বিভিন্ন প্রকাব কাজের পক্ষে উপযুক্ত । তাই, ফে 
শ্রেণীব মেলিন স্থাপন কর। হইবে, তাহ। নির্দি্ঠ কাজের পক্ষে উপঘুক্ত কিনা সেই বিষয়ে 
প্রথমেই বিবেচনা কবা দরকাব। 

(২) লোড পরিচালনার জন্য যতট! শক্তির প্রয়োজন, মেসিনের ক্ষমতা 
(00004) তাহ! অপেক্ষ। কিছুটা বেশী হওয়। আবগ্কক। নইলে চালু অবস্থায় 
খুব অল্প সময়ের জন্ত হইলেও মেমিনে যখনই সামান্য কিছু বেশী লোড পড়িবে, 
তখনই আশ্েচার অতিবিক্ত গবম হইয়! উঠিবে । 

(৩) শেরী হওয়াব পবে মেসিনটি "ালভাবে পরীক্ষা কব হইয়াছে কিন।, 
অর্থাৎ মেসিনেব বিশ্ন্ন অ'শেব কণ্টিনিউয়িটি, সট সারকিট, গ্রাউণ্, ইন্নলেশন 
রেজিস্ট্যান্স, উত্তাপ-বৃদ্ধি প্রভৃতি পবাক্ষা করিয়া! সন্তোষজনক ফল পাওয়া গিয়াছে 
কিনা, সেই বিষয়ে অহসম্ধান কব প্রয়োজন । 

এই সকল বিষয় পধালোচন। কবিয়! দেখাব পবে মেসিনটি খদি উপযুক্ত বলিয়। 
বিবেচিত হয়, তবেই সেই মেসিন স্থাপন করার কাজে অগ্রসব হওয়া চলে। মেসিন 
বনাইবার সময় আবার কযেকটি বিষয়ের উপব লক্ষ্য বাখিতে হয়| যথা__ 

(১) মেসিন স্থাপন কবার কাজ ভারতীয় বৈদ্যুতিক আইন অস্ুযায়ী এব" 
(রাজা সবকাবেব) বিদ্যুৎ বিভাগেব পবিদর্শকেব অন্মোদদনযোগ্য হওয়া চাই। 
যে বিষয়ে বৈদ্যুতিক আইনে কোন স্ুস্পই্ই নিদেশ পাওয়া না যাইবে, সেই বিষয়ে 
"ভাবতীয় মানক সংস্থার ( [70191 909100210 [1590106105) নিয়মাবলী অন্থসরণ 
করিতে হইবে । 

(২) থেসিনের যাহাতে কোন ক্ষতি না৷ হয় সেইজন্য অভিজ্ঞ আর উপযুক্ত 
লোকের তত্বাবধানে সমগ্র কাজটি সম্পন্ন হওয়া উচিত। 

(৩) লোডসহ চালু করিবার আগে মেপিন আর সংস্থাপনের কাজ (অর্থাৎ 
ওয়্যারিং, আথিং ইত্যাদি ) পুনরায় পরীক্ষা করিয়! দেখা দরকার । 


৮-১। স্থাপনের পূর্বে ডি. সি. মেসিনের পরীক্ষা (75568 ০£ 19. 0. 
[৬80০1711869 06:01:6 11756811961010 ) 
কোন নৃতন ভি. মি. মেমিন বসাইবার পূর্বে, অথবা মেরামতের পরে কোন পুবান 
মেনিন পুনরায় ব্যবহার কৰিবার আগে, মেসিনের ফীন্ড, আর্মেচার প্রভৃতির 
(১) নংষেোগের নিরবচ্ছিন্নতা, 
(২) সর্ট-সারকিট, 
৩৮৮ 


ডি. সি. মেসিন স্থাপন করা ২০৮ 


(৩) বাহিরের আবরণের সহিত বিছ্যুত্বাহী তারের সংযোগ, 
(8) অন্তরণের রোধ, এবং 
(৫) উত্তাপ বুদ্ধি 


বিশেষ যত্বের সহিত পরীক্ষা করিয়া দেখ! দরকার । এই সকল পরীক্ষার ফল 
ভারতীয় বৈছ্যতিক আইন অঙ্ছযায়ী, কিংবা ভারতীয় মানক সংস্থার নির্দেশমত, 
সন্তোষজনক ন| হইলে সেই মেমিন কোন অবস্কাতেই ব্যবহার কর! উচিত নহে। 
যদি কার্ধস্থলে বিছ্যৎ সরবরাহ পাওয়া যায়, তবে সাধারণতঃ একটি বিজলী বাতি 
আর খানিকটা তার সংগ্রহ করিতে পারিলেই ছোট ছোট মেসিনের উপর অধিকাংশ 
পরীক্ষার কাঞ্জ মোটামুটি ভাবে সম্পন্ন করা চলে। বিদ্যুৎ সরবরাহের অভাবে এই 
কাজগুলি ড্রাই মেল আর বৈদ্যুতিক ঘণ্টার সাহায্যও করা যায়। বে মেসিন 
'ভান'ভাবে পরীক্ষা করিয়া এ সকল পরীক্ষার ফলাফল লিখিয্া রাখিতে হইলে পরীক্ষার 
কাঙ্জে আযাম্মিটার, ভোন্টমিটার, যেগার প্রভৃতি পরিমাপকারী যন্ত্র ব্যবহার করা 
প্রয়োজন । 


(১) সংযোগের নিরবচ্ছিন্নতা পরীক্ষা বা কন্টিনিউষ্ষিটি টেস্ট 


€ 00170190165 17556) 


লাইন আর মেসিনের ন্ভিতরে যে-সকল বিদ্যুতবাহী অংশ আছে, তাহাদের সংঘেগ 
কোন জায়গায় খোল! কিংবা কাটা! আছে কিনা তাহা দেখিবার জন্য এই পরীক্ষা 
করা হয়। ডি পি. মেসিনের ক্ষেত্রে সবববাহ লাইনের সহিত আর্মেচার আর 
ফীন্ড-কয়েলের, ফান্ড-কয়েলের সহিন্ঠ ব্রাশের, ব্রাশের সহিত কমুটেটারের এবং 
কমু্েটারের সহিত আর্মেচার-কয়েপের সংযোগ নিরবচ্ছিন্ন থাক! একাস্ত দরকার। 
এই সংযোগের কোন অ*'শে যদি সারকিট কোথায় খোলা ( 072 ) বা কাট। 
থাকে, কিংবা! যেমনভাবে স'যোগ থাক উচিত যর্ধি তেমনভাবে ন। থাকে, তবে মেসিন 
ঠিকমত চলিতে বা পুরা শক্তি উৎপাদন করিতে (০৪০০০) পাবে না। তাই চালু 
করিবার আগে প্রত্যেক মেসিনের উপর এই পবীক্ষা বিশেষ যত্র সহকারে কর। উচিত। 
পরীক্ষার কাজ যে বাতির সাহাষো কব! হয়, সাধারণভাবে তাহাকে “টেস্ট-বাতি” 
(059006 1910 ) বলে । 

সরবরাহ লাইনের বিছ্াৎবাহী তারের (1156 11) ) সহিত সিরিজে একটি বাতি 
যোগ করিয়া পেই বাতি হইতে একগাছা অন্তরিত তার (77519660 1৩ ) 
আর নিউট্রাল লাইন হইতে আর একগাছা অন্তরিত তার লইয়া ( ১৬৮নং চিত্র) 
মেমিনের যে যে অংশের মধ্যে সংধোগের নিরবচ্ছিন্নতা দেখা! দরকার, সেই সেই 
অংশের ছুই প্রান্তের সহিত সংযুক্ত করিতে হইবে । এই অবস্থায় বাতি যদি জলে 
তবে বুঝিতে হইবে সংযোগ ঠিক আছে, নইলে কোথায়ও খোলা কিংবা কাটা 
আছে। তবে বাতি কিভাবে জলিতেছে ভাহাও লক্ষ্য কর! দরকার। একটি 
ফীন্ড-কয়েল হইতে ঘে ছুইটি তার বাহির হয়, তাহাদের সহিত টেস্ট-বাতি ধরিলে 


ডি. সি. মেসিন 


কারেন্ট যখন ফীন্ড-কয়েল দিয়! প্রবাহিত হইতে আরম্ভ করে, তখন বাতির তার 





টেস্ট-বাতি 
বাতির সাহায্য কণ্টিনিউকরিটি 
পরীক্ষা 
১৬৮নং চিত্ত 


(8191061) কেবলমাত্র লাল হওয়া কিংবা বাতি 
হইতে সামান্ত আলে দেওয়া উচিত। কিন্তু 
এখানে যদ্দি বাতি খুব জোরে জবলিতে থাকে, তবে 
বুঝিতে হুইবে কয়েলে সর্ট-সারকিট আছে । সেইরূপ, 
ছুইটি ব্রাশের সঙ্গে টেস্ট-বাতি ধরিলেও আলো 
অপেক্ষাক্ত কম হওয়া উচিত; কেননা তখন 
কারেন্ট এক ব্রাশ হইতে একে একে অনেকগুলি 
আর্মেচার-কয়েলের মধ্য দিয়া! তবে অন্য ব্রাশে যায়। 
সথতরাং এখানেও যদি বাতি জোরে জলে, তবে 
বুঝিতে হইবে আর্মেচারের কয়েলে কোন দোষ 
আছে। তবে ফীন্ড পরীক্ষা করিবার সময় বাতি 
যতট1] জোবে জলে, আর্মেচার পরীক্ষা করিবার 
সময় তাহা অপেক্ষা! কিছুটা বেশী জোরে জলিবেই। 
এই ছুই জায়গ! ছাডা অন্য যত জায়গায় সংযোগের 
ধাবাবাছিকতা৷ পরীক্ষা করিতে হয়, সর্বত্রই সারকিটে 
কোন দোষ না! থাকিলে বাতি জোরে জল! উচিত। 

বিছাৎ সরবরাহ পাওয়া না গেলে উপরের এই 
পরীক্ষা ড়াই ব্যাটারি আর বৈদ্যুতিক ঘণ্টার সাহায্যেও 


কর! চলে। ব্যাটারি আর ঘণ্ট] পরস্পরের সহিত সিরিজে যুক্ত থাকে । যে সারকিটের 
সংযোগ পরীক্ষা করিতে হইবে, তাহার ছুই প্রান্ত ব্যাটারি আর ঘণ্টার খোলা প্রান্তের 
সহিত দুইগাছা অস্তরিত তারের সাহায্যে সংযুক্ষ করিয়া! দিতে হয় ( ১৬৯নং চিত্র )। 





ডাই দেল ও বৈছ্বাতিক ঘণ্টার সাহায্যে কন্টিনিউরিটি পরীক্ষ 
১৬৯নং চিত্র 


ভি. সি. মেসিন স্থাপন করা" ৩৯১ 


যদি ঘণ্টা বাজজিয়া ওঠে, তবে বুঝিতে হুইবে সংযোগের ধারাবাহিকতা ঠিক আছে; 
আর যদি ঘণ্টা না বাজে, তবে বুঝিতে হুইবে তার বা কয়েল কোথায়ও খোল! কিংবা 
কাটা আছে। এখানেও ঘণ্ট। কত জোরে বা কত আন্তে বাজিতেছে তাহা হইতে 
বুঝা যায় বর্তনীতে সর্ট-সারকিট বা অন্ত কোন দোষ আছে কিনা । 


আর্মেচারের কয়েল কোথায়ও খোল! কিংবা কাট। আছে কিনা,তাহ1! ভোণ্টমিটারের 
সাহায্যেও পরীক্ষা করিয়া জানা ষায়। এই পরীক্ষার সময় আর্মেচার সরবরাহ 
লাইনের সহিত যেভাবে সংযুক্ত থাকে, তাহা ১৭* নং চি্ে দেখানো! হইয়াছে। 
প্রথমে লাইনের সহিত সিরিজে 
একটি বেশী রেজিস্ট্যান্সের পরি- 
বর্তনশীল রোধক সংযুক্ত কর। 
এই রোধক, ব্রাশ আর কম্যু- 
টেটারের মধ্য দিয়া আর্মেচারে 
কারেণ্ট পাঠাইয়া একটি ভোল্ট- 
মিটারের ছুই প্রান্ত পাশাপাশি 
অবস্থিত দুইটি কম্যুটেটার-সেগ্‌- 
মেপ্টের গায়ে ঠেকাইয়া ধর, 
আর যতক্ষণ ভোণ্টখিটারের ভোপ্টমিটারের সাহায্যে আর্মেচারের কয়েল পরীক্ষ। 
কাটা উপধুক্ত স্থানে সরিয় না রতি 
যায়, ততক্ষণ একটু একটু করিয়া বর্তনীর রেঝিস্ট্যান্স কমাইতে থাক। ভোণ্টমিটারে 
ঠিকমত নির্দেশ পাওয়ামাত্র পরিবর্তনশল রোধককে সেই অবস্থায় রাখিয়! দাঁও। 
এখন ছুইটি দুইটি কম্যুটেটার-সেগমেণ্টের গায়ে ভোন্টমিটারের তার ঠেকাইলে 
দেখিতে পাইবে ষে, প্রায় সকল ক্ষেত্রেই ভোণ্টমিটারের কাটা স্কেলের উপর সমান 
দূরে সরিয়! যাইতেছে। ইহা হইতে বুঝ! যাইবে যে, এই সেগেণ্টগুলির সহিত 
যে-সকল কয়েলের সংযোগ আছে, সেই সকল কয়েলে কোন দোষ নাই। 


এখন মনে কর, কম্যুটেটারেন্স ব। দিকে কোন-ছুইটি সেগমেণ্টের সছিত যে কয়েলটি 
ঝালাই করা আছে, ভাহার সংযোগ খোলা বা কাটা । স্থতরাং উপরের দিকের 
ব্রাশটি ঘর্দি পজিটিভ বলিয়া ধরা যায়, তবে. এ পঞ্জিটিভ ব্রাশ হইতে পরীক্ষা আরভ 
করিলে নেগেটিভ ব্রাশ পর্যন্ত ভানদিকের সমস্ত সেগমেণ্টগুলিতে ভোণ্টমিটারের 
কাট। প্রায় সমান ভোন্টেজ দেখাইবে। কিন্তু পজিটিভ ব্রাশের বা ধিকে যে-কোন 
ছুইটি সেগমেণ্টের সঙ্গে ভোণ্টমিটারের তার ঠেকাইলে মিটারে কোন ভোণ্টেজ 
দেখাইবে না, কারণ কয়েলের সংযোগ খোল! থাকায় কম্যুটেটারের এ অংশ দিয় 
তড়িৎ প্রবাহিত হইতে পারিতেছে না। কিন্তু যে কয়েলটির সংযে!গ কাটা! বা খোলা 
আছে, তাহার ছৃই প্রান্তের সহিত ঝালাই কুরা কম্যুটেটার-সেগ.মেণ্ট ছুইটিতে ভোল্ট- 
বিটারের তার ঠেকাইলে মিটারে খুব বেশী ভোণ্টেজ দেখাইবে, কারণ এ অবস্থায় 





৩২ ডি. দি. মেসিন 


ভোণ্টফিটার়ের মধ্য দিয়া বর্তনী সম্পূর্ণ হয় বলিয়! কারেন্ট বাঁ দিকের কয়েলগুলি দিয়াও 
তখন প্রবাহিত হইতে আরম্ভ করিবে । | 


(২) সর্ট-সারকিট পরীক্ষা (37076070016 1556) 


স্ট-সারকিটের পরীক্ষা কট্টিনিউয়িটি পরীক্ষারই বিশেষ অবস্থা। যেখানে 
সংযোগের ধারাবাহিকতা বজায় থাকা উচিত নহে, কিংবা! ফান্ড আর আর্ষেচাঁর- 
কয়েলের ক্ষেত্রে ধেখানে মংযোগও নিরবচ্ছিন্ন থাকিবে অথচ অনেক তারের ভিতর 
- দিয়া কারেন্ট প্রবাহিত হয় 
বলিয়া টেষ্ট-বাতি বেশী জোরে 
জলিবে না, সেখানে যর্দি একটি 
কয়েলের সহিত অন্য একটি 
কয়েলের, অথবা ইন্স্থলেশন 
ছিড়িয়া গিয় একটি তারের 
৬ সহিত অন্ত একটি তারের ঠেকা- 
ফীন্ড-কয্চেলের সর্ট-সারকিট পৰীক্ষা ঠেকি হইয়া যায়, তবে এ অংশে 
১৭১ (ক)নং চিত্র স্ট-সারকিট হওয়াব জন্য কারেণ্ট 
সমস্ত তারের ভিতর দিয়! প্রবাহিত না হইয়া সট-সারকিটের মধ্য দিয়া সোজা 
রাস্তায় প্রবাহিত হইবে। ইহাতে সারকিটের রেজিন্ট্যান্প কম হইবে, আর 
বাতি জোরে জলিবে। ফীন্ড-কয়েল আর আর্ষেচারের সট্ট-সারকিট বাতির সাহায্যে 
যেভাবে পরীক্ষা করা হয়, তাহা 
যথাক্রমে ১৭১ (ক) আর ১৭১(খ)নং 
চিত্র দুইটিতে দেখানো হইয়াছে। 
টেস্ট-বাতির ছুইটি তার ফান্- 
কয়েলের ছুই প্রান্তে ঠেকাইলে যদ্দি 
আলো অতি অল্প জলে কিংবা বাতির 
তার কেবলমাত্র লাল হয়, তবে 
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বুঝিতে হইবে কয়েল ভাল আছে, আর্মেচার-কয়েলের মট্ট-দারকিট পরীক্ষ| 
আর যদি বাতি খুব জোরে জলে, ১৭১(খনং চিত্র 


তবে বুঝিতে হইবে কয়েলের ভিতরে স্ট-সারকিট আছে। 

আর্মেচার-কয়েলের সট-সারকিট পরীক্ষা করিবার সময় টেস্ট-বাতির তার পাশাপাশি 
অবস্থিত ছুইটি কমুটেটার-সেগমেন্টের গায়ে পরে পরে ঠেকাইতে হইবে । যে কয়েলে 
সর্ট-সারকিট আছে, সেই কয়েলের লুপ ছুইটির সঙ্গে টেস্ট বাতির তার ঠেকিলেই 
আলো! জোয়ে জলিয়! উঠিবে ; আর যে কয়েলগুলিতে সর্ট-সারকিট নাই, তাহাদের 
প্রান্তের সহিত টেস্ট-বাতির তার সংযুক্ত হইলে আলো অল্প হইবে আর বাতি একই 
রকমভাবে জিবে । 


ডি. লি. বেসিন স্থাপন বরা ও 


বাতির পরিবর্তে এই পরীক্ষ! ড্রাই সেল আর বৈছ্যতিক ঘণ্টার সাহায্যে করা 
চলে। বাতি যেখানে জোরে জলে, ঘণ্ট। সেখানে জোরে বাঁজিবে, আর বাতির জালে 
যেখানে কম থাকে, ঘণ্ট। সেখানে আন্তে বাজিবে। 

ভোন্টমিটারের দাহায্যেও আর্মেচার-কয়েলের সর্ট-সাবকিট পরীক্ষা করা যায়। 
এই পরীক্ষা কার্টিনিউয্লিটি পরীক্ষার স্তায় একই উপায়ে করিতে হয়। ১৭*নং চিত্রে 
যেরূপ দেখানো হইয়াছে সেইভাবে সংযোগ করিয়! প্রপাম আর্ষেচারে কারেন্ট পাঠাও, 
পরে ভোণ্টমিটারের তার দুইটি দুইটি সেগমেন্টের গায়ে ঠেকাইয়া কাটা! কতটা অরিয়া 
যাইতেছে তাহা লক্ষ্য কর। যে-সকল কয়েলে কোন দোষ নাই, তাহাদের সঙ্গে বালাই 
কর! সেগমেন্টের গায়ে ভোণ্টমিটারের তার ঠেকাইলে মিটারে সমান ভোল্টেজ 
দেঁখাইবে ১ কিন্ত যে কয়েলের তারে তারে ঠেকাঠেকি হইয়া আছে, তাহার সঙ্গে ঝালাই 
কবা সেগমেপ্টের গায়ে তার ঠেকাইলে ভোন্টমিটারে খুব সামান্য ভোন্টেজ দেখাইবে। 
আর যর্দি কয়েলের ছুট প্রান্তের মধ্যে পুরাপুরি সট-সারকিট থাকে, তবে মিটারে কোন 
ভোপ্ট্েজই দেখাইবে না। 


(৩) বাহিরের আবরণের সহিত বিদ্যত্বাহী তারের সংযোগ পরীক্ষা 
বা গ্রাউণু টেস্ট (30090 7656) 


কোন মেসিনের বিছ্যুত্বাহী তারের সহিত যদ্দি উহার বাহিরের কাঠামো (2:26), 
পোল-কোব, আর্মেচার-কোর প্রভৃতির সংযোগ ঘটে, তবে সারকিটের সেই অংশে 
গ্রাউণ্ড আছে--এইবপ বলা হয়। 
সঠ$-সারকিট পরীক্ষার ন্যায় এই 
পরীক্ষাও একটি টেস্ট-বাতি, কিংবা 
একটি ড্রাই ব্যাটারি আর বৈদ্যাতিক 
ঘণ্ট|, কিংবা একটি ভোণ্টমিটারের 
সাহায্যে করা চলে; আবার ইনস্থুলেশন 
টেষ্টিং মেগারের ( [15917106101 





তামার অর দিযা 


1650186 1৬12562 ) সাহায্যও সেগমেণ্টগুলি স্টিকি 
এই পরীক্ষা খুব সহজে করা যায়। ০ ই-বাতির সাহামো আধেচারের গ্রাউওড পরীক্ষা 
তবে পরিবাহীর অস্তরণের রোধ এ... ১পষনংতিত্র 


কত তাহা দেখিবার জন্যই সাধারণতঃ মেগাব ব্যবহার কর! হইয়া থাকে । বাতির 
সাহায্যে এই পরীক্ষা যেভাবে কর! হয়, তাহা ১৭২নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে । 
সরবরাহ লাইনের সহিত সিরিজে টেস্ট-বাতি যোগ কর] থাকে । সেই বাতি হইতে 
একটি অস্তরিত তার আনিয়া ফীন্ড-কয়েলের এক প্রান্তের সহিত কিংবা কমুযুটেটার- 
সেগমেণ্টের গায়ে ঠেকাইয়। লাইনের অন্ত তারটি আর্মেচারের শাফউ, আর্মেচারের 
কোর, ফীন্ডের পোল-ফোর, মেসিনের কাঠামো? প্রভৃতির দঙ্গে একে একে ঠেকাইতে 
হয়। যেখানে আলে জলিয়া ওঠে (আলোর পরিমাণ যত কমই হউক না কেন), 


৩৪৪ *. ভি. সি. মেসিন 


বুঝিতে হইবে সেখানে “গ্রাউণ্ড" আছে; আর আলে! না! জলিলে বুঝিতে হইবে 
সারকিট ভাল আছে। কম্যুটেটায়ের উপরে একগাছা৷ খোল! (2 ) তামার তার 
ভালভাবে জড়াইপ্লা লইয়৷ গ্রাউগ্ড টেস্ট করিলে সাধারণভাবে আর্মেচারের কোন 
জায়গায় দোব আছে কিন! তাহা! জান যায়। 

আর্মেচার আর ফান্ড-কয়েল ছাড়! মেসিনের টামিন্তাল আর ব্রাশ-হোব্ডারেও 
গ্রাউওড হইতে পারে। সাধারণতঃ টামিন্তালের বুশ ভাঙ্গিয়া বা ফাটিয়। গিয়া, অথবা 
টামিন্যালের বাক্সের মধ্যে ধূলা আর তেল জম। হইয়া, এই গ্রাউগ্ডের কৃষ্টি হয়। গ্রাউও্ড 
যত সামান্তভাবেই হউক না কেন, ভারতীয় বৈছ্যাতিক আইন অনুসারে প্রত্যেক 
মেসিনের কাঠামো ভূমি-সংযুক্ত (68:0১50 ) থাকে বলিয়! মেসিন যতক্ষণ চলে, 
ততক্ষণ এ গ্রাউণ্ডের মধ্য দিয়। তড়িৎ-শক্তির অপচয় ঘটিতে থাকে । সেইজন 
বিছ্াৎ্বাহী তারের সহিত মেপিনের কাঠামোর যাহাতে কোথায়ও কোন সংঘোগ ন! 
থাকে, তাহ! খুব ভালভাবে পরীক্ষা! করিয়া দেখা উচিত। 

টেস্ট-বাতির পরিবর্তে খন ব্যাটারি আর বৈছ্যতিক ঘণ্টা ব্যবহার করা হ্য়, 
তখন ব্যাটারির খোল! প্রাস্ত হইতে একগাছা আর ঘণ্টার খোলা প্রান্ত হইতে আর 
একগাছ! অস্তরিত তার আনিয়! একটি তারকে ফান্ড-কয়েলের প্রান্তে বা কম্যুটেটার- 
সেগষেন্টের গায়ে আর অন্য তারটিকে কাঠামোর গায়ে ঠেকাইতে হয়। যদি ঘণ্টা 
বাঁজিয়৷ ওঠে, তবে বুঝিতে হইবে মেসিনের এ অংশে গ্রাউগড আছে ; আর যদি ঘণ্টা 
না বাঁজে, তবে বুঝিতে হইবে সার্কিট ভাল আছে। 

(৪) অন্তরণের রোধ পরীক্ষা বা ইনৃন্থলেখশন রেজিস্ট্যান্স টেস্ট 
€ 11090186010 65196821006 "28৫ ) 

কোন অন্তরিত তার বা ইন্মুলেশন দেওয়া পরিবাহীর মধ্য দিয়া! যখন তড়িৎ 
প্রবাহিত হয, তখন ইন্মথলেশনের মধ্য দিয়াও কিছু ন৷ কিছু কারেন্ট পরিবাহী হইতে 
বাছির়ে চলিয়! ঘা এবং নষ্ট হয়| ইহার নাম কারেণ্ট 'লীক” (1621) করা। ষে 
কারেণ্ট লীক করে, ইংরাজিতে তাহাকে “লীকেজ কারেণ্ট” (1.9515886 
(00160) বলে; বাংলায় তাহাকে “বিদ্যযৎ্-নির্গমন” বলা যাইতে পারে। লীক 
করিবার সময় কারেন্ট অস্তরণের দ্বারা যতটা বাধ! পায়, তাহাই এ অস্তরণের 
£ইন্ন্থলেশন রেজিস্ট্যান্স' বা! রোধ। কারেণ্ট ধত বেশী লীক করে, ততই শক্তির অপচয় 
বেশী ঘটে । স্থৃতরাং কয়েলের ইন্স্ুলেশন রেজিন্ট্যান্স যত বেশী পাওয়া যায়, ততই 
মেলিনের পক্ষে তাহা ভাল। ইন্সলেশন রেঞ্জিস্ট্যান্স সাধারণতঃ মেগওষ (005801200 )-এ 
মাপা হইয়া! থাকে, আর ম্যাট্রিক পদ্ধতি অনুসারে এক মেগওম দশলক্ষ ওমের সমান। 
এই কারণেই ষে যন্ত্রের সাহায্যে তারের ইন্হলেশন রেজিস্ট্যান্স মাপা হয়, তাছার 
নাম “ইন্হলেশন টেন্তিং মেগার” (11099019007 765006 0০8০: ) ব! লংক্ষেপে 
“মেগার; | 

মেসিনের ইন্হুলেশন রেজিস্ট্যান্স মাপা বড়ই দরকার, কেনন| এই রেজিস্ট্যান্সের 
উপরেই মেসিনের ভালমন্দ অনেকখানি নির্ভর করে। বদি অস্তরণের রোধ এত বেশ 


ভি. সি. মেসিন স্থাপন করা ৩৪ 


হয় যে, আর্মেচার, ফীন্ড-কয়েল, কম্যুটেটার প্রভৃতি বিছু])ৎবাহী অংশ হইতে কারেন্ট 
কিছুমাত্র লীক করিতে না পারে, তবে মেসিনের পক্ষে তাহাই সর্বোৎকৃষ্ট অবস্থা। 
এমন অবস্থায় যেসিনের ইন্হুজেশন রেজিস্ট্যান্স 'ইন্ফিনিটি, (7517165 ) বা সীমাহীন 
হয়। লীকেজ কারেণ্ট যত বৃদ্ধি পায়, তারের ইন্স্থলেশন রেজিস্ট্যাব্দও তত কমিতে 
থাকে । যখন ইন্‌্ফিনিটি অপেক্ষা কম থাকে, তখন ইন্নূলেশন রেজিস্টান্স মেগওম-এ 
মাপা হয়। লীকেজ কারেণ্ট আরও বেশী হইলে ইন্সুলে*ন রেজিস্ট্যান্স আরও কম 
হয়। তখন আর তাহ। মেগওম-এও মাপা চলে না। অবশেষে যখন সমস্ত কারেন্ট লীক 
করিতে আরম্ভ করে, তখন ইন্হুলেশন রেছিস্ট্যান্স শৃণ্য হইয়া! যায়। এই অবস্থাই 
মেসিনের সর্ট-সারকিটের অবস্থা । 


ডি. সি. মেসিনের ইন্স্থলেশন রেজিস্ট্যান্স সাধারণতঃ মেগার দিয়াই মাপা হয়। 
তবে উপযুক্ত ভোণ্টেজে বিদ্যুৎ সরবরাহ পাওয়া! গেলে ভোণ্টমিটারের সাহায্যেও ইহার 
পরিমাণ নির্ণয় করা চলে। মেগারের সাহায্যে যেভাবে ইন্ক্থলেশন রেজিস্ট]ান্দ 
মাঁপা হয়, তাহা ১৭৩নং চিত্রে দেখানে। হইয়াছে। 





মেগারের সাহায্যে ডি. নি. মেসিনেৰ ইন্তুলেশন রেকিস্ট্যাঙ্স নির্ণয 
১৭৩নং চিত্র 


মেসিন ষর্দি ভূমি-সংযুক্ত বা আর্থ (০0070606060 00 £67)6781 77855 ০ 
৪2100) ) কর1 থাকে, তবে গুৎমেই মেগারের একটি গাস্ত আরের তারের সহিত 
সংযুক্ত করিয়া অন্ত গ্রাস্ত হইতে আর একগাছা তার ভইয়। তাহ। মেসিচ্রে 
টামিন্তাল-বাঝ্সের মধ্যে তবস্থিত গ্রাস্তগুলির সহিত ভালভাবে সংযুক্ত করিয়া! দিতে 
হইবে । আর মেমিন ঘন্দি আর্থ কর না থাকেতবে উহার কাঠামোর ম্য যেখানে 
আর্থের তার লাগাইবার বন্দোবস্ত আছে, ফেইখানে মেগারের প্রঃস্টি এবটি তারের 
সাহায্যে সংযুক্ত করিতে হইবে । পরে মেগারের গায়ে যে হাতল আছে তাহা 
জোরে ঘুধাইলে যঙ্ জেরে কাটা বেলের উপর যেখানে আসিয়া দাড়াইবে, তাহাই 
মেসিনের ইন্হুলেশন রেভিস্ট)ান্স হইবে। মেগারের হাতল যতক্ষণ ঘুরানে! হয়, 
ততক্ষণ তাহা সমান জোরে থুরানো উচিত। পরীক্ষার সময় মিটারের কাটা যত 
ওম বা! বত মেগওম দেখায়, তাহা এবটি কাঠজে লিহিয়া রাখিতে হয়। পরে হিসাব 
কষিয়া দেখিতে হয় ইন্হুলেশনের এ রেভিস্ট)াক্দ ভায্ত,য় বৈদ্যুতিক আইন 


৩৯৬ ভি. সি. মেসিন 


অন্তযায়ী কিংবা! ভারতীয় মানক সংস্থার হিসাবমত সন্তোষজনক হইয়াছে কিনা । 
ভারতীয় বৈদ্াতিক আইনের ৪৮নং নিয়মে বল! হইয়াছে যে, কোন বৈদ্যুতিক 
সংস্কাপন বা যস্থপাতি হইতে থে বিছ্যুৎ-নির্গমন (০002186 152195০ ) হয়) তাহার 
সর্বোচ্চ পরিমাণ সংস্থাপন বা যন্ত্রপাতির জন্ত সর্বাপেক্ষা ষত বেশী বিদ্যুৎ সরবরাহ করা 
হয় তাহার পাচ হাজার ভাগের এক ভাগ অপেক্ষ। বেশী হইবে না। এই হিসাব অনুসারে 
মেমিনের সর্বোচ্চ লীকেজ কারেন্ট বাহির করিয়া তাহার দ্বাবা ঘি মেসিনের টাণিন্তাল 
ভোল্টেজকে ভাগ কর! ধায়, তবে ভাগফল যত পাওয়া যাইবে, মেসিনের ইন্ম্বলেশন 
বেজিস্ট্যান্স কমপক্ষে তত ওম হইবে । উদাহরণস্বরূপ, মনে কর একটি ২০০ ভোণ্টের 
ডি. সি. মোটর পুবা লোডে ৫ আযাম্পিয়ার কারে গ্রহণ করে। স্বতরাং এ মোটরের 


সর্বোচ্চ লীকেজ কাবেন্ট ০ --০*০০১ আযাম্পিয়াব 


হইবে | আব এই লীকেজ কাবেট অনুযায়ী মেসিনেব সর্বাপেক্ষা কম 
ইন্নহ্ুলেশন বেজিস্ট্যান্স- নে - ২০০০০ ওম বা * ২ মেগওম 

হওয়! উচিত। পবাক্ষার সময় মেগাবেব কাট যদ্দি ইহা অপেক্ষ! কম দেখায়, তবে সেই 
মেসিন বাবহাব কব! চলিবে না। 

ভারতীয় মানক স'স্বাব নির্দেশ নং ৮.৪ আই এস £ ৯০০ ১৯৬৫ (সংশোধিত ) 
অচ্চপারে ভি. দি. মোটবেব ইন্ম্থলেশন বেজিস্ট্যান্স উহাব ওয়াইগ্ডিং আর কাঠামোব 
মধ্য মেগারের সাহায্যে মাপিতে হুইবে। ৮.৪.১ আই এস: ৯৮০ _ ১৯৬৫ 
( স'শোধিত ) নং নির্দেশে বলা হইয়াছে যে, অগ্ধমোদনযোগা সর্বনিষ্ন ইন্স্রলেশন 
বেজিষ্ট্যান্স মেসিনের ঠাণ্ড। অবস্থায় প্রতি কিলোভোন্ট তডিৎ-চাপের জন্য ১ মেগও্ম 
ছিসাবে হইবে, এবং যেখানে তডিং-চাপ ১ কিলোভোন্ট অপেক্ষা কম, সেখানেও এই 
রেছ্স্ট্যান্স ১ মেগণ্ুম অপেক্ষা কম হইবে না (1. 05620170116 1615 2. 22]21]0]া 
01] 1799501)07) চ/1)07) 0106 109.012129 15 ০০19 )। পবীক্ষাব ছারা যদি দেখা 
যায় যে, মেলিনেব ইনম্থলেশন বেজিস্ট্যান্স এই নিদেশ অপেক্ষা কম আছে, তবে 
মেসিনের টামিন্তালে পুধ। লাইন-ভোন্টেজ প্রয়োগ করিবার আগে উহ্হাকে ভালভাবে 
গরম করিতে হইবে (01100 ০০), পবে যেসিন ঠাণ্ড। হইলে মাপিয়া দেখিতে হইবে 
এ রেজিস্ট্যান্স কত আছে। যদি দেখা যায় তখনও ইন্ক্ুলেশন রেজিস্টান্স সম্তোষ- 
জনক হয় নাই, তবে নির্দেশ নং ১১২২ আই এস £ ৯*০-_-১৯৬৫ (স*শোধিত ) 
অন্তসারে ওয়াই্ডি*য়ের উপব উংকষ্ট শ্রেশীব ইন্ম্ৃলেটিং বানিশ লেপন করিয়া দিতে 
হইবে (৪ ০০৪ 016 £000] 1052190106 ৮07151) 5150010 02 2091150 1০ 05 
71178011869 ) | 

মেগ।বের সাহাযো ডি. সি. মেসিনের ইন্‌ হুলেশন রেঞিস্ট্যান্স কিভাবে মাপা হয়, 
এতক্ষণ সেই সম্বন্ধেই আলোচন। কর! হইল । কিন্ধু ঘেখানে উপযুক্ত ভোণ্টেজে বিছবাৎ 
সরবরাহ পাওয়। যায়, অর্থাৎ যেখানে সরবরাহ লাইনের তড়িৎ-চাপ মেসিনের টামিন্তাল 


ভি. নি. মেলিন স্থাপন করা৷ ৩৯৭ 


ভোণ্টেজের সমান হয়, সেখানে কেবলমাত্র একটি ভোণ্টমিটারের সাহায্যেই ইন্হুলেশন 
রেজিস্ট্যান্স মাপা চলে । তবে কার্ধক্ষেত্রে এই পদ্ধতি বিশেষ ব্যবহার করা হয় না। 
মেসিন আর ভোল্টমিটার লাইনের 
সহিত কিভাবে সংযুক্ত থাকে, তাহা 
১৭৪নং চিত্রে দেখানে। হইয়াছে । 
প্রথমে লাইনের পজিটিভ আর 
নেগেটিভ তারের মধ্যে ভোণ্ট- 
মিটারকে সংযুক্ত করিয়া লাইনের 
ভোল্টেজ কত তাহা দেখিয়! লও । 
মনে কর, মিটারের নিদেশ হইতে 
লাইনের অতড়িৎচাপ ৬-ভোন্ট 





পাওয়া গেল। পরে, মেসনের আর্থ 
কাঠামো ঘি আর্থ কবা থাকে তবে ্রোন্টমিটারের সাহায্যে ডি. সি.মেসিনের ইন্হলেশন 
সেই আর্থের তারের সঙ্গে, নইলে রেজিষ্ট্যান্স টেস্ট 

স্থবিধামত জায়গায় একটি তাঁবকে ১৭৪নং চিত্র 


আর্থ করিয়া লইয়া তাহার সঙ্গে ভোন্টমিটারের নেগেটিভ টাম্িন্তালকে সংযুক্ত কর। 
ভোন্টমিটারের পজিটিভ টাম্রিন্তাল হইতে একগাছা! তার লইয়। মেসিনের পজিটিভ 
টামিন্তালে ঠেকাও এবং মিটারের কাটা কত নির্দেশ করে তাহা দেখিয়া লও। মনে 
কব, এই নির্দেশ ৬.-ভোণ্টের সান। পরে আবার এ তারকে মেসিনের নেগেটিভ 
টামিন্তালে ঠেকাও এবং মনে কর এইবার মিটারে ৬৪-ভোণ্ট দেখাইতেছে। এই সময় 
ভোণ্টামট।রের কাট! ষদি উল্টার্দিকে খাইতে চেষ্টা করে, তবে উহার স*'যোগ উন্ট। 
করিয়া দাও, অর্থাৎ ভোণ্টমিটারের পজিটিভ টামিন্তঠালকে আথের তারের সঙ্গে আর 
নেগেটিভ টমিন্তালকে মেসিনের নেগেটিভ টামিন্তালের সঙ্গে যোগ কর। 

এখন, ভোণ্টমিটারের রেজিন্ট্যান্স কত তাহা জানিতে হইবে। যে ভোণ্টমিটারের 
রেথিস্ট্যান্ম জানা নাই, তাহার দ্বারা এই পরীক্ষার কাজ মম্পন্ন করা চলে না। মিটারের 
রেজিস্ট্যান্স জান। গেলে মেসিনের ইন্ম্থলেশন রেজিস্ট্যা্স তখন নিয়লিখিত সুজ্জের 
সাহায্যে অন্ধ কষিয় বাহির করা যায়। মিটারের রেজিন্ট্যান্স যি [২,» ওম হয় তবে 


মেসিনের ইন্কুলেশন রেজিস্ট্যান্স- |[হ। (৬ +*] »[২,ওম 
ন্‌ ঠ 


হুইবে। উদাহরণস্বরূপ-_ 

একাট ভি. সি. মেসিন পরীক্ষা করিবার সময় দেখা গেল সরবরাহ লাইনের তড়িৎ 
চাপ ২২০ ভোন্ট, মেসিনের পজিটিভ টামিস্তাল এবং আর্থের মধ্যে তড়িৎচাপ ১১০ 
ভোণ্ট, মেসিনের নেগেটিভ টামিন্তাল এবং আর্থের মধ্যে তড়ি্চাপ € ভোণ্ট এবং 
ভোণ্টমিটারের রেজিস্ট্যান্স ১৫০০* ওম আছে। সুতরাং এ মেসিনের 


ইন্স্ুলেশন রেজিস্ট্যান্স_ চি ১৫০০০--১৪৮৬৪ ওম 


৩৯৮ ডি. পি. মেসিন 


হইবে। ধ্রেগারের সাহায্য এখন যি এট মেসিনকে পরীক্ষা! করন] দেখ! হয়, তবে 
সেক্ষেত্রেও ইন সথলেশন রেজিস্ট্যন্স মে।টমুটি এই রকমই পাওয়া যাইবে । 

ইন্হুলেশন রেজিস্ট্যান্সেব উপর আবহাওয়ার প্রভাব খুব বেধী। গ্রীক্গকালের 
খটুথটে দিনে কোন ষেসিনের ইন্সুলেশন রেজিষ্ট্যা্দ ঘত পাওয়া! যায়, বর্যাকালের 
বাদল] 'দিনে পরীক্ষা! করিবার সময় এ রেজিস্ট্যান্স তাহ। অপেক্ষ। অনেক কম দেখায় । 
এইজন্য বারমাসেব সকল সময়েই পরীক্ষার সমান ফল আশা করা উচিত নহে। উপরে 
ইন্‌হুলেশন রেজিস্ট্যান্সেব যে হিসাবের কথ! বল! হইয়াছে, গ্রীষ্মকালে কিংবা খটুখটে 
দিনেই পরীক্ষার ফল সেইরূপ আশ! করা যাইতে পারে। সাধারণতঃ বর্ধাকালে 
গ্রীক্মকালের পরীক্ষার অর্ধেক ফল পাওয় গেলেই সন্ধষ্ট থাক! উচিত, তবে সেই পরীক্ষার 
ফল যেন কোনক্রমেই সর্ননিয় ইন্স্থলেশন বেজিস্ট্যান্স অপেক্ষ! কম না হয় । 


€৫) উত্তাপ বৃদ্ধি পরীক্ষ। বা টেম্পারেচার টেস্ট (7605001586015 70556 )-- 


পুরান মেসিন মেরামতের পরেই সাধারণত: মেপিনের উপর এই পরীক্ষা করা 
হইয়! থাকে । আর্মেচার আর ফান্ড-কয়েল ষেবামতের পর কণ্টিনিউগ্সিটি, সর্ট-সারকিট, 
গ্রাউণ্, ইন্হৃলেশন রেজিস্ট্যান্স আর টেম্পারেচার টেন্ট করা দরকার | কম্মুটেটার 
মেরামতের পর তাহার গ্রাউণ্ড আর টেম্পারেচার টেন্ট করিতে হয়। বেয়ারিং 
মেরামতের পরেও তাহার টেম্পারেচার টেস্ট করা হইয়া থাকে । 

যখন মেসিন চলিতে থাকে, তখন তড়িৎ-প্রবাছের দরুন উহার আর্মেচার, ফান্ড- 
কয়েল এবং কম্যুটেটার, আর ঘর্ষণের জন্য উহার বেয়ারিং. অল্লবিস্তর গরম হয়। গরম 
খুব বেশী হইলে তাহা মেসিনের অনিষ্ট কবে, এমনকি মেসিন পুড়িয়া যাইতে পর্যন্ত 
পারে। তাই চালু অবস্থায় প্রত্যেক মেদিনের কোন্‌ অংশে উত্তাপ কতটা! বৃদ্ধি পায়, 
তাহা পরীক্ষা করিয়া দেখ! দরকার। আর্মেচার কিংবা ফীন্ড-কয়েল যতট! কারেন্ট 
সহ করিতে পারে, মেসিন দিয়! যর্দি তাহা অপেক্ষ। বেশী ক।রেন্ট প্রবাহিত হয় তবে 
এগুলি অতিশয় গরম হইয়া ওঠে। তখন করেলের গায়ে যে ইন্হ্লেশন লাগানো 
থাকে, তাহ। গলিতে আরম্ত করে অর পোড়া গন্ধ বাহির হয় । চলিবার সময় কোন 
মেসিনকেই এত বেশী গরম হইতে দেওয়া উচিত নহে। যর্দি অন্ত কোন জায়গায় 
দোষ না থাকে, তবে এমন অবন্থায় বুঝিতে হইবে আর্মেচার কিংব! ফীন্ড-কয়েল 
প্রয়োজনের তুলনায় বেশী লরু তার দিয়! জড়নে| হইয়াছে, তাই চলিতে চলিতে বেশী 
গরম হুইয়া উঠিতেছে। তখন আবার তাহাদ্দের নূতন করিয়া! জড়াইর! লওয়! ভিন্ন 
অন্ত কোন উপায় থাকে না । 

ডি. সি. মেসিনের এই দোষ প্রায়ই আর্মেচার আর ফান্ড-কয়েল যেরামতের পরে 
দ্বেখে দেয়। অনেক সময় আর্মেচার-কয়েল ঠিক থাকে, কিন্তু কয়েলের প্রান্ত 
কম্যুটেটারের সঙ্গে ভাল করিয়া ঝাল! না থাকায় সংযোগ (০0008০৫) ঠিকমত 
হয় না; তখন কয়েল গরষ হইয়া ওঠে, আর ইন্হলেশন গলিয়া গিয়া পোড়া গন্ধ 
বাছির হুয়। অনেক সঙগ্ন কয়েলের সঙ্গে কমটেটারও খুব গরম হইয়া ওঠে। তৰে 


ডি. সি. মেদগিন স্থাপন করা ৩৯৯ 


এই দোষের প্রতিকার কর! খুবই সহজ। কয়েলের যে প্রাস্তগুলি আলগা হইয়! 
গিয়াছে, তাহাদের আবার সেগমেণ্টের সহিত ভালভাবে ঝালাই করিয়! দিলেই এই 
দোষ সারিয়। যায়। কম্যুটেটার বড় বেশী গরম হইলে তাহার রং পরিবতিত হুয়। 
তামার রং যেমন লাল, কমযুটেটারের রং আর তখন সেইরূপ থাকে না; লালের 
সঙ্গে একটু নীল নীল বা বেগুনি আভা দেখা দেয়। যে-কোন কারণেই হউক, 
বেশী আগুন দিলে কম্যুটেটার গরম হইবেই। আবার পুরান মেসিনে অনেকবার 
টার্ণ করিয়া! লওয়ার জন্য সেগমেণ্ট গুলি যখন পাতল! হইয়া যায়, তখনও কম্যুটেটার 
গরম হইয়া ওঠে । ইহার প্রতিকার, কম্যুটেটার ব্দলাইয়৷ ফেলা। 

নৃতন লাগাইবার পরে, কিংবা তেল না থাকিলে, বেয়ারিং প্রায়ই গরম হইতে 
থাকে । মেসিন বন্ধ করিয়া আর্মেচারের শাফ্‌ট হাত দিয়া ঘুরাইতে গেলে এমন 
অবস্থায় বেশী জোর লাগে। যখন বেয়ারিং বড় বেশী গরম হইয়া ওঠে, তখন যদ্দি 
মেমিন তাভাতাড়ি বন্ধ করিয়! রাখিয়] দেওয়! হয়, তবে আর্মেচার-শাফট বেয়ারিংয়ের 
সঙ্গে জড়াইয়! যাওয়ার খুব বেশী আশঙ্কা থাকে | সেক্ষেত্রে বন্ধ কঞ্জিরার পরে মেসিন 
ঠাণ্ডা না হওয়া পর্যস্ত উহার বেয়ারিংয়ে বেশী করিয়া! ঘন ঘন তেল ঢালিতে হয়, আর 
আর্মেচারকে হাত দিয়া! আন্তে আন্তে ঘুরাইতে হয়। ইহাতে আর্মেচার-শাফট 
বেয়ারিংয়ের মধ্যে জভাইয়! যাইতে পারে না। বেয়ারিং অতিরিক্ত গরম হইলে 
তেলের সঙ্গে কিছু “গ্রাফাইট? বা ব্যাক লেভ? (£8017106 ০1 10150151680) 
গুড়া করিয়৷ মিশাইয়া দেওয়া ভাল। তেলের অভাবে, আর হাতের কাছে থাকে 
বলিয়া, অনেক সময় এই অবস্থায় বেয়ারি'য়ে জল ঢালা হইয়া! থাকে । ইহাতে কিন্ত 
লোহার অ'শে মরিচ! ধরিবার আশঙ্কা! দেখ! দেয় । তেল বা জল যাছাই ঢাল! ছউক 
না কেন, তাহা যাহাতে আর্মেচার, ফীলন্ড-কয়েল আর কম্যুটেটারের গায়ে কিছুমাত্র 
না লাগে সেই বিষয়ে সাবধান হওয়া দরকার । 

মেসিনের কোন জায়গা বেশী গরম হইয়াছে কিনা, ছোট ছোট মেসিনের ক্ষেত্রে 
তাহা সাধারণতঃ জকলে হাত দিয়াই পরীক্ষা করিয়া! দেখে। যদি হাতের উল্ট। 
পিঠে উত্তাপ অসহা মনে না হয়, তবে বুঝিতে হইবে গরম হইলেও এ অংশ অতিরিক্ত 
গরম হুইয়! ওঠে নাই। বিস্ত নিয়ম অনুসারে উত্তাপ বৃদ্ধি পরীক্ষা করিতে হইলে 
ভারতীয় মানক সংস্থার ১১. ২.২ আই এসঃ ৪৭২২--১৯৬৮ নং নির্দেশে যে সকল 
পচ্ছতির উল্লেখ করা হইয়াছে, সেই অনুসারে মেসিনকে পরীক্ষা করিয়া দেখা উচিত। 
এই নির্দেশে তিনটি পচ্ছতির কথা উল্লেখ কর] আছে। যথা 

(ক) থার্ষোমিটার পদ্ধতি (1[17610000106661 1২0০000 ), 

(খ) র়েজিস্ট্যান্স পদ্ধতি ( 2.6515091)06 ?160১00 ), আর 

(গে) ইম্বেডেড টেম্পারেচার ভিটেকৃটর পদ্ধতি (7:771060060 1:670796150175 

[0০650607 1:0০09 )। 

ভি. সি. মেগিন পরীক্ষা ছি জন্ত সাধারণতঃ গ্রথম ছুইটি পদ্ধতিই ব্যবহার কর! 
হইয়৷ থাকে। 


৪০০ ডি. সি. মেসিন 


(ক) থার্মোমিটার পদ্ধতি বা থার্ষোমিটারের সাছায্যে মেসিনের উত্তাপ বৃদ্ধি 
পরীক্ষা :__ 


থার্যোমিটারের সাহায্যে যখন মেসিনের উত্তাপ বুদ্ধি পরীক্ষা কর। হয়, তখন যে 
অংশের উত্তাপ মাপিতে হইবে তাহার গায়ে থার্ষোমিটারের “বাল্ব” ঠেকাইয়া ধরিতে 
হয়, আর এমন বন্দোবস্ত রাখিতে হয় যাহাতে পরীক্ষার সময় পারা (1061:0005 ) 
হইতে উত্তাপ বাহির হুইয়] যাইতে না পারে। মেসিনের গায়ে এইভাবে 
থার্ষোমিটারকে ধরিয়। রাখিলে দেখা যাইবে পারা ক্রমশঃ উপরের দিকে উঠিতেছে। 
যতক্ষণ পারা উঠিতে থাকে, ততক্ষণ থান্মোমিটারকে একইভাবে ধরিয়া! রাখ দরকার । 
যখন পারা আর ওঠে না, কেবলমাত্র তখনই উত্তাপ কত হইল তাহা দেখিয়া লইতে 
হয়। গরম জায়গ! হইতে থার্ষোমিটারকে তুলিয়া লইলে পার! নীচের দিকে নামিকে 
আরম্ভ করে। তাই মেসিনের গায়ে উহা! যে অবস্থায় থাকে, সেই অবস্থাতেই রাখিয়। 
দিয়া উত্তাপ দেখিয়া লওয়া উচিত । আর যদ্দি তুলিয়া ল্য়। নিতান্ত আবশ্যক 
হইয়া ঈীভায়, তবে যত তাডাতাডি সম্ভব উত্তাপ দেখিয়! লইতে হয়। 


ভারতীয় মানক সংস্থার ১১,২.৩ এবং ১১.২৪ আই এস: ৪৭২২--১৯৬৮ নং 
নির্দেশে কোন্‌ অবস্থায় আর কিভাবে থার্ষোমিটারের সাহায্যে মেসিনের উত্তাপ 
পরীক্ষা করিতে হইবে তাহ! বল! হইয়াছে। এই নির্দেশ অন্তসারে একটি সম্পূর্ণ 
মেসিনের যে যে অংশের গায়ে থার্মোমিটারের বাল্ব ঠেকাইয়1 উত্তাপ কত আছে তাহা 
পড়িয়া! লওয়া সম্ভব হইবে, সেই সেই অংশের উত্তাপ থার্মোমিটারের সাহায্যে মাপা 
চলিতে পারে। যদ্দি মেসিনের কোন অংশে পরিবর্তনশীল বা গতিশীল কোন চূম্বক- 
ক্ষেত্র থাকে, তবে এঁ অংশের উত্তাপ মাপিবার সময় পার! দেওয়া থার্ষযোমিটারের 
পরিবর্তে স্থরাসার বা আযল্‌্কোহল দেওয়! থার্মোমিটার ( 21০01901 (106100010662] ) 
ব্যবহার করা উচিত। 


(খ) বেজিস্ট্যান্স পদ্ধতি বা রেজিস্ট্যান্সেব পরিমাণ নির্ণয় করিয়। তাহার সাহাষ্যে 
মেসিনেব উত্তাপ বুদ্ধি পরীক্ষা :-_ 


ভারতীয় মানক সংস্থার ১১.২.৫ আই এস: ৪*২২--১৯৬৮ নং নির্দেশে বল! 
হইয়াছে যে, কোন ওয়াইগ্ডিংয়ের উত্তাপ বৃদ্ধির পরিমাণ উহার রেজিস্ট্যান্স যতটা 
বৃদ্ধি পায় তাহা হইতে হিসাব কবিয়া বাহির করা চলে । তামার ওয়াইগিংয়ের ক্ষেত্রে 
নির্দেশ নং ১১.২.৭ আই এস £ ৪৭২২--১৯৬৮ অনুসারে এই হিসাব নিয়লিখিতবূপ 
হইবে £ 
2 শ-২৩৫ 25 [২৪ 
04২৩৫ ও 
এখানে 
£৪-পরীক্ষার শেষে গরম অবস্থায় ওয়াইগডিংয়ের উত্তাপ ( ভিশ্রী সে্টিগ্রেড ), 


ডি. সি. মেসিন স্থাপন করা ৪০১ 


£০-পরীক্ষার শেষে ওয়াইগ্ডিংয়ের চতুষ্পার্থেরে আবহাওয়ার উত্তাপ (ডিগ্রী 
সেট্টিগ্রেড ), 
৪ -্পরীক্ষ। সুরু হওয়ার সময় ঠাণ্ডা অবস্থায় ওয়াইগ্ডিংয়ের উত্তাপ (ডিগ্রী 
সেন্টিগ্রেড ), 
[২৪- পরীক্ষার শেষে গরম অবস্থায় ওয়াই্ডিংয়ের রেজিস্ট্যান্স, 
[২॥ -পরীক্ষা স্বর হওয়ার সময় ঠাণ্ডা অবস্থায় ওয়াইগ্ডিংয়ের রেজিস্ট্যান্স। 
এই স্থত্র হইতে ওয়াইপ্ডি'য়ের উত্তাপ বৃদ্ধির পরিমাণ (1205 ) কত হইবে, 
তা নির্ণয় করা যায়। কার্ধক্ষেত্রে উপবের স্থত্রের বিকল্প হিসাবে নীচের স্ত্রটিও 
ব্যবহাব করা চলে £ 
_ 0, লতি (23540 10 -64| 
2 তি 2 এ 


সর্বোচ্চ কত তাপমাত্রায় মেসিন পরিচালনা করা যাইতে পারে 
€ 70100 4110৬781916 11200179618 0016-0156 08 & 10... ?%19০1১11)6) 

পূর্বেই বল! হইয়াছে ষে, কোন ডি. সি মেসিন চলিবার সময় বেশী গরম হইয়া 
উঠিলে উহার আর্েচার, ফীন্ড-কয়েল, বেয়ারিং প্রভৃতি নষ্ট হইয়া যাইবার আশঙ্কা 
থাকে । ক্থতরাং কোন মেসিন ঠিকভাবে পরিচালনা করিতে হইলে উহার উত্তাপ 
কতটা বৃদ্ধি পাইতে দেওয়া! চলে, সেই বিষয়ে জ্ঞান থাক! প্রয়োজন । প্রত্যেক 
মেসিনের ক্ষেত্রেই সর্বোচ্চ কত ডিগ্রী সেন্টিগ্রভ তাপমাত্রা এ মেসিনের পক্ষে নিরাপদ 
তাহা স্পষ্টভাবে বলা থাকে , আর এই সধোচ্চ তাপমাত্রা সাধারণতঃ এ মেপিনে 
কোন্‌ শ্রেণীর ইন্সথলেশন ব্যবহার কর! হইয়াছে তাহার উপরেই নির্ভর করে। 
চতুষ্পার্বের আবহাওয়ার উত্তাপ ষতট। কে, তাহার উপরে কোন্‌ শ্রেণীর ইন্সুলেশন 
আরও কত ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড ভাপমাত্রা! সহ করিতে পারিবে তাহ ভারতীয় ষানক 
সংস্থার ১১.৩ ১ আই এস £ ৪৭২২-১৯৬৮নং নিদেশে বল! হইয়াছে । এই নির্দেশের 
২নং তালিকা অনুসারে আর্মেচার, ফীন্ড-কয়েল, কম্যুটেটার প্রভৃতির তাপমাত্রা ঘরের 
তাপমাত্র। অপেক্ষা 4,-শ্রেণীর ইন্ন্লেশনের ক্ষেত্রে ৫* হইতে ৬০ ডিগ্রী সেট্টিগ্রেড 
পর্যস্ত, চ.শ্রেণার ইন্হুলেশনের ক্ষেত্রে ৬৫ হইতে ৭৫ ভিগ্রী সেট্টিগ্রেড পর্যস্ত, আর 
8-শ্রেণীর ইন্স্থলেশনের ক্ষেত্রে ৭* হইতে ৮* ডিগ্রী সেট্টিগ্রেভ পর্যস্ত বৃদ্ধি পাইতে 
পারে। 
৮-২। ডি. সি. মেসিনের ভূমি-সংযোগ বা আঘিং € 55:53:98 ০ 
[). (3. 08 0171163 ) 

ভারতীয় বৈদ্যুতিক আইন অন্সারে গ্রতে)ক জেনারেটার আর মোটরের কাঠামো 
এবং অন্তান্য ধাতব অংশকে (যাহ! পরিবাহী হিসাবে ব্যবহৃত হয় না) মাটির সহিত 
সংযুক্ত করিতে হয়। ছোট ছোট মোটরের ক্ষেত্রে যদি তড়িৎ-চাপ ২৫০ ভোণ্টের 
বেশী না হয়, তবে একটিমাত্র পরিবাহীর সাহাযোই ভূমি-সংযোগ করা চলে; কিন্তু 
তড়িৎ-চাপ ২৫৭ ভোণ্ট অপেক্ষা বেশী হইলে, অর্থ1ৎ মাঝারি তড়িৎচাপের ক্ষেত্রে, 


২৬ [ডি সি. ] চে 


৪০২ ".. ডি. সি. মেসিন 


ুইটি সম্পূর্ণ ও স্বতন্ত্র পরিবাহীর দ্বারাই মেসিনকে আর্থ কর। নিয়ম। বৈছ্যতিক 
'আইনের ৬১ (২) নং নিয়মে বলা হইয়াছে, প্রতিটি জেনারেটারের, স্থায়িভাবে অবস্থিত 
'মোটরের, এবং ষতটা সম্ভব,বহনযোগ্য মোটরের কাঠামো, এবং সকল ট্র্যান্সফরমারের ও 
বিদ্যুৎ নিয়ন্ত্রণের জন্য ব্যবহাত যে-কোনও যন্ত্রের এবং সকল মাঝারি তড়িৎ-চাপ ব্যবহার- 
কারী যন্ত্রের ধাতব অংশ (যাহা পরিবাহী হিসাবে ব্যবহৃত হইবে না) দুইটি সম্পূর্ণ ও 
স্বতন্ত্র সংযোগের দ্বারা মালিক কর্তৃক ভূমির সহিত যুক্ত হইবে। ৬১(৩)নং নিয়মে বলা 
হইয়াছে, কোনও বিদ্যুৎ সরবরাহ লাইন ব1 ঘস্তকে ধার করিবার বা রক্ষা করিবার 
জন্য ব্যবহৃত সকল ধাতব আচ্ছাদন বা আবরণকে ভূমির সহিত সংযুক্ত করিতে হইবে , 
এবং সেইগুলিকে সংষোগ-বাক্সে এবং অন্যান্য প্রারভিক জায়গার কাছে এমনভাবে 
জুড়িয়! দিতে আর সংঘুক্ত করিতে হইবে যাহাতে তাহাদের সমগ্র দৈর্ঘ্য বরাবর ভাল 
যান্ত্রিক আর বৈছ্যতিক সংযোগ বজায় থাকে । আইনের ৬১৫৫) নং নিয়মে আরও 
বল! হইয়াছে, সরবরাহকারীর সকল ভূমি-সংযোগ ব্যবস্থা শুষ্ক ধতুতে আর শুকনা 
দিনে অন্ন প্রতি ছুই বৎসরে একবার পরীক্ষা করিয়! দেখিতে হইবে রেজিস্ট্যান্স ঠিক 
আছে কিনা । 

কিন্ত এই ভূমি-সংযোগ ব্যবস্থার রেজিস্ট্যান্সের পরিমাণ কত হইবে, সেই সম্বন্ধে 
বৈছ্যতিক আইনে কোন ্থস্পই্ট নির্দেশ দেওয়া নাই। ভারতীয় মানক সংস্থার 
১২.৩.২ আই এস: ৩০৪৩-১৯৬৬ ( সংশোধিত ১৯৭১ ) নং নির্দেশে অবশ্য ভূমি-সংঘোগ 
ব্যবস্থার সর্বোচ্চ রেজিস্ট্যান্দ কত হওয়া! উচিত তাহা নির্ণয় করিবার জন্য একটি সুত্র 
দেওয়া আছে। ুত্রটি এইরূপ-_ 
আঁধিং বেজিস্টান্স- ২৮ পরিবাহী এবং আর্থের মধ্যে ভোপ্টেজ 

২'৫ €সারকিটের সর্বাপেক্ষা বড় ফিউজ তারের অথবা সারকিট 

ৃ ব্রেকারের তডিৎ্*বহন ক্ষমতা 
এ নির্দেশে ভূমি-সংযোগ রক্ষাকারী তারের আয়তন কত হইবে তাহাও বলা আছে। 
যদি তামাব তার দিয়া আর্থ কর] হয়, তবে মেসিনের সারকিটে সর্বাপেক্ষা বেশী মোটা 
তামার পরিবাহীর প্রস্থচ্ছেদ যত থাকিবে, শ্মার্থের তারের প্রস্থচ্ছেদ তাহার অর্ধেক 
হইবে। আর যদি গ্যাল্ভ্যানাইজ করা লোহাব তার (£91৮0101260. 1100 ডা) 
দিয়া আর্থ কর। হয়, তবে আর্থের তারের ওস্থচ্ছেদ সারকিটের স্বাপেক্ষা বেশী মোটা 
তামার তারের প্রস্থচ্ছেদের সমান থাকিবে । পারকিটের বিছ্যতৎবাহী তার যাঁদ 
আযলুমিনিয়ামের পরিবাহী হয়, তবে তাহার সমতুল তামার পরিবাহীর আয়তন কত 
হইবে তাহা প্রথমে নির্ণয় করিয়া পরে সেই অনুসারে আর্থের তারের আয়তন ঠিক 
করিতে হইবে। ধাঁতুনিমিত কণডুইট পাইপ সাধারণতঃ ভূমি-সংযোগ রক্ষাকারী 
পরিবাহী হিসাবে ব্যবহৃত হয় না। যদ্ধি উহাকে আর্থের তার হিনাবে ব্যবহার করিতে 
হয়, তবে পাইপের কাজ খুব নিখুত হওয়া দরকার | যেখানে একটি পাইপ শেষ 
হইয়। অন্য একটি পাইপ স্থরু হইবে, কিংবা যেখানে পাইপের মাথ। মেসিন, স্থুইচ, 
স্টার্টার, সংযোগের বাক্স (1015০00 0০%.) প্রভৃতির মধ্যে প্রবেশ করিবে, সেখানে 
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পাইপের মাথায় ভাল করিয় প্যাচ কাটিয়া লকৃনাট ব! জ্যাম্নাটের সাহায্যে উভগ়্ 
পাইপ অথবা পাইপ এবং যন্ত্রপাতির মধ্যে এমনভাবে সংযোগ করিতে হইবে যাহাতে 
সংযোগস্থলের তড়িৎ-বহন ক্ষমতা পাইপের তড়িৎ-বহন ক্ষমতা অপেক্ষা কম না হয়। 

মাঝারি চাপের সংস্থাপন আর্থ করিবার জন্য ছুইটি সম্পূর্ণ আলাদা তড়িদ্ছার 
(615০:০০ ) মাটি খু'ড়িয়া গর্ভের মধ্যে বসাইতে হয়, এবং প্রত্যেকটি তড়িদ্ঘার 
হইতে একটি করিয়া আলাদা! আর্থের তার বাহিরে আনিয়া আথিং বাস-বার অথবা 
মেসিনের কাঠামোর সহিত সংযুক্ত করিতে হয়। আধথিং বাপ-বার কিংবা মেসিনের 
কাঠামো হইতে আবার আর্থের তার কণডুইট পাইপ অথবা “কেবল, (০৪৮1 )-এর 
সঙ্গে সঙ্গে অন্যান্য যন্ত্রপাতি পর্যস্ত লইয়া যাওয়! হয়। এইভাবে সংস্থাপনের বিভিন্ন 
মেসিন আর যন্ত্রপাতি, কও্ুইট পাইপ, যন্ত্রপাতি ও তারের ধাতুনিমিত আচ্ছাদন 
প্রভৃতি ভূমির সহিত সংযুক্ত থাকে । তভিদ্ঘার বসাইবার জন্ত যে দুইটি গর্ভ খোড়। 
হয়, মানক সংস্থার নির্দেশ অনুসারে তাহাদের মধ্যে দূরত্ব ৫ মিটারের কম হইলে 
চলিবে না। তড়িদ্ঘবার এবং মাটির ভিতর গর্তের আয়তন কিরূপ হওয়া উচিত 
এবং কিভাবে গর্তের ভিতর তড়িদ্ঘার বসাইয়! আথিংয়ের কাজ সম্পূর্ণ করিতে হয়, 
তাহার বিস্তৃত বিবরণ ভারতীয় মানক সংস্থার আই এস £ ৩০৪৩-১৯৬৬ নং নির্দেশে 
দেওয়। আছে। চিত্রসহ এই নির্দেশের সংক্ষিপ্ত বিবরণ নিয়ে দেওয়া হইল £ 

মেসিন আর্থ করিবার জন্য সাধারণতঃ গ্যালভ্যানাইজ করা লোহার পাইপ 
(8215211250. 1:00 010 ) তড়িদ্ঘার হিসাবে ব্যবহার কর! হয়। পাইপের মধ্য 
দিয়! কতটা কারেন্ট যাইবে, আর গর্তের ভিতরে মাটি কি ধরনের হইবে, তাহার 
উপরেই পাইপের আয়তন নির্ভর করে। মানক সংস্থার নির্দেশ অনুযায়ী গর্তের মধ্যে 
নরম আর ধর্যাত্সেতে মাটি পাওয়া গেলে পাইপের দেধর্য কমপক্ষে ২ মিটার আর ব্যাস 
৩৮১ মিলিমিটার হইবে। আর যদ্দি মাটি শুকনা এবং খুব শক্ত (20০5 ) হয়, 
তবে পাইপের ৈর্ধ্য বৃদ্ধি পাইয়া ২৭৫ মিটার হইবে। মাটির সহিত যাহাতে 
ভালভাবে সংযোগ হয় সেইজন্য পাইপের গায়ে সমান দূরে দূরে ১২ মিলিমিটার ব্যাসের 
কতকগুলি ছিদ্র করা থাকে । 

গর্তের মধ্যে খাড়াভাবে পাইপকে বসাইয়! [ ১৭৫(ক) নং চিন্র ] উহার নীচের অংশ 
যাহাতে সর্ব ভিজা মাটির সংস্পশে থাকিতে পারে, সেইরূপ বন্দোবস্ত করিতে হয়। 
এইজন্য মাটির ভিতরে যতটা গভীরে ভিজ! মাটি পাওয়! যায়, ততদূর পর্যস্ত গর্ভ 
খু'ড়িতে হইবে । গর্তের গভীরতা সাধারণতঃ ৪*৭৫ মিটার হওয়া উচিত; তবে যদি 
ইহার আগেই মাটি যথেষ্ট ভিজা পাওয়। যায়, সেক্ষেত্রে গভীরত। কিছু কম রাখিলেও 
চলে। পাইপের নীচের দিকে চারিপাশে ১৫ সেন্টিমিটার পর্যস্ত জায়গা! কাঠকয়ল! আর 
লবণ দিয়া ছ্িরিয়! দেওয়া দরকার । ইহাতে একদিকে যেমন কাঠকয়ল! পাইপ আর 
মাটির মধ্যে সংযোগের আয়তন বৃদ্ধি করে, অন্যদিকে তেমনি লবণ আর্থের রেজিস্ট্যান্স 
কমাইয়। দেয় । গর্ভের মধ্যে প্রথম স্তরে লবণ দ্বিতীয় স্তরে কাঠকয়লা, আবার তৃতীয় 
স্তরে লবণ চতুর্থ স্তরে কাঠকয়ল!,_এইভাবে সাজানো থাকে । গ্রীক্মকালের শুকনা 


৪০৪ ডি. দি. মেদিন 


দিনে মাটির আন্রতা নষ্ট হইয়া যায় বলিয়! আর্থের রেজিস্ট্যান্স বড় বেশী বৃদ্ধি পায়। 
তখন যাহাতে গর্ডের মধ্যে কয়েক বালতি জল ঢালিয়! দিয়া মাটিকে স্যাতর্সেতে 


৩ সেমি টু ১৮ 


_ভূমিবেখা 
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১৭(ক)নং ত্র 
করিয়া লওয়! যায়, সেইরূপ বন্দোবস্ত রাখিতে হয়। এই উদ্দেশ্তে পাইপের মাথায় 
১৯০৫ মিলিমিটার ব্যাসের অন্ত একটি গ্যাল্ভ্যানাইজ করা লোহার পাইপের সাহায্যে 
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একটি চু্গি (60151 ) বসানো থাকে, আর চুঙ্গির মধ্য দিয়া যাহাতে কোন শক্ত বস্ত 
ভিতরে ঢুকিয়। পাইপের গর্ত বন্ধ করিতে না পারে সেইজন্ত উহার মুখ তারের জাল 
দিয়া ঢাকিয়া দেওয়া থাকে । যেখানে গ্যাল্ভ্যানাইজ করা লোহার পাইপ দিয়! আর্থ 
কর! হয়, সেখানে গ্যাল্ভ্যানাইজ কর। লোহার পাতি বা তার তৃমি-মংযোগকারী 
পরিবাহী হিসাবে ব্যবহার কর! নিয়ম । সংস্থাপনের কোথায়ও কোন দোষ দেখা দিলে 
সর্বাপেক্ষা বেশী কত কারেন্ট আর্থে যাইবে তাহ! নির্ণয় করিয়া, সেই অন্সারে এই 
পরিবাহীর আয়তন ঠিক করিতে হয়। তবে সাধারণভাবে ভূমি-সংযোগকারী তারের 
্রস্থচ্ছেদ **৬৪৫ বর্গ সেন্টিমিটার হইয়। থাকে । আথিং পাইপের সহিত এক প্প্রান্ত 
সংযুক্ত করিয়া জমির উপরিভাগ হইতে প্রায় ৬. সেন্টিমিটার নীচে অবস্থিত ১২৭ 
মিলিমিটার ব্যাসেৰ গ্যাল্ভ্যানাইজ করা লোহার পাইপের মধ্য দিয়া এই তারকে 
নিকটবতা মেসিন বা আথিং বাস-বারে € ০%10]7106 7905-521) লইয়া! যাওয়া হয়। 
পরে অন্যান্য যন্ত্রপাতি আর্থ করিবার জন্ত যখন আর্থের তারকে একস্বান হইতে অন্ত 
স্থানে লইয়। যাওয়া হয়, তখনও তাহা এমনভাবে ঢাকিয়! রাখিতে হয় যাহাতে এ 
তাবে বাহির হইতে কোন রকম আঘাত লাগিতে না পাবে। 


ডি. সি. মেমিনের আথিং নানাভাবে কব! চলে । কাজের শ্ববিধা আর খরচের 
কথা বিবেচনা করিয়৷ ভিন্ন ভিন্ন জায়গায় ভিন্ন ভিন্র ব্যবস্থা অবলম্বন করা হইয়া! থাকে। 
কেো।থায়ও মেমিনের নিকটেই দুইটি গঠ খু'ডিয়া ( গঠ দুইটির মধ্যে দূরত্ব কমপক্ষে পাচ 
মিটার হওয়! চাই ) আলাদা আলাদা দুইটি আর্থ করা হয়, এবং মেসিনের কাঠামোকে 
এ ছুই আর্থের সঙ্গে সংযুক্ত কর! হয়; পরে অন্যান্ত যন্পাতির ভূমি-সংঘোগের জন্ত 
মেসিন হইতে ঢইগাছা আর্থেব তাব বাংর কবিয়া মিটার বো কিংবা বাস-বার 
চেম্বার (95-%1 ০17817961 ) পর্বস্ত লইয়। যাওয়া হন্ন। কোথায়ও আবার একটি 
আঘথিং মেসিনের নিকটে, আর অন্যটি স্তইচ বোঙ, মিটার বোঙ অথবা বাস-বার 
চেম্বারের নিকটে কর! থাকে । সেক্ষেত্রে আর্থের একগাচ্ছ৷ তার মেমিন হইতে মিটার 
বোর্ডের দিকে, আর অন্য একগাছ। তার মিটার বোড হইতে মেসিনেব দিকে যায়। 
অনেক সময় আবার মিটার বোর্ডের নিকটেই দুইটি আথিং করা হয়। তখন আর্থের 
দুইগাছ! তার মিটার বোর্ড হইতে লাইনের লঙ্গে সঙ্গে অগ্রসর হইয়া অন্যান্য যন্ত্রপাতিকে 
ভূমি-সংযুক্ত করে এবং সবশেষে মেসিনের কাঠাঞ্োর সহিত আসিয়া সংযুক্ত হয়। 
যেখানে বহু যন্ত্রপাতি আর মেসিন অনেকখানি জায়গ! নুড়িয়া অবস্থান করে, সেখানে 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই একটি আথিং বাস-বার ব্যবহার করা হয়। এই বাস-বার স্থুইচ 
বোর্ডে, কিংবা! দেওয়ালের গায়ে, কিংবা অন্ত কোন স্থবিধামত জায়গায় অবস্থিত থাকে, 
আর উহার ছুই প্রান্ত ছুইটি সম্পূর্ণ আলাদা! পরিবাহীর দ্বার ছুইটি আলাদা! আধথিং 
পাইপের সহিত সংযুক্ত থাকে । আথিং বাস-বার হইতে তড়িৎচাপ অনুযায়ী তখন 
একগাছা৷ অথব1 দুইগাছা৷ আর্থের তাঁর আলাদা আলাদ। ভাবে প্রত্যেক মেসিন আর 
যন্ত্রপাতির নিকট লাইনের সঙ্গে সঙ্গে লইয়া যাওয়া! হয়। 


৪8৪৬ ভি. সি. মেসিন 


তারতীয় বৈদ্যুতিক আইনের ৬২নং নিয়মে বল] হইয়াছে, যেখানে মাঝারি তড়িৎ 
চাপের সরবরাহ প্রণালী ব্যবহৃত হয়, দেখানে ভূষি-সংধোগরক্ষাকারী পরিবাহী এবং এঁ 
গ্রণালীর যে-কোন অংশের পরিবাহীর মধ্যেকার তড়িৎ-চাপ, সাধারণ অবস্থায়, নিয় 
ভড়িৎ-চাপ অপেক্ষা বেশী হইবে না। আবার ভারতীয় মানক সংস্থার ৮.১.৫ 
আই এস £ ৭৩২-১৯৬৩ নং নির্দেশ অগ্থমারে ধাতু নিমিত কণ্ডইট পাইপ এবং কেবল্‌-এর 
ধাতু নিমিত বহিরাবরণনহ ভূমি-সংযোগরক্ষাকারী পরিবাহীর বৈদ্যুতিক ধারাবাহিকতা 
(০1০০0010981 ০013011218105 ) সকল ক্ষেত্রেই পরীর্খমা করিয়া দেখিতে হুইবে, এবং 
কোন সংযুক্ত রেঙ্জিস্ট্যান্স কিংবা “আর্থ লীকেজ সারকিট-ব্রেকার” (22:01) 1291986 
০1:০1:69]: ) বাদে আর্থের তারসহ উহার বৈদ্যুতিক রোধ আর্থের তড়িদ্ঘারের 
সহিত সংযোগ-বিন্দু হইতে ভূমি-সংযোগরক্ষাকারী পরিবাহীর যে-কোন বিন্দু পর্যস্ত 
মাপিলে সমগ্র সংস্থাপনের মধ্যে তাহ! এক ওমের বেশী হইবে না । 

সংস্থাপনের আথিংয়ের কাজ শেষ হওয়ার পরে এ আথিংয়ের রেজিস্ট্যান্স কত 
তাহা “মেগার আর্থ টেস্টার” ( 1৬0০65০1 [:0170]) 1০১০০) অথবা “মগ আর্থ 
টেস্টার” (166 5916 [55661 )-এর সাহাযো পরীক্ষা করিয়া দেখিতে হয়। 
পরীক্ষা কিভাবে করিতে হয় তাহা ১৭৫ (খ) নং চিত্রে দেখানে হইয়াছে। 

মেগার আর্থ টেস্টারের তিনটি প্রাস্ত থাকে, আর এই তিনটি প্রাস্ত যথাক্রমে 
ঢু, 70 ও 0-ঘার! চিহ্কিত থাকে । কোন কোন যন্ত্রে আবার “এর পরিবর্তে 42705, 
কথাটি ব্যবহার করিতে দেখা যায়। যে আখিং ভড়িদদ্ারের রেজিষ্ট্যান্স মাপিতে হইবে 
তাহার সছিত, অথবা এ তড়িদ্দ্বায়ের সঙ্গে সংযুক্ত করিয়। যে পরিবাহীকে গত হুইতে 
মাটির উপরে আনা হুইয়াছে তাহার সহিত, প্রথমে আর্থ টেস্টারের ৪-প্রাস্তটি 
(9210) €6000100] ) একটি অস্তরিত পরিবাহীর সাহায্যে সংযুক্ত করিতে হইবে। 
পরে আথিংয়ের তড়িদ্ঘার হইতে প্রায় ২৩ মিটার (৭৫ ফুট )দূরে একটি এবং প্রায় 
৪৬ মিটার ( ১৫* ফুট) দূরে আর একটি তড়িদঘবার সাময়িকভাবে মাটিতে পু তিয়! 
দিয়! প্রথমটির সহিত টেস্টারের ৮-প্রাস্ত (096670051 ০01] 02100017921 ) আর 
দ্বিতীয়টির সহিত ০-প্রাস্ত ( ০010506 ০01] 62100717081 ) আরও দুইটি অস্তরিত 
পরিবাহীর দ্বার! সংযুক্ত করিয়। দিতে হইবে । এই দুইটি অস্থায়ী তড়িদ্ঘ্বার মাটিতে 
দুই-তিন ফুট পুতিয়! দিলেই কাজ চলিবে। এইবার টেস্টারের হাতল ঘুরাইলে উহার 
কাটা (7017097) ডায়ালের উপর থে সংখ্য। নির্দেশ করিবে, তাহাই আধিংয়ের 
রেজিস্ট্যান্স হইবে । মেগার আর্থ টেস্টারের নির্দেশ হইতে সংস্থাপনের আধথিংয়ের 
রেজিস্ট্যান্স কত ওষ তাহ। সরাসরি জান! যায়। 

কোন কোন টেস্টারে তিনটির পরিবতে চারিটি প্রাস্ত দেওয়া থাকে, এবং এই 
চারিটি প্রান্ত যথাক্রমে 7৮5, 2৪ আর 05, 09-দ্বারা চিহ্মিত থাকে । তখন চ5 আর 
05 প্রান্ত দুইটি একত্রিত হুইয়! আধিং তড়িদ্দ্বারের সহিত অন্তরিত তারের সাহায্যে 
যুক্ত হয়, অর্থাৎ এই ছুইটি প্রান্ত তখন একত্রে চ-প্রাস্তের ন্তায় কাজ করে, আর ৮৪- 
প্রান্ত ২৩ ্রিটার দূরে অবস্থিত এবং 0৪-প্রাস্ত ৪৬ মিটার দূরে অবস্থিত অস্থায়ী 


ডি. সি. মেসিন স্থাপন করা ৪৭ 


তড়িদন্বারের সহিত অস্তরিত পরিবাহীর দ্বার! যুক্ত হইয়া যথাক্রমে 2 ও ০ প্রান্ত ছুইটির 
স্তায় কাজ করে। 
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স্থাধী আর্থিং 
মেগার আর্থ টেষ্টুুরের সাহায্যে আধিংযের বেজিষ্টাযান্স নির্ণয় 
১৭৫(খ)নং চিত্র 


জনবহুল নগরীতে আথিং পরীক্ষার জন্য যেখানে মাটিতে অস্থায়ী তড়িদ্ঘার 
পুঁতিবার মত জায়গ! পাওয়া] না যায়, সেখানে € আর ০ (অথবা 29 আর 0৪) 
প্রান্ত দুইটি একজে সংযুক্ত করিয়। একটি অন্তন্ত্ি তারের সাহায্যে জলের পাইপ 
অথব। অন্য কোন আর্থের তারের সহিত সংযুক্ত বরিতে হয়। পরে টেস্টারের হাতল 
ঘুরাইতে আরম করিলেই ডাক়ালের উপর যন্ত্রের কাটা আর্থ রেজিস্ট্যান্স নির্দেশ করে। 
জলের পাইপ কিংবা অন্ত কোন আর্থের তারের ভূমি-সংযোগ ব্যবস্থা পরীক্ষাধীন তড়িদ্দার 
হইতে যত বেশী দূরে থাকে ততই ভাল , কারণ একের রেজিস্ট্যান্সের ক্ষেত্রের মধ্যে 
যদি অন্যের রেছিস্ট্যান্ষের ক্ষেত্র অবস্থিত থাকে, তবে মিটারের নির্দেশ হইতে 
আধিংয়ের প্রকৃত রেজিস্ট্যান্স পাওয়। যায় না। 

পরীক্ষার দ্বারা যদ্দি দেখা যায় সংস্থাপনের আর্থ-রেজিস্ট্যান্ম নির্দিষ্ট পরিমাণ 
অপেক্ষা বেশী আছে, তবে তাহা কমাইবার জন্য মাটির ভিতর গর্ত আরও বেশী গভীর 
করিয়া খুঁড়িতে হয় এবং সেই সঙ্গে তড়িদ্ঘারের দৈর্ঘ)ও বৃদ্ধি করিতে হয়। ইহাতে 
ভিজ! বা স্যাতসেঁতে মাটির সহিত তড়িদ্ারের সংযোগ বৃদ্ধি পায় বলিয়া আর্থের 
রেজিস্ট্যান্দ কম হয়। অনেক সমক় একই গর্ভের মধ্যে একাধিক তড়িদ্ছার 
বসাইয়া৷ তাহাদের একটিকে অন্তটির সহিত প্যার/ালেলে সংযুক্ত করিয়৷ দিলেও আর্থের 
রেজিস্ট্যান্স উল্লেখযোগ্য পরিমাণে হাস পায়। 


৪০৮ ভি. সি. মেপিন 


৮-৩। ডি. সি. মেপিনের যত লওয়া। (0816 0£ 1). 0. 018501১1069 ) 

ডি. সি. মেসিন চালু অবস্থায় থাকিলে মাঝে মাঝেই তাহাকে পরীক্ষা করিয়! 
দেখিতে হয়। মেসিনে যদি সামান্য কোন দৌষ-ত্রটি দেখা দেয়, তবে প্রথম দিকে ধরা 
পড়িলে তাহ। খুব অল্প সময়ে আর কম খরচে সারানো যায়। কিন্তু সামান্য অবস্থায় 
মেরামত ন1 করিয়! এ দৌোষকে বাড়িতে দিলে তাহা মেসিনের পক্ষে অতিশয় ক্ষতিকারক 
হইয়! ওঠে। তখন মেপিনকে দীর্ঘদিন বন্ধ করিয়! রাখা ভিন্ন অন্ত কোন উপায় থাকে না, 
আর ইহাতে মেরামতের খরচও খুব বেশী পডে। সাধারণতঃ মেসিনে কোন দোষ 
দখা দিলে প্রথমেই কম্যাটেটারে আগুন দেওয়া আরম্ভ হয়। তাই বেয়ারিংয়ে তেল 
দেওয়া আর মেসিনের বিভিন্ন অংশ পরিষ্কার করার সঙ্গে সঙ্গে কম্যুটেটারের দিকে 
বিশেষভাবে লক্ষ্য রাখা দরকার । 

(১) যদ্দি কমাটেটারের উপবিভাগ গোলারুতি না থাকিয়া চেপটা (1196) হইয়া 
যায়, তবে উহাকে সিরিশ-কাগজ দিয়! অননবত ঘষা! উচিত নহে। দেক্ষেত্রে 
আর্মেচারকে লেদ মেসিনের উপর তুলিয়৷ দিয়া কম্যুটেটারের উপরিভাগ 'টার্ণ” করিয়া 
লইলে ভাল ফল পাওয়া যায়। 

(২) অন্পযুক্ত আব খাবাপ ব্রাশ ব্যবহার কবিলে মেসিনে আগুন দেয়। তখন 
নির্মাতার (71০1) পরামর্শ অন্ুযায়ী ব্রাশকে ব্দলাইয়৷ দিতে হয়। ব্রাশের 
কারবন নরম হইবে কি শক্ত হইবে, তাহা ও নির্মাতার নিকট হইতে জানিয়। লওয় 
দরকার । 


(৩) যদি কমুযুটেটার-সেগমেন্টের মধ্যে সট-সারকিট দেখা দেয়, কিংব। আর্ষেচার- 
কয়েলের প্রাস্তভাগ ভাঙ্গিয়া যায় অথবা সেগমেণ্টের সহিত উহার ঝালাই খুলিয়! 
যায়, তবে সঙ্গে সঙ্গে তাহা মেরামত করা উচিত। 

(৪) ব্রাশের রকার ঠিক অবস্থানে না থাকিলে উহাকে আগাইয়া অথবা পিছাইয়। 
দিয়া দেখিতে হয় কোন্‌ অবস্থায় কম্যুটেটারে আগুন দেওয়া বন্ধ থাকে। 


(৫) এক টুকরা পরিক্ষার কাপড প্যারাফিনে ডূবাইয়া তাহার সাহায্যে 
কম্যুটেটারের উপরিভাগ মাঝে মাঝে পরিষ্কার করিয়া দিতে হয়। অনেক সময় 
মোম জাতীয় কোন পিচ্ছিলকারক পদার্থ (1015159)0) কম্যটেটারের উপরে 
ব্যবহার করিলে আগুন দেওয়া অথবা কিচমিচ শব্দ করা (01090001106 ) বন্ধ 
থাকে। 


(৬) ব্রাশ ঘর্দি কম্ুটেটারের উপরে খুব জোরে চাপিয়! বসে, তবে কমুটেটার 
গরম হইয়! ওঠে, আর ব্রাশও তাভাতাড়ি ক্ষয় পায়। আবার এই চাপ ষদ্দি খুব 
কম থাকে, তবে কম্যুটেটারে আগুন দেওয়া সরু হয়। প্রত্যেক ব্রাশে এক 
কিলোগ্রামের মত চাপ থাকিলেই যথেষ্ট। কম্ুটেটার়ের উপর হইতে ব্রাশকে তুলিয়া 
লইবার সময় যত জোরে টান দিতে হয়, তাহা একটি শ্প্িয়ের কাটা (55217- 
219০6 ) দিয়! যাপিলে চাপ কতট! আছে জান! যায়। 


ডি. সি. মেসিন স্থাপন করা৷ দন 


৭) যে নমনীয় তারের সাহায্যে ব্রাশগুলি ব্রাশ-হোন্ডারের সঙ্গে বাধা থাকে, 
তাহার্দেব সর্বদা খুব ভাল অবস্থায় রাখা দরকার । 

(৮) কম্যুটেটারের ছুই ছুই সেগমেণ্টের মধ্যে যে অভ্রের অস্তরণ দেওয়া থাকে, 
তাহার উপরিভাগ খুব হুক্ম দাতওয়ালা করাতের সাহায্যে কাটিয়া সেগ.মেণ্টের 
উচ্চতা। অপেক্ষা অস্তরণের উচ্চত। প্রায় চউ ইঞ্চি কম রাখিলে অনেক সময় কম্যুটেটারে 
ষে স্থায়িভাবে আগুন দেখ! দেয়, তাহাও বন্ধ হইয়া যায়। 

(৯) ভি. সি. জেনারেটারের ক্ষেত্রে আর্মেচারে যদি তডিৎ-চাপ উৎপন্ন না হয়, 
তবে ফীন্ডের সংযোগ কোথায় ও খুলিয়! গিয়াছে কিংবা উল্টা হুইয়! গিয়াছে কিন! 
তাহ পরীক্ষ করিয়া দেখিতে হয়। স'যোগের কোথায়ও কোন দোষ পাওয়া গেলে 
সঙ্গে সঙ্গে তাহা ঠিক করিয়া দেওযা উচিত। 

৮-৪। ডি সি. মোটরের অবলম্বন (10055106108 06 1). 0. 11010:9 ) 

প্রত্যেক ডি. সি. মোটরের সহিত প্রয়োজন অন্থসারে একটি ধাতু নিমিত পাত 
অথবা ছুই টুকরা লোহাব বেল সবববাহ কব! হয়। ধাতু নিমিতঁ পাতের উপর 
বনাইলে মোটর এক জায়গায় স্থদুঢ ভাবে আটা থাকে, আর রেলের উপর বসানে 
থাকিলে মোটরকে দরকারমত সামনে বা পিছনে সরানো যায়। অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
মোটর ঘরের মেঝে অথবা অন্য কোন সমতল ভূমির উপর বসানে। থাকে । মোটর 
যর্দি জালি-পর্দাব আবরণযুক্ত ( 5০:2217-91096০০60 ) কিংবা জলকণা -প্রতিরোধক 
আবরণযুক্ত (0117-700£ ) হয়, তবে ধাতুর পাতের উপর বসাইবার সময় উহার 
কাঠামোর নীচের অংশ আর পাতের মধ্যে হাওয়া চলাচলের জন্য যথেষ্ট ফাক থাকা 
আবশ্তক | নিযম অন্কসারে এই ফাক প্রায় ২৫ হইতে ৩ সেন্টিমিটার পর্বস্ত রাখা থাকে । 

যেখানে খুব লঙ্কা বেণ্টের সাহায্যে লোডকে ঘুবাইতে হয়, সেখানে অনেক সময় 
অতিরিক্ত শাফউ (০০001 5139609 ) ব্যবহাব করার পরিবর্তে মোটরকেই 
দেওয়ালের গায়ে অথবা ভিতর দ্দিকের ছাদে বসানে! হয়। এই সকল ক্ষেত্রে পুলির 
(71165 ) গায়ে বেন্ট পরানো অথবা পুলি হইতে বেন্ট খুলিয় লওয়ার কাজ যাহাতে 
সহজে করা যায় সেইজন্য মোটব অবশ্যই রেলের উপর বসানে! থাকিবে। যখন 
মোটবকে কোন দেওয়ালের গায়ে কিংবা অন্ত কোন খাড়া জমির উপর 
বসাইবার প্রয়োজন দেখা দেয়, তখন মোটরের শ্াফ্ট অনুভূমিক অবস্থায় থাকে 
বলিয়া, আর বেণ্টের টান কম-বেশী করিবার জন্ত মেসিনকে আগাইয়া অথবা! পিছাইয়া 
দিতে হয় বলিয়া, মোটরের জন্ত প্রচলিত বেলের পরিবর্তে অতিরিক্ত ভারী ধরনের 
রেল ব্যবহার করা উচিত। প্রচলিত রেলের উপর একটি মোটরকে কখনই উল্টা 
করিয়। বসানো উচিত নহে। 


€১) দেওয়ালের গায়ে মোটর বসানে। ( ৪1] 11০806708 ০£ 1106015 ) 


যখন কোন মোটরকে দেওয়ালের গায়ে খাড়াভাবে বসাইতে হয়, তখন লোহার 
বণ্ট,র (০19) সাহায্যে ধাতুর পাত বা রেলগুলি দেওয়ালের গায়ে আটকানো 


৪১০ ভি. লি. মেসিন 


থাকে। বণ্ট,গুলির দৈর্ঘ্য এত বেশী হওয়া চাই যাহাতে দেওয়ালের মধ্য দিয়া তাহারা 
একদিক হইতে অন্তদিক পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে । দেওয়ালের একদিকে মোটরের পায় 
আর ধাতুর পাত অথব! রেলের মধ্যে অনেকগুলি করিয়া লোহার চাকতি বা ওয়াশার 
( 51369 ) দিতে হয়, আর অন্যদিকে প্রায় ৬৫ মিলিমিটর মোট! একটি বেশ বড় 
আকারের লোহার পাত দেওয়ালের গায়ে লাগাইয়! “নাট? (0865 )-এর সাহাষ্যে 
ঘঢভাবে আটকাইর! দিতে হয়। ইহাতে মোটর দেওয়ালের গায়ে খুব ভালভাবে 
আট| থাকে, আর চলিবার সময় মোটরের কাঠামোতে বেঞ্ী কম্পন দেখা দেয় না। 
যেখানে দেওয়ালের একদিকে রেল বসানে! থাকে, সেখানে উন্টাদিকে লোহার 
পাতের পরিবর্তে যদি রেলের সহিত সমাস্তরালভাবে ইস্পাতের “চ্যানেল? ( 01790761) 
ব্যবহার কর! হয়, তবে রেল আরও বেশী স্থদুঢভাবে দেওয়ালের গায়ে আবদ্ধ থাঁকিতে 
পারে। অনেক সময় দেওয়াল হইতে উদগত অবলম্বন হিসাবে 'ব্র্যাকেট, 
(9০1৩৫) বদাইরা তাহার উপরে যোটরের জন্ত ধাতুর পাত অথবা রেল আবদ্ধ 
করা হয়। ধাতুর পাত বা রেলের মত একই উপায়ে ব্র্যাকেটও তখন দেওয়ালের 
গায়ে আটকানো থাকে, তবে উহার উপরিভাগ যাহাতে ঠিকমত অন্থভূমিক অবস্থায় 
(1)011507009] ) থাকে, সেইদ্দিকে লক্ষ্য রাখ। দরকার । 


(২) ভিতর দিকের ছাদে মোটর বসানো €( 0611178 70০00176106 ০0£ 
1%006029 ) 

এইরূপ অবস্থায় সাধারণত: দুইটি ইস্পাতের চ্যানেল হইতে মোটর ঝুলানে৷ 
অবস্থায় থাকে। চ্যানেলের আয়তন এমন হওয়। চাই যাহাতে যোটরের ওজন আর 
গতিবেগের ধাক্কা সহা করিবার পক্ষে তাহা বেশ মজবুত হয়। ছাদের নীচে লোহার 
যে কড়িকাঠ থাকে, তাহার সঙ্গে চ্যানেল ছইটি ঠিকমত অবস্থানে বণ্ট,র সাহায্যে 
আটকানে। থাকে , আর চ্যানেলের মধ্যে ড্রিলের সাহায্যে ছিদ্র করিয়া নাট আর 
বণ্ট,ব সাহায্যে মোটরের জন্য ধাতু নিমিত পাত অথবা লোহার রেল আবদ্ধ করা 
হয়। এ ধাতুব পাত বা! রেগের উপরে উণ্টাভাবে আটা থাকিয়া মোটর লোডকে 
পরিচালনা করে । মোটবের বেয়ারি'য়ে যদি ঠিকমত তেল দেওয়া হয়, তবে এই 
অবদ্থায় মোটবকে চালু রাখিতে কোনই অস্থবিধা দেখা দেয় না। মোটর উন্টাভাবে 
অবস্থান করে বলিয়া বেয়ারিংয়েব জন্য অবশ্বা বিশেষ ধরনেব তেল বা! চবি জাতীয় 
( &.5৪55 €50০ ) কোন জিনিস ব্যবহার করিতে হয়। 


(৩) মোটরের কন্ক্রীট নিশি ভিত্তি € 00190:966 [50015086109 
01 1+06019 ) 

লোভের সহিত মোটর যদ্ধি দাঁতওয়াল। চাকা বা 'গীয়ার' (527) ছারা সংযুক্ত 
থাকে, তবে এ মোটর কঠিন ভিত্তির উপর স্থাপিত হওয়া উচিত। মোটরের ওজন 
আর লোভ পরিচালনার জন্য যে চাপ সৃষ্টি হয়, তাহার পক্ষে উপযুক্ত করিয়া কন্ক্রীটের 
ভিত তৈরী করিতে হয়। কন্ক্রীট ঢালাই করিবার সময় যর্দি কোন আলগা পাথর- 


ডি লি. মেসিন স্থাপন করা ৪১১ 


কুচি থাকিয়! যায়, তবে তাহা সরাইয়া! ফেলিতে হইবে । অনেক সময় ঘরের মেঝের 
সঙ্গে একই সমতলে ভিত করিবার জন্য মাটিতে গর্ভ খৃ'ড়িয়া কন্ক্রীট ঢালাই কয়া হয়, 
আর ঢালাইয়ের আগে বড় বড় পাথরের টুকর! ছুরমুশ করিয়া এমনভাবে বসাইয়া দেওয়া 
হয় যাহাতে গর্ভের নীচের অংশে মাটি বেশ শক্ত হইয়া ওঠে। ভিতের সঠিক মাপ 
অনুসারে প্রথমে একটি কাঠের বাঝ্স তৈরী করিয়া তাহ! ঢালাইয়ের জায়গায় বদাইতে 
হয়, পরে এ বাক্সের মধ্যে কন্ক্রীটের মসল! ঢালিয়] দিতে হয়। ভিজ! মসলা যাহাতে 
চারিদিকে ছড়াইয়া পড়িতে ন! পারে, সেইজন্তই এইরূপ ব্যবস্থা কর! দরকার। ঢালাইয়ের 
উপরিভাগ যাহাতে ঠিক সমতল অবস্থায় থাকে, সেইদিকে অবশ্ঠই লক্ষ্য রাখিতে 
হুইবে। মোটরের ধাতু নিমিত পাত অথবা লোহার রেল আবদ্ধ করিবার জন্ত ভিতের 
যেখানে যেখানে বণ্ট,বসানে! প্রয়োজন, ঢালাইয়ের সময় সেখানে সেখানে বণ্ট, অপেক্ষা 
আয়তনে কিছুট। বড় কাঠের গোঁজ বপাইয়! দিতে হয়। পরে কন্ক্রীট শুকাইয়া গেলে 
কাঠের বাক্স আর গোৌঙ্গ তুলিয়া লইলেই বণ্ট,র সাহায্যে ধাতুর পাত অথবা রেল 
বসানোর কাজ স্বর করা যায়। - 

কন্ক্রীটের মনলাতে একভাগ পিমেণ্ট, দুইভাগ বালি আর তিন ভাগ পাথরকুচি 
থাকে । সিমেন্ট খুব ভাল জাতের আর সম্ভ ঠতরী, বালি খুব পরিষ্কার আর ধারাল 
এবং পাথরকুচি অনধিক টু ইঞ্চি আকারের হওয়] চাই | জল ঢালিবার আগে মসলার 
এই তিনটি উপাদান উলটপালট করিয়! খুব ভালভাবে মিশাইয়া লইতে হয়, পরে 
জল ঢালিয়া দিয়া আবার তাহ উলটপালট করিতে হয় । জলের পরিমাণ এমন হুইবে 
যাহাতে মসল। খুব সহজে বাঝ্সের ষধ্যে ঢালা যায়; কিন্তু বেশী জল পড়িলে তাহা আবার 
থকথকে হইয়! ওঠে। বাক্সের মধ্যে মসল! ঢালা আর তাহা ছুরমুশ করার কাজ একই 
সঙ্গে চলিতে থাকে । একেবারে মুখের কাছে খুব মস্ণ একটি কাঠের পাটার সাহায্যে 
ঢালাইয়েব উপরিভাগ যতদূর সম্ভব সমতল করিয়! দিতে হয়। মসল! ঢালাইয়ের পর 
বাক্স আর ঢালাইয়ের মধ্যে পাতল1 একত্তর সিমেন্ট দেওয়া থাকে । সবশেষে বাক্স 
খুলিয়। লওয়ার পরে কমিকের সাহায্যে ভিতের গায়ে সিমেন্ট লাগাইয়া তাহা পুরাপুরি 
পালিশ করিয়! দেওয়া হয়। 

কন্কীটের ভিত শক্ত হইয়া উঠিতে প্রায় ছুই সপ্তাহ সময় লাগে। এই সময়ের 
পরে কাঠের বাঝ্ুটি ভাঙ্গিয়া ফেল! হয়, আর এক্‌ই সঙ্গে কাঠের গৌঁজ গুলিও তুলিয়া 
লওয়া হয়। মোটর যে ধাতুর পাত বা] “বেড প্লেট? (৮০৫ 01209 )-এর উপর 
অবস্থান করে, তাহ! যাহাতে সরাসরি ভিতের উপরে না বসে সেইজন্য উভয়ের মধ্যে 
কয়েকটি লোহার পাত 'প্যাকিং হিসাবে দেওয়! থাকে। প্যাকিং এমনভাবে দেওয়। 
হয় যাহাতে ভিতের উপরিভাগ হইতে ধাতুর পাত প্রায় ৬৫ মিলিমিটার উপরে 
থাকিতে পারে। কপিকলের সাহাষ্যে ব অন্ত কোন উপায়ে যখন মোটর সহ কিংবা 
মোটর ছাড়াই বেড প্রেটকে ভিতের উপর বসানো হয়, তখন গ্রয়োজনমত আরও 
কিছু প্যাকিং চারপাশে গুঁজিয়! দিয়! এ প্রেউকে ঠিক সমতলে আর সঠিক অবস্থানে 
রাখা হয়। পরে ভিতের যে-সকল জায়গা হইতে কাঠের গোঁজ তুলিয়া লওয়া; 


৪১২ ভি. সি. মেসিন . 


হইয়াছে, সেই সকল স্থানে বেড প্লেটের গর্ভের মধ্য দিয়! বণ্ট,গুলি (19010108-00 ভা 
1১০0105 ) একে একে বলাইয়। দেওয়া হয়। এই অবস্থায় বণ্ট,গুনি প্লেট হইতে ভিতের 
গর্ভের মধ্যে ঝুলিতে থাকে । তখন প্লেটের চারিদিকে ভিতের উপর কাদামাটির 
দেওয়াল তুলিয়। দিয়া তাহার মধ্যে সিমেটগো।ল। ঢালিপ। দিলে গর্তগুলি তাহাতে 
ভরিয়া ওঠে, আর বন্ট,গুলির সহিত বেড প্লেট ভিতের গামে আটকাইয়া যায়| ধাতুর 
পাত আর বণ্ট,যাহাতে ভিতের সঙ্গে স্থুচ ভাবে আট! কে, সেই বিষয়ে নিশ্চিত 
হওয়ার জন্ত কিছু পরিমাণ সিষেন্ট কনিকের সাহাযো তাহাদেব গায়ে লাগাইয়৷ দেওয়া 
হয়। সিমেন্ট শুকাইয়! ধাওয়ার পরে বণ্ট,গুলির উপবেব দিকের প্যাচকাট। অংশের 
সহিত মোটরের পায়। ন[ট-এর সাহায্যে খুব শক্ত ক€রয়। আটকা ইয়া! দিলেই মোটর 
বেড প্লেটের সহিত দৃঢভাবে আবদ্ধ হইয়া যায়| 


৮-৫। ডিসি. মোটরের ওযষ্্যারিং € 11105 ০0110). 0০. 1$006013 ) 


মোটবের আকার যদি খুব ছোট হয়, আর লাইনেব তড়িং-চাপ যদি ২৫০ ভোল্ট 
বা তাহা অপেক্ষা কম থাকে, তবে নাধারণ বাতি বা পাখার ওয়]ারিংয়েব স্তায় কাঠের 
ব্যাটেনের উপর সি. টি. এপ. কিংবা পি. ভি পি. তাপ টানিয়! দ্রিয়াই মোটরের 
ওয়্যারিং কর] চলে। কিন্তুমোটর বেশী অশ্ব-শক্তি ক্ষমতাসম্পন্ন হইলে, বিশেষতঃ 
যদি তাহা মাঝাবি চাপের উপযুক্ত হয় তবে, ৬৫৭ ১১০০ ভোন্ট গ্রেডের ভি. আই. 
আর. অথবা পি. ভি. মি তার ভারি গেজের (1০7৬5 £৪£০) কণওডইট পাইপ 
অথবা কোন শক্ত (11510) পি. ভি. সি. পাইপের মধ্য দিয় টানিয়া মোটরের 
ওয়্যারিং সম্পূর্ণ করিতে হইবে । অবশ্য এই সকল ক্ষেত্রে পাইপেব মধ্য তার টানিয়া 
ওয়্যারিং করার পরিবর্তে “ট্রোপোড়ুব” € 00709009), “পেপার ইন্হ্ৃলেটেড।, 
( 02901: 105018090.) প্রস্ততি কেব্‌লের সাহাধ্যেও যোটরে বিছাৎ সরবরাহ দেওয়। 
যায়, তবে খরচ অপেক্ষাকৃত বেশী পড়ে বলিয্া! কারেন্টের পরিমাণ খুব বেশী না 
হইলে মাঝারি চাপের ওয়যারি করিতে সচরাচর কেবল ব্যবহার করা হয় না। যে 
তার অথবা কেবল দিয় মোটরের ওযম়ারিং করিতে হইবে, তাহা ভারতীয় মানক 
সংস্কার নির্দেশ (50601008010) অন্রযায়ী তৈরী হওয়। চাই। ভি. আই. আর. 
তার আই এম £ ৪৩৪-১৯৬৪ নং, পি. ভি. সি. তাব আই এস £ ৬৯৪-১৯৬৪ নং, বেশী 
কারেণ্ট বহনের পক্ষে উপষোগী পি ভি. সি. কেবল (অর্থাৎ ট্রোপোড়ুর কেবল 
ইত্যাদি) আই এস: ১৫৫৪-১৯৬৪ নং আর আই এস: ১৫৯৬-১৯৬২ নং এবং 
পেপার ইনন্থলেটেড কেবল আই এস: ৬৯২-১৯৬৫ নং নির্দেশ অন্থধায়ী নিমিত 
হইয়াছে কিন।, ব্যবহারের আগে তাহা! পৰীক্ষা! করিয়া দেখিতে হুইবে । 

ষে সংস্থাপনে একাধিক মোটরের জন্ত, কিংবা মোটরের সহিত বাতি ও পাখার 
জন ওয়যারিং করা দরকার, সেখানে গিটার এবং মেন স্থইচের পরে বাপ-বার চেস্বার 
(005-৮2 01780016: ) অথবা ডিগ্রিবিউশন বোর্ড (01500195007) 0০৪: ) 
ব্যবহার করিতে হয়। সয়বরাহ লাইন মেন স্ৃই5 হইতে বাহির হইয়া প্রথমে 


ডি. সি. মেমিন স্থাপন করা ৪১৩- 


বাস-বার চেম্বারে যায়, পরে সেখানে বিভিন্ন বর্তনীতে ভাগ হইয়া আলাদা আলান। 
স্থইচের মধ্য দিয়া ভিন্ন ছিন্ন মোটরে কিংবা মোটর আর বাতি ও পাখার সারকিটে 
যায়। কিন্তু যদি কোন সংস্কাপনে কেবলমান্র একটি মোটর থাকে, তবে সরবরাহ- 
কারীর মিটার হইতে একটিমাত্র সারকিট বাহির হুইয়! মেন সথইচ এবং স্টার্টারের 
মধ্য দিয়া তাহা মোটরের টাচিন্যাল-বাক্সে আসিয়া সংযুক্ত হয়। সরবরাহ লাইনে 
কত সভিৎ চাপ আছে, আর মোটর কত লোভে কি পরিমাণ কারেন্ট লইতেছে, তাহা 
মাঁপিবার জন্য অনেক সময় মোটরের সারকিটে ভোন্টমিটার এবং আাম্মিটার ব্যবহার 
করা হইয়! থাকে। সংস্থাপনে একটিমাত্র মোটর থাকিলে প্রধান মিটার বোর্ডেই 
এই ভোল্টমিটার আর আযম্মিটর সংযুক্ত বর] যায়, বিশ্ব একাধিক মোটর়ের জেত্রে 
গ্রত্যেক মোটরের জন্ত আলাদা আলদ। মিটার ব্যবহার করিবার সময় তাহা মেসিনের 
নিকটে স্টার্টারের সহিত একই বোডে সংযুক্ত করা উচিত। 

মোটরের ওয়্যারিং করিবার সময় নিয়লিখিত বৈদ্যুতিক আইনসমূহ মানিয়া চলিতে 
হইবে £₹_ রর 

(১) কোন মোটর যদ্দি মিটার বোর্ড কিংবা! বাস-বার চেম্বার হইতে কিছুট! 
দূরে অবস্থিত থাকে, তবে মিট1র বোড কিংবা বাস-বার চেম্বারের উপরেই মোটরের 
সরবরাহ লাইনে ফিউজ-তার সহ একটি উপযুক্ত আকারের স্থইচ অথব। সারকিট 
ব্রেকার বসাইতে হইবে, আর প্রয়োজন হইলে যাহাতে খুব সহজেই মোটরকে 
সরবরাহ লাইন হুইতে বিচ্ছিন্ন করা যায় সেইজন্য মোটয়ের খুব নিকটে (সাধারণতঃ 
পাঁচ-ছয় ফুটের মধ্যে ) আর একটি সুইচ অথবা! সারকিট ব্রেকার অথবা অন্য কোন 
লিহ্ক-হুইচ ব্যবহার করিতে হইবে । 

ভারতীয় বৈছ্যুতক আইনের ৫*(গ) নং নিয়মে বলা হইয়াছে, প্রতিটি স্বতন্ত্র 
সারকিটকে এবটি উপযুক্ত কাট আউট (০৮-00) কিংবা! একটি পর্যাপ্ত ক্ষমতার 
সারকিট ব্রেকার ছার অতিরিক্ত বৈছ্যতিক শক্তি হইতে বক্ষ! করিতে হইবে; এ 
কাট-আউট অথব। সারকিট ব্রেকার এমনভাবে তৈরী এবং স্থাপন করিতে হুইবে 
যাহাতে তাহ। চালু হওয়ার পরে যেন অতিরিক্ত উত্তাপ, বৈদ্যুতিক 'আকিং”, অথবা 
উত্তপ্ত ধাতুর ইতভ্তত্বঃ নিক্ষেপণের বিপ্দ রোধ করিতে পারে এবং নিরাপদে কাট- 
আউটের দ্রবীয় ধাতু যাহাতে সহজে পুনরায় লাগানো যায়, তাহা স্ব করে। 

আইনের ৫০(ঘ)নং নিয়মে বলা হইয়াছে, প্রতিটি মোটরে কিংবা অন্য যন্ত্রে 
সরবরাহ কর! বিদ্যুৎ-গ্রবাহ যেন উপযুক্ত লিঙ্ক-স্থইচ (11701:50 55/1001)) অথব। 
গ্রয়োজনীয় ক্ষমতার সারকিট ত্রেকার ছারা নিয়হিত হয়, আর সেই লিঙ্ক-সথইচ 
কিংবা সারকিট ব্রেকার যেন মোটর অথব] অন্য যস্তের কাছাকাছি এবং ভারপ্রাপ্ত 
ব্যক্তির নাগালের মধ্যে থাকিয়া সহজে পরিচাজনযোগ্য হয়, এবং তাহা! তড়িৎ-বর্তনীতে 
যেন এমনভাবে যুক্ত হয় যাহাতে তাহার ঘারা মোটর কিংবা অন্য যন্ত্র হইতে এবং 
কোনও নিয়্রণকানী কুইচ, ফ্লেছিস্ট)ান্স অথবা তাহাদের জে যুক্ত কোনও সাজসরঞাম 
হইতে বিদ্যুৎ সরবরাহ কাটিয়া দেওয়া যায়। 


৪১৪ '+ ডি, সি. মেসিন 


(২) মাঝারি তড়িংচাপের ক্ষেত্রে ৬৫০/১১** ভোণ্ট গ্রেডের দুইগাছা ভি. 
জাই. আর. অথব। পি. ভি. সি. তার একত্রে একই কওুইট অথবা অন্ত কোন ধাতু 
নিমিত, কিংবা পি. ভি. সি. অথব। ধাতু ভিন্ন অন্ত কোন বস্তর দ্বারা নিশিত 
পাইপের মধ্য দিয়! টানিয়া মোটরের ওয়্যারিং করিতে হইবে। ধাতু ভিন্ন অন্ত 
কি ধরনের বস্তর দ্বার নিমিত শক্ত পাইপ এই সকল ক্ষেত্রে ব্যবহার করা উচিত তাহ। 
ভারতীয় মানক সংস্থার আই এস £ ২৫*৯-১৯৬৩ নং নির্দেশে বলা আছে। 

মাঝারি তড়িৎ-চাপের ক্ষেত্রে ভারতীয় বৈদ্যাতিক আইনের ৫১ (১) (ক) নং নিয়মে 
বল! হইয়াছে, মাথার উপরের লাইন ছাড়া সকল বিদ্যুৎ পরিবাহীকে শক্ত ধাতুর 
থোল অথবা ধাতব আচ্ছাদন দ্বার! পুরাপুরি মুড়িয়া দিতে হইবে; সেই খোল অথবা 
আচ্ছাদন বৈহ্যতিক ও যান্ত্রিক দিক হইতে নিরবচ্ছিন্ন হইবে এবং তাহাকে যাস্তিক 
ক্ষতি হইতে যথেষ্টভাবে সংরক্ষিত করিতে হইবে-_অবশ্য যর্দি না সেই পরিবাহীগুলি 
কেবলমাত্র একজন অধিকার প্রাপ্ত ব্যক্তিরই নাগালের মধ্যে থাকে অথবা বিছ্যাৎ- 
পরিদর্শকের মতে বিপন্থুক্তভাবে স্থাপিত আর সংরক্ষিত হয়। 

ধর্দিধাতু ভিন্ন অন্ত কোন বস্তর দ্বারা নিমিত অনমনীয় কও্‌ইট ভারতীয় মানক 
মংস্বার নির্দেশ নং আই এস £ ২৫*৯-১৯৬৩ ( বৈছ্যাতিক সংস্থাপনের জন্য ধাতু ভিন্ন 
অন্য বস্তর দ্বারা নির্মিত অনমনীয় কওূইট ) অন্থসারে নিমিত হয়, তবে তাহ। মাঝারি 
তড়িৎ-চাপের সংস্থাপনেব জন্ত ব্যবহার করা চলিতে পারে ; সেক্ষেত্রে বিদ্যুৎ-পরিদর্শক 
কিংব! তাহার সহকারীরূপে নিযুক্ত কোন কর্মচারী যে-সকল শর্ত আরোপ করিবার 
পক্ষে উপযুক্ত বলিয়া মনে করিবেন, তাহ। মানিয়া চলিতে হুইবে। 

(৩) মিটার বোর্ড অথব] বাস-বার চেম্বার হইতে প্রতিটি মোটরের জন্য উপযুক্ত 
আয়তনের নিপ্ন তড়িৎ-চপের ক্ষেত্র একগছ। আর মাঝারি তড়িৎ-চাপের 
ক্ষেত্রে দুইগাছ' গ্যালভ্যানাইজ করা লোহার অথবা তামার আর্থের তার কওুইট 
পাইপের সঙ্গে সঙ্গে আনিয়া যোটরের কাঠামোর্‌ সহিত সংযুক্ত করিতে হইবে। কওুইটের 
উপরিভাগ দিয়! এই তার আসিবে এবং “আর্থ-র্যাম্প” (580 ০19127)-এর সাহায্যে 
পাইপের গায়ে আবদ্ধ থাকিবে। আর্থের তারের সহিত মোটরের স্থইচ এবং স্টার্টারের 
বহিরাবরণও সংযুক্ত থাকিবে । তাহা ছাড়া বৈহ্যাতিক আইনের ৫১(খ)নং নিয়মে বল! 
হইয়াছে, ঘেগুলি পরিবাহী হিসাবে প্রয়োজন সেইগুলি বাদে আচ্ছাদক, অবলম্বন কিংবা 
সংস্থাপনের সহিত কোনও ভাবে সংশ্সিষ্ট সকল রকম ধাতব কাজকে, বিহ্যাৎ-পরিদর্শক 
প্রয়োজন মনে করিলে, মাটির সহিত যুক্ত করিতে হইবে। 

ভূমি-সংযোগের কাজ ভারতীয় বৈহ্যতিক আইন আর ভারতীয় মানক সংস্থার 
নির্দেশ অন্যায়ী কিভাবে সম্পন্ন হওয়া! উচিত, সেই সম্বদ্ধে বিস্তারিত আলোচন! 
ইতিপূর্বেই কর] হইয়াছে । 

(৪) মাঝারি তড়িৎ-চাপের ক্ষেত্রে মোটর, স্থইচবোর্ড এবং অন্তান্ত যন্ত্রপাতির 
গায়ে একটি করিয়! বিপাচিহৃ-জ্ঞাপক বোর্ড (0517861 0০810 ) টাঙ্গাইয়া দিতে 
হুইবে। 


ভি. সি. মেপিন স্থাপন করা, ৪১৫ 


ভারতীয় বৈদ্যুতিক আইনের ৩৫নং নিয়মে বলা হইয়াছে, প্রতিটি মাঝারি, উচ্চ এবং 
অতি-উচ্চ তড়িং-চাপের বৈদ্যুতিক সংস্থাপনের মালিককে প্রতিটি মোটর, জেনারেটার, 
টর্যান্সকরমার এবং তাহাদের নিয়ন্ত্রণ করিবার যন্ত্রপাতি সমেত অন্থান্ত বৈছ্যতিক মেসিন 
ও সাজসরঞ্জামের গাপে কোনও দৃষ্টি-আকর্ষক স্থানে হিন্দি এবং জেলার স্থানীয় ভাষায় 
বিছুৎ-পরিদর্শক কর্তৃক মঞ্্ুরীকুৃত বিশেষ ধরনের সতর্কতার বিজ্ঞপ্তি লাগাইতে 
হইবে। 

যেখানে জেনারেটার, মোটর, ট্র্যান্সকরমার বা অন্তান্ যঙ্ত্পাতি কোনও ঘেরা 
জারগায় অবস্থিত, সেখানে অবরুদ্ধ জায়গাটির বেড়ার গায়ে একটি বিজ্ঞপ্ি আটকাইয়া 
দিলেই ভাহা এই বিধানের পক্ষে যথেষ্ট বলিয়া! বিবেচিত হুইবে। 

(৫) মোটরের স্থুইচ এবং স্টার্টারকে যদি দেওয়ালের গায়ে না বসাইয় স্বইচ- 
বোর্ডের উপরে বসানে! হয়, তবে ভারতীয় বৈদ্যুতিক আইনের ৫১ ১)(গ) নং নিয়ম 
অনুযায়ী মাঝারি ভড়িৎ-চাপের ক্ষেত্রে নিযম়লিখিত বিধানগুলি মানিতে হুইবে-_ 

(/০) অন্যন *৯১৪ মিটার (৩ ফুট) চওড়া পরিষ্কার জায়গ] স্থইচবোর্ডের 
সম্মুথে রাখিতে হইবে ; 

৮.) স্থইচবোর্ডের পিছনে যদি খোলা মংযোগ বা সংযোজন থাকে, তবে 
স্থইচবোর্ডের পিছনের জায়গাটি হয় ০'২২৯ মিটার (৯ ইঞ্চি) অপেক্ষা কম অথবা 
০৭৬২ মিটার (৩০ ইঞ্চি) অপেক্ষা বেশী চওড়া হইবে। চওড়া মাপিবার সময় 
যে-কোন সংঘোজন অথবা পরিবাহীর দূরতম বছিরংশ হইতে মাপিতে হইবে। 

(৬০) যদি স্থইচবোর্ডের পিছনের জায়গ! **৭৬২ মিটার (৩০ ইঞ্চি ) অপেক্ষা 
বেশী চওড়। হয়, তবে সুইচবোর্ডের ছুইংপ্রাস্ত হইতে এ জায়গায় পরিষ্কার ১৮২৯ মিটার 
(৬ ফুট ) উচ্চতার একটি চলার পথ থাকিতে হুইবে। 

ওয়্যারিংয়ের কাজ সম্পূর্ণ হওয়ার পরে মোটর এবং ওয়্যারিং ভারতীয় মানক 
সংস্থার নির্দেশ নং ৮.১ আই এস £ ৭৩২-১৯৬৩ অনুসারে পরীক্ষা করিয়া দেখিতে 
হইবে। এই পরীক্ষার কাজ কি ভাবে সম্পন্ন করিতে হইবে তাহা বর্তমান পরিচ্ছেদের 
প্রথম দিকেই বলা হইফাছে। যখন পরীক্ষার ফল সন্তোষজনক দেখা যাইবে, কেবলমাত্র 
তখনই মোটরে বিদ্যুৎ সরবরাহ দেঁওয়। চলিবে । 


উদাহরণ ৮-১। যদ্দি কোন কারখানায় ৪৫০-ভোপ্ট ডি. পি. সরবরাহ পাওয়1 যায়» তবে 
লাইন-শ।ফট পরিচালনার জন্য কোন্‌ শ্রেণীর মোটর ব্যবহার করিবে? বদি এশাফট 
পরিচালন! করিতে ২০ অস্ব-শক্তি ক্ষমতার গুয়োজম হয়, তবে এরূপ একটি মেটর বঙসাইতে 
ঘেষেড্রবোর গয়োজন হইবে তাহার একটি পূর্ণ তালিকা গস্তত কর। মোটরটির ওয়্যারিং 
করিতে ৩০ ফুট লম্বা! লাইন প্রয়োজন হইবে এবং লাইনে প্রায় আধ ভজন বাঁক (9768) 
থাকিবে । মোটরের কর্মক্ষমতা শতকরা ৮০ ভাগ ধরিয়া লও, এবং উহার ইন্স্ুলেশন 
রেজিস্ট্যাব্ পরীক্ষা করিবার প্রণালী প্ুখান্নপু্বরূপে বর্ণন! কর। বদি ইন্মুলেশন রেজিস্ট্যাব্দ 
কম হয়, ভবে কি করিয়ণ তাহার উল্লাতি বিধান করিবে ? 

উপরি-উক্ত মোটরটির স্থাপন-কৌশলের একটি নক্সা অঙ্কন কর, এবং এই কাজে ভারতীয় 
বৈদ্থ্যতিক আইন অনুযায়ী কি কি নিয়ম পালন করিতে হইবে বল । 


৪১৬ ভি. সি. ষেসিন 


কারখানার লাইন-শাফ উট সাধারণতঃ একই গতিবেগে পরিচালিত হয়, আর 
চালু করিবার সময় শাফটের সঙ্গে যন্ত্রপাতির সংযোগ থাকে না বলিয়া মোটরে খুব 
সামান্ত লোড পড়ে । তাই এই ধরনের কাজের পক্ষে ডি. সি. সাণ্ট মোটরই সর্বাপেক্ষা 
_বেশী উপযোগী । 
এখানে ৬-৪৫* ভোণ্ট, 
মোটরের উৎপাদিত শক্তি .২* অশ্ব-শক্কি, আর 
মোটরের কর্মক্ষমতা -৮০%। 
মোটরের আউটপুট - ২০ অশ্ব-শক্তি 
-০২০১৫৭৪৬--১৪৯২* ওয়াট । 

মোটরের গৃহীত শক্তি বা 


উ নপুট ১৪৯২০ % ১০০ 


- ১৮৬৫০ টার | 

৬ ১৫1175১৮৬৫০, 

[, 32 ১৮৬৫০ টি ১৮৬৫৩ 
৬ ৪৫৩ 

-৪১৪ আযাম্পিয়ার | 

যেহেতু কারখানায় একটিমাত্র মোটর স্থাপন করিতে হইবে, অতএব এই মোটর 
ওয়্যারিং করিবার জন্য গ্রাহকের মেন স্থুইচের পরে কোন বাস-বার চেম্বার বসাইবার 
প্রয়োজন নাই। মিটারবোড হইতে মোটর ৩* ফুট দূরে অবস্থিত বলিয়া এখানে দুইটি 
স্থইচ ব্যবহার করিতে হুইবে-_-একটি মিটারবোর্ডে মেন স্থইচ হিসাবে, আর অন্যটি 
মোটরের নিকটে নিয়ন্ত্রণকারী স্থইচ হিসাবে। আবার মোটরের গতিবেগ কম-বেশী 
করিবার প্রয়োজন না থাকায় একটি তিন-প্রাস্তওয়াল! স্টার্টারের সাহায্যেই মোটরকে 
চালু করা যাইতে পারে। অন্যান্ত যন্ত্রপাতিসহ মোটরটি সরবরাহ লাইনে কিভাবে সংযুক্ত 
থাকিবে তাহা ১৭৬নং চিত্রে (০0115506013 0191970 ) দেখানো হইয়াছে । যদিও 
মোটরের জন্য সরবরাহ লাইনে একটি আ্যাম্পিয়ার-আওয়ার মিটার সংযুক্ত করা আছে, 
কিন্ত এক্ষেত্রে কিলোওয়াট-মাওয়ার মিটারও ব্যবহার কর! চলিতে পারে। তবে 
কিলোওয়াট-আওয়ার মিটারের দাম অনেক বেশী বলিয়! অধিকাংশ ক্ষেত্রে আযাম্পিয়ার- 
আওয়ার মিটারই ব্যবহার কর! হইয়া থাকে। 

পুর! লোডনহ চলিবার সময় মোটর ৪১'৪ আযাম্পিয়ার কারেন্ট গ্রহণ করে। এই 
কারেন্ট বহন করিবার পক্ষে ৭/০-০৬৪" ( তামার পরিবাহী ) অথবা ৭/১'৭* মিলিমিটার 
(অআযালুমিনিয়ামের পরিবাহী ) আয়তনের ভি. আই. আর. কিংবা পি. ভি. সি. 
তারই যথেষ্ট । কিন্তু পৃা লোডে একটি মোটর যত আ্যাম্পিয়ার কারেণ্ট গ্রহণ করে, 
স্টার্টারের সাছাধ্যে চালু করিবার সময় সাধারণতঃ তাহা অপেক্ষা ১২ হইতে ২ গুণ 
বেশী কারেন্ট লইয়া! থাকে । হুতরাং ওয়্যারিংয়ের নিরাপত্তার কথ বিবেচনা! করিয়া» 


২৬ক [ ভি. লি. ] 


ভি. সি. মেসিন স্থাপন কর! | 





৪১৮ ভি. সি. মেসিন 


অর্থাৎ ওয়যারিংয়ের তার যাহাতে সহজে নষ্ট না হয় আর ভারের পরিবাহীর মধ্যে 
তড়িৎ-চাপের ঘাটতির পরিমাণও যাহাতে অপেক্ষাকৃত কম থাকে সেইজন্ত এই 
মোটরের ওয়্যারিং করিতে তামার পরিবাহীর দ্বারা নিমিত ১৯/*১৫২" অথব! 
আযালুমিনিয়ামের পরিবাহীর দ্বারা নিমিত ৭/২'২৪ মিলিমিটার আয়তনের ভি, আই. 
আর. অথবা পি. ভি. সি. তার ব্যবহার কর! উচিত। অধিক উত্তাপ সৃষ্টি কিংবা 
ইন্নৃুলেশনের কোন ক্ষতি ন1 করিয়া প্রথম প্রকার তারের মধ্য দিয়! ৫৬ আযাম্পিয়ার 
আর দ্বিতীয় প্রকার তারের মধ্য দিয়া ৫৪ আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট অনবরত প্রবাহিত 
হইতে পারে। যেহেতু লাইনের তড়িৎ-চাপ ৪৫০ ভোন্ট, অতএব ভারতীয় মানক 
সংস্বার নির্দেশ অন্থযায়ী তারের ইন্নুলেশন ৬৫*/১১০০-ভোন্ট গ্রেডের উপযোগী 
হইবে। যে কণুইট পাইপের সাহায্যে ওয়্যারিং করা হইবে, তাহার মধ্য দিয় 
মিটার হইতে মোটরের স্টাটার পর্যস্ত ছুইগাছা আর স্টার্টার হইতে মোটর পর্যস্ত 
তিনগাছ! তার টান। হইবে। এই তার যাহাতে মহজে টানা যায় সেইজন্য পাইপের 
ব্যান ৫*৮ মিলিমিটার (২ ইঞ্চি) হওয়া গ্রয়োজন। পাইপ ভারী গেজের (1168৬ 
£৪08০ ), অর্থাৎ ১৪ অথবা ১৬ নং গেজের (5. ৬৬. 3. ), আর প)াচ কাট হইবে। 

এখন, লোডসহ চলিবার সময় মোটর ৪১:৪ আ্যাম্পিয়ার কারেপ্ট গ্রহণ করে। 
কিন্তু ৪১৪ আযাম্পিয়ার কারেন্ট বহন-উপযোগী কোন স্থইচ বাজারে পাওয়৷ যায় না; 
প্রচলিত স্থইচের তড়িং-বহুন ক্ষমত] সাধারণত ৩০ আযাম্পিয়ার অথবা ৬* আ্যাম্পিয়ার 
হইয়। থাকে। ইহার মধ্যে ৩* আযাম্পিয়ার বহন উপযোগী স্থইচ ব্যবহার করিলে মোটর 
চালু করিবার এবং অনবরত চলিবার সময় হুইচের কন্ট্যান্ট খুব বেশী গরম হুইয়! 
পুড়িয়া যাইবার সম্ভাবনা আছে। স্বতরাং আলোচ্য মোটরের জন্ত লোহার আবরণ 
দেওয়া, ছুই-পোল, ৬০-আ্যাম্পিয়ার, ৫**-ভোল্ট (1100 0180, 10০091016-0016, 
69-8007616, 500-৮০10) গ্রেডের দুইটি স্থইচ ব্যবহার করাই যুত্তিযুক্ত। 

যেহেতু মোটরের ক্ষমতা ২০ অশ্বশক্তি, অতএব উহার সারকিটে একটি 
আযাম্মিটার এবং একটি ভোন্টমিটারও ব্যবহার কর! প্রয়োজন। মিটার ছুইটির 
আকার এমন ছওয়া চাই যাহাতে আমন্মিটার শৃন্ত হইতে ১** আযাম্পিয়ার পর্বস্ত 
আর ভোন্টম্বিটার শূন্য হইতে ৫** ভোট পর্যস্ত নির্দেশ করিতে পারে | মেন স্থইচের 
পরে একই বোর্ডের উপর এই মিটার ছুইটিও বসানে! চলে। 

এইবার মোটর আধিং করিতে যে-সকল দ্রবোর প্রয়োজন, তাহার হিসাব করিতে 
হুইবে। মাঝারি চাপের সংস্থাপন বলিয়া সম্পূর্ণ আলাদ! ও স্বতন্ত্র ছুইটি আথিংয়ের 
সাহায্যে মোটর এবং অন্তান্ত যন্ত্রপাতি যাটির সহিত সংযুক্ত থাকিবে। ভারতীয় 
বৈদ্যুতিক আইনের ৩৩নং নিয়ম অন্যায়ী যদিও সরবরাহকারীকে প্রত্যেক গ্রাহকের 
ব্যবহারের জন্ত মাটির সহিত যুক্ত একটি উপযুক্ত পরিধাহীর প্রান্তের (58200 
€6::0110981 ) ব্যবস্থ। রাখিতে হয়, কিন্ত তাহার উপর নির্ভর না করিয়! সংস্থাপনের জন্ত 
আলাদ। দুইটি আথিংয়ের ব্যবস্! করিলে নিঃসন্দেহে তাহা অধিকতর ভাল বন্দোবস্ত হয়। 
আলোচ্য মোটরের দুইটি আধিং ১৭৭নং চিত খিটারবোর্ডের নিকটেই দেখানো হইয়াছে। 


ডি. সি. মেপিন স্থাপন কর” ৪১৪. 


আঁখিংয়ের জন্ত ছুইটি তড়িদ্ঘার যে ছুইটি গর্তের মধ্যে বসানো হইবে, তাহাদের মধ্যে 
দূরত্ব কমপক্ষে পাচ মিটার থাকিবে। যেহেতু ওয়্যারিংয়ের কাজে ব্যবহৃত সর্বাপেক্ষা 
মোট! তামার তারের আয়তন ১৯/০*০ ৫২ ইঞ্চি, অর্থাৎ তারের প্রস্থচ্ছেদ ০০৪ বর্গ ইঞ্চি, 
অতএব ভারতীয় মানক সংস্থার নির্দেশ অন্থ্যায়ী আর্থের তারের প্রস্থচ্ছেদ তামার তারের 
ক্ষেত্রে *'০২ বর্গ ইঞ্চি (”নং এস্‌ ভবলিউ. জি.) আর গ্যাল্ভ্যানাইজ করা লোহার তারের 
ক্ষেত্রে **৪ বর্গ ইঞ্চি বা ৫* বর্গ মিলিমিটার (৫নং এস্‌. ভবলিউ. জি.) হইবে । তাহ! 
ছাড়া আথিংয়ের তড়িদ্‌্বার হিসাবে ৩৮'১ মিলিমিটার ব্যাসের গ্যালভ্যানাইজ কর! 
ছুইটি লোহার পাইপ, আর তড়িদ্দ্বারের উপর হইতে ফানেল পর্যস্ত সংযোগের জন্য 
১৯০৫ মিলিমিটার এবং ফানেলের গোড়া হইতে মিটারবোর্ড পর্যন্ত আর্থের তার 
টানিবার জন্য ১২৭ মিলিমিটার ব্যামের আরও দুই প্রকার গ্যালভ্যানাইজ কর। 
লোহার পাইপ প্রয়োজন হইবে। আমাদের দেশে তামার তারের দাম খুব বেশী বলিয়া 
গ্যালভ্যানাইজ করা লোহার তারই সচরাচর আর্থের তার হিসাবে ব্যবহৃত হইয়া! থাকে । 

উপরি-উক্ত হিসাবে যে-সকল যস্ত্রপা:ত আর ভ্রব্যার্দির কথা ব্লা হইল, তাহাদের 
স্থাপন করিতে আরও কিছু ত্রব্যাদির প্রয়োজন হয়। এই সমস্ত ভ্রব্য ও যগ্্পাতির 
একটি ভালিক। নিয়ে দেওয়। হইল £ 


নং যন্ত্রপাতি অথবা! দ্রব্যের নাম ও বিবরণ | সংখ7া অথবা 
দ্রব্যের পরিমাণ 
১... টামিন্তাল-বাজ, লোহার পাত. নাট, বণ্ট, প্রভৃতি সহ ১টি 


২০-অশ্বশক্তি, ৪৫০-ভোন্ট, ভি. সি. সাণ্ট মোটর । 


২ লোহার আবরণ দেওয়! এবং ফিউজ কাট-আউট যুক্ত ২টি 
ভবল-পোল, ৬*-আ্যাম্পিয়ার, ৫*০-ভোন্ট গ্রেডের | 

স্থইচ (60-8001616১ 500-৬০1 £090০ 1. ১. [. 

(0. 51601) 10) 85০ ০৪৮-০৩০ )| 


৩ ২০-অশ্বশক্তি, ৪৫০-ভোল্ট, তিন-প্রাস্তওয়ালা, ১টি 
ফেস্-প্লেট ধরনের স্টার্টার (20-07.0., 450-5০10 
3-09010 দঞ০০-০196 0০ 565166: )1 


ররর ও 


৪. ০-১** আ্যাম্পিয়ার মুভিং কয়েল অ্যাশ্মিটার ১টি 
| (70108 001] ১1001796621 1২81182 ০-1009 
21701061655 ) | 
০-৫** ভোণ্ট মুভিং কয়েল ভোপ্টমিটার ()10512)8 
0০ ড%01006061, 72178 0-500 ৬০169 )। 











৬ (ক) 





৬ (খ) 


1. ভি. সি. মেবিন 
যন্ত্রপাতি অথবা দ্রব্যের নাম ও বিবরণ 


৭/২'২৪ মিলিমিটার (২৫ বর্গ ধিলিমিটার ), 
আযলুমিনিয়ামের পরিবাহী, ৬৫*/১১**-ভোন্ট 
ঞ্েডের পি. ভি. সি. তার (27/224 1010) 1.১ 25 
[0792১ 4১1600010010270 00150006007, 650/1100- 
৬০1 8806 0, ৬. 0. ভ/10 )। 


ভোণ্টমিটায়ের সংযোগের জন্য ১/১'৪* খিলিমিটার 
(১৫ বর্গ মিলিমিটার ), আযালুমিনিকাষের পরিবাহী, 
৬৫৯/১১০০-ভোণ্ট গ্রেডের পি. ভি. সি. তার (11140 
12900) 1.6.১ 15 09009) 4৯101201710) 00750066002, 
9650/1100-৮০10 8806 7. ৬.0. ৮12 0০0: ূ 
ড0100)6061 50215200015 )| ১৪ এ 
42৮২1 


| ১১৮০ মিলিমিটার (২ বর্গ মিলিমিটার ),। 


লী 


৮৮ 


৪ 





আযলুমিনিয়ামের পরিবাহী, ৬৫*/১১*০-ভোল্ট 
গ্রেডের পি. ভি. পি. তার (11180 [01১ 1.৩.) 25 
10179) 41111771180 00015000001, 650/1100- 
৬০] 806 চ. ড. 0. 16 )। [এই তারের 
সাছায্যে স্টাটায়ের “চ”-্বারা চিহ্ছিত প্রান্ত ফোটরের 
ফান্ড-টাশ্িম্তালের সহিত সংযুক্ত থাকিবে । সাণ্ট- 
ফীন্ড দিয়! খুব অল্প কারেন্ট ঘায় বলিয়া তারের 
অ।য়তনও অপেক্ষাকৃত কম থাকে ।] | 


৫৮৮ মিলিহিটার (২ ইঞ্চি) ব্যাস, ইস্পাতের : 


তৈরী, ১৪ অথব! ১৬ নং গেজেন্প কওুইট পাইপ, প্যাচ: 
কাট। ধরনের (5018 হাঃ) 019. 1. ৩. 00001 
০৫ 14 0:16 88৩৪৩, ১০:৪৮/০৫ [51১০ ) 


৫৮ মিলিষিটার (২ ইঞ্চি) ব্যাস, ইন্পাতের 
তৈরী নমনীয় কও্ইট পাইপ (5018 12010 029. 7. 
5, ঢ1531016 0000016 ) 





যন্ত্রপাতির 
সংখ্যা! অথব। 
দ্রব্যের পরিমাণ 


ইত 


১৩ ফুট 


ভি. সি. যেসিন স্থাপন করা ৪২১ 


ক্রমিক! যন্ত্রপাতি অথব! ভ্রব্যের নাম ও বিবরণ 
লং সংখ্যা অথবা 


জ্রব্যের পরিমাণ 
১* | ৫০৮ মিলিমিটার কওুইটের ইনস্পেকূশন ও সাধারণ ৬টি 
বেণ্ড (5018 [0] [099001017) & 01961 70321505 


601 001800016) এবং ৫*'৮ মিলিমিটার কওুইটের 
€টি? (5018 গাও 1. 9. 755 )। ১টি 





১১ | ৫*৮ মিলিমিটার কওুইটের শ্তাডল্‌ (5018 10 ২৫টি 

0:0130010 5900195 )। [কণুইট যখন সোজা 

লাইনে থাকে, তখন ছই হইতে আড়াই ফুট দূরে দূরে 

স্যাভ্‌ল্‌ লাগাইলেই চলে; কিন্ত বাঁকের কাছে শ্যাভল্‌ | * 

খুব কাছাকাছি লাগাইতে হয়, নইলে কণডুইট ঠিকমত 

বসেনা। আলোচ্য মোটরের ওয়যারিং-লাইনে আঁধ 

ডজন বাঁক থাকায় শ্যাড্ল্‌ কিছু বেশী পরিমাণে 

ব্যবহার করিতে হুইবে। ] 


১২1 ৫০৮ মিলিষিটার আর্থক্যাম্প (508 হও ঢ9) | ২৫টি 








সপ ও শা আপ পপ 


১৩ ৫০৮ ধিলিমিটার ব্যাসের  লক্-নাট (508 রি ন্টি 
019. 1,001 06 )। 

১৪ ৫০৮ মিলিমিটার ব্যাগের এবনাইট অথবা কাঠের ৯টি 
বুশ (5018 200) 012. 700916 0: ভ/ ০০৭০ 
3051769 )। 


১৫ | কণ্ডইটের লাইম লোহার পাতের উপর দিয় টান ৫+টি 
হইলে শ্যাভ.ল্‌ আবদ্ধ করিবার জন্ত ১৪ ইঞ্চি মেসিন 
জু, আর কাঠের গুলির উপর দিয়া টানা হইলে ১২ 
ইঞ্চি কাঠের জ্কু ব্যবহার করিতে হইবে (1$ 


1৬19০11)2 950০৬ ০৫ 1$” ড/০০৫০ 9016৬ )| _ 


১৬ 1১২৮১২৯ষ ইন্পাতের আজেল (1%” 1" ২৪ ফুট 
১$" 8.5, 40816 )। [ দেওয়ালের গায়ে স্টার্টার, 

হ্ইচ প্রভৃতি বসাইবার জন্ত ফ্রেম তৈরী করিতে এই 

আ্যাদেল প্রয়োজন। ] 





গা 

















৪২২ ডি. সি. মেসিন 











ক্রমিক 
যন্ত্রপাতি অথব! দ্রব্যের নাম ও বিবরণ | নংখ্য। অথবা 
নং দ্রব্যের পরিমাণ 
7 ১৭:1১২৯ ইন্পাতের পাত (1852 ই]. 5.1. ৮ফুট 
| দ]01 [ এই পাতও ফ্রেম তৈরী করিতে প্রয়োজন 
ূ হয়। ] 
৮. [ওয়াশারলহ ১২ লোহাব বণ্ট, ও নাট (181. | ১৬টি 


৩ 73015 & 0005 ৮10) ৬৬/2.51)615 )। 


১৯ | «নং এস্‌ ভবলিউ. জি. (*'*৪ বর্গ ইঞ্চি) গ্যাল্‌- ৭ ফুট 
ভ্যানাইজ কর! লোহার তার (০ 5 ৩. ৬৬. ও. 
0. ]. 20) ৬/16)। [এই তার মিটারবোর্ড 
হইতে মোটর পর্যস্ত দুইগাছ। করিয়া! কওুইটের সঙ্গে 
সঙ্গে টানা থাকিবে, এবং স্থইচ, স্টার্টার, মোটর, 
কণুইট প্রভৃতিকে মাটির সহিত সংযুক্ত করিবে। ] 








পেপসি আরা সপ পিপি আস শী 


২০ | বিপদচিহ্ৃ-জ্ঞাপক বোর্ড (10970867 9০820) ২টি 
[ একটি বোর্ড মিটারের নিকট আর অন্তটি মোটরের 
নিকট ব্যবহাব করিতে হুইবে। ] এবং তডিতাহুত 
ব্যক্তির শুশ্রষা করিবার নির্দেশ লম্বলিত চার্ট। ১টি 


২১ | ত্যাশ্মিটার এবং ভোপ্টমিটার বসাইবার জন্ত ছুইটি]. ১টি 
বাস-বার সম্বলিত ১০০ আ্যাম্পিয়ার, ৫**-ভোন্ট 
তড়িৎ-চাপের উপযোগী ২৮৩ আয়তনের আই, সি. 
বাকা। 


_ ২২1 লিমেন্ট, বালি, পাথরকুচি, রং, ভানিস, ভিতের 
উপর মোটর বলাইবার বণ্ট, এবং নাট ইত্যাদি। 


তর 





২৩ | আথিংয়ের বিভিন্ন দ্রব্য (5:800176 11180611815) £ 
(ক) ৩৮১ মিলিমিটার ব্যাস, ২ মিটার দৈর্ঘ্য, ২টি 
গ্যাল্ভ্যানাইজ করা লোহার পাইপ ( আর্থের 
তড়িদ্ঘার )। 





ভি. নি. মেসিন স্থাপন করা ৪২৩ 








ক্রমিক যন্ত্রপাতির 
যন্ত্রপাতি অথব! দ্রব্যের নাম ও বিবরণ সংখ্যা অথবা 
্ঃ দ্রব্যের পরিমাণ 
(৭) ১৯৫ মিলিমিটার ব্যাস, ২১ মিটার দৈরধ্য, হট 


৷ গ্যাল্ভ্যানাইজ করা লোহার পাইপ। 


| (গ) ৩৮-১-১৯'০৫ মিলিমিটার  “রিভিউসিং ২টি 
। সকেট' (38] [00-19-05 1010 018. 1২০015০176 


| 9০০16) | . 

৷ ঘে) তারের জাল দিয়া উপরিভাগ আবৃত লোহার ২টি 
ফানেল। ররর 

(ও) ১২৭ মিলিমিটার ব্যাস, গ্যাল্ভ্যানাইজ করা ৭০ ফুট 
লোহার পাইপ। 


পপ অপ. 


(চ) ০'৬৪৫ বর্গ সেন্টিমিটার প্রস্থচ্ছেদ। গ্যাল্‌- ৭৮ ফুট 
ভ্যানাইজ করা লোহার পাত অথব|৷ তার। [এই 
পাত অথবা তারের সাহায্যে মিটারবোর্ড তড়িদ্‌- 
দ্বারের সহিত যুক্ত থাকিবে । তার ব্যবহার করিলে 
উহার মাথায় গ্যালভ্যানাইজ করা আথিং সকেট 
ঝালাই করা থাকিবে। ] ূ 


(ছ) ১৯:৫ মিলিমিটার ব্যাসের গ্যান্ভ্যানাইজ ৬টি 





কর! নাট। 

(জ) লবণ। চা ৫ কিলোগ্রাম 
বে) কাঠ কয়লা | | ৪ কিলোগ্রাম 
ঞে) মিমেন্, বালি ও পাথরকুচি, কাঠের গুলি 
অথবা লোহার পাত ইত্যাদি। 


মোটরের ইন্সুলেশন রেঞিস্ট্যা্ম কিভাবে পরীক্ষা করিতে হয়, তাহার বর্ধন! 
ইতিপূর্বেই দেওয়া হইয়াছে । পরীক্ষার দ্বার যদি দেখা যায় মেসিনের ইন্স্থলেশন 
রেজিস্ট্যান্স কম আছে, তবে মেসিনকে প্রথমে ভালভাবে গরম (৫5 ০৪) করিতে 
হইবে, পরে মেসিন ঠাণ্ডা! হইলে মাপিয়! দেখিতে হইবে উহার ইন্কুলেশন রেজিস্ট্যান্স 
কত আছে। যদি দেখা যায় তখনও এ রেজিস্ট্যান্স নস্তোষজনক হয় নাই, তবে 


[দি 
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*"ভোন্ট ডি. সি সান্ট ষোটর স্থাপন করিবার নক্সা 


২*-অশ্বশক্তি, ৪৫ 


১৭ণনং চিত্র 


ভি. সি. মেলিন স্থাপন করা ৪২৫ 


ভারতীয় মানক সংস্থার নির্দেশ অনুযায়ী ওয়াইগিংয়ের উপর এক ত্যর উৎকৃষ্ট শ্রেণীর 
ইন্স্থলেটিং বানিশ জেপন করিয়া দিতে হইবে। 

মোটরের স্থাপন-কৌশলের নব্স। (19505 019815912) ) ১৭৭নং চিত্রে দেখানো 
হইল। এই কাজে ভারতীয় বৈছ্যুতিক আইন অঙ্্যায়ী যে-সকল নিয়ম পালন করিতে 
হইবে, তাহাদের কথ পূর্বেই বল! হইয়াছে । পাঠকের স্বিধার জন্ত এখানে পুনরায় 
তাহা সংক্ষেপে বলা হইতেছে £-- 

(১) মিটার বোর্ড হইতে মোটর ৩৯ ফুট দূরে অবস্থিত বলিয়া! যোটরের লারকিটে 
ছুইটি ভি. পি. আই. সি. স্থইচ ব্যবহার করিতে হইবে। একটি স্থইচ কাট-আউট সহ 
প্রধান স্থইচ হিলাবে মিটার বোর্ডের উপরে এবং অন্তটি নিয়ন্ত্রণকারী স্থইচ ছিসাবে 
মোটরের সন্নিকটে ( সাধারণতঃ ৬ ফুটের মধ্যে ) বসিবে। 


(৫) ৬৫*/১১*০-ভোণ্ট গ্রেডের ছুইগাছ। ভি. আই. আর. অথব] পি. ভি. সি, 
তার একত্রে একই কওুইট (ভারী গেজের ) অধবা অন্ত কোন ধাতু *নিমিত কিংবা 
পি. ভি. সি. অথবা ধাতু ভিন্ন অন্য কোন বস্তপ্ন দ্বারা নিমিত শক্ত (11810 ) পাইপের 
মধ্য দিয়! টানিয়৷ মোটরের ওয়্যারিং করিতে হইবে। ধাতু ভিন্ন অন্ত কি ধরনের বস্তর 
দ্বারা নিমিত শক্ত পাইপ এই সকল ক্ষেত্রে ব্যবহার করা উচিত তাহা ভারতীয় মানক 
সংস্থার আই এস : ২৫*৯-১৯৬৩ নং নির্দেশে বল! হইয়াছে। 


(৩) মিটার বোর্ড হইতে ছুইগাছা «নং এস্‌. ভবলিউ. জি. গ্যাল্ভ্যানাইজ করা 
লোহার তার অথব! ৮নং এস্‌. ডবলিউ. জি. তাষার তার আর্থের তার হিসাবে কওুইট 
পাইপের সঙ্গে সঙ্গে টানিয়া মোটরের় কাঠামোর সহিত সংযুক্ত করিতে হুইবে। 
কওুইটের উপরিভাগ দিয়া এই তার আসিবে এবং আর্থ-কল্যাম্পের সাহায্ো পাইপের 
গায়ে আবদ্ধ থাকিবে। আর্থের তারের সহিত স্থই5, স্টার্টার প্রভৃতির বহিরাবরণও 
সংযুক্ত থাকিবে । 

(৪) মিটার বোর্ডের নিকট একটি এবং মোটরের নিকট আর একটি বিপদ-চিহ্ন 
জাপক বোর্ড, আর কারখানায় স্থাপিত বলিয়া উপযুক্ত স্থানে তড়িতাহুত ব)ক্তির 
শুশ্রষ। করিবার নির্দেশ সম্বলিত একটি চার্ট লাগাইয়। দিতে হইবে । 

উদাহরণ ৮-২। একটি ১৫ হর্সপাওয়ার ৪৫০ ভোশ্ট কম্পাউও মোটরের “ইবলেশদ 
রেজিস্ট্যাবল” ও “জার্থ রেজিস্ট্যাব” কত হওয়া! উচিত এবং কি করিয়া মাপা যায় ? (০. 
800, 0870875, 1974) ও 
এখানে ৬০৪৫০ ভোণ্ট, আর 
মোটরের উৎপাদিত শক্তি. ১৫ অস্বশক্তি। 

যোটরের কর্মক্ষমত! কত এই উদদাহরণে তাহার উল্লেখ নাই। মনে কর, মোটরের 

কর্মক্ষ্ত] শততকর। ৮* ভাগ। এখন, 


ষোটরের উৎপাদিত শক্তি ১৫ সিরা 


25১৫১ ৭৪৬. ১১১৯০ ওয়াট, 


২৬ এ ভি. সি. মেসিন 
৭ ১১১৯৯ ১৮১০৩ 
মোটের গৃহীত 1 


-০১৩৯৮৭"৫ ওয়াট । 
৬117 ১৩৯৮৭*৫) 


[) ১৩৪৮৭ ৫ ০ ১৩৪৮৭ ৫ 
৬ ৪৫৩ 
-৩১*১ আযাম্পিয়ার | 
মোটরের ইন্হুলেশন রেজিস্ট্যান্স £. 
ভারতীয় বৈছ্যতিক আইনের ৪৮ (১) নং নিয়ম অন্থধায়ী 


মোটরের সর্বোচ্চ লীকেজ কারেন্ট - 77৩১১, 


ই -*'*০*৬২২ আযাম্পিয়ার 
হহবে। 


মোটরের সর্বনিম্ন ইন্হলেশন 
৬ 
00 সর্বোচ্চ লীকেজ কারেন্ট 
৪৫০ 
-০৭২৩?০ ওম অথবা ***৭২৩৫ মেগওম 

হইবে। কিন্তু ভারতীয় মানক সংস্থার নির্দেশ নং ৮.৪.১. আই এস : ৯*১-১৯৬৫ 
( সংশোধিত ) অনুসারে আলোচ্য মোটরের ইন্হ্থলেশন রেজিস্ট্যাব্স ১ মেগ€ম হওয়া 
উচিত। এখন, যেহেতু ***৭২৩৫ মেগণ্ম অপেক্ষা ১ যেগওুম বড় সংখ্যা, অতএব 
বৈছ্যাতিক আইনের হিসাব অনুযায়ী ***৭২৩৫ মেগওম পাওয়া গেলেও কার্ষক্ষেত্রে 
মোটরের ইন্হৃলেশন রেজিস্ট্যান্স ১ মেগওমই হুইবে। 

মোটরের ইন্সৃজেশন রেজিস্ট্যান্স “ইন্হুলেশন টেষ্তিং মেগারের” সাহাধ্যে কিভাবে 
মাপ! যায় তাহ! ইতিপূর্বেই বলা হইয়াছে । 

মোটরের ঘার্থ রেজিস্ট্যান্ল : 

কোন বৈদ্যুতিক সংস্থাপনের আধথিং রেজিস্ট্যান্স কত হইবে, সেই বিষয়ে ভারতীয় 
বৈছ্াতিক আইনে কোন সুস্পষ্ট নির্দেশ দেওয়া! নাই । কিন্ত ভারতীয় মানক সংস্থার 
১২.৩.২ আই এসঃ ৩০৪৩-১৯৬৬ (সংশোধিত ১৯৭১) নং নির্দেশে ভূমি-সংযোগ 
বাবস্থার সর্বোচ্চ রেজিস্ট্যান্স কত হওয়া উচিত তাহা নির্ণয় করিবার জন্য একটি শ্ত্র 
দেওয়া আছে। এই শুত্র অনুযায়ী সংস্থাপনের 

* ___ $৯পরিবাহী এবং আর্থের মধ্যে ভোল্টেজ 
সনি রাছি ২'৫১সারকিটের সর্বাপেক্ষ! বড় ফিউপ্র-তারের অথবা 

সারকিট ব্রেকারের ভড়িৎ-বহুন ক্ষমতা! 

হইবে। এখন, বর্তমান উদাহুরণে লাইনের ভরড়িৎ-চাপ (পঞ্জিটিভ ও নেগেটিভ 


ভি. সি. ষেসিন স্থাপন করা ৪২৭ 


লাইনের মধ্য ) ৪৫০ ভোণ্ট থাকায় ( নিউদ্রাল তার আর্থ করা আছে এইরূপ ধরিয়। 
লইয়া! ) 
পরিবাহী এবং আর্থের মধ্যে ভোপ্টেজ-২- ২২৫ ভোণ্ট 


হইবে। মোটর পর! লোডে ৩১*১ আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট গ্রহণ করে। কিন্ধ ৩১:১ 
জ্যাম্পিয়ার কারেণ্ট বহন করিবার পক্ষে উপযুক্ত ফিউজ-তার পাওয়া যায় না বলিয়। 
৩৪ আযাম্পিয়ার বহনের উপষোগী ফিউজ্জ তার যোটরের সারকিটে ব্যবহার করিতে 
হইবে। এই তার ২*্নং এস্‌. ভবলিউ জি. টিন বা রাও, দিয়! কলাই করা 
তামার তার হইবে এবং ইহার তড়িৎ-বহুন ক্ষমতা অনুযায়ী 


খু 
মোটরের আর্থ রেজিস্ট্যান্স - -উ ৮২২৫ 
৫১৯৩৪ 


চি পাতি 
ডি ১৩২৩ ওম পু 
হইবে। আর্থের এই রেজিস্ট্যান্স মেগার আর্থ টেস্টাবের সাহাধ্যে কিভাবে নির্ণয় 
করা ধায় তাছা বর্তমান পরিচ্ছেদের ৮-২ অংশে দেখানো হইয়াছে । 

উদ্দাহরণ ৮-৩। (ক) একটি ১৫ অশ্বশক্তি ৪৪০ ভোণ্টস ডি, সি, মোটর একটি মেসিন 
সপ-এ বপাইতে হইবে । মোটরের €8০$5০০$ ৮০9০ । মোটরটির 1017 1990 ৫57860 এর 
হিপাব বাহির কর । 

€খ) মোটরের সহিত আর্থের সবাপেক্ষা কম ইনস্বলেশন রেজিস্ট্যান্স কত হইবে ? 

(গ) সর্বাপেক্ষ। বেশী ৪1195815 155098৩ 0018808 কত হইবে ? 

ই গুঘান ইলেকট্রিপিটি রুল অনুধায়ী মোটরটি বসাইবার অন্য কি ব্যবস্থা অবলম্বন করিবে 
তাহা একটি নিখুঁত চিগ্র অস্কনের সাহায্যে উহ্ধার সম্পুর্ণ স্থাপন কৌশল দেখাও । 
(10190. 911), 1)3087101)81, 1906 ) 


এখানে ৬-৪৪০ ভোট, 
মোটরের উৎপার্দিত শক্তি ১৫ অশ্বশক্তি, আর 
মোটরের কর্মক্ষমতা _-৮*০%| 
(ক) মোটরের উৎপাদিত শক্তি- ১৫ অশ্বশক্তি 
-১৫১৭৪৬-১১১৯০ ওয়াট, 


মোটরের গৃহীত শিস ১১১১৮ ১২ 


-১৩৯৮৭-৫ ওয়াট। 
৬11. ১৩৯৮৭'৫, 
1) ১৩৯৮৭৫ -১৩৯৮৭-৫ 
৬ 8৪9৪ 
-৮৩১'৮ আযাম্পিয়ার | 
হুতয়াং পুরা লোভসহ চলিবার সময় মোটর ৩১'৮আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট লইবে। 


২৭ক [ ডি. ধি.] 


৪২৮ ভি. সি. মেসিন 
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77777777171. 
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[1 
ং চিত্র 


[ননদ 


ভি. লি. মেসিল স্থাপন করী ৪২৯ 


(গ) ভারতীয় বৈচ্যতিক আইনের ৪৮ (১) *ং নিয়ম অনুযায়ী সর্বাপেক্ষা বেশী 
অন্থমোদনযোগ্য লীকেজ কারেণ্ট মোটর পরা লোডে ত কারেণ্ট গ্রহণ করে তাহার 
পাচ হাজার ভাগের এক ভাগ অপেক্ষা বেশ হইবে না। স্তরাং 


সর্বাপেক্ষা বেনী অহমোদনযোগ্য লীকেজ কারেন্ট -/ ৩১৮ 


৫৩৪৬০ ৫০৩৪ 





- ০'০০৬৩৬ আম্পিয়ার । 

(খ) মোটরের সহিত আর্থের 

রব ১ লাইনের ভোণ্টেজ 
াতিদালির রানির রিভিাগ পর 


৪8৪০ 
৩১৩৩৬৩৩ 





৬৯১৮০ ওম অথবা ০০৬৯১৮ মেগওম | 


কিন্তু ভারতীয় মানক সংস্থার নির্দেশে বলা হইয়াছে, যে-কোন বৈছ্যুত্িক মেসিনের 
সর্বনিয় ইন্ক্থলেশন বেজিস্ট্যান্দস ১ মেগওমের কম হইবে না। স্থতবাং আলোচ্য 
মোটরের সহিত আর্থের সর্বাপেক্ষা কম ইন্হলেশন বেজিস্ট্যান্দ ১ যেগওমই হওয়া 
উচিত। 
একটি মাঝারি চাপের ডি. সি. মোটর বসাইবার জন্ত ভারতীয় বৈদ্যুতিক আইন 
অনুযায়ী যে-সকল ব্যবস্থ অবলম্বন কর] প্রয়োজন তাহ? ৮-১ উদ্দাহরণে বলা হইয়াছে । 
আলোচ্য মোটরের স্বাপন কৌশ্ল ১৭৮নং চিত্রে দেখানে। হইল। সাধারণতঃ মেসিন 
সপ-এ একাধিক মোটর পরিচাঁজিত হয় বলিয়! বাঁস-বার চেম্বার হইতেই প্রত্যেক 
মোটরের জন্য লাইন টান! হইয়া থাকে , আর এই কাজে অধিকাংশ ক্ষেত্রেই সাণ্ট 
মোটর ব্যবহার করা হয়। আধিংয়ের কাজে এক্ষেত্রে একটি আধথিং বাস-বার ব্যবহার 
করাই যুক্তিযুক্ত, কাবণ বাঁস-বার হইতে বিভিন্ন মেসিনের জন্য আর্থের তাব যত সহজে 
টানা যায়, অন্ত কোন ব্যবস্থায় সেই কাজ তত সহজে করা চলে না। সেইজন্ 
১৭৮নং চিত্রে একটি ১৫-অশ্বশক্তি ক্ষমতা সম্পন্ন সাণ্ট মোটর, একটি তিন-প্রাস্ত ওয়াল 
ফেস্-প্লেট ধরনের স্টার্টার, ছুইটি ডি. পি. আই. সি. স্থুইচ, একটি বাস-বার চেম্বার, 
একটি আখিং বাস-বাঁর এবং মোটরের ওয়্যারিং ও আর্থের সংযোগ দেখানে। হইয়াছে । 
উদ্দাহরণ ৮-৪। প্রমাণ কর যে, একটি 30-800675 স্বইচ, একটি 440 918, 20 1, 
মোটরের ০৪:8৩] স্বইচ. হিসাবে ব্যবহারের অনুপযুক্ত । মোটরের 1011-1988 626860৩5 
85 ঢ৩৫ 555৫. 


উপরোক্ত মোটরটি ০০51৩ করিবার জন্য যে স্ইচের প্রয়োজন তাহার ৫91511৩এ 
৪০০০1568159 দাও | (7190, 900, 9015, 1964) 


এখানে ৮৪৪০ ভোণ্ট , 
মোটয়ের উৎপার্দিত শক্তি ২" অশ্বশক্তি, অর 
মোটরের কর্মক্ষমতা -,৮৫%। 


৪৩০ নরক 
মোটরের উৎপাদিত শক্তি. ২* অশ্বশক্তি 


হু ২৬ ১6৭8৬7১৪98২ ওয়াট, 
ঘোরের গৃহীত শক্তি-১*-২০৮১** 


লু ১৭৫৬৩ ওয়াট | 
৬11. ১৭৫৬৯, 
১৭৫৬০ _ ১৭৫৬৩ 


৬ ৪৪৬ 
--৩৯"৯ আযাম্পিয়ার | 

মোটর পূর! লোভপহ চলিবাঁর সময় ৩৯'৯ আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট গ্রহণ করে বলিয়া 
স্টাটারের সাহায্যে চালু করিবার সময় উহা! ৬* হইতে ৮* আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট 
লইবে। সুতরাং এই মোটর নিয়ন্ত্রথ করিতে ৩* আ্যাম্পিয়ার কাঁরেণ্ট বহনের 
উপযোগী স্থইচ ব্যবহার করিলে সেই সুইচ অতিরিক্ত গরম হইক্সা উঠিবে এবং 
অবিলম্বে পুড়িয়। যাইবে। 

আলোচ্য মোটরটি নিয়ন্ত্রণ করিবার জন্ত একটি ৬০-আ্যাম্পিয়ার, ৫০*-ভোণ্ট 
গ্রেড, ফিউজ্ কাট-আউট যুক্ত, লোহার আবরণ দেওয়া, ভবল-পোল স্থইচ ব্যংহার 
করিতে হইবে। 

উদাহরণ ৮-৫। একটি 10 ৮. ৮. 440-৮918 50989 ০003820] '8৪৬৪-এর ০৮৩৪. 108৫ (:2 
120 ৮৩7 ০5৪%-এ বাধা হইলে এ মোটরের 68:8888 25528890০৪-এর মান € 5৪19৩) কত 
হওয়া! উচিত ভাহ! কারণ দিয়া বৃঝাইয়! দাও । 

উপরি-উক্ত মোটর 356:51893০5-এর ৩৪1০5 এর ব্যবস্থা কিরূপ হইবে তাহা একটি 
958780-এর সাহায্যে দেখাও । ( )16০, 8০0. 0015, 1964 ) 
| এখানে ৬ -৪৪* ভোন্ট, আর 

মোটরের উৎপাদিত শক্তি _ ১০ অশ্বশক্তি। 

এই উদ্দাহরণে মোটরের কর্মক্ষম ত1 সম্বন্ধে কোন উল্লেখ ন। থাকায় তাহা শতকরা 

৮০ ভাগ ধর হইল। এখন 
মোটয়ের উৎপার্দিত শক্তি - ১* অশ্বশক্তি 


হ্০১৬ ১৮৭৪৬ হত ৭৪8৬৩ ওয়াট, 
,** মোটরের গৃহীত শক্তি-০19৮+১:১* 


-৯৩২৫ ওয়াঁট। 
৬11-৯৩২৫, 
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২১২ আ্যাম্পিয়ারের ১২০%- ২১২ ৫০ 
-২৫'৪৪ আ্যাম্পিয়ার | 


১০-অম্ব-শক্তি, ৪৪*-ভোল্ট, ডি, সি. মোটরের ওয়্যাত্রিং'ও আধিং ব্যবস্থা! 


৪৩১৯ 


১৭৯নং চিত্র 


যদি ধরিয়া! লওয়! যায় সরবরাহ লাইনের নিউট্রাল আর্থ কর! আছে, তবে 


লাইনের পযিবাহী আর আর্ের মধ্যে তড়িৎ-চাপ “২--*২২* ভোস্ট হইবে । স্থতরাং 


ভারতীয় মানক লংস্থার নির্দেশ অন্গুধায়ী 


৪৩২ ভি. লি. মেসিন 


মোটরের আধিং রেজিস্ট্যান্স-_২৮২২০_ 
হ৫১৮২৫৪8৪ 


নি ১১৩ 
২৫১২৫৪৪ 
৯-১*৭৩ ওম 


হওয়া উচিত। মোটরের আধিং ব্যবস্থা কিরূপ হইবে তাহ ১৭৯নং চিত্রে দেখানে। 
হুইল । মাঝারি চাপের সংস্থাপন বলিয়া এই মোটরের জন্ত দুইটি পৃথক আর্থ 
করিতে হইবে। চিত্রে একটি আধিং মোটরের নিকটে আর অন্যটি মিটার বোর্ডের 
নিকটে দেখানে। হইয়াছে । এইরূপ বাবস্থায় মাটির সহিত সংযোগরক্ষাকারী একটি 
তার মোটর হইতে মিটার বোর্ডের দিকে আর অন্ত একি তার মিটার বোর্ড হুইতে 
মোটরের দিকে কওূইট পাইপের সঙ্গে সঙ্গে লইয়া যাইতে হইবে। ধ্দি ধরিয়া লওয়! 
হয় যে, মিটার বোর্ডের নিকটেই মোটরটি বসানো হইবে, তবে উহাকে নিয়ন্ত্রণ 
করিবার পক্ষে একটি স্থুইচই যথেষ্ট । 


৮-৬। বিষ্ভিন্ন কাজে ডি. দি. মোটরের ব্যবহার (1). 0. 10০60:5 
01 জ৮1) 961:৬1069 ) 


€১) গৃহস্থালির কাজ (10012586560 70969 ) 

সেলাই কল, পাখা, ভ্যাকিউগ়্াম ক্লীনার, রেফ্রিজারেটর, কাপড়-কাচা মেসিন 
প্রভৃতি পরিচালনার কাজে আজকাল বৈছ্যতিক মোটর ব্যবহার করা হয়। ছোট 
ছোট সিরিজ মোটর এই সকল কাজের পক্ষে বিশেষ উপযে।গী, তবে যন্ত্রপাতি 
ইউনিভার্স্যাল মোটর দ্বার! পরিচালন। করিলে তাহা ডি. পি. এবং এ. সি. উভয় 
প্রকার সরবরাছেই ব্যবহার কর] চলে। 


(২) মেসিন টুলন্‌ পরিচালন! (119011706 [০019 ) 


বড় বড় কলকারখানার কাজে, বিশেষত ব্যাপক উৎপাদনের ক্ষেত্রে, বৈদ্যুতিক 
মোটর দ্বারা পরিচালিত যক্ত্রপাতি--যেমন, ড্রিল-মেসিন, ম্পাানার .ইত্যার্দি, ব্যবহার 
করিলে উৎপাদনের খরচ অনেক কম পড়ে । এই কারণে ছোট ছোট যন্ত্রপাতির জন্ত 
সাধারণত ইউনিভার্সযাল মোটর আর বড় বড় মেসিন পরিচালন! করিতে সাণ্ট, সিরিজ 
ও কম্পা্গড মোটর ব্যবহার করা হইয়া থাকে। মোটরের গতিবেগ বেশী হয় 
ব্লিয়। ঘন্ত্রপাঁতি অপেক্ষাকৃত কম গতিবেগে পরিচালনা করিবার জন্ত অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
মোটরকে গীয়ায়ের সাহায্যে লোডের সহিত সংযুক্ত করা হয়। বড় আকারের বহুন- 
ঘোগ্য যন্ত্রপাতি পরিচালন! করিবার সময় মোটরের গতিবেগ বৃদ্ধি পাইয়া! যাহাতে 
বিপজ্জনক অবস্থায় ন৷ পৌছায়, সেইজন্ত এই সকল কাজে পিরিজ মোটয়ের পরিবর্তে 
কিউমিউলেটিভ কম্পাউগ্ড মোটর ব্যবহার করাই যুক্তিযুক্ত । 


ডি. সি. যেসিন স্থাপন করা ৪৩৩ 


কে) জেদ মেসিন, মিলিং মেসিন ও গ্রাইগ্ডিং মেসিন পরিচালনা ([.901765, 
10111176 2100. 03111501156 1+09.0121563 ) £-- 

এই সকল মেসিন পরিচালনার কাজে ভি. সি. সাণ্ট মোটরই সর্বাপেক্ষ। বেশী 
উপযোগী । মোটরের ক্ষমতা €* অশ্বশক্তি পর্যস্ত হুয়া থাকে, আর প্রয়োজনমত 
মোটরের গতিবেগ যাহাতে কম বা বেশী করা যায় সেইজন্ত সাণ্ট ফীন্ডে একটি 
পরিবর্তনশীল রোধক ব্যবহার কর! হয়। 


(খ) প্লেনার মেসিন পরিচালনা (1215615 ) ৫ 


এই মেসিনের সাহায্যে যে-সকল জিনিসের উপরিভাগ কাটিয়া মস্ছণ কর] হয় তাহা 
মেদিনের যে অংশে বাধা থাকে সেই অংশ একবার সামনের দিকে অপেক্ষাকুত ধীর 
গতিতে অগ্রসর হয়, আবার পরমুহূর্তে অপেক্ষাকৃত ভ্রুতগতিতে পিছনের দিকে সরিয়। 
বায়। গ্রত্যেকবার সামনের দিকে অগ্রসর হওয়ার সময় উপরিভাগ্*কাটা হইতে 
থাকে, আর সেই সঙ্গে যে যঙ্ত্রের সাহায্যে কাট] হয় তাহা! একটু একটু করিয়া! সরিতে 
আরভ করে। সেইজন্ত যে মোটরের সাহায্যে প্লেনার মেসিন পরিচালন! কবা! হুয়, 
তাহার গতিবেগ যাহাতে ভ্রত কম-বেশী অথব1 বিপরীতমুখী করা যায় সেইরূপ বন্দোবস্ত 
থাক! প্রয়োজন । এই কাজে স্থবিধা হয় বজিয়া বড় বড় মেসিনের ক্ষেত্রে অনেক সময় 
আলাদ। একটি জেনারেটারের সাহায্যে মোটরে বিদ্যুৎ সরবরাহ কর! হইয়া থাকে। 
জেনায়েটারটিকে আবার সরবরাহ অনুযায়ী এ. সি. অথবা ডি. সি. মোটরের সাহাষ্যে 
ঘুবানো হয়। প্রয়োজন অনুসারে জেনারেটারের ফীন্ডের উত্তেজন কম অথবা বেশী 
কিংবা বিপরীতমুখী করিয়া মেলিন চালনাক।রী মোটরীর গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ করা চলে। 
এই সকল ক্ষেত্রে মোটরের গতিবেগ হাস করিবার সময় কিংবা! বিপরীতমুখী কবিবাব 
সময় সাধারণতঃ “রিজেন1রেটিভ ব্রেকিং, প্রয়োগ করা! তয় । মোটবে হঠাৎ লোড পড়ে 
এবং হঠাৎ সেই লোড অপসারিত হয় বলিয়! ছোট ছোট মেসিন পরিচালনার জন্য 
সাণ্ট মোটর আর বড় বড় মেসিনের জন্ত কিউমিউলেটিভ কম্পাউণ্ড মোটর ব্যবহার 
করিতে দেখ! যায়। 


(গ) পাঞ্চিং মেসিন ও শীয়ারিং মেসিন পরিচালনা (1১01001195 218091)6813) ৫ 


এই সকল মেসিন পরিচালনা করিবার সময় মোটরে হঠাৎ খুব বেশী লোড পড়ে, 
আবার হঠাৎ মোটর একেবারে লোডশৃন্য অবস্থায় চলিয়া আসে। সেইজন্ত এই 
ধরনের কাজের পক্ষে কিউমিউলেটিভ কম্পাউগ্ড মোটর অতিশয় উপযোগী । মোটরের 
সহিত অনেক সময় একটি “লাই হুইল" (05 1১961) ব্যবহার করা হয়। লোডশুন্ত 
অবস্থায় চজিবার সময় ফ্লাই ছইল মোটরের নিকট হইতে যান্ত্রিক শক্তি গ্রহণ করিয়! 
তাহা সঞ্চয় করে। পরে কোন বস্ততে ছিত্র অথবা কোন জিনিস ঘিধগ্ডিত করিবার 
সময় যখন অতিরিক্ত শক্তির প্রয়োজন হয়, তখন ফ্লাই ছইল মোটরকে উবার সঞ্চিত 
শক্তি সরবরাহ করিতে থাকে । 


3৩৪ ডি. পি. ষেসিন 


(৩) ক্রেন পরিচালন! € 0:8065 ) 

সহজে আর সমানভাবে গতিবেগ নিয়স্ধ কর! যায় বলিয়। ক্রেন পরিচালনার কাজে 
এ. সি. মোটর অপেক্ষা ভি. সি. মোটগ্ন ব্যবহার করাই অধিকতর স্থৃবিধাজনক। 
ক্রেনের সাহায্যে সাধারণতঃ ভারী ভারী মালপত্র তোলা হয়, তাই চালু করিবার সময় 
মোটরের আর্মেচ1রে বেশী ঘূর্ণক উৎপন্ন হওয়। প্রয়েজন। সেইজন্য এই কাজে ভি. সি. 
সিরিজ অথবা কম্পাউওড মোটর ব্যবহার কর! হইয়। থাকে । অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
কন্ট্যাক্টার দ্বার! পরিচালিত ড্রাম কণ্টেলারের সাহায্যে মোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ 
কর! হয়, আর কন্ট্যাক্ট।র গুলি নিয়ন্ত্রিত হয় পুশ-বাটনের সাহায্যে । মালপত্র তুলিবার 
সময়.কম্পাউও্ড মোটর আর ক্রেনটিকে নানাস্থানে লইয়! য।ওয়ার সময় সিরিজ মোটর 
ব্যংহ!র কর! হয়। 


(8) লিফট পরিচালন। (1165 ) 

লিফট্‌ পরিচালনার জন্ত এমন যোটর ব্যবহার কর। প্রয়োজন যাছা সহজে চালু কর! 
যায় আর সহজে বন্ধ কর! চলে, যাহার আর্মেচারের গড়ন হালকা এবং গতিবেগ মাঝারি 
ধয়নের | চালু করিবার সময় এই মোটরের ঘূর্নক অধিক হওয়া প্রয়োজন। তাই ভি. সি. 
কম্পাউও মোটরই এই কাজের পক্ষে সর্বাপেক্ষা বেশী উপযোগী । মোটরের গতিবেগ 
অনেক সমগ্ন ওয়ার্ড-লিওনার্ড পদ্ধতির সাহায্যে নিয়ন্ত্রণ কর। হয়, আর ইহাতে কোন 
পরিবর্তনশীল রোধক ব্যবহার কর! হয় না বলি্না শক্তির অপচয়ও অনেক কম হুইয়! 
থাকে। 


€(৫) বয়ন শিল্পের মেসিন পরিচালনা (0556116 71180151021 ) 

কার্পাস বস্্ অথবা পশমজাত ভ্রব্য উৎপাদনের কারখানায় বাতাসে সর্বদাই 
আন্রতা থাকে এবং তুলা! অথবা! পশমের ফ্লেসে ভািয়। বেড়ায় । সেইজন্য মোটরের 
আবরণ নিছিত্র আর ওয়াইপ্ডিংয়ের ইন্স্থ লশন আর্ত! নিরে!ধের পক্ষে উপযুক্ত হওয়া 
দরনকার। তাহা ছাড়া মোটরের গতিবেগ মোটামুটি অপরি বতিত থাক! আর কর্ম- 
ক্ষমতা উচ্চমানের হওয়াও একান্ত প্রয়োজন । তাই এই ধরনের কাজের পক্ষে ডি. পি. 
সাণ্ট মোটরই সর্বাপেক্ষা বেশী উপযোগী । কিন্তু সরবরাহ লাইনের তড়িং-চাপ সামান্ত 
কম"বেশী হইলেই সাণ্ট মোটরের গতিবেগ পরিবতিত হইতে থাকে । সেইজন্ত ভি. সি, 
মোটরের পরিবর্তে বর্দি এ. সি.১ ৩-ফেজ দ্কুইর্ল-কেজ ইগাকৃশন মোটর ব্যবহার কযা 
ঘায়, তবে মেসিন পরিচালনার কাজে গতিবেগ অপরিবতিত রাখিতে তাহা বেশী 
সছাগনক হয়। 

(৬) ছাপাখানার মেসিন পরিচালনা ( 7:106108 218০১105 ) 

একটি নির্দিষ্ট গতিবেগে "গিলটিন (25111001065 ), 'প্ল্যাটেন? (01565 ) ও 
অন্তান্ত ছোট ছোট হেসিন পরিগালনার জন্য ঘর্ণিও ডি. পি. সাণ্ট মোটর ব্যবহার করা 
চলে, তবে কার্ধক্ষেত্রে অনেক বেন স্থবিধ! পাওয়া যায় বলিয়! এই সকল যেখিন 


ডি. সি. মেসিন স্থাপন কর! ৪৩ 


সাধারণতঃ এ. পি. স্ষুর্প-কেজ ইগ্ডাকৃশন মোটরের সাহায্যেই পরিচালিত হয়। কিন্ত 
ভ্রতগতিতে পরিচালিত রোটারী প্রেসের পক্ষে ডি. সি. কম্পাউণ্ড মোটর অতিশয় 
উপযোগী । এই মেসিনের গতিবেগ খুব বেশী পরিমাণে পরিবর্তন করার প্রয়োজন 
দেখা! দেয়; সর্বোচ্চ আর সর্বনিয় গতিবেগের অঞ্ছপাত 9: ১ পর্যস্ত হইয়া থাকে। 
প্রেস খন খুব ধীর গতিতে চলে, তখন একটি ক্ষুপ্র কম্পাউওড মোটরের সাহাষ্যে 
উহা পরিচালিত হয়। এই যোটরের সহিত প্রেস গীয়ারের সাহায্যে যুক্ত থাকে, আর 
সেই সঙ্গে এমন একটি “ক্লাচ” (০186০ )-এর বন্দোবস্ত কর! থাকে যাহাতে প্রধান 
মোটরটি পরিচালনার কাজ স্থরু করা মাত্র ক্ষুদ্র মোটরটির সহিত মেসিনের সংঘে!গ 
বিচ্ছিন্ন হইয়া যায়। তখন ক্ষুদ্র মোঁটরটিকে বন্ধ করিয়! বিশ্রাম দেওয়। হয়| 


(৭) কাগজ তৈরী করার মেসিন পরিচালনা (7989: 7151176 
18000110015 ) 


এই মেসিন পরিচালনার কাজে বিভিন্ন অংশে বিভিন্ন প্রকারের মোটর প্রয়োজন 
হয়, আর সেই সকল মোটরের গতিবেগ খুব শুক্্ভাবে নিয়ন্ত্রণ কয়া আবশ্কক বলিয়। 
অনেক ক্ষেত্রে ভি. সি. এবং এ. সি. এই উভয় প্রকার মোটরই ব্যবহার করিতে দেখা 
যায়। ডি. পি. মোটরের মধ্যে সাধারণতঃ সাণ্ট আর কম্পাউও মোটর ব্যবহার করা 
হয়, আর সুক্্মভাবে গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ করার জন্ত অনেকস্থছলেই ওয়ার্-লিওনার্ড পদ্ধতি 
অবলম্বন কর! হুইয়া থাকে । 

যেসিনের সকল অংশের ষোটর একত্রে চালানে! ব! বন্ধ কর! চলে না। যখন এক 
অংশের মোটর চালু থাকে, তখন অন্ত কোন অংশের মোটর বদ্ধ করিবার প্রয়োজন 
দেখা দেয়) সেই কারণে বিভিন্ন প্রকার মোটরের পরস্পরের মধ্যে আবদ্ধ কর! 
(1002000]) নির্ভরযোগ্য কোন সংযোগ থাক। একাস্ত আবশ্তক। “ছায়ল্যাণ্ড 
ইণ্টারলক ডাইভ” ([7801970 [00611090]. 70115) এইরূপ একটি মংযোগ- 
রক্ষাকারী পঞ্ছতি যাহার সাছাষ্যে প্রয়োজনীয় মুহূর্তে একটি মোটর আপনা হইতেই 
উহ্থার নিদিষ্ট গতিবেগে ঘুরিতে আরভ করে, আবার কাজ শেষ হওয়৷ মাত্র আপন! 
হইতেই এ মোটর বন্ধ হইয়া! যায়। 


(৮) লোহা ও ইস্পাতের কারখান। পরিচালন! (1:07 ৪70 56561 
ডড 0105 ) 

বিভিন্ন ধরনের কলকারখানাগুলির মধ্যে লোহা এবং ইন্পাতের কারথানাই একক- 
ভাবে বৈছযতিক শক্তির সর্বাপেক্ষা বড় গ্রাহক । সাধারণতঃ এক টন ইম্পাতের পিগ 
তৈরী করিতে প্রায় ৩** কিলোওয়াট-আওয়ার বৈহ্যতিক শক্তির প্রয়োজন হয়, আর 
সেই পিগড হইতে লোহার পাত, ইস্পাতের চ্যানেল, ইম্পাতের আযাংগপ প্রভৃতি তৈরী 
করিতে রোলিং মিলে প্রয়োজন হয় আরও ২** কিলোওয়াট-আওয়ার। ডি. সি. 
যোটরের গতিবেগ খুব সহজে আর সমানভাবে নিয়ন্ত্রণ করা যায় বলিয়। 'মার্চে্ট মিলঃ 
ও অন্তান্ত খিলগুলি পরিচালনার কাকে এ. সি. মোটর অপেক্ষা ভি. সি. ধোটরই বেশী 


৪৩৬ '. ডি, সি. মেসিন 


উপযোগী । বদ্দিও ছোট ছোট যিলগুলি সাণ্ট মোটরের সাহায্যেই পরিচালিত হুইতে 
পায়ে, কিন্ত অধিকাংশ রোলিং মিলেই ব্যবহার কর] হয় কিউমিউলেটিভ কম্পাউও 
মোটর । মিল পরিচালনার সময় কখন মোটরে হঠাৎ খুব বেশী লোড পড়ে, আবার 
কখন সেই মোটর একেবারে লোভশৃন্ত অবস্থায় চলিতে থাকে । তাই চালু অবস্থায় 
মোটরের যাহাতে কোন ক্ষতি না হয় সেইজন্য অধিকাংশ ক্ষেত্েই মোটরের ফীন্ড- 
সারকিটে কম্পিন্সেটিং ওয়াইগ্ডিং আর ইন্টারপোল ব্যবহার করিতে দেখা যায়। 


(৯) খনির কাজ পরিচালন € ?1177878 ) 

খনিতে বিভিন্ন কাজে ধে-নকল বিভিন্ন ধরনের মোটর ব্যবহার কর। হয়, তাহাদের 
আবরণের মধ্য দিয়। আগুন যাহাতে বাহিরে আসিতে না পারে সেইরূপ বন্দোবস্ত থাক। 
একান্ত প্রয়োজন ; বিশেষতঃ কম্যুটেটার আর লিপ-রিং যর্দি এইরূপ আবরণের দ্বারা 
ঢাকিয়! দেওয়। না থাকে, তবে বিপদ ঘটিবার আশঙ্কা! অনিবার্ধ হইয়। ওঠে । ১০ অশ্ব- 
শক্তি পর্যস্ত ক্ষমতালম্পন্ন মোটরগুলি সাধারণতঃ এ. সি. ইগাকৃখন মোটর হয়, কিন্ত 
বড বড় মোটরগুলি অধিকাংশ ক্ষেত্রেই ডি. সি. সাণ্ট অথবা কম্পাউও্ড মোটর হইয়। 
থাকে। 

খনির ভিতর হাওয়! চলাচলের জন্য যে-সকল পাখার ব্যবস্থা কর থাকে, তাহাদের 
সাধারণতঃ সাণ্ট অথবা কম্পাউণ্ড মোটরের সাহায্যে ঘুরানে। হয়। সাণ্ট ফীন্ডের 
উত্তেজন প্রয়োজনমত কম অথবা বেশী করিয়া এই সকল মোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ 
করা যায়। আর খনির ভিতর লোকজন অথবা মালপত্র নামাইবার কিংবা খনি হইতে 
তাহাদের উপরে তুলিবার কাজে যে-সকল খাঁচা (০৪8০ ) ব্যবহার করা হয়, তাহাদের 
পরিচাঁলনার জন্ত ফ্লাই ছইল সহ ছুইটি ভি. সি. মোটর সিরিজে সংযুক্ত করা থাকে । এই 
ছুইটি মোটরের ফীন্ড সাধারণতঃ সেপারেটুলি এক্সাইটেড হপ্ন, আর তাহাদের গতিবেগ 
নিয়ন্ত্রণ করিবার জন্ত ওয়ার্ড লিওনার্ড পদ্ধতি ব্যবহার করা চলে । 

কয়ল। কাটিবার মগ্ন কিংবা বারুদের সাহাযে বিস্ফোরণ ঘটাইবাঁর জন্য গত 
খুড়িবার কাজে মোটরের লোড কম-বেশী হয় বলিয়! ডি. সি. কম্পাউও ঞপোটরই এই 
কাজের পক্ষে উপযোগী । আবার “ব্যাড কন্ভেয়ার? (19190 ০01৮65615 ) 
পরিচালনার জন্ত মোটরের গতিবেগ অপরিবতিত থাক! প্রয়োজন ; তাই এই কাজে 
সাণ্ট মোটর ব্যবহার করাই বেশী স্থবিধাজনক। তাহা ছাড়া কোন কোন খনির 
ভিতরে মাটির নীচ হইতে অনবরত জল উঠিতে আরম্ভ করে। তখম সেই জল 
অপসারণ করিবার জন্য ষে পাম্প ব্যবহার করা হয়, তাছাও সাধারণতঃ ডি. লি. সাণ্ট 
মোটরের সাহায্যেই পরিচালিত হইয়া! থাকে। 


€১০) পরিবহণ ব্যবস্থা পরিচালন (16০00 1":806100 ) 


ট্রাম গাড়ী, উঁলি বাস, বৈছ্যতিক ট্রেন, পাতাল রেল প্রভৃতি পরিচালনার জন্ত যে- 
সকল মোটর ব্যবহার কর! হয়, চালু করিবার সময় ভাহাদের আর্মেচারে বেশী পরিমাণ 
ছৃর্ক উৎপর হওয়া প্রয়োজন | মোটয়ে ধত বেশী লোভ পড়িবে, উহার ঘৃর্কি তত 


ভি. লি. মেসিন স্থাপন করা? ৪৩৭ 


বেশী বুদ্ধি পাইবে, আর সেই সঙ্গে উহার গতিবেগ আপন হইতে কমিতে আরপ্" 
করিবে। তাহা ছাভ৷ খুব দ্রতত আর সমানভাবে গতিবেগ পরিবর্তন করিবার পক্ষেও, 
এই সকগ মোটর উপযুক্ত হওয়! চাই। তাই বঙমানে প্রায় সকল দেশেই পরিবহন 
ব্যবস্থা পরিচালনার জন্ত ডি. নি. পিরিঞ্জ অথব! কম্পাউ্ড মোটর ব্যবহার করা হইয়া! 
থাকে। এ. মি. মোটর এই কাজের পক্ষে বিশেষ উপযোগী নহে । লোড যেখানে 
থুধ বেণী পরিমাণে বাডে-কমে, অথবা মোটরকে যেখানে অধিকাংশ সময় পূরা লোভে 
কিংব! তাহা অপেক্ষাও কিছুট। বেণী লোভে চলিতে হয়, সেখানে আবার সিরিজ 
মোটরের পরিবর্তে কিউফ্লিউলেটিভ কম্পাউণড মোটর ব্যবহার করিলেই কাজের পক্ষে 
তাহা বেশী স্থবিধাঞজনক হয়| মোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ কর! যায় বিভিন্ন উপায়ে । 
একসঙ্গে পরিচালিত একাধিক মোটরের ক্ষেত্রে সিরিজ-প্যার্যালেল নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থাই 
অধিক প্রচলিত, আর এই সকল কাজে মোটরের গতিবেগ সাধারণতঃ কন্ট্যাক্টারের 
সাহায্যে পরিচালিত মাস্টার কণ্টেলারের সাহায্যেই নিয়ন্ত্রণ করা হইয়া! থাকে। 


প্রশ্নমাল। 


১। স্থাপন করিবার পূর্বে একটি ভি. সি. মেদিনের কি কি পরীক্ষা! করিয়! দেখা 
প্রয়োজন? চিত্র অঙ্কন করিয়] যে-কোন দুইটি পরীক্ষা সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 

২। ভারতীয় বৈদ্যুতিক আইন এবং ভারতীয় মানক সংস্থার নির্দেশ অন্থায়ী 
একটি ভি. দি. মেসিনের সর্বনিয়্ ইন্স্থলেশন রেঙজিস্ট্যা্স কত হওয়া উচিত? কোন 
মেসিনের ইন্সথুলেশন রেজিস্টযান্স নিদিষ্ট পরিমাণ অপেক্ষা কম থাকিলে তাহা৷ বৃদ্ধি 
করিবার জন্ত কি ব্যবস্থ। অবলম্বন কর] হয়? 

৩। কি কি উপায়ে একটি ভি. পি. মেসিনের সর্বোচ্চ তাপমাত্র। নির্ণয় কর। 
যায় তাহা বুঝাইয়া বল। এই তাপমাত্রা কিসের উপর নির্ভর করে? 

৪। ভারতীয় মাঁনক সংস্থার নির্দেশ অন্ধুযায়ী একটি ভি পি, মেসিনের ভূষি- 
সংযোগ ব্যবস্থ। কিৰপ থাকে তাহা একটি চিত্র অঙ্কন করিয়া বুঝাও। কোন সংস্থাপনের 
সর্বোচ্চ আর্থ রেজিস্ট্যান্দ কত হুওয়৷ উচিত তাহা কিভাবে জানা যায়? আর্থের 
রেজিস্ট্যান্স বেশী হইলে তাহ! কমাইবার জন্য কি কি ব্যবস্থী অবলম্বন কর] হয়? 

&| আর্থের রেজিস্ট্যা্দ কোন্‌ যস্ত্রের সাহায্যে মাপা যায়? একটি পরিফার 
নক্সা অঙ্কন করিয়া এই যন্ত্রে সাহাযো আর্থের রেজিস্ট্যান্স নির্ণয় করিবার পদ্ধতি 
সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 

৬। চালু থাকাকালীন কি কি উপায়ে একটি ডি. সি. মেসিনের যত্ব লওয়! হয় 
তাহা বল, এবং মাঝে যাঁঝে মেসিনকে পরীক্ষা করিয়া দেখা উচিত কেন তাহার 
ব্যাখ্যা কর। 

*। একটি মাঝারি চাপের ডি. পি. মোটয় ওয়্যারিং করিবার সময় ভারতী 
বৈষ্তিক আইন এবং ভারতীয় মানক সংস্থার যে-সকল নির্দেশ মানিন্না চলিতে হয় 
তাহাদের উল্লেখ কর। ূ 
২৮ [ ভি. সি. ] 


৪৩৮ ডি. সি. মেসিন 


৮|(ক) ৩৭ অশ্বশক্তি ৪৪*-ভোল্ট ডি সি মটর়ের প্রয়োজনীয় স্থইচের 
স্পেমিফিকেশন লেখ। 

(খ) ইনস্টলেশনের পূর্বে একটি মটরের ইন্স,লেশন রেজিস্ট্যান্স যাহা 
হইবার কথা তাহা অপেক্ষা যদি কম হয় তাহ হইলে উহার উন্নতির জন্ত কি করিবে? 
উছ। করিতে কি প্রিকশান লইবে? 

একটি ৩০ অশ্বশক্তি ৪৪*-ভোন্ট মটরের ইন্সলেশন রেজিস্ট্যান্স-এর কত সর্বনিষ্ 
ষান তোমার নিকট সম্তোষজ্জনক হইবে? 

৯। ইগ্ডিয়ান ইলেকট্রিসিটি রুল অন্ুযায়ী একটি ১৭ এইচ পি, ৪৪* ভোল্ট 
ভিসি মোটর বলাইবার জন্য কি ব্যবস্থা অবলম্বন করিবে তাহা! একটি নিখুত চিত্ত 
অঙ্কনের সাহায্যে উহার সম্পূর্ণ স্থাপন কৌশল দেখাও । 


১০। একটি ৪৪০-ভোণ্ট, ২* এইচ, পি, সাণ্ট অটরের ফুল লোড এফিনিয়েন্দি 
৮৫%। প্রমাণ কর যে, ৩/০'*২৯ ভি, আই, আর, তার এই মেসিনের ওয়্যারিংয়ের 
পক্ষে অনুপযোগী । 

উপরি-উল্লিখিত মটরটির স্থাপন-কৌশলের একটি নক্সা অস্কন কর এবং উহাতে 
আই, ই, রুল অনুসারে কি কি নিয়ম পাজন করিতে হইবে তাহা এ নঝ্সায় দেখাও। 


১১। ধর্দি কোন কারখানায় ৪৪* ভোন্টস্‌ ডি, সি, সাপ্লাই পাওয়া যায় তবে 
লাইন স্তাফট চালাইতে গেলে কি প্রকার মোটর ব্যবহার করিবে? কেন? 

যদি এ কারখানায় ১* অশ্বশক্তির প্রয়োজন হয় তবে এরূপ একটি মোটর বসাইতে 
যে ঘে দ্রব্যের প্রয়োজন হইবে তাহার একটি পূর্ণ তালিকা প্রস্তত কর। মোটরটির 
, জন্ত আন্দাজ ৩* ফুট লঙ্ব! লাইন ও ৬টি বেগুস লাগিতে পারে। মোটরটির 

এফিসিয়েন্সি ৮৫% ধর। রি 

১২। আটা-চাকির জন্তু ১৫ অশ্ব-শক্তি সম্পন্ন ৪৪০ ভোণ্টের ভি সি মোটর 
বসাইতে হইলে ১৯৫৬ সালের ভারতীয় ইলেকৃট্রিসিটি আইন অন্থ্যায়ী কি কি বিষয়ে 
বিবেচনা করিতে হইবে? 

১৩। একটি ট্রাম গাড়ীর 'ট্রাকশন মোটর” (অর্থাৎ যে মোটর ছারা উ্রাযটি 
চালিত হয়) ডি সিতে চলে। মোটরটি চলিবার সময় পুড়িয়া নই হইয়া যায়। 
উহার পর রিপেয়ার শপ.এ মোটরটি সারান হয়। সারাইবার পর উক্ত মোটরটি 
ট্রাম গাড়ীতে লাগাইবার (অর্থাৎ ফিট করিবার ) পূর্বে রিপেয়ার শপ.-এ মোটরটি 
কিরূপে এবং কি কি প্রকারে টেস্ট করিবে? যে-সকল টেস্ট করিবে তাহা সংক্ষেপে 
বর্ণনা কর। 

১৪।  চ16০000০ 11)6-এর 28:049£ এবং 616000 910915009স্এয় 681:00- 


£)৪-_এই দুইটির কি পার্থক্য বুধাইয়া দাও এবং ইহাদের উদ্দেস্ত কি তাহাও উল্লেখ 
কর। 


ডি. সি. মেসিন স্থাপন করা ৪ ৪৩৯ 


একটি 1). 0. 72০96০:-এর ৪:01)108 সম্তোবজনক কিনা তাহা কিরপে নিরূপণ 
করিবে এবং 8,81011776 725150915০০-এর মান (৮2106 ) কত হইবে? 


[ সরবরাহ লাইনের কোন অংশে বিছ্যুত্বাহী তার ভূমির সংস্পর্শে আসিলে এ 
লাইনের যাহাতে কোন ক্ষতি হইতে না পারে সেইজন্য যে-সকল সতর্কতামূলক ব্যবস্থা 
অবলম্বন কর] হয়, তাহাকেই “লাইনের আঘিং করা” বলে। ভূমির সহিত সংঘোগের 
দরুন যে ধরনের বিপদ দেখা দেওয়ার সম্ভাবনা থাকে, আথিং ব্যবস্থা! তাহা হইতে 
লাইনকে রক্ষা করে । তাহা ছাড়া আথিং ব্যবস্থা! লাইনের প্রতিটি বিছ্যৎবাহী তার 
আর ভূমির মধ্যে তড়িৎ-চাপের পরিস্াণ এতট। সীমাবদ্ধ রাখে যাহাতে এই চাপ বৃদ্ধি 
পাইয়া লাইনের ইন্সথলেটরের পক্ষে উপযোগী তড়িৎচাপ অপেক্ষা বেশী হইয়া উঠিতে 
ন৷ পারে (58161005০01 লা ০15০0101179 15 0 £12 01002001010 2£211956 
“22100708015 018 02 55506] 810. 609 01552156002 56001865০01 613০ 
55502200705 21850011755 01586 002 ৮০10552 01) 6201) 117)6-001)0780601 15 
12500106650. 00 501) ও ৮2106 ড/10, 16591960000 0০ 0006100181 0 002 
£61)6181 177958 06 0০ 2210]. 23 13 ০0175156210 710] 002 15৬০1 01: 
17521901010 20121160 )। 

বৈছ্যাতিক যন্ত্রপাতি আর সরঞ্জামের ধাতু নিমিত বহছিরাবরণের তড়িৎ-বিভব 
উহার্ধের চারিপাশে অবস্থিত অন্যান্য বস্তর তুলনায় যখন এত বেশী হইয়া দাড়ায় যে, 
এ নকল আবরণের মধ্য দিয়া তড়িৎ-প্রবাহের দরুন কোন ব্যক্তির 'প্রাণহানী ঘটিবার 
কিংবা আগুন লাগিবার সম্ভাবন! দেখ! দেয়, তখন যাহাতে যন্ত্রপীতির সহিত তড়িৎ 
প্রবাহের সংযোগ স্থনিশ্চিতভাবে বিচ্ছিন্ন করিয়৷ দিয়া বর্তনীর ফিউজ-তার পুড়িয়া 
যাইতে কিংবা সারকিট ব্রেকার খুলিয়া পড়িতে পারে সেইরূপ কোন বন্দোবস্ত থাকা 
একান্ত আবশ্তক। এই প্রকার বন্দোবস্তকেই “থস্ত্পাতির আধিং কর” বলে 
(28100106০01 205 6160000 20027800515 00 218501:2  20০00৮6 
00218610129? 0£ 05০ 0:006০61০ £621 17) 0০ ৪৮210 01 1821985 0110081 
5001) 00601 আ০01]0 616 00661012101 ৮171015 10) 15505০0 60 109181- 
১07510776 015065 17525 2665172210৩ 17101 ০0010. 02056 0817561 
0 1105 01: 11910 01 916 01 

আধিং সন্তোষজনক হইয়াছে কিন তাহা পরীক্ষা করিবার উপায় এবং আঘথিং 
রেজিস্ট্যান্সের মান কত হওয়া উচিত সেই সম্বদ্ধে ইতিপূর্বেই বিস্তারিত আলোচন৷ 
কর! হইয়াছে। 


ন্রস্ম পজিজ্্ছেল 


অনুবর্তা বিহ্যুৎ প্রবাহের বণ্টন ব্যবস্থা 
(0. 0. 07502081500) 955 ) 


বৈছ্যাতিক শক্তি উৎপাদন এবং বণ্টনের কাজে বর্তমানে অধিকাংশ ক্ষেত্৫েই 
পরিব্তা বিছ্যুৎ-প্রবাহ বাবহার কর! হইয়া থাকে । পরিবর্তাঁ বিছ্যুৎ-প্রবাহ ব্যবহারের 
একটি বড় স্থবিধা এই ষে, ট্র্যান্সফরমারের সাহায্যে লাইনের ভড়িৎচাপ প্রয়োজনমত 
বাড়ানো অথব। কমানো চলে $ কিন্তু অনুব্তী বিছ্যৎ-প্রবাছের ভড়িৎ-চাপ এত সহজে 
বাড়াইবার বা কমাইবার মত কোন যক্ধ এখন পর্বস্ত আবিষ্কত হয় নাই। তাই 
উৎপাদন কেন্ত্র হইতে অনেক দূরে অবস্থিত কোন জায়গায় অ্ুবততী প্রবাহের সাহায্যে 
বিদ্যুৎ সরবরাহ করিতে গেলে আথিক দিক দিয়! তা! কখনই স্থবিধাজনক হয় না। 
বিদ্যুৎ উৎপাদন, এক স্থান হইতে অন্য স্থানে প্রেরণ এবং বণ্টনের কাজে আজকাল যে 
পদ্ধতি অবলম্বন কর। হয় তাহ। এইরূপ ₹__ 

সাধারণতঃ সহর কিংবা [শল্লাঞ্চলের নিকট একটি বিরাট আকারের উৎপাদন কেন্দ্র 
নির্মাণ করিয়া সেখানে উচ্চ চাপে পরিবতী বৈদ্যতিক শক্তি প্রচুর পরিমাণে উৎপন্ন 
কর! হয়। পরে সেই শক্তি উচ্চ অথবা অতি-উচ্চ তড়িৎ-চাঁপে উপযুক্ত ট্র্যা্দমিশন 
লাইনের ( 6:8105001551015 115 ) সাহায্যে নিকটে এবং দূরের নানাঙ্থানে পাঠানে! 
হইয়া থাকে। বণ্টনের সময় কিন্তু আবার এই চাপকে কমাইয়া লোড-সারকিটের 
উপযোগী করিতে হয় । তখন গ্রাহকের চাহিদা অনুযায়ী লাইনের ভোল্টেজ কোথায়ও 
উচ্চ, কোথায়ও মধ্যম, কোথায়ও ব৷ নিম্ন চাপে রাখ থাকে । 

কিন্ত লোড-নারকিট যে সর্বআই এ. পি. ছার পরিচালিত হইবে, এমন কোন কথা 
নাই । ব্যাটারি চার্জ করা, তড়িৎ্-বিঙ্লেষণ (€100:015515 ) প্রভৃতি কাজে কেবলমাত্র 
অনুবর্তা বিছ্যৎ-প্রবাহ ব্যবহার কর! চলে। তাহ ছাড়া এমন অনেক ঘস্ত্রপাতি আছে 
ঘাহাদের পরিচালনার জন্ত এ. সি. মোটর অপেক্ষা ডি. দি. মোটর ব্যবহার করাই বেশী 
স্থবিধাজনক। এই সকল কাজের জন্য যেখানে ভি. সি. সরবরাহের প্রয়োজন হয়, 
সেখানেও কিন্ত অধিকাংশ ক্ষেত্রে অনুবতণ বিছ্যৎ-প্রবাহ উৎপাদনের পরিবর্তে পরিবর্তীঁ 
বিছ্যুৎপ্রবাহ উৎপাদন করিয়া পরে সেই প্রবাহকে রোটারি কনভারট।র, মারকিউরি 
আর্ক রেকৃটিফায়ার প্রভৃতির সাহায্যে অন্বর্তী বিদ্যুৎ-প্রবাছে রূপাস্তরিত করা হয়। 
ইহার প্রধান কারণ জেনারেটারের সাহায্যে ভি. সি. উৎপাদন করিতে যত খরচ পড়ে, 
এ. মি. শক্তিকে ডি. সি. শক্তিতে রূপাস্তরিত করিতে খরচ পড়ে তাহা অপেক্ষা 
অনেক কম। 

লাইনের ভোণ্টেজ যত বেশী হয়, তত বেশী সরু তার দিয়! লাইন টানা যায়। কিন্ত 
গৃহস্থালির কাজের পক্ষে উচ্চ অথবা মাঝারি চাপ অনেক সময় বিপদের কারণ হইয়। 
ধড়ায় । দেইজন্ত বাড়ী বাড়ী বিদ্যুৎ সরবরাহ করিবার সময় সাধারণত: নিয়চাপের লাইন, 


অন্ুবর্তী বিছ্যৎ-প্রবাছের ব্টন ব্যইস্থা ৪৪১ 


হইতেই এ সরবরাহ দেওয়া! হইয়। থাকে । তবে পাম্প, লিফট্‌ প্রভৃতি পরিচালনার জন্ত 
বেশী শক্তির প্রয়োজন হইলে & মকল কাজে মাঝারি চাপের উপযোগী মোটরও ব্যবহার 
করা হয়। অন্বর্তী বিছ্যুৎ-প্রবাছের ক্ষেত্রে আমার্দের দেশে বাতি, পাখা প্রভৃতি 
পরিচালনার জন্য লাইনের তড়িৎ-চাঁপ সাধারণতঃ ২২* অথবা ২২৫ ভোন্টে রাখ! থাকে । 
সহরের ট্রাম-গাঁড়ী অথবা ট্রলি বাস চলে ৬০* ভোন্ট ভড়িৎ-চাপে, আর বৈদ্যুতিক 
ট্রেনের জন্ত অধিকাংশ স্থলে ব্যবহার কর! হয় ৩০০০ ভোনণ্ট তড়িৎ-চাপ। 

৯-১। বিদ্যুৎ বণ্টনের জন্য ব্যবহৃত পরিবাহী ( চ992675 £০0£ ৪ 
[01561006100 95৪6০100 ) 

অন্ধবর্তা বিছ্যুৎ-প্রবাহ বণ্টন করিবার জন্য যে-সকল পরিবাহী ব্যবহার করা হয়, 
তাহার্দের আয়তন নির্ণয় করিবার সময় চারিটি বিষয়ে লক্ষ্য রাখা দরকার :__ 

১। পরিবাহীর আয়তন এমন হওয়া চাই যাহাতে উহা! অতিরিক্ত গরম ন] হইয়া 
লোডের জন্ত নির্দি পরিমাণ তড়িৎ-প্রবাহ অনবরত বহুন করিতে পারে। বিশেষতঃ 
ঘরের ভিতরে কিংবা কারখানায় ঘদ্দি এমন পদার্থ রাখা থাকে যাহ শুব সহজে জলিয়। 
ওঠে, তবে এঁ সকল জায়গায় ওয়্যারিং করিবার সময় এই বিষয়ে সচেতন হওয়া একান্ত 
আবশ্যক | 

২। লোড-সারাকিটে বিদ্যুৎ সরবরাহ করিবার সময় পরিবাহীতে তড়িৎ-চাপের 
পতন যেন নির্দিষ্ট পরিমাণ অপেক্ষা বেশী না হয়। তড়িৎ-চাপের পতন বেশী হইলে 
কোন লোডই ঠিকমত কাজ করিতে পারে না) বিশেষতঃ বাতিগুলি তখন খুবই 
কম জোরে জলিতে থাকে । ভারতীয় বৈদ্যুতিক আইনের ৫৪নং নিয়ম অনুযায়ী 
লাইনে তড়িং-চাপের পতন মাঝারি ও নিয় তড়িৎ-চাপের ক্ষেত্রে ঘোধিত তড়িৎ- 
চাপের শতকর! ছয়ভাগ অপেক্ষা বেশী হওয়া চলিবে না। 

৩। ব্যবহারের পক্ষে পরিবাহী যথেষ্ট মজবুত হওয়া প্রয়োজন । খোলা জায়গা 
পোঁলের উপর দিয়া যে তার টান হর, বাতাসের ছাপে কিংবা ঝড় বৃষ্টিতে তাছ। যাহাতে 
সহজে ছিড়িয়া না যায় সেইভাবে শক্ত করিয়৷ তৈরী করা দরকার । 

৪| বণ্টন ব্যবস্থার পরিকল্পনা তৈরী করিবার সময় খরচের দিক অবশ্তই বিবেচনা 
করিতে হয়। মোটা তার ব্যবহার করিলে খরচ বেশী পড়ে বটে, তবে ইহাতে আবার 
তড়িৎ-শক্তির অপচয়ও কম ঘটে। সেইজন্য তাঞ্চের আয়তন এমন হওয়া] চাই যাহাতে 
লাইন টানিবার জন্ত মোট যত টাক। খরচ হয় তাহার সুদ এবং লাইনে যতটা শক্তির 
অপচয় ঘটে তাহার দাম একত্র করিলে সেই টাকার পরিমাণ সর্বাপেক্ষা কম হয়। কিন্ত 
উপরের প্রথম তিনটি সর্ত পুরণ করিবার সময় অনেক ক্ষেত্রেই আবার এই হিসাবের 
কিছুটা! পরিবর্তন করিবার প্রয়োজন দেখা দেয়। 

৯-২। সরবরাহ ব্যবস্থার বিভিন্ন পদ্ধতি (10166616106 958661008 ০: 
76০0276 ) , 

সরবরাহ লাইনের এক ব1 একাধিক স্থানে জোভগুলি কেন্দ্রীভূত অবস্থাক্গ থাকিতে 
পারে, আবার লাইনের কল অংশেই লোডগুলিকে লমান অথবা! অসমানভাবে লংযুক্ত 


৪৪২ ভি. নি. মেসিন 


রাখা চলে। অনেক ক্ষেত্রে পরিবাহীর প্রস্থচ্ছেদ এক গ্রাস্ত হইতে অন্ত গ্রাস্ত পর্যস্ত 
সমান থাকে । লাইন যেখানে কম লম্বা আর তড়িৎচাপের পতন যেখানে খুব কম, 
কেবলমাত্র সেইখানেই এই ধরনের পরিবাহী ব্যবহার কর! যায়। পরিবাহীর গ্রস্থচ্ছেদ 
ঘদি মোটা হইতে ক্রমশঃ সমানভাবে সরু হইয়া! আসে ( 91316017015 076160 ), 
তবে তড়িৎ-চাপের পতন অপরিবতিত থাকিলেও মেই পরিবাহীর সাহায্যে লাইন 
টানিতে সর্বাপেক্ষ। কম খরচ পড়ে। কিন্তু কার্যক্ষেত্রে এই ধরনের কোন পরিবাহী তৈরী 
করা সম্ভব নহে। তাই সাধারণতঃ লাইনের যে অংশ দিয়া বেশী কারেন্ট প্রবাহিত হয় 
সেই অংশে মোটা তার, আর কারেন্টেব পরিমাণ যেখানে কম সেখানে অপেক্ষাকৃত সরু 
তার ব্যবহার কর! হুয়। 

প্রত্যেকটি লোভের প্রান্তে তডিৎ-চাপ সমান রাখিবার জন্য অনেক সময় বেশী 
মোটা তারের পরিবর্তে “রিটার্ণ লুপ” (51০া। 1909 ) অথবা! 'আ্যার্টি প্যার্যালেল, 
(210-02:51101 ) পদ্ধতি ব্যবহার কর! হয। ইছাতে লাইনের একটি তার লোডের 
একিকের প্রান্তে আর অন্য একটি তাব অন্যার্দিকের প্রান্তে সংযৃক্ত কর থাকে ( ১৮*নং 
চিজ্র)। এইরূপ স'যোগের ফলে প্রত্যেকটি লোড সমান ভোল্টেজে পরিচালিত 


তে টি. 
পাঃ 


বিটাণ লুপ অথবা জ্যাণ্টি-প্যাবালেল * দ্ধতি 
১৮*নং চিত্র 


হইলেও পরিবাহীতে তড়িৎ-চাপের পতন (৮০1:886 ৫:০7) কিন্তু খুব বেশী হইতে 
পারে। তাহা ছাডা রিটার্ণ লুপের জন্য অতিরিক্ত তারের প্রয়োজন হুয় বলিয়া খরচও 
বেশী পডে। তাই এই পদ্ধতির বিশেষ প্রচলন নাই। 

১৮১(ক)নং চিত্রে যেরূপ দেখানো হইয়াছে সেইভাবে লোড-সারকিটে সরবরাহ 
দিলে “রিটার্ণ লুপ? ব্যবহারের অন্থবিধা অনেকাংশে দূর করা যায়। ই"রাঞ্জিতে ইহাকে 
“ওপন্-্পাইর্যাল+ ( 060-51:91) পদ্ধতি বলে। সরবরাহ ব্যবস্থা শীকের মত 


(ক) ওপন্‌ ্পাইর)ল পদ্ধতি (৭) বদ্ধ-লুপ পদ্ধতি 
১৮১নং চিত্র 


পেঁগাল বলিয়াই ইহার এইরূপ নাম দেওয়া হইয়াছে । সিনেমা অথবা রজালয়ে দর্শকদের 
বিবার স্থানের বাতিগুলি সাধারণতঃ একত্রে জালানে! অথবা একত্রে মিভানো হয় ।' 


অন্থব্ত বিছ্যুৎ-গ্রবাহের বণ্টন ব্যবস্থা ৪৪৩ 


তাই এ সকল বাতির জন্ত এই সরবরাহ ব্যবস্থ! অতিশয় উপযোগী । অনেক সমস্থ 
স্পাইর্যাল পদ্ধতিয় খোল! মুখ বন্ধ করিয়া দিয়া “বন্ধ-লুপ? (০1০560-1০০ ) পঞ্ধতির 
সাহায্যেও বিছ্যুৎ সরবরাহ দেওয়া যায়। ইহা ১৮১(খ)নং চিত্রে দেখানে! হইয়াছে। 


€১) সিরিজ-প্যার্যালেল পদ্ধতি €567295-7১878116] 558670 ) 


সরবরাহ লাইনের ভড়িৎ-চাপ যদি ছিগুণ কর] যায়; তবে একই বৈদ্যুতিক শক্তির 
জন্য লাইন দিয়! অর্ধেক পরিমাণ কারেন্ট প্রবাহিত হইতে থাকে। ইহাতে অপেক্ষারুত 
সরু তার দিয়া লাইন টানা যায়, আর তখন তারের ওজন পূর্বেকার ওজনের তুলনায় 
চারি ভাগের একভাগ মত হয়। ২২৫-ভোন্ট তড়িৎ-চাপের উপযোগী ছুইটি ছুইটি 
বাতি পিরিজে সংযুক্ত কয়! যদি ৪৫*-ভোণ লাইনে ব্যবহার করা হয়, তবে ২২৫. 
ভোণ্ট লাইনের জন্য ঘত মোট। তারের প্রয়োজন হয়, ৪৫০-ভোন্ট লাইনের তার 
তাহার প্রায় অর্ধেকের সমান মোটা রাখিলেই চলে। কিন্ত বাতি এইভাবে সংযুক্ত 
থাকিলে কতকগুলি অন্থবিধাও আবাব দেখা দেয়। যে ছুইটি, বাতি সিরিজে 
স*মুক্ত থাকে, তাহাদের একই সঙ্গে জালাইতে অথবা! নিভাইতে হয়, একটি বাতি 
পুডিয়] কিংব। নষ্ট হইয়া গেলে অন্থটি জলিতে পাবে না, আর সর্বোপরি বাতি দুইটি 


৪৫০ ভোল্ট 
সবববাহ 


নসিরিজ-প)ার্যালেল পদ্ধতিতে বাতির সংযোগ 
১৮২নং চিত্র 
যাহাতে তাহাদের ক্ষমত| অনুযায়ী ঠিকমত মালে! দিতে পারে সেইজন্ত প্রত্ে]কটি 
বাতি একই ভোন্টেজ আর একই কারেন্টের পক্ষে উপযোগী হওয়া চাই। এই সকল 
অস্থবিধার জন্যই লোড-সারকিটে পিরিজ-পাব্যালেল পদ্ধতি সাধারণতঃ ব্যবহার 
করা হয়না। 


(২) তিন-তারের সরবরাহ ব্যবস্থা। (71১:56-৬/1:6 980৮]5 55৪৮৩28) 

লোড সিরিজ-প্যার্য।লেলে সংযুক্ত থাকিলে যে-সকল অন্থৃবিধ! দেখা দেয়, লাইনের 
পজিটিভ ও নেগেটিভ তারের মধ্য দিয়! তৃতীয় একটি তার টানিয়৷ সরবরাহ দিলে 
তাহা আর থাকে না। এই তৃতীক তারটিকে “নিউট্রাল তার? (7069081 আত ) 
বলে, আর পজিটিভ ও নেগেটিভ তারকে তখন বল! হয় লাইভ লাইন' (17৮6 
170 )। নিউট্রান তারের তভিৎ-বিভব (0০090217081) শৃন্ত হয় বলিয়। উৎপাদন 
কেন্দছে এই তার সাধারণতঃ মাটির সহিত" সংযুক্ত করা থাকে। ইহার সাহাধ্যে 
৪৫০-ভোণ্ট লাইনে প্রাক্স প্রত্যেকটি বাতি ২২৫-ভোণ্ট তড়িৎ-চাপে জলিতে পারে। 


৪৪৪ ডি. সি. মেসিন 


প্রস্থচ্ছ( লাইভ লাইনের সমান রাখ! হয়) ভবে ২২৫-ভোন্ট 
খর্দি নিউট্রান ভারের রর ৪৬৮০৯ নক্লল্ 


জীইমেজ। তৃলনীদ্ধ ৪৫০ 
কে / রঃ অধিকাংশ ক্ষেত্রেই এই তারের প্রস্থচ্ছেদ প্জিটিও অথব৷ নেগেটিভ 


গ/ইনের তলনায় অনেক কম রাখা হয়। 


অত; অর্ধেক সংখ্যক বাতি পজিটিভ আর িউট্রাজ। এবং বাকী অর্ধেক 


নেশৌটভ আন দনউ্রীলেক মধ্যে আস্ত ছকে ইহ ১শুল২ ঘিজে। পেখনে। 


হইছে । ির গজত্তি লাইন 4-677 নেগেট্তি গ/ইন 2711 এবং নিউটন 
লাইন দ্বারা চিছিত আছে। 4 এবং 9 লাইন দুইটির মধ্যে যখন ৪৫*-ভো-্ট 
তড়িৎ-চাপ কাজ করে, তখন তাহাদের যে-কোন একটি এবং নিউট্রালের মধ্য ২২৫- 
ভোন্ট তড়িৎ্চাপ পাওয়া যায়। পঞ্জিটিভ লাইনের লহিত তুলনা! করিলে টব নেগেটিভ 
লাইন হিসাবে কাজ করে, আর নেগেটিভ লাইনের সহিত তুলন! করিলে উহা! পজিটিভ 
লাইন হিসাবে কাজ করে ; অর্থাৎ লাইন দিয় কারেপ্ট 4 হইতে বি অভিমুখে আর 
1ব হইতে 8 অভিমুখে প্রবাহিত হয়। এই ব্যবস্থার আরও একটি সুবিধা এই যে, 


+/২ - ৯ ৫আ্যাম্পিযাব 


২২৫ ভোল্ট ০2 ৫আি 
সবববাহ 2 খ 8৫০ ডোল্ট 130 
প্রান্ত ৃ 
২২৫ ভোল্ট 
১ 856 আযম্পিযাব 
৫ আম্পিয়া «__ 
তিন-তারের সববরাহ ব্যবন্থ। ১ নিউন্রালের উভয় পার্থে মমপরিমাণ লোড সংযুক্ত আছে 
১৮৩নং চিত্র 


ছুই রকম ভোন্টেজের সাহায্যে লোড-সারকিটে বিছ্যাৎ সরবয়াহ দেওয়া চলে। 
সাধারণতঃ বাতি, পাখা এবং অন্যান্ত গৃহস্থালির আসবাব ২২৫-ভোণ্ট তড়িৎ-চাপে আর 
মোটরগুলি ৪৫০-ভোন্ট তড়িৎ-চাপে পরিচালিত হইয়। থাকে । 

১৮৩নং চিজ্জে নিউট্রীলের উভদ্ন পার্থে সমপরিমাণ লোড দেখানে। হইয়াছে । 
পজিটিভ লাইন ও নিউট্রালের মধ্যে ৫-্থার! চিহ্ছিত লোড আর নেগেটিভ লাইন ও 
নিউট্রালের মধ্যে ৮-দ্বারা চিহ্নিত লোড সংযুক্ত আছে এবং উভয় লোডই ৫ আযাম্পিয়ার 
করিয়া কারেন্ট লইতেছে। সরবরাহ প্রান্ত হইতে প্রথমে € আ্যাম্পিয়ার কারেণ্ট 
পজিটিভ লাইন দিয়া প্রবাহিত হইয়া! লোড-সারকিটে যাইতেছে, পরে সেখান হইতে 
নেগেটিভ লাইন দিয় পুনরায় সরবরাহ প্রান্তে ফিরিয়া আমিতেছে। এই অবস্থায় 
নিউট্রাল দিয়া কোন কারেন্ট প্রবাহিত হইবে না। 


অনবরত বিছ্যুৎ-প্রবাহের বণ্টন ব্যবস্থা ৪৪৫ 


কিন্তু নিউট্রাল লাইনের উভয় পার্থ ঘটি জলমান লোড থাকে, তনে এ লাজ 
দিয়াও কারেন্ট প্রবাহিত হইবে | ইহা! ১৮৪(ক) ও ১৮৪(খ)দং চি ছুইটিতে দেখায় 
হইয়াছে। ১৮৪(ক)নং চিত্রে ৫দ্বার! চিহছ্িত লোভ ১, আম্পিয়ার আর &-ছারা 
চিষ্নিত লোড « আ্যাশ্পিয়ার কারেন্ট লইতেছে। স্থতরাং সরবরাহ প্রান্ত হইতে 
পজিটিভ লাইন দরিয়া ১* আযাম্পিয়ার'কারেন্ট লোভের দিকে যাইতেছে, আর নেগেটিভ 
লাইন দিয়া ৫ আ্যাম্পিয়ার ও নিউট্রাল লাইন দিয়া বাকী ৫ আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট 
সরবরাহ প্রান্তে ফিরিয়া আলিতেছে। কিন্ত যখন পজিটিভ দিকের লোড 


4 - ৯১০ আম্পিযার 





১৮৪(ক)নং চিত্র 


+ ____ ৯ ৫ আম্পিয়ার 





১০ আম্পিযার “4 
১৮ (খ)নং চিত্র 
৫ আযাম্পিয়ার আর নেগেটিভ দিকের লোভ ১০ আযাম্পিয়ার কারেণ্ট গ্রহণ করে, তখন 
ঠিক ইহার বিপরীত অবস্থা দেখা দেয়। এই অবস্থা ১৮৪(খ)নং চিত্রে দেখানো 
হইয়াছে। এখানে পজিটিভ আর নিউট্টাল লাইন দিয়া ৫ আযাম্পিয়ার করিয়া কারেন্ট 
সরবরাহ প্রান্ত হইতে লোডের দিকে যাইতেছে, আর নেগেটিভ লাইন দিয়! ১০ 
আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট, পুনরায় সরবরাহ্‌ প্রান্তে ফিরিয়া আমিতেছে। অতএব দেখা 
যাইতেছে যে, লোডের পরিমাণ অসমান থাকিলে নিউট্রাল দিয়! কারেণ্ট যে-কোন 
দিকেই প্রবাহিত হইতে পারে। সেইজন্ত নিউট্রাল লাইনে কোন আ্যান্মিটার সংযুক্ত 
করিতে হইলে & মিটারে শৃন্ত-সংখ্য। স্বেলের ঠিক মধ্যন্থলে থাকা দরকার। সরবরাহ 
প্রান্ত হইতে কারেন্ট লোভের দিকে যাইবার স্ময় মিটারের কাটা শৃন্তের একদ্বিকে 
আর লো হইতে কারেণ্ট সরবরাহ প্রান্তের দিকে ফিরিয়া আসিবার সময় মিটারের 


৪৪৬ ভি. সি. মেসষিন 


কাট! শূন্যের আর একদিকে নির্দেশ করিবে। পজিটিভ আর নেগেটিভ লাইনের 
তড়িৎ-প্রবাছের মধ্যে যে-পার্থক্য থাকে তাহাই নিউট্রান লাইন দিয়! প্রবাহিত হয় 
বলিয়া শেষোক্ত লাইনকে খুব সামান্ত কারেন্টই বহন করিতে হয়। সেইজন্ত লাইভ 
লাইনের তুলনায় এই লাইনের তারের প্রস্থচ্ছেদ অনেক কম রাখিলেই চলে, অনেক 
সময় এই প্রস্থচ্ছে্ প্রায় অর্ধেক রাখা থাকে । 

নিউট্রাল লাইনের উভয় পার্খে লোডের পরিমাণ যাহাতে সমান থাকে, বিদ্যুৎ 
বণ্টনের সময় সাধারণতঃ সেই চেষ্টাই করা হয়। তবে অনেক সময় একদিকে 
কিছুটা বেশী লোড সংযুক্ত করা একান্তই অপরিহার্য হুইয়৷ ওঠ। তখন বণ্টন ব্যবস্থ! 
বড হইলে লোভের এই অসমতা শতকরা ১০ ভাগ আর ছোট ছোট বণ্টন ব্যবস্থায় 
তাহ। শতকর। ২৫ ভাগ পর্যস্ত রাখা যায়। 


সরবরাহ প্রান্তের সহিত নিউন্রাল তারের সংযোগ বজায় 
রাখা প্রয়োজন কেন 


বণ্টন ব্যবস্বার কোথায়ও নিউট্রাল তারের সংযোগ যাহাতে খোলা না থাকে সেই 
বিষয়ে লক্ষ্য রাখা অন্িশয় প্রয়োজন | নিউট্রাল লাইনের উভয় পার্থে লোডের পরিমাণ 
যর্দি অসমান থাকে, তবে এ লাইনের স'যোগ খুলিয়া যাইবার সঙ্গে সঙ্গে যে-দিকে 
লোড বেশী থাকিবে সেই দিকের তড়িৎ-চাপ অনেকখানি কমিয়! যাইবে, আর একই 
সঙ্গে অন্তর্দিকের তভিং-চাপ উল্লেখযোগ্য পরিমাণে বুদ্ধি পাইবে । ইহাতে একদিকের 
লোড তড়িৎ-চাপ কম হওয়ার জন্য যেমন ঠিকমত কাজ করিবে না, অন্তদদিকের লোড 
তড়িৎ-চাঁপ বৃদ্ধি পাওয়ার জন্ত তেমনি পুড়িয়া বা নষ্ট হইয়া যাইবে । নিয়ে একটি 
উ্দাহরণের সাহায্যে লোড-সারকিটের এই অবস্থ! বুঝ!নে! হইল :- 

মনে কর, একটি তিন-তাবের সরবরাহ ব্যবস্থায় নিউট্রাল তারের উভয় পার্থে কতক- 
গুলি করিয়া! বাতি সংযুক্ত আছে। ইহা ১৮ ৫নং চিত্রে দেখানে। হইয়াছে । পজিটিভ লাইন 


১ ___ ৯ ১২ আম্পিযার 


্ি। 
-১৮-৭৫ 4৯ 





2 
তই৮-১২৫ 2) 


৮ আম্পিযাব “-___ 


১৮৫ নং চিত্র 
আর নিউট্রালের মধ্যে আঁট বাতি সংযুক্ত আছে এবং প্রত্যেকটি বাতি ৪ আ্যাম্পিয়ার 
হিসাবে ১২ আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট লইতেছে। সেইরূপ, নেগেটিভ লাইন আর নিউট্রালের 
মধ্যে ২টি বাতি সংযুক্ত থাকার জন্ত নেগেটিভ লাইন দিয়! ৮ আযাম্পিয়ার কারেপ্ট প্রবাহিত 


অন্থুব্তা বিছ্যৎপ্রবাহের বণ্টন ব্যবস্থা ৪৪৭ 


হইতেছে । বদি প্রত্যেকটি বাতি ২২৫ ভোন্ট ভড়িৎ্চাপ্রে উপযোগী হয়, তবে 
পঞ্জিটিভ লাইন আর নিউট্রাজের মধ্যে সংযুক্ত লোডের সমবেত রেজিস্ট্যান্দ 


1২২৫--১৮৭৫ ওম 
১২ 


হইবে। সেইরূপ, নেগেটিভ লাইন আর নিউট্রালের মধ্যে সংযুক্ত লোডের সমবেত 
রেজিস্ট্যান্দ 


চ22, ২৪2৮: ১২৫ ওম 
৮ 


হইবে। এখন সরবরাহ ব্যবস্থার 9 দ্বার! চিহ্নিত অংশে যদি নিউট্রাল তারটি খুলিয়। 
যায়, তবে [২ ও [২ সিরিজে সংযুক্ত হইবে এবং তাহাদের মধ্য দিয়া একই কারেপ্ট 
প্রবাহিত হইবে। তখন পজিটিভ আর নেগেটিভ লাইনের মধ্যে মোট রেজিস্ট্যান্স 
[২- ॥ 11২97 ১৮৭৫-+-২৮'১২৫- ৪৬৮৭৫ ওম 
থাকিবে, এবং এ রেজিস্ট্যান্সের ছুই প্রান্তের মধ্যে ৪৫* ভোন্ট তড়িত্‌চাপ (৬) কাজ 
করিবে । অতএব লাইনের কারেণ্ট 
৪ 


[- ৬৪৫০ -:৯.৬ আন্পিয়ার 
[তং ৪৬৮৭৫ 


হইবে। এই অবস্থায় ২ঃ-এর টাম্িন্তালে ভড়িৎ-চাপ 

৬২7], ৯৬১৫১৮৭৫১৮০ ভোন্ট 
আর 7২৪-এর টানিগ্তালে তভিৎ্-চাপ 

৬৪-[]২2-১৯'৬১ ২৮১২৫-২৭০ ভোণ্ট 
হইবে। স্তরাং পজিটিভ লাইন আন নিউট্রালের মধ্যে সংযুক্ত বাতিগুলি অপেক্ষাকৃত 
কম ভোন্টেজে জলিবে এবং তাহাদের আলোর পরিমাণও অনেকখানি কমিয় যাইবে। 
অন্যর্দিকে নেগেটিভ লাইন আ'র নিউট্রালের মধ্যে ভড়িৎচাপ উল্লেখযোগ্য পরিমাণে বৃদ্ধি 
পাওয়ার জন্য দুই লাইনের মধ্যে সংযুক্ত বাতিগুলির খুব শীদ্রই পুড়িয়। যাওয়ার সম্ভাবনা 
দেখা দিবে। এই কারণেই তিন-তারের সরবরাহ ব্যবস্থায় নিউট্রাল লাইনকে সর্বদ৷ 
তৃমির সহিত সংযুক্ত করিয়া রাখা হয়, আর যেখানে সারকিট ব্রেকার ব্যবহার কর! 








-্পীাঁশ শা্শীকী স্পাপ্পা পেস পপি সপিশি আপা শেপ 


হয়, সেখানেও নিউট্রাল লাইন সারকিট ব্রেকারেব কনটযাক্টের সহিত যুক্ত না থাকিয়া 


সরাদরি নিউট্রাল বাস-বারের সহিত সংযুক্ত থাকে । এমন কি বাড়ীর ওয়্যারিং 


করিবাব সময়ও আজকাল নিউট্রাল লাইনে কোন (ফিউজ-তার ব্যবহার কর! হয় না। 


নিউট্রাল তারের উভয় পার্খে ভোস্টেজ অসমান হয় কেন 
তিন-তারের সরবরাহ ব্যবস্থায় নিউট্রাল তারের উভয় পারে লোভের পরিমাণ 
সমান না থাকিলে ভড়িৎ-চাপের মধ্যেও অনেকখানি পার্থক্য দেখ! দিতে পারে | ইহা! 
১৮৬(ক) এবং ১৮৬(খ)নং চিত্র ছুইটির সাহায্যে. বুঝানো হইয়্াছে। ১৮৬(ক)নং চিত্রে 
নিউট্রালন তারের উভয় পার্খেই ৫* আ্যাম্পিয়ার করিয়। কারেণ্ট প্রবাহিত হইতেছে 





৪৪৮ ভি. সি মেলিন 


এইরূপ দেখানো হুইয়াছে। এখানে পঞ্জটভ আর নেগেটিভ লাইনের প্রত্যেকটির 
রেজিস্ট্যান্স *'১ ওম, নিউট্টাল লাইনের রেজিন্ট্যান্দ **২ ওষ এবং জরবরাহ- 
প্রান্তে পজিটিভ আর নেগেটি 5 লাইনের মধ্যে তড়িং-চাপ ৪৫*-ভেনণ্ট আছে। যেহেতু 
উভয় পারে সমপরিমাণ লোড সংযুক্ত আছে, অতএব এই অবস্থায় নিউট্রাল তার 
দিয্। কোন কারেন্ট প্রবাহিত হইবে না এবং এ তারে কোন তড়িৎ-বিভবের 
পতনও ঘটিবে না। স্থতরাং লাইভ লাইনের গ্রত্যেকটিতে তড়িৎ-চাপের পতন 
৪৫০১ **১--৫ ভোণ্ট 

করিয়া হইবে, আর প্রত্যেকটি লোড-সারকিটের প্রান্তে ২২৭ ভোল্ট করিয়া ড়িৎ- 
চাপ পাওয়া যাইবে । 





১৮৬ (ক)নং চি 


এখন মনে কর, ১৮৬(খ)নং চিজ্জর অনুধাপ্ী নিউট্রালের উভয় পার্শে লোডের 
পরিমাণ অসমান রাখা হইল। ইহাতে পজিটিভ লাইনের দিকে ১৫* আ্যাম্পিয়ার 
আর নেগেটিভ লাইনের দিকে ৫* আ্যাম্পিয়ার কারেপ্ট প্রবাহিত হুইবে। স্থতরাং 
পজিটিভ লাইনে তড়িৎ-চাপের পতন 
৪২ -০১৫*১৫০"১-১৫ ভোণ্ট 
আর নিউট্রাল লাইনে তড়িৎ-চাপের পতন 
৪০১০০ ১**২-২০ ভোণ্ট 
হুইবে, এবং পজিটিভ লাইনের দিকে লোডের প্রান্তে তড়িৎ-চাপ 
ড+-২২৫-:১৫--২০-:১৯ ভোণ্ট 
পাওয়। যাইবে । সেইরূপ, নেগেটিভ লাইনে তড়িৎচাপের পতন 
০০-৫০১৫০*১-৫ ভোণ্ট 
হইবে, আর এই লাইনের দিকে লোডের প্রান্তে ভড়িংচাপ 
৬৪--২২৫ -৫+২০-২৪* ভোণ্ট 
পাওয়া যাইবে । অতএব এই অবস্থায় নিউট্র'গ ল।/ইনের উভদ্ন পার্থ তড়িৎ-চাপের 
মধ্যে ৫* ভো্ট পার্থক্য থাকিবে, আর নেগেটিভ লাইনের দিকে সরবরাহ প্রান্ত অপেক্ষা 
জোডের প্রান্তে তড়িৎচাপ বেশী হুইবে। নিউট্রাল লাইনে তড়িৎ-চাপের পতম যে 
অভিমুখে থাকে তাহাতেই নেগেটিভ লাইনের দিকে সরবরাহ প্রান্ত অপেক্ষা লোভের 


অন্থব্তাঁ বিচ্যুৎ-গ্রবাহের বণ্টন ব্যবস্থা ৪৪৯ 


প্রান্তে তড়িৎ-চাপ বেশ হইয়া দাড়ায়। এই কারণেই তিন-তারের সরবরাহ ব্যবস্থায় 

অধিক ক্ষত সম্পয মোটরগুলি সাধাঃণতঃ পঙিটিভ আর নেগেটিভ লাইনের মধ্যে 

সংযুক্ত কর) খাকে। প্রকৃতপক্ষে মোটরের ক্ষমতা তিন ব1 চার অশ্বশক্তি অপেক্ষা 
-ঁ ০১১ -৯ ১৫০ আম্পিযার 






২২৪ ভোল্ট ৭ ১৫০ ৬/ ০১৯০ 
আম্পিযার ৷ ভোল্ট 
১০০ আম্পিযাব “এ 





০9 ২৫১ 


€০ আ্যাম্পিযাব শ্্ 
১৮৬(খ)নং চিত্র 
বেশী হইলেই অনেক সরবরাহকারী প্রতিষ্ঠান এ মোটরকে আর লাইভ লাইন এবং 
নিউট্রালের মধ্যে সংযুক্ত করিবার অনুমতি দেন না। 
৯-৩) তিন-তারের সরবরাহ ব্যবস্থা বিভিন্ন পদ্ধতি অবজম্বন 
€7162008 0£ 070681775106 7০6-৬15 55562102 ) 
তিন-তারের সরবরাহ ব্যবস্থায় নিউট্রাল লাইন বাহির করিবার জন্ত বিভিন্ন পদ্ধতি 
অবলম্বন করা হইযা! থাকে । এই সকল পছতি নিয়ে সংক্ষেপে আলোচন] করা হুইল :__ 
(১) দুইটি আলাদ! জেনারেটার ব্যবহার করা৷ (পু০-35:5618101 
1০00৫ 
ছুইটি আলাদ। সাপ্ট জেন্গারেটারকে সিরিজে সংযুক্ত করিয়া তিন-তারের লাইনে 
বিদ্যুৎ সরবরাহ দেয়! চলে। ইহা ১৮৭নং চিত্রে দেখানে! হইয়াছে । এইব্যবস্থায় 
একটি জেনারেটারের পজিটিভ প্রাস্ত অন্থটির নেগেটিভ প্রান্তের সহিত সংযুক্ত থাকে, 
আর সেই অংযোগ-বিন্ু হইতেই নিউট্রাল লাইন ঝ।হির করা হয়। জেনারেটার দুইটির 
+ঁ 





সুইটি আজাদ! জেনার়েটারের সাহা) তিন-তারে সযভবরাহ ঘে ওয়] 
১৮৭নং চিত্ত 


৪8৫০ ডি. সি. মেসিন 


যে খোল' প্রান্ত পঞজিটিভ হয় তাহা হইতে পঞ্জিটিভ লাইন আর যে খোল। প্রান্ত 
নেগেটিভ হয় তাহা হইতে নেগেটিভ লাইন বাহির হইয়। আসে। প্রত্যেকটি জেনারেটার 
কেবলমাত্র গিজের নিজের লাইনেই বিহ্‌/ৎ সরধরাহ করিয়! থাকে | যর্দিও এক্ষেত্রে 
উভদ্ন জেনারেট।রকে একই প্রাইম মুভারের সাহায্যে পরিচালনা করা চলে, কিন্তু ছুইটি 
জেনারেটারের প্রয়োজন হয় বলিয়া! এই ধরনের সরবরাহ বাবস্থার বিশেষ প্রচলন নাই। 
(২) স্টোরেজ ব্যাটারি ব্যবহার কর! €096 ০: 56০918£2 83866: ) 
লাইনের সরবরাহ-প্রান্তে জেনারেটারের ছুই টা্িগ্ালের মধ্যে স্টোরেজ ব্যাটারি 
সংযুক্ত করিয়। নিউট্রাল লাইন বাহির কর! চলে। জেনাবেটাক, ব্যাটারি এব' লোডের 


এইরূপ সংঘোগ ১৮৮নং চিত্রে দেখানে! হইয়াছে । জেনারেটারের ছুই প্রান্ত হইতে 
পঞ্জিটি ভ আর নেগেটিভ লাইন বাহির হয়, আর ব্যাটারির ঠিক মখ্যবিন্দু হইতে নিউট্রাল 
লাইন বাহির কর! থাকে | যখন নিউট্রালের উভয় পার্থখে লোভের পরিমাণ অসমান 


-ঁ 
রি সবে | ২২৫ ভোল্ট লোড 
হু ্ 
০ জেনাবেটাব ্ 
দর রর পপ ণ ২২৫ ভেল্ট লোড 
টু টু 


তিন-তারের সরবরাহ ব্যবস্থায় স্টোরেজ সা সাহাযে। নিউট্রাল লাইন বাহির কব! 
১৮৮নং চিত্ত 

থাকে, তখন লাইনের যে দিকে লোড বেশী হয় ব্যাটারির সেই দিকের অংশ হইতে 
তড়িং-প্রবাহ লাইনে যায় এবং এ অংশকে “ডিদচার্জ' (015015918০) করে, আর একই 
সময়ে নিউট্রালের অগ্য পার্থে লোড কম হওয়ার জন্ত সরবরাহ লাইন হইতে তড়িৎ- 
প্রবাহ ব্যাটারিব দ্বিতীক়্ অংশে প্রবেশ করিয়! সেই অংশকে “চার্জ ( 078756) করে। 
সথতরাং ব্যাটারির ছুই অংশে তখন ছুই বিপরীত অবস্থা দেখা দেয়,_-এক অংশ 
ডিপচার্জ হওয়ার জন্ত প্রান্তিক চাপ কমিতে থাকে, অন্ত অংশ চার্জ হওয়ার জন্ত প্রাস্তিঝ 
চাপ বৃদ্ধি পাইতে আরপ্ত করে। ফলে ব্যাটারির ছুই অংশে তড়িৎ-চাপ অসমান হুইয়া 
দাড়ায়। তাহা ছাড়া ব্যাটারির উভয় অংশের চার্জ সমান রাখা অতিশয় কষ্টসাধা আর 
স্টোরেজ ব্যাটারি রক্ষণাবেক্ষণ কর! অতিশ্ন ব্যয়বহুল বলিয়া নিউট্রান লাইন বাহির 
করিবার জন্ত সচরাচর এই পন্ধতি ব্যবহার কর! হয় না। 

€৩) ব্যাল্যান্সার সেট ব্যবহার করা (056 ০1 981870067 961) 

তিন-তারের বরবরাহ ব্যবস্থায় নিউট্রাল তার ধাছির করিবার জন্ত সচরাচর 
ব্যাল্যান্সার সেট ব্যবহার করাই প্রচলিত নিপ্নষ | এই ব্যবস্থায় ছুইটি সা্ট অথবা 


অন্বর্তা বিচ্যুৎ-প্রবাহের বণ্টন ব্যবস্থা ৪৫১ 


কম্পাউণ্ড ডাইনামে। পরস্পরের সহিত সিরিজে যুক্ত হুইয়। প্রধান জেনার়েটারের ছুই 
প্রাস্ত হইতে ঘে দুইটি লাইভ লাইন বাহির হয় তাহার্দের মধ্যে সংযৃক্ত থাকে । উভয় 
ভাইনামোর সাধারণ প্রান্ত (009200707 €210019] ) হইতে নিউট্রাল লাইন বাহির 
হইয়া ্বাসে। ডাইনামে৷ দুইটি যাহাতে একই গতিবেগে ঘুরিতে পারে সেইজন্য তাহাদের 
শাফট পরস্পরের সহিত যাস্ত্রি উপায়ে আবদ্ধ করা থাকে । যখন নিউট্রাল লাইনের 
উভয় পার্থে লোভের পরিমাণ প্রায় সমান থাকে, তখন উভয় ভাইনামোই মোটর 
ছিসাবে চলে। কিন্তু লোডের পরিমাণ অসমান হইলে যে দিকের লোড কম হয় সেই 
দিকের মেলিন মোটর হিলাবে চলিয়া অন্য মেসিনটিকে জ্েনারেটার হিসাবে ঘুরাইতে 
থাকে, আর দেই জেনারেটার তখন বেশী লোভের দিকে প্রধান জেনারেটারের সহিত 
একত্র হইয়া কারেন্ট সরবরাহ করে। ব্যাল্যান্সারে শক্তির যে অপচয় ঘটে তাহার 
পরিমাণ খুব সামান্য হইলে উভয় মেসিনের আমেচার দিয় সমান কারেপ্ট প্রবাহিত 
হয়। কিন্ত যখন এই অপচয়ের পরিমাণ বুদ্ধি পায়, তখন জেনারেটার হিসাবে 
পরিচালিত মেসিনের গৃহীত শক্তির (10006 7০০) সমস্তটাই মোটরকে সরবরাহ 
করিতে হয় বলিয়া অপচয়ের পরিমাণ অনুযায়ী মোটর দিয়! বেশী কারেপ্ট আর 
জেনারেটার দিয় অপেক্ষাকৃত কম কারেণ্ট প্রবাহিত হইতে থাঁকে। 

১৮৪৯(ক)নং চিত্রে প্রধান ঞেনারেটার এবং ব্যাল্যান্সার সেট হিসাবে ব্যবহাত দুইটি 
সাণ্ট ডাইনামোর সহিত সরবরাহ লাইনের সংযোগ দেখানো হুইয়াছে। এখানে 


_ ৯[-৯৩ আম্পিয়ার --৯ [১০০ আশ্সিয়ার + 





[-৯০ আম্পিয়ার «-_ 12৭৫ আম্পিয়ার এ ্ 
তিন-তারের সরবরাহ ব্যবস্থায় ব্যাল্যান্সার সেটের সাহাযে নিউট্রাল তার বাহির কর! 
১৮৯(ক)নং চিত্র 


নেগেটিভ লাইন অপেক্ষ! পজিটিভ লাইনের দিকে অধিক লোড সংযুক্ত আছে, আর সেই 
কারণে নিউট্রাল লাইন দিয়া ২৫ আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট প্রবাহিত হইতেছে । এই ২৫ 
আযাম্পিয়ার কারেন্টের মধ্যে ১৫ আ্যাম্পিয়ার কারেন্ট নেগেটিভ লাইনের দিকের 
ভাইনামো দিয়া প্রবাহিত হইয়া 'এ তাইনামোকে মোটর হিসাবে ঘুয়াইতেছে, আর 
একই সঙ্গে পজিটিভ লাইনের দিকের অন্ত ডাইনামোটি মোটর দ্বারা পরিচালিত হইয়া 


৪৫২ «ডি. সি. ষেসিন 


জেনারেটার ছিপাবে ১০ জ্যাম্পিয়ার কারেন্ট লোড-সারকিটে সরবরাহ করিতেছে। 
এইরূপ বাবস্থায় নিউট্রালের উভয় পার্থ লাইনের তড়িৎ-চাপ সমান আছে। 





-৯ [৯০ আম্পিষাব -_ ৯ [1০১০০ আযাম্পিযাব রি 
গর 
জট 21১ 
| আরিধাৰ 
]-12-২৫ আ্যাম্পিযাব «_ ৰ 
ডোন্ট 
[-৯০ আগ্সিযার [2-1 আম্পিযার «__ 
ব্যাল্যাঙ্সার সেট হিসাবে বাযবঞত ছুইটি ডাইনামোর ফীন্ড-কয়েল আড়াআড়িভাবে সংযুক্ত আছে 
১৮৯(খ) নং চিত্র 


যদি ভাইনামে দুইটির ফীন্ড-কয়েল পরস্পরের সহিত আড়াআডিভাবে সংযুক্ত থাকে, 
তবে এই ছুই মেসিন নিজের 'নিজের দিকের লোড অনুযায়ী মোটর কিংবা গ্রেনারেটার 
হিসাবে আরও সহজে আর ঠিকভাবে পরিচালিত হইতে পারে। ফীন্ড-কয়েল 
আড়াআড়িভাবে সংযুক্ত কবার অর্থ মোটরের ফান্ড-কয়েল জেনারেটারের প্রান্তের দিকে 
আর জেনারেটারের ফান্ড কয়েল মোটের প্রান্তের দিকে সংযুক্ত করা । ইহা! ১৮৯(খ)নং 
চিত্রে দেখানো হইয়াছে । একটি জেনারেটার যখন অতিরিক্ত কারেন্ট সরবরাহ 
করে, তখন হয় উহার প্রান্তিক চাপ কষে অথবা উহার আর্মেচারে আবিষ্ট তড়িৎ-চাপকে 
বৃদ্ধি করিতে হয়। নেইরূপ, একটি মোটরে যখন অতিরিক্ত লোড পড়ে, তখন হয় 
উহার গ্রাস্তিক চাপকে বৃদ্ধি করিতে হয় অথবা উহার আর্মেচারে আবিষ্ট বিপরীতমূখী 
তড়িৎচাপ হাপ পায়। হ্থত্রাং সরবরাহ ব্যতস্থায় পজিটিভ লাইনের দিকে যদি বেশী 
লোড থাকে ( ১৮৯নং চিত্র ), তবে এ দিকের ডাইনামোর ফীন্ড-কারেণ্ট কমিয়! যাইবে, 
আর একই সঙ্গে নেগেটিভ লাইনের সহিত যুক্ত ভাইনামোর ফান্ড-কারেণ্ট বৃদ্ধি পাইবে। 
নিউট্টাল লাইনের উভয় পার্থ তড়িৎচাপ সমান রাখিতে হইলে ফীন্ড-কারেণ্ট এইরূপ 
হওয়া মোটেই বাঞ্ছনীয় নহে । কিন্তু ঘদি জেনারেটারের ফীন্ড-কয়েল মোটরের দিকে 
সংযুক্ত থাকে, তবে এই সময় জেনারেটারের ফীন্ড-কারেনট বৃদ্ধি পাইয়! উহার আর্মেচারে 
আবি তড়িৎচাপকে বৃদ্ধি করিবে, ফলে অতিরিক্ত কারেণ্ট সরবরাহ করার অস্ত 
জেনারেটারের প্রান্তিক চাপ বিশেষ কমিতে পারিবে না। অন্তদিকে আবার মোটরের 
ফীন্ড-কয়েল জেনারেটারের দিকে সংযুক্ত থাকায় এ মেসিনের ফীন্ড-কারেন্ট আর সেই 
সঙ্গে আর্মেচারে আবিষ্ট তড়িৎ-চাপ কিছুটা হ্থাস পাইবে, ফলে অতিরিক্ত লোভ বহন 
করার জন্য মোটের প্রান্তিক চাপে বিশেষ কোন পরিবর্তন দেখা! দিবে না। 


অনুবর্তা বিছ্যুৎ-প্রবাহের বন্টন ব্যবস্থা ৪৫৬ 


ফীন্ড-কয়েল আড়াআড়িভাবে সংযুক্ত থাকিলে খেসিন পরিচালনার সময় যে সুবিধা! 
পাওয়া যায়, ডাইনামে। ছুইটির ফীন্ড-সারকিটে সাণ্ট কয়েলের সহিত একটি করিয়া 
সিরিজ কয়েল ব্যবহার করিলেও সেই একই স্থবিধা পাওয়া যাইতে পারে। তখন 
ভাইনামে! ছুইটি কম্পাউগ্ড ম্েসিন ছিসাবে কাজ করিবে । মেগসিনের সিরিজ ফান্ড 
এমনভাবে সংযুক্ত করিতে হইবে যাহাতে জেনারেটার কিউমিউলেটিভ কম্পাউও মেসিন 
আর মোটর ডিফারেন্শ্তাল কম্পাউগড মেসিন হিলাবে পরিচালিত হইতে পারে। 
কম্পাউগ্ডিংয়ের পরিমাণ ঠিকমত রাখ! থাকিলে এই ব্যবস্থায় উভয় মেমিনের প্রান্তিক 
চাপ প্রায় সমান থাকে । ও 


তন 
()।আম্মিটা 





ব্যাল্যাঙার সেট হিসাবে কম্পাউণ্ড ডাইনামোর ব্যবহার 
১৯*নং চিত্র 


কম্পাউণ্ড ভাইনামে ব্যাল্যান্সার সেট হিসাবে ব্যবহার করিবার সময় মেসিন এবং 
সরবরাহ লাইনের মধ্যে সংযোগ কিরূপ থাকে, তাহা৷ ১৯*নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে । 
এইরূপ ক্ষেত্রে 5-ছার] চিহ্নিত নিউট্র।ল লাইনের স্থইচটি খোল। অবস্থায় রাখিস! মেসিন 
ছুইটিকে সিরিজে চালু করা হয়। মেলিন দুইটির সাণ্ট ফীন্ড সিরিজে যুক্ত হইয়া 
পজিটিভ আর নেগেটিভ লাইনের মধ্যে সংযুক্ত থাকে । এ ছুই লাইনের মধ্যে একটি 
“ভিফারেন্শ্াল রিলে” (৫:75:57)019] 2০125 )-ও সংযুক্ত করা হয়। যদি নিউট্রাল 
লাইনের উভয় পার্খে লাইনের তড়িৎচাপের মধ্যে খুব বেশী পার্থকা দেখ! দেয়, তবে 
রিলে কয়েলের ছুই অংশে তড়িৎ-প্রবাহ অলমান হয় বলিয়া এ রিলে তখন প্রধান 
জেনারেটারের সারকিট ব্রেকারকে খুলিয়া! দেয়। ইহাতে বর্তনীর লোভ জেনারেটারের 
পক্ষে অতিরিক্ত না হইলেও বিদ্যুৎ সরবরাহ বন্ধ হইয়া যায় বটে, কিন্তু লাইভ লাইন 
আর নিউট্রালের মধ্যে যে-সকল মেসিন আর যন্ত্রপাতি সংযুক্ত থাকে, তড়িৎ-চাপের 
অসমতার দরুন তাহাদের কোন ক্ষতি হইতে পারে ন|।. 
উদ্দাহরণ ৯-১। ' একটি ভি.সি. জেনারেটার ভিম-তারের লাইনে ৫০০ ভোপ্টে বিদ্বাৎ 
সরবয়াহ করে। হদ্দি পজিটিভ লাইন আর নিউট্রালের মধ্যে ১৫০০ কিলোওয়াট এবং 
নেগেটিভ লাইন আর ন্লিউদ্টালের মধ্যে ২০০০ কিলোওয়াট লোভ লংশ্বক্ত থাকে, তখে 


২৯ (ভি. সি.) 


৪8৫৪ ভি. সি. মেসিন 


ব্যাল্যালার ছিসাবে ব্যবন্ৃত প্রত্যেকটি ভাইনামোর আর্মেচার ও নিউট্রাল লাইন দিয়! কত 
কারেন্ট প্রবাহিত হইবে এবং প্রধান জেনারেটার মোট কত কারেণ্ট সরবরাহ করিবে তাহা! 
নির্ণয় কর। 

লাইনের সহিত সংযুক্ত লোডের মোট পরিমাণ 

০০ ১৫০৩ শু ২০৩৩ ০-:৩৫০০ কিলোওয়াট | 
স্থতরাং জেনারেটারের মোট কারেন্ট 
[৮২257 ৭০” আশ্পিয়ার । 

একটি লাইভ লাইন ও নিউট্রালের মধ্যে তড়িৎ-চাপ 
ল্ - -২৫০ ভোণ্ট। 
অতএব পজিটিভ লাইনের তড়িৎ-গ্রবাহ 

| ২ স্দ৬ও ০০ আ্যাম্পিয়াব, 


আর নেগেটিভ লাইনের তডিৎ-প্রবাহ 


[2 ২২:১৭ ০৮৩০৩ আম্পিয়াব | 


স্থতরাং নিউট্রাল লাইন দিয়! প্রবাহিত কারেণ্ট 

[917 -৮০*০--৬০০০-:২০০০ আ্যাম্পিয়ার, 
এবং (ব্যাল্যান্সারে ষে শক্তির অপচয় ঘটে তাহ। উপেক্ষা! কবার জন্য ) 
প্রত্যেকটি ব্যাল্যান্সার-ডাইনাযোর আর্মেচার দিয়! প্রবাহিত 


কারেন্ট *** ১০০০ আযাম্পিয়ার। 


সরবরাহ লাইন আর ব্যাল্যান্সার দিয়া কত কারেন্ট কোন্‌ দিকে প্রবাহিত হইতেছে 
তাহা ১৯১নং চিজে দেখানো হইল। 


» [ ৭০০০ "াাষ্ণযাব ৯৮ [175 ৬০০০ আযম্পিযাব চর 





[৭০০০ আম্পিযাব «__ [2৮০০০ আম্পিহাব 4 এ 
১৯১ নং চিত্র 


অনুব্তী বিছাৎ্-গ্রবাহের বণ্টন ব্যবস্থা ৪৫৫ 


উদাহরণ ৯-২। একটি ডি. পি. ভিন-তারের সরবরাহ ব্যবস্থায় পজিটিভ আর নেগেটিভ 
লাইনের মধ্যে ভড়িৎ-চাপ ৫০০ ভোপ্ট আছে। বাতি এবং পাখার জন্য পজিটিভ লাইন 
দিপা ১৫০০ আ্যাম্পিয়ার আর নেগেটিভ লাইন দিয়! ১৩০০ আযাম্পিয়ার কারেন্ট প্রবাহিত হয়। 
তাহা ছাড়া ৫০০ ভোল্ট ভড়িৎ-চাপের উপযোগী একটি মোটর পৃর! লোডসহ চলিবার 
সমর সরবরাহ লাইন হইতে ৫০০ কিলোওয়াট টবছ্যতিক শক্তি গ্রহণ করে। এই অবস্থায় 
ব্যাঙ্যালসার ছিসাবে ব্যবহৃত প্রত্যেকটি মেসিনে হি € কিলোওয়াট করিয়া! বৈহ্যাডিক 
শক্তির অপচয় ঘটে, তবে প্রধান জেনারেটার ও প্রত্যেকটি ব্যাল্যা্গারের লোড কত 
হইবে তাহা! নির্ণয় কর। 


পুরা লোডপহ চলিবার সময় মোটরের কারেন্ট 


-£++৮:১+--১০০* আযাম্পিয়ার। 


হতরাং পজিটিভ লাইনের তড়িৎ-প্রবাছ 
[)-১৫০০-+১০৯০--২৫০৩ আযাম্পিয়ার, 
আর নেগেটিভ লাইনের তড়িৎ-প্রবাহ 
[2-১৩০০-+-১০০৩_- ২৩০০ আম্পিয়ার | 
অতএব নিউট্রাল লাইন দিয়া প্রবাহিত কারেণ্ট 
[। _-[2-২৫০০-_২৩০০-২০৭ আযাম্পিয়ার। 
এই অবস্থায় ব্যাল্যান্সারে যদি কোন শক্তির অপচয় ন৷ ঘটিত, তবে প্রত্যেকটি 


ডাইনামো দিয়া ২২--১** আন্পিয়ার কারেন্ট প্রবাহিত হইত। কিন্তু যেহেতু 


প্রত্যেকটি ভাইনামোতে € কিলোওয়াট করিয়া! বৈছ্যতিক শক্তির অপচয় ঘটে, 
অতএব সেই অপচয়ের জন্য তড়িৎ-প্রবাহের প্রয়োজন হয় 
৫১৫১০ ০ 
২৫০ 
আবার, জেনারেটার হিলাবে পরিচালিত ডাইনামোর গৃহীত শক্তির (10036 ) 
সমস্তটাই মোটরকে সরবরাহ করিতে হয়। ম্তরাং পজিটিভ লাইনের সহিত যুক্ত 
ডাইনামে। দিয়া 


-২০ আযাম্পিয়ার। 


১০০ _ ২০-৮০ আযাম্পিয়ার 
আর নেগেটিভ লাইনের সহিত যুক্ত ভাইনামে! দিয়া 
১০০+-২০-১২* আযাম্পিয়ার 
কারেন্ট প্রবাহিত হইবে। 
১৯২নং চিত্র হইতে দেখা যাইবে যে, জেনারেটার লাইনে মোট ২৪২* আযম্পিয়ার 
কারেন্ট সরবরাহ করে। দ্বতরাং 


জেনারেটারের লোড ২৪২৯৫" 


১৩৩৩ 


- ১২১০ কিলোওয়াট। 





৪৫৬ ডি. সি. মেষিন 
পজিষ্টিভ লাইনের সহিত সংযুক্ত ব্যাল্যাব্সার-মেসিনের লোভ 


৮৩ ১২৫৩ 


১৩৪৩৪ 


-২০ কিলোওয়াট, 
আর নেগেটিভ লাইনের সহিত সংযুক্ত ব্যাল্যান্সার-মেসিনের লোড 
্ ১২০ ১২৫৪ 


১৬৪১৪ 


-:৩ৎ কিলোওয়াট। 





[২৪২০ আম্প এ [3.২৩০০ আম্পিযাব 4 
১৯২নং চিত্র 
(8) তিন-তারওযালা জেনারেটার ব্যবহার করা (09০ ০£ 770:6৪- 
15 (36210218001 ) 
নিউট্রাল ভার বাছির করিবার জন্য তিন-তারওয়াল! জেনারেটার ব্যবহার করাও 
বহুল প্রচলিত নিয়মগুলির অন্ততম। এই জেনারেটার নিম্নলিখিত পদ্ধতিতে কাজ করে £-- 





তিন-তারওযাল! ডি. পি ক্ধেনারেটার 
১৯৩(ক)নং চিত্র 


যেহেতু ডি. সি. জেনারেটারের আর্শেচার-কয়েলে পরিবততাঁ তড়িৎপ্রবাহ উৎপন্ন 
হয়, অতএব আর্মেচারের ওয়াইগ্ডিং জিপ-রিংয়ের লহিত সংযুক্ত করিলে সেই দ্গিপ-রিংয়ে 


অন্বতী বিচ্যুৎ-প্রবাহের বণ্টন ব্যবস্থা ৪৫৭ 


এ. সি. সরবরাহ পাওয়া যায়। এখন, তিন-ভারওয়াল! জেনারেটারে পরিবর্তা ভড়িৎ- 
প্রবাহুকে খুব বেশী বাধা দিতে পারে এমন একটি কুণগ্ডলি বা কয়েল লোহার “কোর: 
(০০: )-এর গায়ে জড়াইয়! লইয় ছুইটি জিপ-রিংয়ের মধ্যে সংযুক্ত করা হয়। কয়েলের 
ইন্ভাকৃট্যান্স (আর সেই সঙ্গে ইম্পিড্যান্স ) খুব বেশী থাকে বলিয়া উহা! পরিবর্তী 
তড়িৎ-প্রবাঁহকে প্রবলভাবে বাধা দেয়, কিন্ত রেজিস্ট্যান্স খুব কম থাকার জন্য অনুবর্তী 
তড়িৎপ্রবাহ বিশেষ বাধা পায় না । আর্মেচারের সঙ্গে একই শাফ.টের উপর দ্গিপ-রিং 
ছুইটি বসানো! থাকে । সেইজন্য তিন-তারওয়াল! জেনারেটারে আর্মেচারের একদিকে 
কমটেটার আর অন্তদিকে জিপ-রিং দেখিতে পাওয়া যাঁয়। ইহা ১৯৩৫ক)নং চিত্লে 
দেখানো হইয়াছে। আর্মেচারে যে তড়িৎ-চাপ আবিষ্ট হয়, তাহার ভারকেন্ত্র 
(০6006 ০6 9515 ০0৫ 006 ৮০19625 £61612660. 2 056 2009 0৩ ) 
কয়েলের মধ্যবিন্দু অবস্থিত থাকে। সুতরাং এই বিন্দুতে নিউট্রাল তার সংযুক্ত 
করিলে তাহার উভয় পার্থে তড়িৎ-চাপ সমান হয়। তাহা ছাড়। নিউট্রাল দিয়! যে 
কারেপ্ট বাহিরের বর্তনী হইতে উত্পাদন কেন্দ্রের দিকে ফিরিয়া! আসে, সেই কারেণ্ট 
খুব সহজেই কয়েলের মধ্য দিয়া প্রবাহিত হুইয়! আর্মেচারে প্রবেশ করিতে পারে। 
ইন্ডাকৃটিভ কয়েল নিশ্চল বা গতিশূন্য অবস্থায় থাকে আর নিউট্রাল লাইনের উভয় 
পার্খে তড়িৎচাপের মমতা বজায় রাখে তাই ইহ! “স্ট্যাটিক ব্যাল্যান্সার” (56810 
38187)061 ) নামেও পরিচিত। 





তিন-তারওয়াল! জেনারেটারে একাধিক ইন্ডাকৃটিত কয়েলের সংযোগ 
১৯৩(খ)নং চিত্র 


অনেক সময় নিউট্রাল তারের উভয় পার্থে ভড়িৎ-চাপের সমতা ঠিকমত বজায় 
রাখিবার জন্ত ঘুই বা ততোধিক ইন্ভাকৃটিভ কয়েল (100000৩ ০011) ব্যবহার 
কর! হয়। তখন কয়েলগুলির সংযোগ কিরূপ থাকে তাহা ১৯৩(খ)নং চিত্রে 
দেখানো হইয়াছে । কয়েল বাছিরে না রাখিয়া আর্মেচারের খাঁজের মধ্যেও বসানো 
যায়। তখন শাক.টের উপর একটিম়াজ দিপরিং ব্যবহার করিলেই কাজ চলে । তবে 
ইহাতে আর্মেচার়ের ওজন অনেকটা বৃদ্ধি পায়। 


৪৫৮ ] ভি. সি. মেসিন 


িন-তারের পরিবর্তে চার-, পাচ-, ছয়-, সাত-তারের সরবরাহ জাইনও টানা 
_ যায়, কিন্ত লাইন টানিবার সময় জটিল অবস্থার সৃষ্টি হয় আর খরচ খুব বেশী পড়ে 
বলিয়। এই ধরনের সরবরাহ ব্যবস্থার প্রচলন কেবলমাত্র স্বপ্ন দৈর্ধের লাইনের মধ্যেই 
সীমাবদ্ধ আছে। 


প্রশ্মমাল। 


১। একটি রোটারি ব্যালান্সার থি-ওয়্যার ফ্িডার-এর উপর কি কাজ করে তাহা 
বুঝাইয়৷ দাু। এই মেসিন সাধারণত কোথায় বসানে। হয় এবং কিরূপে লাইনের 
সহিত সংঘুক্ত হয় দেখাও। 

২। একটি 1). 0. 3-11 11716-এ 1080-কে ছুইদিকে সমান রাখিবার চেষ্টা 
সর্বদাই করা হয় কেন? 


৩। একটি ভিসি জেনারেটর (যাছা! ডি সি ৩-তার ডিস্িবিউসন সিস্টেমে বিদ্যুৎ 
সরবরাহ করে ) পরীক্ষা করিবার সময় দেখা গেল আর্মেচারের এক মাথায় “কমুটেটর” 
ও অপর মাথায় কতকগুলি “ল্সিপ-রিং ( একই শ্যাফটের উপর) আছে। স্লিপ- 
রিংগুলি কিসের জন্য ? 

৪। একটি ডি, সি, ছিন-তার সাপ্লাইয়ে বাহিরের ারের সহিত মধ্যবর্তী তারের 
কি পোলারিটি তাহা উল্লেখ কর। 

একটি তিন-তার ভি, সি, কারেন্ট সাপ্লাই স্টেশনের প্রধান প্রধান মেসিনগুলির 
অবস্থান সহ একটি রেখাচিত্র অঙ্কন কর। 

ব্যালেন্সার ব্যবহারের উদ্দেশ্য কি এবং উহ। কিভাবে কাজ করে? 


৫1 9818010275 এর কাজ কি? 7812110615০: এর কানেকশনগুলির একটি 
নিখুত চিত্র অঙ্কন কর। 

৬। যখন একটি ডি,সি, জেনারেটার তিন-তার £০০৭০1-কে 5015 করে তখন 
যদি মধ্যের তারটি 88151): হইতে সংযোগচাত হয়, ইহার ফল খুবই খারাপ হইতে 
পারে কেন তাহ। বুঝাইয় দাও। 

৭| [২021 991215০০ বলিতে কি বোঝ? একটি 3 -ড/116 9596617-এর 
(7). 0.) শক্তি সরবরাহ করিবার জন্ত ইহা কিরূপে 36061900:-এর সহিত সংযুক্ত 
করিবে? 

৮| ডি সি থি“ওয়্যার পদ্ধতি পাইবার উপায়গুলির নাম লিখ। 

“স্টেটিক ব্যালেন্সার* বলিতে কি বুঝায়? ইছা৷ কোথায় ব্যবহৃত হয় এবং কিরপে 
লাইনেয় সঙ্গে সংযুক্ত হয়? চিত্র অঙ্কন করিয়া দেখাও। 

[ ডি.দি. জেনারেটার হইতে নিউট্রাল তার বাহির করিবার জন্ত এবং সেই তারের 
উতয় পার্ে ভড়িৎ-চাপ সমান রাখিবার কাজে বখন ইন্ভাকৃটিভ কয়েল ব্যবহার করা হয়, 
তখন এ কয়েলকে 'স্ট্যাটিক ব্যাল্যান্সার” বলে। ইংরাজি 'স্ট্যাটিক' শবের অর্থ “নিশ্চল, 


অন্থবত বিছযাৎ-প্রবাহের বপ্টম ব্যবস্থা ৪৫৯ 


বা গতিশৃন্ক” । যেহেতু ইন্ভাকৃটিভ কয়েলের কোন অংশ গতিশীল নহে এবং নিউট্রাল 
তারের উভয় পার্থে তড়িৎ-চাপের সমতা বজায় রাখিবার জন্ত উহা ব্যবহৃত হয়, অতএব 
এই কয়েল স্ট্যাটিক ব্যাল্যান্সার নামে পরিচিত । ] 

একটি “রোটারী ব্যালেন্সীর সেটে" বাহা (আউটার ) কপ্তাক্টারের লোড. ঘদি 
(ক) সমান, (খ) অসমান হয় তখন মেমিনগুলি কিরূপে কাজ করিবে? চিত্র 
অঙ্কন করিয়া ব্যাখ্যা কর। 





১৯৪নং চিত্র 

[ কে) লোভ সমান থাকিলে ব্যাল্যান্সার সেট-এর উভয় মেসিন মোটর হিসাবে 
চলিতে থাকে । তখন মেসিন এবং লাইনের বিভিন্ন অংশে তড়িৎ-প্রবাহ কিরূপ 
থাকে তাহা ১৯৪নং চিত্রে দেখানে। হইয়াছে । এই অবস্থায় নিউট্রাল লাইন দিয়! কোন 
কারে্ট প্রবাহিত হয়.ন1। 

(খ) নিউট্রাল লাইনের উভয় পার্থে লোড অসমান থাকিলে যেদিকে লোভ বেশী 
থাকে, সেই দিকের ব্যাল্যান্সার জেনারেটার হিসাবে আর অন্ত দিকের ব্যাল্যান্সার 
মোটর হিসাবে চলে । ইহা! ১৯৫নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে । তখন নিউট্রান লাইন 
দিয় ষে কারেন্ট প্রবাহিত হয়, তাহার অর্ধেক জেনারেটার আর বাকী অর্ধেক মোটর 
দিয়। প্রবাহিত হুইয়। লাইভ লাইনে ফিরিয় ধায়। 


৯] 





+%06ত 0100 


১৯৫নং চিত্র 


৪৬৬ ভি. লি. মেসিন 


১৯৫নং চিত্রে 9 জপেক্ষা [3 বড়, অর্থাৎ উপরের ব্যাল্যান্সার জেনারেটার ছিসাবে 
আর নীচের ব্যাঙ্যান্সার মোটর হিসাবে চলিতেছে-_এইকপ দেখানো হইয়াছে । ] 

৯। অন্ুবর্তা বিছ্যা-প্রবাহ বণ্টন করিবার জন্ত যে-সকল পরিবাহী ব্যবহার কর! 
হয়, তাহাদের আয়তন নির্ণয় করিবার সময় কিকি বিষয়ে লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন ? 
বিছ্যুৎ সরবরাহ করিতে সাধারণতঃ কোন্‌ কোন্‌ পদ্ধতি অবলম্বন কর] হইয়া থাকে ? 

১০। তিন-তারের সরবরাহ ব্যবস্থায় নিউট্রাল লাইন বাহির করিবার জন্ত যে-সকল 
ব্যবস্থা অবলশ্বন করা হয়, তাহাদের সম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা কর। কার্যক্ষেত্রে 
কোন্‌ পঞ্ছতির ব্যবহার সর্বাপেক্ষা! বেশী দেখ! যায়? 

১১। তিন-তাবের সরবরাহ ব্যবস্থায় সরবরাহ প্রান্তের সহিত নিউট্রাল তারের 
সংঘোগ বজায় রাখ! প্রয়োজন কেন তাহ! উদাহরণসহ ব্যাখ্য। কর। 

১২। রোটারি ব্যাল্যান্সার আর স্ট্যাটক ব্যাল্যান্সারের মধ্যে পার্থক্য কি? 
কোন্টি কোথায় আর কিভাবে ব্যবহার কর! হয়, চিত্র অঙ্কন করিয়। তাহ! বুঝাও? 

১৩। তিন-তারের সরবরাহ ব্যবস্থায় নিউট্রাল লাইনের উভয় পার্ে ভোন্টেজ 
অসমান হয় কেন? তডিৎচাপের এই অসমতা দূর করিবার জন্য লোড-সারকিটে 
কি বাবস্থা অবলম্বন করা হইয়া থাকে? 

১৪। তিন-তার ওয়াল! জেনারেটারে একাধিক ইন্ড|কৃটিভ কয়েল ব্যবহার করিয়। 
কিরূপে নিউট্রাল তার বাছ্ির করা হয় তাহা একটি পরিষ্কার চিত্র অঙ্কন করিয়! 
দেখাও। এই কয়েল “স্ট্যাটিক ব্যাল্যাব্সার” নামে পরিচিত কেন? 

১৫। রোটারি ব্যাল্যান্সার হিসাবে ব্যবহৃত দুইটি ডাইনামোর ফীন্ড-কয়েল পজিটিভ 
আর নেগেটিভ লাইনের মধ্যে পরস্পরের সঙ্গে সোজাসুজি সিরিজে না থাকিয়া! যদি 
আঁভাআড়িভাবে সংযুক্ত থাকে, তবে বেশী কিন্থবিধা পাওয়। যায় তাহা বুঝাইয়। 
বল 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
ভি. সি. মেসিনের কোষ ও তাহার প্রতিকার 


সুখ ববহ্ছা 


জেলারেটার ও মোটরের দোষ 


যাছার উপর জেনারেটার, মোটর প্রভৃতির তত্বাবধানের ভার থাকিবে, তাহাকে 
সর্বদা লক্ষ্য রাখিতে হইবে উহার! কেমন চলিতেছে। প্রত্যহ কিংবা ঘন ঘন পরিদর্শন 
করিলে মেসিনে সহজে কোনরূপ দোষ জন্মিতে পারে না, এবং জন্মিলেও অতি শীস্ত 
তাহা! ধরা পড়ে। দোষ জন্মিলে তাহা মেরামত করা অপেক্ষা দোষ না জন্গমিতে 
দেওয়াই বুদ্ধিমানের কাজ। ভাল করিয়া ঘন ঘন দেখাশুনা! করিলে দোষ জন্মিতে 
পারে না। বৈদ্যুতিক মেসিনের আর একটি বিশেয়ত্ব এই যে, অতি সামান্ত কারণেও 
সাংঘাতিক দোষ জন্সিতে পারে আর তাহাতে মেসিন একেবারে অকর্মণ্য হইয়। যায়। 
পেইজন্ সামান্য দোষ নজরে পড়িলেই তাহ! দূর করিতে হইবে। যত সামান্সই হউক 
না কেন, দোষ নজরে পড়িবামাত্ই ষেসিন বন্ধ কর! উদ্রিত; অনস্তর সেদোষকি 
কারণে হইল তাহা খোজ করিয়া বাহির করিতে হইবে । এইরূপে দোষের কারণ 
বাছির করিবার সময় প্রায়ই মেসিনকে এক-মাধবার চালাইয়! দেখার দরকার হয়। 
আবশ্তক বিবেচনা করিলে অবশ্য চালাইতেই হইবে, কিন্ত এমন সতর্কতা অবলম্বন 
করিতে হইবে যাহাতে এ দোষ যেন আরও বাড়িক্স1! না ষায়। মেসিনের দোষ ধরিতে 
হইলে প্রথমতঃ উহার ভিন্ন ভিন্ন অংশের (780 ) কি কিকাজ, সে সম্বন্ধে পনিষ্ষার 
জ্ঞান থাক! আবশ্বক। অনস্তর, সেই দোষ উহার কোন্‌ অংশে জন্ষিয়াছে তাহ। 
বুঝিয়৷ লইতে হইবে । অনেক সময় এমন হয় যে, ভিন্ন ভিন্ন অংশের দোষে প্রায় একই 
রকম লক্ষণ প্রকাশ পায়। সেইজদ্ দোষটি মেসিনের কোন্‌ অংশের তাহা ঠিকমত ধরিবার 
জন্য প্রত্যেক অংশের কাজ ও তাহার্দের মধ্যে কি প্রভে্দ আছে, তাহ! পরিঞ্ষার ভাবে 
বুঝা উচিত; নতুবা এক জায়গার দোষেব জন্ত পাচ জায়গায় মিছামিছি খোজাখুজি 
করিয়া হায়রাশ হইতে হয়। মনে কর, জেনারেট!র বড় বেশী আওয়াজ দিতেছে । 
এই দোষ অনেক কারণে হইতে পারে । কম্যুটেটার ঠিক গোল না থাকিলে চলিবার 
সময় আওয়াজ হইতে পারে, বেয়ারিং ঢিল থাকিলে পাশে ঠেকিয়া আর্মেচার আওয়াজ 
দিতে পারে, কিংবা ফাউণ্ডেশন্‌ বোণ্ট ঢিল! থাকিলে মেলিন কাপিষ়া একরপ আওয়াজ 
বাহির হইতে পারে-__ইত্যাদ্ি। এই সকলই “আওয়াজ”, কিন্তু ভিন্ন ভিন্ন আওয়াজের 
ভিতরে যে তফাংটুকু আছে তাহ! ঠিক করিয়! বুঝিয়া লইয়! অন্য 'মাওয়াজের 
কারণগুল্লসি একে একে বাদ দিয় আসল কারণটি ধরিয়া ফেলাই বাহাছুরি। যে মেসিনে 
দোষ জন্মিয়াছে যতক্ষণ ন! সেই দোষ দূর কর! হয়, ততক্ষণ পর্স্ত তাহাকে চলিতে 
দেওয়া! উচিত নহে। 

জেনারেটার ও মোটরে যত রকমের দোষ জন্মে, তাহাদিগকে নিম্নলিখিত 
দশটি প্রধান ভাগে ভাগ করা যাইতে প্নরে। কিছু দোষ হইলেই ইহার্দের একটি, 
কখন কখন ছুইটি, বা ততোধিক লক্ষণ নান! জায়গায় প্রকাশ পায়। স্থতরাং 

৪৬১ 


৪৬২ ভি. সি. মেসিন 


সকল প্রকার দোষই এই দশটি প্রধান ভাগের কোন না কোন একটির মধ্যে থাকিবে। 
সেই দশটি প্রধান দোষ এই £-_ 


(১) কথ্মুটেটারে আগুন দেওয়া 9021008 )। 

(২) ব্রাশ ও কথ্ুটেটার গরষ-_-( 7:5০8955155 17580178 ০৫ 71051355200 
(00120770690: )। 

(৩) আর্ষেচার গরম-_( 7,5255156 [7192086 ০6 4£১:00500 )| 

(৪) ফান্ডের চুম্বক গরধ--(5:52591%5 77620108 ০£ চ?610 14188065 )। 

(৫) বেয়ারিং গরম-_-(চ:0699156 [7650175 0£ 73621017785 )। 

(৬) মোটর চলে না--(140001: 0095 20 968 )। 

(৭) জেনারেটারে ভোল্টেজ ওঠে না-€ 03600618001 15115 00 821761866 ) | 

(৮) ভোশন্টেজ ঠিক হয় না (৬০1০৪৪০1706 11806 )| 

(৯) মোটর বা! জেনারেটার ঠিক জোরে ঘোরে না_-€( 39290. 7200 7556 )। 

(১০) মেসিন বড় বেনী আওয়াজ করিনা চলে --( 149201)1)9 1721065 

00152 )। 


উপরি-উক্ত দশটি প্রধ।ন দোষের প্রত্যেক্টিই আবার অনেকগুলি কারণে জন্মিয়া 
থাকে। সেই কারণগুলি আলোচন। করিপ্না, ভাক্তারেবা যেভাবে রোগীর রোগের 
লক্ষণ বিচার করিগ্ন৷ অন্ত কারণগুণ বাদ দিয় প্রকৃত কারণট বাহির করেন, এখানেও 
ঠিক সেইরূপ করিতে হইবে। দোবযুক্ত মেসিনটি যেন একটি রোগী। বে গ্রভেদ 
এই যে, মান্ষ-রোগী তাহার রোগের লক্ষণ সকন সুখ ফুটিগ্লা বলিতে পারে আর 
তাহাতে তাহার রোগ সহজে ধর। পড়ে, কিন্তু দোষবুক্ত মেসিন তাহ! পারে না,_ 
ইঞ্জিনীয়ারকে লক্ষণ গুলি নিজে পরীক্ষা করিয়া ধরিতে হয়। যখন প্রকৃত রোগ ধর! 
' পড়ে, তখন তাহার উপঘুক্ত প্রতিকার করিবামাত্র মেসিন নির্দোষ হয়। 

প্রত্যেক প্রধান দোষের যে-সকল ভিন্ন ভিন্ন কারণ দেওয়া হুইল, তাহাদের মধ্যে 
যেগুলি মচর/চর ঘটি থাকে সেইগুলি প্রথমে দেওয়। হইয়াছে । ইহাতে দোষ নির্ণয় 
করিবার কাজে হবিধা হইবে বলিয়াই মনে হয়। কেননা, সামান্ত কারণগুলি প্রায়ই 
টিয়া থাকে বলিয়া প্রথমেই উহাদের কথা মনে জাসে। যখন দেখা যায় 
বে এগুলি মেসিনের দোষের প্রকৃত কারণ নহে, তখনই বড় বড় কারণ অুলদ্ধান 
করিতে হুয়। 

ভি. সি. মেলিনে ঘত রকমের দোষ হয়, ভাহাদের মধ্যে অনেক স্থলেই কম্মুটেটারে 
আগুম দিতে থাকে । সুতরাং যখনই কম্টেটার হইতে বেশী আগ্তন বাহির হয়, তখনই 
মেসিনে একটা কিছু গগুগোল হইয়াছে সন্দেহ করিতে হুইবে। মেমিন হইতে যখন 
বেশী কাজ লওয়া হয়, তখন কোন কোন যেসিনের কথাটেটারে কিছু বেশ আগুন 
দিতে দেখা যায়। ই এ ষেসিন তৈরী করিবার দোষে হইয়। থাকে । তখন ইন্টার" 
পোল বিহীন মেপিনে “কার” (£২০০৮০:) দিয়া আ্রাণ একটু সরাইক়্! দিলে হি 


ডি. সি. মেলিনের দোষ ও তাহার/প্রতিকার ৪৬৩ 


তাহাতে আগুন দেওয়া বন্ধ হয় বা কমে তবে ভালই, নতুবা! অন্ত কোন উপায় নাই। 
এইরূপ স্থলে এ মেদিন হইতে তত বেশী কাজ লওয়! চলিবে না। অনেক মেখিন 
পূরা লোডে কা্জ করিবার সময় ( 0 £0]1 1080) উহাদের কমুা্টেটারে যে কিছু 
কিছু আগুন দেয়, তাহা আপত্তিজনক নহে। এখানে নজরের ছ্বায়াই ঠিক করিতে 
হইবে আগুষ বেশী হইতেছে কি না; ইহা! ভিন্ন আর কোন উপায় নাই। যদি আগুন 
বড় বেশী হয়, তবে কম্যুটেটার়ের গায়ে পোড়া! দাগ পড়ে আর তাছাতেই বুঝ! বায় যে 
আগ্তন বড় বেশ হইয়াছে । এই সকল কথ! বিস্তার করিয়া যথাস্থানে বল! হইয়াছে। 
তবে এখানে কেবলমাত্র যে কথাটি মনে করাইয়া দেওয়া উচিত তাহা এই যে, নীল 
আলো ( 0106 5981. ) মেসিনের পক্ষে বড়ই অনিষ্টকর। ইহাতে ।মেদিন একেবারে 
নষ্ট হুইয়৷ যাইতে পারে। ধে-মকল মেমিনে কমুাটেটার আছে, যথা ডিরেক্ট কারেন্ট 
জেনারেটার ও মোটর, অন্টার্ণে টারের এক্সাইটার ( ০1০: ), পরিব্তী তড়িৎ- 
গ্রবাহের কম্যুটেটার মোটর, রোটারি কন্ভার্টার (২০ 0006:06: )-এর 
অন্বর্তী তড়িৎ-প্রবাছের অংশ প্রভৃতি, তাহাতে এই জাতীয়। দোষ জন্মিতে 
পারে। 


প্রথথন্ম পন্িচ্ছেছ 
কমুযটেটারে আগুন দেওয়া 


১ম কারথ। কম্যুটেটার ঠিক গোল নহে, কিংবা উহার উপরের গা বেশ তেলা 
নয়, “উদ্বধু্ষ” ; কম্যুটেটারের কোন একটি সেগ.যেণ্ট (5850767 5 অংশ ) উঠিয়া! 
পড়িয়াছে বা বেশী ক্ষয় হইয়া গিয়াছে, অথব। উহার প্রত্যেক সেগষেণ্টের গায়ে যে 
অভ্রেব (27108. ) ইন্হৃলেশন্‌ (25598196101) "থাকে তাহা উঠিগ্না পতিয়াছে। 
কমটেটাব-সেগমেন্টগুলি আটিবার জন্ত পাশে যে রিং থাকে তাহা টিলা। 
লক্ষণ। কম্যুটেটার নিখুঁত গোল হওয়। বিশেষ দরকার । যর্দি তাহা না হইয়া 
কিছু “বাদাষে” € ০৮৪] ) হইয়া! গিয়া থাকে, তবে আর্মেচারকে আত্তে আন্তে ঘুরাইয়। 
বেশ ভাল করিয়া! দেখিলে ব্রাশগুলি এক একবার আন্তে আন্তে উঠিতেছে ও 
পড়িতেছে এইরূপ বেখিতে পাওয়া যাইবে । জোরে আর্মেচার ঘুরিলে উহা হইতে 
একরূপ “ছচ্ছড” করিয়া আওয়াজ 
হয়, এমন অবস্থায় ব্রাশগুলি ঘন ঘন 
উঠিতে ও পড়িতে থাকে বলিয়! 
সকল সময়ে কম্যুটেটারের উপর 
লাগিয়া! থাকে না, ফলে চলিবার সময় 
আগুন (5781. ) বাহির হয়। যখন 
আর্মেচার 'ঘুরিতে থাকে, তখন যদ্দি 
কম্যুটেটারের উপর আঙ্গুলের নখের 
উত্খুক্গ কম্মুটেটাব উল্টার্দিক ঠেকান যায়, তাহা হইলে 
১৯৬নং চিত্র অতি সামান্য উৎষখুক্ষ-ভাবও ধর! 
পড়ে। যদ্দি মেসিনের তড়িৎ-চাপ ২২০-ভোল্ট অপেক্ষা! বেশী হয়, তবে চলস্ত 
অবস্থায় কম্যুটেটারে হাত দিলে বিপদ ঘটিতে পারে । সেক্ষেত্রে হাত না দিয়া একটা 
কাঠি লইয়া! কম্যুটেটারের উপরে ধরিতে হইবে । কিন্তু মনে রাখিতে হইবে 
যে, কোন ধাতুর জিনিস লইয়া উহা! ষেন কোন মতে ছোওয়া না হয়। যেখানে 
ব্রাশগুলি কম্মুটেটারের *উপর বসে, তাহার সঙ্গে দমান-লাইনে চোখ রাখিয়। 
আর্মেচারকে ঘুরাইলে অনেক সময় কম্যুটেটার ও ব্রাশের মাঝ দিয়া ফাক দেখিতে 
পাওয়া যায়। হাত কিংবা লাঠি দিয়া ব্রাশগুলি স্পর্শ করিলেও কম্যুটেটারের দোষ ধরা 
পড়ে। কম্যুটেটার ঠিক তেলা আছে কি না তাহা উহার রং হইতেই বুঝা ঘায়। 
যখন কম্যুটেটার ভাল অবস্থার থাকে, তখন উহ্ান্ন রং খুব ঝকৃঝকে ন হইয়। একটু 
মেটেমেটে, _ব্রোঞ্ডের (9:0056 ) রংয়ের মত দেখায় । শিরীষ কাগজ দিয়া ঘদিলে 
তাম। যেমন চক্চকে দেখায়, কমুযটেটায়ের প্ং তেমন হইলেই যে উহা খুব ভাল আছে 
তাহা নহে; যেটেমেটে রংই ঠিক। বর্দিও কথ্ুটেটার তৈরী করিবার লময় 
উহার গেগ.মেন্টগুলি একই চাদর হুইতে কাটিয়! লওয়! হয়, তথাপি চাদর তৈরী 


6৬৪ 
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করিবার সমগ্প উহার তাম! কোথায়ও একটু আধটু কড়া হওয়া বিচি নহে । সেইজন্ত 
কখন কখন কোন কোন কম্যুটেটারের এক-আধট! সেগমেন্ট অন্তগুলি অপেক্ষা কম 
ক্ষয় হয়, এবং মেনসিন কিছুদিন চলিতে চলিতে তাহা উচু হইয়া ওঠে। অনেক লময় 
আবার একটি সেগমেন্ট অন্তগুলি অপেক্ষা বেশী ক্ষয় হইয়া যায়। এইসব দোষ অতি 
সহজেই নজরে পড়ে। 

ব্রাশ বেশী কড়া হইলে কমুমটেটারের গ! ছড়িয়া! যায়, আর কম্মুটেটার “ভোবর” 
(8:০০) হুইয়! ক্ষয়প্রাপ্ত হয় ( ১৯৬নং চিত্র)। তখন আগুন দিতে থাকে । 
নরম ব্রাশ লাগানোই ইহার প্রতিকার । নির্মাতার! যে মেসিনে যে জাতীয় ব্রাশ 
দিয়াছেন, বদল করিয়। ঠিক সেই জাতীয় ব্রাশ দেওয়াই কর্তব্য। চলিবার সঙ্য় 
প্রত্যেক আর্মেচারেই কিছুট। করিয়। “খেল্তা” ( €709-0185 ; লম্বালন্ি এদিক-ওদিক 
নড়িবার ব্যবস্থা ) থাকে ; ইহা বন্ধ করিতে নাই । এই খেল্ত। না থাকিলে কমুটেটার 
“ডোবর” হইয়া যাস ( ১৯৬নং চিত্র দবেখ)। মেসিন-বিশেষে এই খেল্তা! **৩২ 
সের্টিমিটার হইতে ১ সেন্টিমিটার পর্বস্ত হইয়। থাকে। 

প্রতিকার। যদি কম্যুটেট।র বড় বেশী “বাদামে” হইয়! গিয়া থাকে বা উহার গ। 
তেল! ন! থাকে, তবে তাহার একমাত্র প্রতিকার, _আর্ষেচারকে বাহির করিয়া! লেদে 
(1809৩ ; কুঁদিবার যন্ত্র) তুলিয়া! কম্যুটেটারটি এক কোপ কাটিয়া! ফেলা । কথ্যটেটার 
তামার দ্বারা তৈরী, স্থতরাং নরম বলিয়! উহা টার্ণ (001) কুঁদ1) করিবার বাটালিটি 
ধারাল হওয়া! আবশ্যক এবং বাটালির মুখ ঘেন তাসের রুইতনের মত হয়। সাধারণতঃ 
লেদের কার্জে যে “নখনা” বাটালি ব্যবহার কর! হয়, ইহ! তাহাই । "বাটাঁলির ধারটি 
বেশ তোলা হইবে, আর প্রতিবারে অতি অল্প করিয়া কোপ (৮৫5 27১ ০৪6) 
দিতে হইবে। এই সময় লেদকে জোরে চালানো! আবশ্যক, নতুবা তাম! বড় নরম ধাতু 
বলিয়া! ছিড়িয়! বা! থে ৎলাইয়! যাইতে পারে । যতক্ষণ ন! কম্যুটেটারটি ঠিক গোল হয়, 
ততক্ষণ পর্বস্ত এইভাবে অল্প অল্প করিয়। কাটিতে হয়। অনস্তর খুব মিছি উকো৷ (099৫ 
93000) 916 ) চালাইয়। উহার উপরিভাগ সমান করিয়! দিয়া সাদা! শিরীষ কাগজ 
(5800 2৪0০: ) দিয়া মাজিয়! চক্চকে করিয়া দিতে হয়। কম্যুটেটার মাঁজিবার 
সময় কাল শিরীষ কাগজ € 6006:5 ০101 ) কখন ব্যবহার করিতে নাই। 
সাধারণতঃ এই নিয়ষটি অনেকে জানিয়াও গ্রাহ করেন না। কম্যুটেটার মাজিবার 
পক্ষে কাবোরাগাম্‌ (০81৮0101909 ) কাগজই প্রশস্ত, অভাবে সাদা শিরীষ 
কাগজ দিয়াও কাজ চলে। শিরীষঘ কাগজ দিয়া কম্যুটেটার মাগ্বার সময় 
অনেকেই কাগজের টুকূরাটি হাতে করিয়! উহার উপর চাপিয়! ধরে, কিন্ত তাহা ঠিক 
নছে। ইছাতে কমটেটার “বা্ধামে” হইয়া যাইতে পারে। ১৯৭নং চিত্রে যেরূপ 
দেখানে৷ হইয়াছে, সেইরূপ একটি কাঠের আসবাব এমন. ভাবে তৈরী করিয়া লইতে 
হয় যে, কম্যুটেটার়ের গায়ের উপর তাহার খাজটির ঠিক “পাড়ান্‌” হয়। নীচের 
কাঠের উপরের দিকে পাতলা কাঠের একটি “চাপা” থাকে । এই ছুই কাঠের তিতির 
শিরীষ কাগজের ছুইটি দ্বিক গু'জিয়া দিতে হয়। 


টি ভি. সি. মেসিন 


উপরে যে কাঠের হাতলটি (38015 ) থাকে, তাহাতে একটি ফু বসানো থাকে। 
এ স্ুটি নীচের কাঠের সহিত আটিয়া দেওয়া হুয়। এখন এই কাঠটি কমুাটেটারের 
উপর চাপিয়! ধরিলে কম্যুটেটার পালিশ হইবে, অথচ উহ! “বাদামে* হইয়া যাইতে 
পারিবে না । কম্যুটেটার মাজ! হইয়! গেলে উহার 
সেগমেণ্টের খাজের ভিতর হইতে তামার কুচি সবল 
ভাল করিয়া! ঝাড়িয়া ও খুঁটিয়! ফেলিয়৷ দিতে 
হয়। মেপিন খুব বড় হুইলে তাহার সহিত 
অনেক সময় কমুটেটার টার্ণ করিবার বন্দোবস্ত 
থাকে ; কারণ খুব ঝড় মেসিনের আর্মেচার বাহির 
করা সহজ নহে। কম্যুটেটার সামান্ত উদ্ষখুফ হইলে 
টার্ণ করিবার দরকার করে না, _কেবলমাজ্জ ভাল 
করিয়! সাদা শিরীষ কাগজ দিয়। মাজিয়৷ দিলেই 
চলে। কম্যুটেটার যাহাতে ভাল চলে ও ঘন ঘন 
উ্ধখু্ধ হুইয়! না যায় সেইজন্য উহার উপরে অতি 
সামান্ত পরিমাণে ভেমিলিন (85611) ) ব 
ই টা আসবাব ছুই এক ফোটা তেল মাখাইয়! দিলে চলিতে 
পারে। কিন্তু ভেলিলিন ব। তেল বেশী মাখানো 
খারাপ, কারণ তাহাতে বড় শীঘ্র চটচটে একপ্রকার ময়লা জমে। তেল বা 
ভেসিলিন অধিক থাকিলে কম্ুটেটারের উপর ব্রাশ ভাল করিয়া বসিতেও পারে নাঃ 
উহাদের মধ্যে তেলের একটি পর্দা (917 ) থাকিয়। যায় আর তাহাতে আগুন দেওয়া 
আরও বাড়ে। অনেক সময় আবার বেয়ারিং (12811708 ) টিলা হওয়ার দরুন 
কম্যুটেটায়ে আগুন দেয়। এইরূপ স্থলে কম্যুটেটার বা! শাঁফ.ট (5594) বেশ ভালই 
থাকে, কেবলমাত্র বেয়ারিং টিলা! হওয়ার জন্য চলিবার সময় আর্মেচার নাচিতে থাকে 
আর কথ্যটেটার হইতে আগুন বাহির হয়। কম্যুটেটারের কোন একটি সেগ.মেন্ট 
উঠিয়। পড়া বা৷ বলিয়া যাওয়া! কিংবা! অভ্রের ইন্সুলেশন্‌ বাহির হুইয়! পড়ার কারণ এই 
হইতে পারে যে, যে-সকল ফু কিংবা মুছরী (707) দ্বিয্না কম্যুটেটারের পাশের রিং 
(54408 ) আটা থাকে, তাহা হয়ত চিল! হইয়। গিয়াছে। ইহার প্রতিকার, এই 
সকল জু বা মৃহরী ভাল করিয়া আটিয় দেওয়!। এই সকল মুহয়ী সাধারণতঃ অধিক 
জোয়েই আটা থাকে । সেইজন্ত শুধু “রে” ( আ:201) ) দিয়া আটা না৷ গেলে 
“রেঞ্েয়” হাতলের উপর একটি লম্বা পাইপ (912০ ) পরাইয়া লইয়া তাহার দ্বারাও 
আটা চলিতে পারে। ইহাতে খুব জোর পাওয়া যায়। অতঃপর ইহাতেও যদি 
কম্যুটেটার ঠিক গোলে আসিয়! না ঈাড়ায় বা উহাতে কোন “উচুনীচু” থাকে, তবে 
তাহা লেবে তৃলিয়। টার্ণ করিয়া! লইতে হয়। 


২ম্ম কারণ। ব্রাশ ভাল করিয়! কম্যুটেটারের উপর বসে না। 





কম্যুটেটার়ে আগুন দেওয়া - ৪৬৭ 


গন্ষণ। ব্রাশ-হোন্ডারে (0:0515-80161) ব্রাশ বড় আট হয়, ফলে 
ব্রাশ ক্ষয় হইয়া যাওয়াতে পূর্বের মত আর জোর পাক না। ক্রাশ ভাল করিয়া 
“পাড়ানো" ন হওয়ায় কেবলমাত্র ছুই এক জায়গায় অথব1 একটি মাত্র লাইনে উহ 
কম্ুটেটায়ের উপরিভাগ ছুঁইয়া থাকে। কম্টেটারের উপর অধিক মাত্রায় তেল ও 
মনল থাকার দরুনও ব্রষশ ভাল করিয্না বসিতে পারে ন। (১ম কারণ ননেখ)। ক্ার্ধন 
( ০8105০02 ) ব্রাশ বাবহার করিলে প্রায়ই উহা! অধিক গরমে ক্ষয় হইয়া কম্যটেটারের 
উপরে একরূপ কাল পর্দ(র মত “ছোপ” ধরাইয়। দেয় ( “ব্রাশ ও কম্যুটেটার গরমের" 
৪র্থ ও ৫ম কারণ দেখ )। ব্রাশের কার্বন বেশী নরম অথবা 'শ্রীংয়ের চাপ বেশী হইলেও 
এই দোষ দেখা দেয়। ব্রাশ বড় বেশী কড়া (1:10) হওয়ার জন্ত ভাল করিয়] ক্ষয় 
হুয় না, ফলে উহ! কম্যুটেটারের উপরে ভাল করিয়া বসে না $ কিংবা ষেসিন বড় কাপে 
বলিয়া ব্রাশ কম্যুটেটারের উপর.ভাল করিয়া পড়িয়া থাকিতে পারে না। 

প্রতিকার । ব্রাশ-হোল্ডারে ব্রাশ আট হুইলে অনেক সময় কার্বন-ব্রাশের গায়ে 
পিতলের আচড় পড়িয়া যায়। ইহা ব্রাশ আঁট হওয়ার চিহ্ন সেক্ষেত্রে একখানি 
উকোর উপরে ব্রাশখানি ফেলিয়! ছুই চারি বার ঘসিয়! ঠিক মত করিয়া লইলেই কাজ 
চলে। সকল মেসিনেই শ্প্রীংয়ের জোর কম-বেশী করিবার ব্যবস্থা থাকে । শ্রীংয়ের 
জোর কম বলিয়! মনে হইলে উহাকে একটু বেশী করিয়! আঁটিয়] দিয়া অন্তান্ত জআীংয়ের 
জোরের সহিত মিলাইয়! দিতে হয়। ্প্রীংয়ের জোর বেশী হইলে ব্রাশ ও কম্ুটেটার 
গরম হয় এবং অন্য দোষের উৎপতি ঘটায়। ন্প্রীংয়ের জোর সাধারণতঃ প্রতি বর্গ- 
ইঞ্চি ব্রাশে **৭৫ হইতে ১ কিলোগ্রাম আন্দাজ হুইয়া থাকে । কোন্‌ ব্রাশে আীংয়ের 
জোর কত হুইবে তাহা বাহির করিতে হুইলে ব্রাশের চওড়াইকে মোটাই দিয়া গুণ 
করিয়! তাহাকে আবার ১২ বা ২ দিয়! গুণ কর। অতঃপর একটি ছোট 'শীং-ব্যাল্যান্স 
(50070£ চ5121705 ) লইয়া তাহার হুকের সঙ্গে ব্রাশের 'পীং আট্কাইয়! টানিয়া 
ধরিলে এ 'পীংয়ের জোর কত তাহা জানা যাইবে। ব্রাশ বড় নরম হইলে তাহা 
বদলাইয়। দিতে হয়; কিন্ত বেশী কড়া ব্রাশ দিতে নাই । সকল '্প্রীংয়ের জোর সমান 
করিয়! দিতে হয়। ব্রাশ ছোট হইম্া গেলে উহা খুলিয়। লইয়া আর একটি নৃতন 
ব্রাশ পরাইয়া দিতে হুইবে। ব্রাশ ভাল করিয়! পাড়ানো না! থাকিলে কম্যুটেটারে 
অধিকাংশ সময় আগুন দিয়া থাকে । 

অনেকে নূতন একটি ব্রাশ লইয়া কেবলমাত্র তাহার মাথাটুকু উকে দিয় ঘসিয়া 
দিয়াই হোল্ডারে পরাইয়া দেন। ইহাতে ব্রাশটি চৌচাপটে কম্যুটেটারের উপর বসে 
ন| বলিয়া উহাতে আগুন দেয়। ত্রাশ ভাল করিয়া! কমুাটেটারের উপর বসানে। নিতান্ত 
আবশ্কক। সাধারণতঃ ব্রাশ এইকূপে পাড়ান্‌ কর] হইয়া থাকে ₹-_ত্রাশটি হোল্ডারের 
ভিতর যথাস্থানে রাখিয়া 'শীং আটিয়া দিতে হয়; পরে ব্রাশ আর কম্যুটেটারের যধ্যে 
একখানি ০-নম্বরের সাদা শিরীষ কাগজ পরাইয়। উহা! চাপিয়া ধরিতে হুয়। শিরীষ 
কাগজখানি এত লম্বা হওয়া আবশ্তক ধাছাতে উহা! কমাটেটারের চারিছিক ঘিরিয়া 
থাকিতে পারে। কাগন্দের চওড়াই কমুাটেটারের চওড়ার সমান হইবে । অকব্যক্তি 
৩০ [ডভি.সি.]. 


৪৬৮ ভি. সি. মেলিন 


কাগজখানি ঠিক জায়গায় ধরিয়া! থাকিবে, আর অন্য এক ব্যক্তি আর্মেচারটি একবার 
এদিকে আর একবার ওদিকে ঘুরাইতে থাকিবে । মেসিন ছোট হইলে একজনের দ্বারাই 
এই কাজ হইতে পারে । এইরূপ করিলে ব্রাশটি শিরীষ কাগজের উপরে ঘসিয়। ঘসিয়া 
ঠিক কম্াটেটারের সহিত “পাড়ান্‌” হুইয়। যায়। কাজটি ঠিকমত হুইল কিন! তাহা 
দেখিবার জন্ত কাগজখানি খুলিয়া! লইয়া ব্রাশগুলি যথাস্থানে রাখিয়া! মেসিনটিকে একটু 
হাতে করিয়া ঘুরাইলে ব্রাশের যে মাথা (8০ ) কম্যটেটারের উপর বলিয়া থাকে, 





নৃতন ব্রাশ কোণ-ঘষা ব্রাশ ঠিক পাড়ান করা ব্রাশ 
১৯৮নং চিত্র 


বুঝিতে হইবে ষে এখনও ব্রাশ ভাল করিয়া *পাড়ান্‌” কব! হয় নাই। অনেক জায়গায়, 
বা! উহার দবটায়,_দাগ পড়িলে তবেই বুঝিতে হুইবে ব্রাশ ঠিক 'পাড়ান্‌” হইয়াছে । 
কম্যুটেটার ও ব্রাশের উপর অধিক তেল ও ময়ল! থাকিলে তাহা পরিষ্কার করিয়া 
কাপড় দিয় মুছিয়া লইতে হয়। কখন কখন ময়লা এত চট্চটে থাকে যে, পেট্রোল 
দিয় না ধুইলে যায় না। এই ময়ল! থাকার দরুন ব্রাশ কম্যুটেটারে জড়াইয়া যায়, 
“ছচ্ছড়” করিয়া আওয়াজ হয় ও আগুন দেয়। কার্বন ব্রাশ ভাল করিয়৷ না 
“পাড়াইয়া” ব্যবহার করিলে কম্যুটেটার একেবারে কাল হইয়! যায়, অতিরিক্ত গরম হয়, 
ও প্রান্মই আগুন দেয় (“কম্যুটেটার গরমে"র ৪র্থ কারণ)। ব্রাশকে ভাল করিয়া 
পাড়ান্‌ করাই ইহার একমাত্র গ্রতিকার। তবে আবার সময়ে সময়ে ব্রাশের কার্বনের 
দোষেও এইরূপ হুইয়া থাকে। তখন সেই ব্রাশকে বদলাইয়! ফেলিতে হয়। ব্রাশ 
বেশী কড়! হইলে উহ! ক্ষয় ন! হইয়া কমুটেটারের গ! ক্ষয় করিয়া দেয় আর তাহা 
উধুক্ হুইয়! পড়ে ( ১ম কারণ )। এইকপ ব্রাশ চোখে পড়িবামাত্র বদলাইয়! দেওয়া 
উচিত। কোন্‌ মেদিনে কি ধাতের ব্রাশ দিতে হইবে তাহা উহার নির্যাতাগণের 
নিকট হইতে জানিয়। লওয়াই ঠিক পদ্ধতি ; কিংবা পুরাতন ব্রাশটি তাহাদের কাছে 
পাঠাইয়। দিলেও চলে। মেসিন কাপিলেও কমাটেটারে আগুন দেয়। ঝেসিনে এই 
দোষ জন্িয়াছে কিন! তাহা দেখিতে হইলে উহার ফাউণ্ডেশন্-বোণ্ট ( £001)0810 
৮০1:) হইতে আরম করিয়! অন্তান্ত সমস্ত অংশে হাত দিয় পরীক্ষা! করিতে হয় এবং 
দবোষের প্রকৃত জায়গা! বাছির করিয়া দেখিতে হয় মেসিন চলিবার সময় ইছারই জন্ত 
কম্মুটেটার হইতে ব্রাশ উঠিয্লা পড়িতেছে কিনা। মেসিনের ভড়িৎ-চাপ ২২* ভোণ্ট 


অপেক্ষ। বেশী হইলে একখানি তক্তা বা রবারের চাদরের উপর দীড়াইয়া মেদিন পরীক্ষা 
কর! নিয়াপদ। 


কম্যটেটারে আগুন দেওয় ৪৬৯ 


৩য় কারণ। অআর্মেচার দিয়া বড় বেশী কারেন্ট যাইতেছে । মেসিন বেশী লোভে 
€ ০৬৪19৪ ) চলিতেছে, অর্থাৎ মেসিন ধত শক্তি (০৮7০) সরবরাহ করিতে 
পারে, তাহা অপেক্ষা বেশী শক্তি উহ! হইতে লওয়া হইতেছে । ইহা অনেকগুলি 
কারণে হইতে পারে । (ক) জেনারেটার বেশী জোরে ঘৃরিতে থাকা ; (খ) কোন একটি 
জেনারেটার ঘতগুলি মালো, পাখা ও মোটরকে বিদ্যুৎ সরবরাহ করিতে পারে 
তাহ! অপেক্ষ। অধিক আলো, পাখা বা মোটরের জন্ত বিদ্যুৎ লওয়া ; (গ) লাইনের 
কোন জায়গায় লীক (1691. ), স্ট-সারকিট (51010011001) বা ভূমিসংযোগ 
(০৪:0) থাকা; (ঘ) মোটরের ক্ষমতা যত, অর্থাৎ মোটর যতগুলি অন্ত 
মেসিন টানিতে পারে তাহা অপেক্ষা আরও বেশী মেসিন উহার সঙ্গে জুড়িয়া 
দেওয়া । ইহা! ছাড়া (ঙ) সাণ্ট মোটবেব লাইনের ভোণ্টেজ (1176 ৬০10৪৪০ ) 
ও পিরিজ মোটরের লাইনের কারেন্ট (11006 ০010: ) নির্দিষ্ট পরিমাণ অপেক্ষা 
বেশী হওয়া । 

লক্ষণ। জেনারেটারকে কত পাকে চালাইতে হইবে অহা প্রত্যেক মেসিনের 
গায়ে (3810০ [১196 ) লেখা থাকে । যদ্দ মেসিন তাহা অপেক্ষা! বেশী জোরে চলে, 
তবে উপায় থাকিলে ইঞ্জিন আস্তে চালাইয়া! জেনারেটারকে উপযুক্ত গতিবেগে চালানো 
উচিত 7 নতুবা কাউণ্টার-শাফটের পুলি (011০5 ) ছোট করিয়া জেনারেটারের 
গায়ে উহা যত পাক চলিবে বলিয়া লেখা আছে যাহাতে প্রতি মিনিটে তত পাকের 
বেশী ন! চলে, তাহার বন্দোবস্ত করিতে হইবে। 

ভিন্ন ভিন্ন নির্মাতার মেসিন ভিন্ন ভিন্ন পাকে চলে। জেনারেটার অতিরিক্ত লোডমহ 
চলিতেছে কিন! প্রথমে তাহ! নির্ণয় করিয়! পরে উহা! ঠিক গতিবেগে চলিতেছে কিনা 
তাহা বুঝিতে হয়, কেননা লোড পড়িলে মেসিন কিছু কম জোরে চলেই। 
জেনারেটারের সুইচ -বোর্ডের (51001, 2210) আযান্মিটার (412200661 ) হইতে 
কারেন্ট আর ভোণ্টমিটার (৬০10506061১ হইতে ভোণ্টেজ দেখিয়া লইয়া একটিকে 
অন্যটি দিয়। গুণ করিলে যদি সেই গুণফল ডাইনামোর গায়ে লেখা বৈদ্যুতিক শক্তি 
অপেক্ষা বেশ হয়, তবেই বুঝিতে হইবে যে জেনারেটার বেশী লোডে চলিতেছে। মনে কর, 
জেনারেটারের আ্যাশ্মিটারে ২০ আযাম্পিয়ার ও ভোণ্টমিটারে ২২০ ভোণ্ট দেখাইতেছে। 


অতএব জেনারেটারের উৎপাদিত শক্তি ২১০, -:৪'৪ কিলোওয়াট হইল। এখন 


যদি জেনারেটারের গায়ে উহার ক্ষমতা! ৪ কিলোওয়াট লেখা থাকে, তবে বুঝিতে হুইবে 
ডাইনামে! সামান্য বেশী লোডে চলিতেছে । অনেক সময় কতগুলি আলো, কয়টি 
পাখা, বা কত অশ্ব-শক্তির কয়টি মোটর জেনারেটার হইতে বিদ্যুৎ সরবরাহ পাইতেছে, 
তাহা দ্েখিয়াও ডাইনামোর লোভ (1080) হিলাব করা হইয়! থাকে । লাইনে 
লীকেজ, সর্ট-সারকিট বা তৃমি-সংযোগ থাকিলে তাহাতেও বেশী কারেন্ট প্রবাহিত 
হয় এবং সেই কারেন্ট জেনারেটারকেই সরবরাহ করিতে হয়| 

যখন মোটর অতিক্নিক্ত লোডসহ চলে, তখন তাহার গতিবেগ কিয়! ঘায়। 


৪৭, ভি, সি. মেসিন 


ছুইরকম যন্ত্র দিয়! মোটরের গতিবেগ মাপা যায়, (১) ট্যাকোমিটার (0০০০- 
2026০: ) জার (২) ন্পীড-কাউণ্টার্‌ (59660-০০92৩:)। ট্যাকোমিটার দিয়! 
গতিবেগ দেখিতে হইলে উহার “ভাটি” ব| ম্পিগুল্টি (52116 )ঠিক সোজ। করিয়া 
শাফ.টের-ধারে (600) যে সেপ্টার-পাঞ্চ (০2120 00001) ) থাকে, তাহার উপর 
চাপিয়া ধরিতে হয়। তখন এ যেসিন প্রতি মিনিটে কত পাক ঘুরিতেছে তাহা! 
ট্যাকোমিটারের কাটা হইতে 
বুঝ! যায়। ম্পীড.কাউদ্টার 
দিয়া গতিবেগ দেখিতে গেলে 
উহার সঙ্গে একটি ঘড়ির দরকার 
হয়। বা হাতে ঘড়ি ধরিয়। 
ল্পীড-কাউণ্টারের স্পিগুল্টি 
ট্যাকোমিটায়ের মতই শাফটের 
পাশে চাপিয়। ধরিতে হয়) '্পীড-কাউন্টারের ছবি 
কিন্ত চাপিয়। ধরিবার আগে ১৯*নং চিত্র 
স্পীড-কাউন্টারের কাটাটি ঘুরাইয়। শৃন্ক দাগে আনিতে হয়, কিংবা উহার কাটা 
কোন্থানে আছে তাহা দেখিয়া রাখিতে হয়। ঠিক যে মুহূর্তে স্পীড-কাউণ্টারটি 
শাফটের সঙ্গে লাগান হুইল, সেই মূহুর্তে ঘড়িটিও দেখিতে হয়। তাহার পর 
ঘেষনি ৬* সেকেণ্ড (অর্থাৎ এক মিনিট ) সময় অতীত হইবে, তখনই স্পীড- 
কাউণ্টারটি শাফ.ট হইতে খুলিয়া লইতে হুইবে। ইতিমধ্যে নজর রাখিতে হইবে, 
স্পীড-কাউগ্টারের কাটাটি যেখান হইতে ঘুরিতে আরম করিয়াছিল, এক মিনিটের 
মধ্যে কতবার সেখান দিয়া ঘুরিয়৷ গিয়াছে । মেসিনের প্রতি ১০ পাকে কাটা 
একবার ঘুরিয়া আসে । স্থতরাং এক মিনিটের মধ্যে কাটা যতবার ঘুরিয়৷ আসিয়াছে, 
মেসিন তত শত-পাক চলিয়াছে' এবং অবশেষে এক পাকের যে অংশে গিয়া! কাটা 
দাড়াইয়াছে, তাহার দাগ দেখিয়া সহজেই সমূদত্ম পাকের সংখ্যা নির্ণয় কয় যায়। 
এইরূপে এক মিনিটে মেসিন সর্বসমেত কত পাক ঘুরিয়াছে তাহা জান! যাইতে পারে। 
এই পরীক্ষার সময় দুইজন লোক হইলে ভাল হয়,_একজন ঘড়ি দেখিবেন এবং কখন 
যন্ত্রটি লাগাইতে হুইবে ও কখন খুলিয়া লইতে হইবে তাহা বলিবেন, এবং অন্তজন যষ্ তর 
দেখিবেন। কিন্তু অভ্যান হইয়া গেলে একজনের দ্বারাই পরীক্ষা! যথেষ্ট নিভূর্ল ভাবে 
করিতে পার! যায়। 

সচরাচর আমর। যে. ঘড়ি ব্যবহার করিয়। থাঁকি তাহা না লইয়! এ পরীক্ষার সময় 
অন্ত এক রকম ঘড়ি ব্যবহার কর! হয়; ইহাকে স্টপ-ওয়াচ (500০৮৪0০1)) বলে। 
এই ঘড়ির বিশেষত্ব এই যে, ইহাতে সময় দেখা যায় ন!। ইহার কাটাটি ভায্যালের 
(10191 $ শঙ্কু-পষ্ট ) উপর দিনা প্রতি মিনিটে একবার করিয়! থুরিক়্া আলে, এবং 
ঘড়ির মাথ। প্রথমবার টিপিবামাজর ঘড়ি চলিতে থাকে, আর দ্বিতীয়বার টিপিবাষাত্ মূহ্র্ 
মধ্যে ঘড়ি বন্ধ হুইয়] হায়। ইছাতে এক লেকেণ্ডেরও কম অংশ ধরা পড়ে, এবং 
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তৃতীয়বার মাথাটি টিপিবামাত্র কাটাটি চক্ষের পলকে শৃন্ত দাগে ফিরিয়া আসে। 
স্টপ-য়াচ এই লকল কাজের জন্তই ব্যবহৃত হুয়। 

বেয়ারিং টিলা, শাফ.ট বীক1 ইত্যার্দি অন্ত কোন কারণে যদি মেসিনের আর্মেচার 
ফীন্ড-পোলের গায়ে ঘসড়াইতে থাকে, তবে তাহাতে মোটর চলিতে অধিক শক্তির 
প্রয়োজন হয় এবং তাহাতেও কম্যুটেটারে আগুন দেয়। এই তিনটি কারণের যে 
কোনটিতেই হউক না কেন, আর্মেচারে কারেণ্ট এত বেশী হইতে পারে যে, আর্মেচার- 
কয়েল একেবারে পুড়িয় যাইতে পারে। এনপ স্থলে দুইটি কমু্টেটার-সেগ.মেণ্টের 
মাঝে পোড়া দাগ পড়ে। সেই চিহ্ন হইতেই বুঝ! যায় যে, আর্মেচারে অধিক 
কারেন্ট যাইতেছে । ফীন্ড-পোলে আর্মেচার ঘস্ড়াইতেছে কিনা কিংবা অন্ত কোন 
অংশ বেশী আট হুইয়া মোটরকে ঘুরিতে বাধা দিতেছে কিনা তাহা জানিবার জন্ত 
মোটর বন্ধ করিয়! আর্মেচারকে আস্তে আন্তে হাতে করিয়া! ধুরাইতে হুয়। যেখানে 
ঠেকিতেছে, আর্মেচারকে ঘৃবাইতে দেখানে হাতে বেশী জোর লাগে। যে ঘে জায়গায় 
ঘস্ড়ায়, সেখানট] চক্চকৃ করে এবং অনেক সময় কিছু গন্ধমও হয়; ইহা হইতে 
দোষের জায়গ! ধরা পড়ে । যদ্দি ভুলক্রমে বেয়ারিংয়ে তেল দেওয়া ন৷ হন, তাহ। 
হইলেও এ অবস্থা ঘটিতে পারে। মেসিন ছোট হইলে হাতে করিয়া! আর্মেচার ঘুরাইয়া 
কোথায় ঠেকিতেছে তাহ! টের পাওয়! যায়| কিন্তু মেসিন বড় হইলে হাত দিয় 
ঘুরানে! চলে না; তখন অন্ত উপায়ে পরীক্ষা! (05) করিতে হয়। জেনারেটার 
বা মোটর চলিবার সময় ভিন্ন ভিন্ন অংশের ঘর্ষণের (27০007 ) জন্ত কিছু শক্তির 
অপচয় ঘটে । বড বড় মেদিনে এই অপচয় উহাদের ক্ষমতার শতকর। চার-পাঁচ ভাগ 
€ 4 015 061: ০206) মাত্র হইয়া থাকে । ষেসিন ছোট হইলে ইহার পরিমাণ কিছু 
বৃদ্ধি পায়। তখন ইহা শতকরা ৫ হইতে ১* ভাগ পর্যস্ত হইয়া থাকে । এখন, যদি 
জেনারেটারকে মোটরের মত করিয়া ক'রেন্ট দিয়া চালানো যায় ও তাহাতে 
যে শক্তি খরচ হইতেছে তাহা এ জ্নোরেটারের উৎপাদিত শক্তির শতকরা 
৫ হইতে ১০ ভাগের বেশী কিনা তাহা! বাহির কর! হয়, তবে উহার ভিতরে কোন 
জায়গায় আর্ষেচার ঠেকিতেছে কিনা! তাহা মহজেই ধরা পডে। যেখানে 
মাত্র একটি জেনরেটার হইতে কারেন্ট উৎপন্ন হয়, সেখানে এই পঞ্চতির সাহাধ্যে 
জেনারেটারকে পরীক্ষা কর! চলে না। কিন্তু যদি ব্যাটারি (5001886 ৮৪৮: ) 
বা কারেন্ট পাইবার অন্ত কোন উপায় সেখানে থাকে, তবে এ পরীক্ষা কর! 
চলিতে পারে। 

প্রতিকার । যাহাতে মেদিনের গতিবেগ (99০০4) ঠিকমত থাকে, তাহা 
করিতে হুইবে। উপযুক্ত বেগে চলিয়াও দি জেনারেটার অধিক ভোন্টেজ উৎপন্ন 
করে, তবে উহার ফান্ড-সারকিটের সঙ্গে কিছু রেজিন্ট্যা্দ যোগ করিয়া বিনা 
ফীব্ডের জোয় কমাইয়া লইতে হুইবে। বদি তাহাতেও ন1 হয়, তবে ফীন্ড-কয়েল 
খুলিয়। ফেলিয়৷ নৃতন করিয়! কয়েল জড়াইতে হইবে; কিন্ত ইছ! প্রায়ই রকায় 
হয় না। মোটরের ক্ষেত্রে ফীন্ডের রেজিস্ট্যান্স কমাইয়। ফীন্ড দিয়া আরও বেশী 
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কারেন্ট পাঠাইলে মোটরের গতিবেগ কম হয়। লাইনে লীক প্রভৃতি থাকিলে 
কোথায় লীক, সর্ট-সারকিট বা! ভূমি-সংযোগ আছে তাহা বাহির করিয়! 
শুধরাইতে হইবে। বেয়ারিং টিল! থাকিলে, তাহা খুলিয়৷ লইয়! “টান” কাটিয়া দিতে 
হইবে। আর হর্দি বেয়ারিং বড বেশী টিল! হইক্সা! গিয়া থাকে এবং উহা! হোয়াইট 
মেট্যালের ( 1166 7765] ) হয়, তবে বুশের পিতল হইতে পুরাতন হোয়াইট 
মেট্যাল কাটিয়া! বাহির করিয়া পিতলের উপর নৃত্বন করিয়া মেট্যাল গালাইয়া ঢালিতে 
হইবে এবং লেদে তুলিয়া তাহা ঠিক মাপ মত টার্ণ করিয়া লইতে হইবে। (বেয়ারিং 
“টান কাটা” সম্বন্ধে “বেয়ারিং গরম” অধ্যায়ের ৩য় কারণের প্রতিকার দ্বেখ )। শাফ.ট 
বাঁকিয়া গেলে তাহা সোজা! কর] কঠিন ব্যাপার | বাঁকা শাফট প্রায়ই ঠিক সোজা 
হয় না। আবার অনেক সময় শাফ.ট এমন জায়গায় বাকিয়। যায় যে 'তাহ। সোজা 
করাও চলে না। শাফ.ট বাঁকিয়৷ গেলে তাহা ব্দলাইয়! ফেলাই ভাল। 

ইন্নুলেশন রেজিস্ট্যান্সা। বাধ! দেওয়াকে ইংরাঁজিতে “রেজিস্ট” (15515 ) 
কর] বলে; আর বাধা দেওয়ার ক্ষমতার নাম “রেজিস্ট্যান্স* বা (বাংলায় ) রোধ। 
কোন তার বা পরিঝাহী (০০:90০6০:) দিয়া প্রবাহিত হইবার সময় কারেন্ট যে বাধ! 
পায়, তাহাকে এ পরিবাহীর রেজিস্ট্যান্স বলে | কোন অস্তরিত (1050189660) তারের 
ভিতর দরিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হইবার সময় অতি সামান্য হইলেও ইন্সথলেশন ফুঁড়িয় 
কিছু না কিছু কারেন্ট অপচয় হয় , ইহার নাম কারেন্ট লীক (1691) করা। যতটা 
কারেণ্ট লীক করে, তাহাকে লীকেজ কারেন্ট (1620986 ০917:6076) বলে। কারেন্ট 
যত বেশী লীক কয়ে ততই ক্ষতি । আর তারের উপরে যে অস্তরুণ দেওয়! থাকে, তাহা 
লীকেজ কারেপ্টকে যত বেশী বাধা দিতে (রেজিস্ট করিতে ) পারে ততই লাভ। 
স্থতরাং তারের ইন্স্থলেশনের রেজিস্ট্যাম্স যত বেশী হয় ততই ভাল। “ইন্নুলেশন্‌ 
রেজিষ্ট্যান্স” বলিতে ইহাই বুঝায়। কারেন্ট যেমন আ্যাম্পিয়ারে মাপা হয়, 
রেজিস্ট্যান্স তেমনি মাপা হয় “ওম”-এ (010 )1 দশ লক্ষ ওমের (১৯১০০,৯০০ ) 
নাম মেগ-গম (002£01)) )। ইন্স্থলেশন্‌ রেজিস্ট্যান্স সাধারণতঃ মেগ-ওমে মাপা 
হইয়া থাকে। 


তারের ষেমন ইন্হলেশন্‌ রেজিস্ট্যান্স মাপ। দরকার, মেসিনের ও তেমনি ইন্হুলেশন্‌ 
রেজিষ্ট্যান্স মাপা প্রয়োজন। কেন না ইহার উপরেই মেসিনের অবস্থার ভাল-মন্দ 
নির্ভর করে। যদি মেদিনের ইন্হলেশন্‌ রেজিস্ট্যান্স এত বেশী হয় যে আর্মেচার, 
ফীন্ড-কয়েল, কমু[্টেটার প্রভৃতি যে-সব অংশ দিয়! তড়িৎ প্রবাহিত হয় তাহা হইতে 
কিছুমাত্র কারেণ্ট লীক করিতে না পারে, তবে তাহা অপেক্ষ1! বেশী ভাল আর কিছু 
হইতে পারে না। এমন অবস্থায় মেসিনের ইন্স্থলেশন্‌ রেজিস্ট্যান্স “ইন্‌ফিনিটি” 
(1081105 ; অনস্ত ) হয়। লীকেজ কারেণ্টের পরিমাণ যত বুদ্ধি পাইতে থাকে, 
বুঝিতে হুইবে মেসিনের ইন্হুলেশন্‌ রেজিস্ট্যা্স তত কমিতেছে। যখন “ইন্‌ফিনিটি” 
ন৷ হয়, তখন তার বা মেিনের ইন্হলেশন্‌ রেজিস্ট্যাক্স মেগ-ওমে মাপা হয় ( যেমন 
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৫'* মেগ-ওম্‌) ১৫ মেগ-ওম্‌; ইত্যাদি )। লীকেজ কারেন্ট আরও বেশী হইলে 
ইন্হুলেশন্‌ রেজিষ্ট্যান্স আরও কম হয়; তখন উহা! আর যেগ্‌-ওমে ষাপা চলে 
না। অবশেষে যখন কারেন্ট সবটুকুই লীক করে, তখন ইন্হুলেশন্‌ রেজিস্ট্যান্স শূ্ত 
হইয়৷ ঘায়। ইহা! মেগিনের একেবারে সর্ট-সারকিটের অবস্থা । অতএব দেখা যাইতেছে 
যে, ঘর্দি কোন মেসিনের ইন্স্থলেশন্‌ রেজিস্ট্যান্স “ইন্ফিনিটি” হয়, তবে তাহাতে 
“গ্রাউও্ড” বা ভূমি-সংযোগ থাকিতে পারে না । 


এই ইন্স্লেশন্‌ রেজিস্ট্যান্স-টেই্ট মেসিনের পক্ষে কত যে দরকারী, তাহা এখন 
কাহারও বুঝিতে বাকী থাকিবে না । মেসিনের আর্মেচার, ফীন্ড-কয়েল গ্রভৃতি ভিন্ন 
ভিন্ন অংশের ইন্হৃলেশন্‌ রেজিন্ট্যান্স স্ভব হুইলে ইন্ফিনিটি হওয়াই উচিত,_অর্থাৎ 
উহাতে ধেন একেবারে “গ্রাউণ্ড” না থাকে ; কিন্তু কাধতঃ তাহা হয় না। 

কোন মেসিন চালাইবার জন্ত ওয়্যারিং (1:06 ) শেষ করিয়া মেসিনকে 
যথাস্থানে বপাইয়! লাইনের সঙ্গে সংঘোগ করিবার পূর্বে ইন্হলেশন্‌ রেজিন্ট্যান্স-টেষ্ট 
করিতে হয়। ছুই রকম স্তর দিয়া এই পরীক্ষা কর] যায়,_(১) ভোপ্টমিটার দিয়া; 
(২) মেগার টেষ্িং সেট (11655616506 9০6) দিয়! । যেগার অথব। ভোণ্ট- 
মিটার দ্িয়। কিরূপে এই পরীক্ষা কর! য় তাহ! প্রথম অধ্যায়ের অষ্টম পরিচ্ছেদে 
বল! হইয়াছে । 


৪র্থ কারণ। আর্ধেচার-কয়েলে সর্ট-সারকিট, উহার কয়েলের মুখ উল্টাপাপ্টা 
হইয়া যাওয়া, অথব1 আর্মেচারে “আর্থ” (6517) হওয়]। 


লক্ষণ। আর্ধেচার-কর্ণেলে স্ট-সারকিট থাকিলে আর্মেচার আন্তে আন্তে ঘুরিলেও 
কম্যুটেটারে আগুন দেয়। কি এই আগুন দেওয়ার একটু বিশেষত্ব আছে। যদি 
একটিমাত্র কয়েলে সর্ট-সারকিট থাকে, তবে সেই কয়েলটির দুই প্রান্ত ( 65100107915 
০৫10০?) কম্ুটেটারের যে-ছুইটি সেগমেন্টের সহিত ঝাল! থাকে, সেই সেগষেণ্ট 
দুইটি যখন ব্রাশের নীচে আপে, তখনই তাহা হইতে আগুন বাহির হয়। এই আগুনের 
পরিমাণ কিছু বেশী, ও প্রতি পাকে ইহা মাত্র একবার করিয়া দেখা দেয়। আর্মেচার 
বেশী জোরে ঘুরিলে ও সর্ট-সারকিট একটু বেশী হইলে কম্যুটেটারের চারিদিকে একটি 
আগুনের রিং-এর মত দেখা যায়| 


কয়েলে সর্ট-সারকিট থাকিলে জেনারেট|রের আর্ষেচারকে ঘুরাইতে ইঞ্জিনের বেশী 
জোর লাগে। এমন কি অনেক সময় ইঞ্জিনের গতিবেগ কম হইয়! যায়। মোটরের 
ক্ষেত্রে আযাশ্মিটারে বড় বেশী কারেন্ট দেখায়, গ্রায়ই সারকিটের ফিউজ-তার পুড়িয়া 
ধায় । এমন কি যে কয়েলে সর্ট-সারকিট হইয়াছে, তাহা জলিয়। পর্যস্ত ঘায়। যে 
কযেলে সর্ট-সারকিট হইয়াছে অন্ত কয়েল অপেক্ষ! তাহ। অধিক গরম হয়, এবং 
কয়েলের উপরে যে পালিশ বা রং লাগান থাকে তাহা গলিয়৷ গিয়। পোড়া গন্ধ বাহির 
হয়| সর্ট-সারকিট হইলে মেসিন শীঘ্রই . পুড়িয়া যাইবার সম্ভাবন! থাকে। সেইজত 
অবিলম্বে উহ! বন্ধ কর1-উচিত। আবশ্যক হইলে মেসিনকে একফ-আধ বার চালানো 


৪৭৪ ভি. সি. যেসিন 


যাইতে পারে বটে, কিস্ত ভাহাও অতি অল্লক্ষণের জন্য । একবার চালাইবার পর কয়েলকে 
ঠাণ্ড। হইবার সময় না দিয়! আবার চালাইতে নাই। গরম অবস্থায় চালাইতে গেলে 
কয়েল পুড়িক্ন! ধাইবে। হখন মেনিন চলিতে থাকে, তখন একটা লোহা বা! স্কু-ড্রাইভার 
(5065আ 011৬6]: তিজুৎ বা প্যাচকষ,) মেলিনের ছুই পোলের মাঝখানে শক্ত 
করিয়া ধরিয়া থাকিলে যতবার এ সর্ট-সারকিটধুক্ত কয়েল উহার কাছ দিয়া যাইবে, 
ততবারই এ লোহাকে টানিতে থাকিবে । এই টান মেসিনের প্রত্যেক পাকে 
কেবলমাত্র একবার করিয়া! হুইবে। এই উপায়ে পরীন্খ! করিবার সময় লোহা বা 
স্র-ড্রাইভারকে খুব শক্ত করিয়। ধরিয়া! না রাখিলে উহা! মেসিনের মধ্যে চলিয়! 
গিয়া মেসিনকে নষ্ট করিয়া] দিতে পারে। যখন একসঙ্গে অনেকগুলি কয়েলে সর্ট- 
শারকিট হয়, তখন মোটর আস্তে চলে এবং মোটরকে চালাইতে অধিক জোর 
লাগে। এই অবস্থায় ফীন্ডের জোর কিন্ত ঠিকই থাকে । কখন কখন আর্মেচারের 
প্রান্ত বা লুপ কম্যুটেটারের সছিত ঝালিবার সময় তুলক্রমে উন্টাপাণ্টা হুইয়৷ যায়, 
আর তাহাতেও এই দোষ হইতে পারে । যখন মেসিন সবেমাত্র মেরামত হইয়া 
আসিয়াছে, বা কোন নৃতন মেসিনে এই দোষ দেখা দিতেছে, তখনই এইটি সন্দেহ 
করিতে হুইবে, নচেৎ নহে। সর্ট-সারকিট একই কয়েলের ভিন্ন ভিন্ন তারের মধ্যেও 
হইতে পারে, আধার এক কয়েলের সহিত অন্য কয়েলেরও হইতে পারে। কখন 
কখন আর্মেচারের কয়েল জড়াইবার সময় সামান্ত টিলা থাকার দরুন এমন সর্ট- 
সারকিট হইতে দেখা যায় যে, মেমিন চালু কর! মাত্র সর্ট-সারকিটের লক্ষণ প্রকাশ 
পায়; কিন্ত মেসিন থামিলে আর কিছু বুঝা যায় না। এইরূপ দোষ ধর! বড় কঠিন। 
ইহাকে “ফ্লাইং সর্ট-সারকিট” (95176 51১01601001) বলে। যখন কোন 
কয়েলের কোন অংশ অস্তরণ বা ইন্স্থলেশন্‌ নষ্ট হইয়া যাওয়াতে শাফট্‌, আর্ষেচার- 
কোর বা অন্ত কোন ধাতুর সহিত ঠেকিয়! যায়, তখন যে সর্ট-সারকিট হয় তাহাকে 
“আর্থ” (০9:09 ) বা “গ্রাউ্ড? (£:0050 ) বলে । অনেক মিস্ত্রী ইহাকে “বডি-শর্ট” 
(৮০০5 5170: )-৩ বলিয়া থাকে। যদি মেসিনের অন্ত অংশের ইন্কথলেশন্‌ 
ভাল থাকে, তবে একটিমাত্র “আর্থে” কিছু দোষ হয় না। কিন্তু ধর্দি দুই বা 
ততোধিক জায়গায় “আর্থ” হয়, তবে তাহাতে সর্ট-সারকিটের সমস্ত লক্ষণই প্রকাশ 
পায়। সারকিটের ভোন্টেজ ২২ ভোণ্ট অপেক্ষা! বেশী হইলে নিয়ম অন্থসারে 
মেসিনের “বডি” ( ৮০৭5 ) অর্থাৎ ফ্রেম (25105 ) ইত্যার্দি সমন্তই “আর্থ* করিতে 
হয়। এইরূপ স্থলে একটিমাত্র “গ্রাউণ্ডেই” সর্ট-সারকিটের লক্ষণ দেখ! দেয় । যেখানে 
বিছ্যৎ উৎপাদন কেন্দ্র € 36061807786 908007)) হইতে অন্থবর্তী তড়িৎ-প্রবাহ 
তিনগাছা তারের সাহায্যে ( 00:55-15 10, 0. 3550০] ) সন্গবরাহছু করা হয়, 
সেখানে মাঝের তারকে “নিউট্র্যাল লাইন” (15600911106) বলে। এই নিউট্র্যাল- 
তার প্রায়ই “আথ” কর! থাকে। এমন জায়গায় একটি মাতম গ্রাউণ্ডেই মেসিনে 
সর্ট-সারকিটের লমন্ত দোষ দেখ! দেয়। ট্রামওয়ে প্রতৃতিতে যেখানে রেল দিয়া কারেন্ট 
ফিরিয়া বার (68:0:750515 ), সেখানেও এই কথা খাটে । 


চম্যুটেটার়ে আগুন দেওয়া ॥ ৪৭৫ 


প্রতিকার । যে কয়েলে মর্ট-দারকিট হইয়াছে, সেটিকে খুলিয্বা লইয়া ভাহার 
জায়গায় আবার নৃতন করিয়া! তার জড়ানে! ভিন্ন অন্ত কোন উপায় নাই। একটিমাত্র 
জায়গায় সর্ট-সারকিটের জন্ত প্রায়ই সমস্ত কয়েল খুলিয়া ফেলিয়! আর্মেচারকে একেবারে 
নৃতন করিয়! জড়াইতে হয়। তবে অনেক সময় এমন হয় যে, যেখানে আর্মেচারের লুপ 
কমুাটেটারের সহিত জোড়া থাকে, সেখানকার রাংঝাল (5০017:) গলিয়! গিক্সা! উহার 
পাশের সেগমেশ্টের সহিত লাগিয়া] যায়। এষনস্থলে এ রাংটুকু ছাড়াইয় দিলেই দোষ 
দূর হয়। কখন কখন আবার ছুই বা ততোধিক কম্যুটেটার-সেগ.মেপ্টের মাঝের অভ্রের 
ইন্হুলেশন্‌ ক্ষয় হইয়া যায় এবং তাহার ভিতরে কার্বন কিংবা তামার কুচি জিয়াও 
মর্ট-সারকিট হইয়া থাকে । এমন অবস্থায় একখানি ছুরির ডগা বা “আচড়া” দিয়া 
আস্তে আন্তে পেগুলি পরিফার. করিয়া! দিলে দোষ দূর হইবে । যখনই কোন সারকিটের 
ফিউজ-তার (০1:০916-695০ ) বারবান্ন পুড়িয়া যাইতে থাকে, তখনই সে জায়গায় সর্ট- 
সারকিট হইয়াছে বলিয়! সন্দেহ করিতে হইবে । অনেক সময় এই সর্ট-সারকিট বাহিরেই 
( যথা, বাতি, স্থইচ, লাইন ইত্যাদিতে ) ঘটিয়৷ থাকে । ইহাচ্তে সারকিটের ফিউজই 
বার বার পুড়িয়া যায়, কিন্ত ডাইনাযোর কম্যুটেটারে আগুন দেয় না। আর্মেচারের 
পরাস্ত উল্টাপান্ট। হইয়া থাকিলে তাহাদিগকে খুলিয়! নিজের নিজের জায়গায় ঝালিয়! 
দিতে হইবে । মেসিনে আর্থ বা গ্রাউওড হইলে পরীক্ষা! করিয়া সেই গ্রাউণ্ডের জায়গা 
বাহির করিতে হইবে, এবং সম্ভব হইলে আবার সেই অংশে নৃতন করিয়া ইন্হুলেশন্‌ 
দিয় আর্ষেচারের কয়েল জড়াইতে হইবে। 

“আর্থ” বা “গ্রাউও্ড” এইরূপে ধরিতে পারা যাস £__ছুই-তিনটি “সেল” বা 
ড্রাই ব্যাটারি ও একটি বৈদ্যুতিক 
ঘণ্ট। ( ০16০601০ 0০11) পরম্পরের 
সহিত সিরিজে জুড়িয়! দিয়! ঘণ্টার 
এক প্রান্তের তার আর্মেচার- 
শাফটের সহিত লাগাইয়৷ দিতে 
হয়। আর্মেচার-কয়েলের প্রাস্ত- 
গুলি কম্যুটেটার হইতে একে 
একে খুলিয়া লইয়! প্রত্যেকটি 
মুখ উচুদিকে ' বাকাইয়। সাবধানে 
পরে পরে সাজাইয়৷ রাখিবার পর রে 
সেলের অন্ত প্রান্তের তার আর্মেচার- বৈদ্যুতিক ঘণ্টা দিয়া পরীক্ষা করা 
কয়েলের প্রান্ত গুলির সহিত একটির ২**নংচিত্র 
পর একটি ঠেকাইলে যে কয়েলের 
সহিত শাফংটের “আর্থ আছে সেই ক]য়লে ঠেকিবামাজ্র ঘণ্টা বাজিয়! উঠিবে। 
ইহার হ্বারা কোন্‌ কয়েলটির সহিত শাফ.টের “আর্থ” বা “গ্রাউ্ড” হইয়াছে তাহা ধরা 
যায়। ঘণ্টার পরিবর্তে একটি টেষ্ট-বাতিও ব্যবহার কর! চলে। যদি সরবরাহ লাইন 





৪৭৬ ভি. সি. মেসিন 


হইতে বা অন্ত কোন উপায়ে বিদ্যুৎ সরবরাহ পাওয়া যায়, তবে নিকটের কোন একটি 
স্থইচ (55100) ) বা কাট্‌-আউট্‌ ( ০০6-০০৪৫) হইতে একটি লাইনের সহিত বাতি ও 
অন্তটির সহিত একটি তার জুড়িয়া দিয়া (কোন্‌ লাইনের সহিত বাতি ও কোন্‌ 
লাইনের সহিত শ্তধু তার যোগ করিতে হুইবে, তাহার কোন ধরা-বীধা নিয়ম নাই ; 
ছুইটি লাইনের যে কোনটির সহিত যে কোনটি সযোগ করিলেই চলে) এ তার 
আর্মেচার-শাফটের সহিত যোগ করিলে উপরের মত “আথ” বাহির করা যায়। এস্বলে 
যে কয়েলে “আথ” আছে, সেই কয়েলের সহিত তারের অন্ত টামিন্তাল ঠেকিবামাত্র 
ঘণ্টার বদলে বাতি জলিয়! উঠিবে। বাতি ধত জোরে জলিবে, “আর্থ” তত বেশী 
আছে বুঝিতে হইবে। এই উপায়ে আর্মেচারের সর্ট-সারকিটও বাহির করা যায়। 
তবে ইহাতে ভাল কয়েলগুলি পরীক্ষা করিবার সময় যত জোরে (এবং একই 
রকম জোরে ) বাতি জলিবে, দৌষস্থ কয়েল পরীক্ষা! করিবার সময় বাতি তাহা অপেক্ষা 
আরও বেশী জোরে জলিবে। 


অন্য আর এক উপায়ে “গ্রাউও্” পরীক্ষা করিবার সময় কথ্যুটেটার হইতে 
আর্মেচার-কয়েলের লুপগুলি খুলিবাঁর দরকার করে না। কম্যুটেটারের উপর একগাছা 
আদুড় (02:2) তামার তার এমন করিয়া জড়াইয়। দিতে হয় যাহাতে উহার সব 
সেগমেন্টগুলিই তারের সহিত ঠেকিয়া থাকে । এখন, যদি লাইন হইতে একটি তার 
কমুাটেটারের সহিত আর বাতি হইতে যে তার আসিয়াছে তাহাকে শাফ.টের সহিত 
ঠেকানে! যায়, তাহ! হইলে “গ্রাউও্ড” থাকিলে বাতি জলিয়া উঠিবে , অর্থাৎ যেখানে 
“আর্থ” আছে সেখান দিয়া কারেণ্ট যাইতে থাকিবে । এইবার ঘর্দি একটি ছোট 
চুম্বক দড়ি দিয়! ঝুলাইয় (একটি স্চকে কোন চুম্বকের উপর বা ডাইনামোর ফীন্ড- 
পোলের উপর ঘসিয়৷ লইয়া! চুন্বকে পরিণত করিলেও চলিতে পারে ) একে একে 
আর্মেচার-কয়েলগুলির নিকট ধর] যায়, তবে যে কয়েলে “আর্থ” আছে তাহার নিকট 
চুত্বক আসিণামাত্র হয় এ কয়েল চূস্বকটিকে টানিয়া লইবে, আর না৷ হয় চুম্বকটি 
কয়েলের নিকট হুইতে সরিয়া যাইবে । ইছা হইতে বুঝ! যাইবে যে সেই কয়েলে 
“আর্থ” আছে। “আর্থ” বাহির করিবার সময় একসঙ্গে এতগুলি বাতি প্যার্যালেলে 
ব্যবহার করিতে হইবে ধাহাতে এ মেসিনের আর্মেচার দিয়া যত কারেন্ট 
যাওয়া নিয়ম তাহা অপেক্ষা বেশী কারেণ্ট ন! যায়। এইভাবে পরীক্ষা করিবার 
সময় আর্মেচারকে মেসিনের বাহিরে আনিয়! পরীক্ষা! করাই ভাল। যর্দি তাহা কর! ন। 
হয়, তবে আর্মেচারে কারেপ্ট দিবার আগে মেপিনের ত্রাশগুলি কমযুটেটারের উপর 
হইতে তুলিয়া! লইতে হইবে । 


৫ম কারণ। ব্রাশ ঠিক জায়গায় বসানে। নাই। 


জাক্ষণ ও প্রতিকার । যে মেমিনে মাত্র ছুইটি ফীন্ড-পোল থাকে, তাহাতে 
একটি ব্রাশ কম্যুটেটারের উপরের দিকে থাকিলে অন্তটি ঠিক নীচের দিকে অর্থাৎ 


কমুাটেটারে আগুন দেওয়া ৪৭৯ 


১৮৯ ভিগ্রী দূরে থাকিবে । মেসিনে চারিটি পোল থাকিলে, একটি ব্রাশ অন্তটি হইতে 
»* ডিগ্রী দূরে থাকিবে । ইহাই ব্রাশ বসাইবার ঠিক জায়গা, নইলে কম্যুটেটারে আগুন 


দেয় | যেজায়গার়“ব্রাশ-রকার” রাখিলে 
কম্যুটেটারে আগুন দেয় না, ভাল 
মেসিনে সেখানে একটি দাগ দেওয়া 
থাকে। যর্দি সেই দাগ অনুযায়ী 
রকার বসানো না থাকে, কিংবা যদি 
দাগ দেখিতে ন! পাওয়| যায়, তবে 
রকারের হাতলকে (19০1.61--1)917016) 
একটু এর্দিকে-ওধিকে ঘুরা ইলে 
কম্যুটেটারে আগুন দেওয়াও কম-বেশী 


যেকয়েল ছুই গোলের ঠিক মাঝে থাকে, তাহার ছুই 
প্রান্তের কমু্টেটাব-সেগমেণ্টের মধ্যে ভোপ্টেজ থাকে না 


২৭১নং চিত্র 


হুইতে থাকে । জেনারেটার ও মোটরে ঠিক কোন্‌ জায়গায় ব্রাশ বসাইলে কম্যুটেটারে 
আগুন দেয় না, তাহা ২*১নং চিত্র হইতে বুঝা! যাইবে। 
এই চিত্রে একটি ছুই পোল ওয়াল! (10181) ষেসিনের নক্সা (51661) ) 





যে-সকল মেসিনে “ইপ্টারপোল” নাই, তাহাতে 
লোড পড়িলে জেনারেটারের ক্ষেত্রে ব্রাশকে 
“নিউট্র্যাল আক্িদ” হইতে আবর্তনের অভিমুখে 
(ঙপরের ছবি) আর মোটয়ের ক্ষেত্রে 
আবর্তখের বিপরীতে (নীচের ছবি) সরাইয়া 
দিতে হয়, নইলে কমুটেটারে আগুন দিতে 
পারে 


২*২নং চিত্র 


দেওয়। হইয়াছে । ইহাতে আর্মেচার-কয়েল 
ঘে জায়গায় দেখানে! হইয়াছে, তাহাকে 
“নিউট্র্যাল আযাক্সিস্” (10600:2] 2315 
উদাসীন অক্ষ )বলে। আর ব্রাশ ছুইটি 
যে জায়গায় আছে, তাহাই উহাদের 
ঠিক জায়গা। ছুই পোল-ওয়ালা 
মেসিনের নিয়ম এই যে, দুইটি পোলের 
ঠক সন্মুখে ও মাঝখানে ব্রাশ থাকিবে। 
ব্দি না থাকে, তবেই কম্যুটেটারে 
আগুন দিবে । কিন্তু কার্ধতঃ আর্ষেচারের 
প্রতিক্রিয়ার জন্য তাহার একটু এদিক- 
ওদিক হইয়া! থাকে। যেদিকে মেসিন 
ঘারে, জেনারেটারের ক্ষেত্রে ব্রাশকে 
সেইদিকে আরও একটু সরাইয়া 
দিতে হয়, আর মোটরের নেত্রে ব্রাশকে 
তাহার উণ্টার্দিকে সরাইয়৷ দিতে হয় 
(২*২নং চিত্ত )। 

ঠিক জায়গায় ত্রাস বসানো আছে 


কিনা তাহা আন্দাজে বুঝা! যায় না। 
“কমুুটেটারে যতগুলি সেগমেন্ট আছে 


প্রথমে তাহা গণন! করিতে হয়, এবং যতগুলি ব্রাশ আছে সেগুলি কম্যুটেটার়ের উপরে, 
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ঠিক সমান দূরে দূরে বসানো আছে কিন! তাহা ছুইটি ব্রাশের বা ব্রাশ-লাইনের মধ্যের 
কম্যুটেটার সেগমেন্ট গণন! করিয়া দেখিতে হয়। 

আজকাল ধে-সকল “ইণ্টার-পোল+ ওয়াল! জেনারেটার ও মোটর তৈরী করা হয়, 
তাহাতে ব্রাশকে রকারের সাহায্যে সরাইবার প্রয়োঙ্জন হয় না। উহার ঠিক জায়গা 
“নিউট্র্যাল আ্যান্সিস”-এর উপর। মোটরকে যে-কোন দিকে চালাইতে হুইতে 
পারে বলিয়া উহার ব্রাশ কমুটেটারের উপর খাড়াভাবে বসানো থাকে । ইহাকে 
*রেডিয়্যাল” ব্রাশ (19191 01551) ) বলে। কিন্ত জেনারেটারকে সাধারণতঃ কোন 
এক বিশিষ্ট দিকে ঘুরাইবার জন্যই প্রস্তত কর! হয়। তাই উহার ব্রাশ বীকা 
( 200100) ভাবে বসানে! থাকে । ২০৩ নং চিত্রে বাকাভাবে বসানো তিনটি ব্রাশের 
অবস্থান দেখানে! হইয়াছে । কমাটেটার যেদিকে ঘোরে, ব্রাশ তাহার বিপরীত দিকে 
হেলান অবস্থায় আছে। ইহাতে ব্রাশের ষে মুখটা স্থচাল, কম্যুটেটার নেই মুখ দিয় 
ব্রাশ হইতে বাছির হইয়া যায়। 
ব্রাশের এই মুখকে “ট্রেলিং টিপ” 
(0811108 0০) বলে। কমুাুটেটারের 


২ 
ৰ 









কেন্দ্র হইতে ব্রাশের অক্ষ (৪575) ॥ ২? 1 পে 
পর্বস্ত একটি ব্যাসার্ধ টানিলে এ £, ্ | ৪ 
ব্যাসার্দ ও ব্রাশের অক্ষ-রেখা 1 ্‌ ি 5252 / 
পরম্পরের মধ্যে যে কোণ উৎপন্ন 47, 2221/ 
করিবে, তাহা যেন ৫ হইতে ১৫ এ ৮7 

ভিগ্রীর মধ্যে থাকে । ৬ রি 


মনে কর, ব্রাশ কম্যটেটারের ₹. ০ এ 
উপর ঠিক জান্লগায় আছে এবং 
কোন আগুন দেখা দিতেছে ন। বদ্ধি ছুই গোল-ওযাল। মেসিনের ফীন্ড-পোল 
[ ২*৩নং চিত্রের (কে) ]। এখন শয়ান-ভাবে (1797759088115 ) অবস্থিত থাকে, 


তবে ক-চিহ্নিত ব্রাশ যে ফুটকী ফুটক ৃ 

বদি ব্রাশকে মেসিন যেদিকে ঘোরে আছে তাহাই িষট্রাল ৪০৯ রর ক 
সেইর্দিকে কিছু আগাইয়া কিংবা গোলের মাঝখানে অবস্থিত। বর্দি মেসিন জেনারেটার 
কিছু পিছাইয়! দেওয়! হয় [যেমন হয়, তবে চলস্ত অবস্থায় ব্রাশকে কনির্দিষ্ট স্থানে আর 
€(ক') অথবা (ক") ] তাহা হইলে মেসিন মোটর হইলে ক্-স্থানে সরাইয়! দিতে হয়। 
তুইয়েতেই কম্যুটেটারে আগুন দিতে উভয় ক্ষেত্রেই মেসিনের আবর্তনের অভিমুখ দ্বক্ষিপাবর্তে 
থাকিবে। মিউট্যাল্ আ্যাক্সিস. (৭০০৮দ15০)। 
হইতে লন্মুখ কিংব। শিহনে ব্রাশ 

যত সরানে। ঘাইবে, আগুন দেওয়া ততই বৃদ্ধি পাইবে। ভ্রাশ তুল জায়গায় 
বসানো হইলে মোটর একেবায়ে চলে না এবং ফিউজ-তার পুড়িয়া যায়। মেসিন 
জেনারেটার হইলে উহাতে ভোণ্টেজ দেখাক না। এই দোষটি প্রায়ই হটিয়া 
খখাকে। বদি ভ্রাশগুলি সমান বখরাগ্ন বাধা থাকে,তবে রকার়ের হাতল ধদিয়! 


২*৩নং চিত্ত 


কমুুটেটারে ঘগুন দেওয়া ৪ ৪৭ 


এদিক-ওদিক ঘুরাইয়৷ যে জায়গায় কম্যুটেটারে সর্বাপেক্ষা কম আগুন দেয় বা 
একেবারেই দেয় না সেই জায়গায় আটিয়। দিতে হয়। 

৬ষ্ঠকারণ। আর্মেচারের লুপ (1009) বা তার ছেঁড়া । 

জক্ষণ। আর্মেচারের লুপ বা! তার ছেঁড়া থাকিলে কম্যুটেটারে বড় বেশী আগুন 
দেয়। যে সেগমেপ্টের সহিত এঁ ছেঁড়া তার বা ছেঁড়া কয়েলের লুপ সংযুক্ত 
থাকিবার কথা, সেই সেগমেণ্ট ও তাহার পাশের সেগমেন্টের মধ্যে অভ্রের 
ইন্হলেশনে একট পোড়া কাল দাগ পড়ে; আগুন অধিক হুইলে পুড়িয়াও যায়। 
বড় বেশী সর্ট-সারকিট হইলেও এই অবস্থা! হয়। যদি আর্মেচারের লুপ ছেড়! থাকে, 
তবে অনেক লময় তাহা চোখে দেখা যায়। যদি দেখ! নাধায়, তবে যেরূপে সর্ট- 
সারকিটের পরীক্ষা করিতে হয়, সেইরূপে ইহাও বাহির কর! যায়। এরপ স্থলে 
কম্যুটেটার হইতে আর্মেচার়ের লুপগুলি খুলিয়া লইয়া প্রত্যেক কয়েলের দুইটি 
গ্রাস্ত চিহিত করিয়া রাখিতে হয়। পরে সেই ছুইটি প্রান্তের সহিত বাতি ব! 
ঘণ্টার তার ঠেকাইলে উহা জলিবে বা বাজিতে থাকিবে। ক্ষিন্তধ যে তারে কাটা 
আছে, তাছাতে কিছুই হইবে না। কয়েলের ভিতরকার তার সাধারণতঃ কম ছি'ড়ে। 
যেখানে আর্মেচার-কয়েলের লুপ কম্যুটেটারের সহিত জোড়া থাকে, অধিকাংশ সময়ে 
মেইখানেই দোষ হয়। রাং-ঝাল খুজিয়৷ গেলে তাহা সহজেই নজরে পড়ে । তখন 
উহাকে আবার ঝালিয়৷ দিলেই দোষ দূর হয়। 

প্রতিকার। কয়েলের ভিতরের তার ছি'ড়িয়! গেলে সমস্ত কয়েলগুলি খুলিয়া 
ফেলিয়! আবার নৃতন করিয়৷ জড়ানে। ভিন্ন অন্য উপায় নাই। এইরূপ কাজ সময় সাপেক্ষ। 
কিন্তু বর্দি কাজের বড় বেশী তাড়। থাকে, তবে তখনকার মত মেগিনকে এই উপায়ে 
চালাইয়। দিতে পার যায় :-যে কয়েলে কাট! বাহির হইয়াছে, তাহার লহিত, 
কম্মুটেটারের যে সেগ.মেন্ট জোড়া আছে না 
সেই সেগমেন্ট একটু তার দিয়! পাশের রা! 
সেগমেণ্টের সহিত সর্ট-সারকিট করিয়া তিশা জু 
দিতে হয় (২*৪নং চিত্র)। তার দিয়া তার দিয়া হ]]]1 111] 
সরট-দারকিট না করিয়া এ ছুই সেগমেপ্টের সট-দারকিটকর। বি 
মধ্যে যে অভ্রের় ইনহৃলেশন্‌ আছে, তাহার ফাটা তার ৰ 
জায়গায় একটি তামার.সরু পাত হাতুড়ী দিয়া 
সমান করিয়া ঢুকাইয়। দিলেও কাজ চলে। 8 
পরে ঘখন আর্মেচার-কয়েল ভাল করিয়া ২*৪নং চিত 
জড়ানো হয়, তখন তামার পাত তুজিয়! লইয়া এ জায়গায় একটি কাঠ মারিয়। দেওয়া 
যাইতে পারে। 

উপরে যে উপায় ছুইটি বলা হইল,.উহাদের প্রথমটিই সচরাচর ব্যবহার কর! 
হয়। বিশেষ আবস্তক বিবেচনা না করিলে. দ্বিতীয় উপায়টি অবলম্বন করা হয় ন!। 
কেন মা, উহাতে কম্মুটেটার খারাপ হইয়া! ঘাওয়ার সভাবন1 থাকে। 








৪৮০ ভি. লি. মেসিন 


৭ম কারণ। ফান্ড-ম্যাগনেটের জোর কম, অথবা সবগুলি চুম্বকের জোর সমান 
নছে। 


লক্ষণ। কোন একটি ফান্ড-কয়েলের সংযোগ ( ০0710606101) ) উল্টা হইয়া 
গেলে, কিংবা উহাতে সর্ট-সারকিট, “আর্থ” অবধবা তার ছেঁড়া থাকিলে ফান্ডের 
জোর সমান থাকে ন। বা কমিয়! যায়। যদি মেনিনের ফীন্ড-কয়েল খুলিয়া লইয়া কোন 
প্রকারে মেরামত করিবার পরে আবার তাহাকে সগানো হইয়া থাকে, তবে ভুলক্রমে 
কয়েল উন্ট| করিয়া লাগানো হইতে পারে, আর তাহাতে উহার্দের জোর কম-বেশী হয়। 
এইরূপ অবস্থায় জেনারেটারে বড় বেশী আগুন দেয়, ভোণ্টেজ ওঠে না এবং মেসিনে 
একরূপ “ক্যা” করিয়! বড় জোরে আওয়াজ হয়। ইহার উপর যদি আগুন দেওয়া 
কম করিবার জন্য ব্রাশ-রকার একটু এদিক-ওদিক করা যায়, তবে সঙ্গে সঙ্গে এ 
শব্েরও কম-বেশী হইতে থাকে। কমথুুটেটার হইতে ব্রাশগুলি তুলিয়! লইয়৷ ফান্ড- 
কয়েলের ভিতর দিয়া কারেণ্ট পাঠাইয়া কোন ঝুলানো চুম্বক অথবা কম্পাস 
পোল-ফোরের নিকট ধরিলে বুঝ| যায় কোন্‌ কয়েলটি উন্ট1 করিয়। লাগানে৷ হইয়াছে; 
কারণ সেই পোলের চুগ্ধকত্বের জোর অন্তগুলি অপেক্ষ! কম হয়। মেসিনে কেবলমাত্র 
দুইটি পোল থাকিলে এই পরীক্ষার দ্বার! কয়েলের জোরের কম-বেশী বেশ স্পষ্ট বুঝিতে 
পারা যায় । কিন্ত মেসিন ছোট হুইলে এবং উহাতে চারিটি পোল থাকিলে ইহার 
দ্বারা চুম্বকের জোর ততটা স্পষ্ট বুঝিতে পার! যায় না। কারণ, এরূপ স্থলে 
উবার অন্ত দুইটি পোলের চুম্বকত্ব নিকটবর্তী থাকার জন্ত একটির প্রভাব অন্যটি 
উপর পড়ে। ছুই পোলের মেসিনে একটি উত্তর মেরু ও অন্যটি দক্ষিণ মেরু। 
কিন্ত বুপোল বিশিষ্ট €(00010-0012:) মেসিনে ঘতগুলি উত্তর মেরু, ততগুলি 
দক্ষিণ মেরু থাকে, এবং তাহারা একটি উত্তর, একটি দক্ষিণ, তাহার পরে আবার 
উত্তর ও তাহার পরে আবার দক্ষিণ- এইরূপ পর্যায়ক্রমে উত্তর, দক্ষিণ, উত্তর, 
দক্ষিণ হইয়। থাকে। 

এখন, ইহাদের মধ্যে যর্দি একটি পোল উন্ট হুইয়। ঘায়, তবে ধতগুলি উত্তর মেরু, 
ততগুলি দক্ষিণ মেরু থাকে না; সেইজন্তই মেসিনে দোষ জন্মায় । লাণ্ট মোটয়ে 
এই দোষ জন্মিলে সাধারণতঃ উহ! ঘত তোরে ঘোর! উচিত তাহা! অপেক্ষ। অধিক 
জোরে ঘোরে । ফান্ডের চুম্বকত্ব যখন একেবারে না৷ থাকে, তখন মোটর চলে 
না, জেনারেটারে ভোণ্টেজ দেখায় না। আর্মেচারের সংযোগ ফান্ডের সংযোগের 


আগে থাকিলেও সাস্ট মোটর. চলিতে আরম্জ করিবার সময় আগুন দিয়া থাকে। 


কোন ফীম্ড-কয়েলে সর্ট-সারকিট থাকিলে সেইটির জোর অন্তগুলি অপেক্ষা কম 
হয়| আর্মেচার-কয়েলে স্ট-দারকিট হইলে ঘেমন নেই কয়েল অপরগুলি অপেক্ষা 
বেনী গরম হয়, ফীন্ড-করেলে সর্ট-সারকিট থাকিলে কিন্তু তাহার ঠিক বিপরীত লক্ষণ 
দেখা যায়; অর্থাৎ যে কয়েলে সর্ট-সারকিট থাকে, লেই কয়েলটি অন্ত কয়েলগুলি 
অপেক্ষা ঠাণ্ডা থাকে । বদি ফীন্ডে একটির “আর্থ থাকে আয় যেসিনের বহ্রাবরণ 


কম্যুটেটারে আগুন দেওয়! 2 ৪৮১ 


“আর্থ” করা ন। থাকে, তবে তাহাতে কোন দোষ প্রকাশ পায় না। কিন্তু যদি ফীন্ড- 
সারকিটে পূর্ব হইতেই এক জায়গায় “আর্থ” থাকে, অথবা মেগিনের লোহার অংশ 
সকল (যথা, শাফট, আবরণ ইত্যাদি) “আর্থ” করা থাকে, তবে একটি মাত্র “আর্থে”ই 
এই দোষ ঘটিবে। 


সাণ্ট মেসিনের ফীল্ড-কষ্সেলের তার ছেড়া আছে কি না তাহা এই 
উপায়ে জানিতে পারা যায় £- 


প্রথমে যখন মেসিন দীড়াইয়া থাকে, তখন ক্রাশগুলি খুলিয়। লইয়া ব1 উহাদের 
তলার কাঠ দিয়! কম্াাটেটার হুইতে তফাৎ করিয়া রাখিতে হয়। পরে মেসিনের 
কোন টামিস্তালের মুহুরী (1000) খুলিয়া লইয়৷ রেগুলেটার হইতে যে তার 
মেসিনের ফীন্ডে আসিয়াছে, তাহার যে-কোন একটিকে কেবলমাত্র টামিন্যালের 
সহিত ঠেকাইয়। রাখিতে হয়। এখন, ফীন্ড-কগ্পেলে কারেন্ট দিয়া টাগিম্াল হইতে 
তার সরাইয়া লইবার সময় ষদি তারের মুখে আগুন (5291% ) দেখা না দেয়, তবে 
বুঝিতে হইবে কোন ফান্ড-কয়েলের তার ছেঁডা আছে। এইভাবে পরীক্ষা করিবার 
সময় কারেপ্ট হইতে যাহাতে "শকৃ” (5১০০ ) না লাগে, সেই বিষয়ে পূর্ব হইতে 
সাবধান হওয়া উচিত। ফান্ড-ম্যাগনেটের কাছে এক টুকরা লোহা ধরিলে উহার 
জোর ঠিক আছে কিনা তাহা বুঝিতে পার! যায়। যর্দি এ লোহাকে চুম্বক 
খুব জোরে টানে এবং উহ! তাহার গায়ে এমন ভাবে আটিয়। যায় যে টানিয়া 
ছাডাইতে কষ্ট হয়, তবে বুঝিতে হুইবে ম্যাগনেটের জোর ঠিক আছে। সবগুলিয় 
বা কোন একটির জোর কম থাকিলে বুঝিতে হইবে উহাতে দোষ আছে। 


যে মেসিনে ছুইয়ের অধিক পোল আছে (থা, চারিটি, আটটি, যোলটি,_ 
ইত্যাদি ), সেই মেসিনে একটি নর্থপোল, একটি সাউথপোল, তাহার পর আবার একটি 
নর্থপোল,_এই রকম করিয়া পোলগুলি বসানে! থাকে। মেসিনে প্রত্যেক পোলের 
জোরই ঠিক সমান হওয়া দরকার । যদি তাহা ন| হয়, তবে বেশী জোরাল চুম্বকের 
সম্মুখের আর্ধেচার-কয়েলে বেশী ভোণ্টে্ধ উৎপন্ন হয় এবং মেই বেশী ভোন্টেজ-যুক্ত 
কয়েলের ভিতর দিয়! কারেন্ট উল্টাদিকে প্রবাহিত হইয়া কম্যুটেটারে আগুনের স্থ্টি 
করে। ফীন্ড-ম্যাগনেটের জোরের ইতর বিশেষ খুব কম থাকিলেও এই ব্যাপার 
ঘটিতে পারে এবং তাহা ঘটিয়াও থাকে । এমন কি, এক সেট চুম্বক হইতে অন্য সেটের 
জোর ঘর্দি শতকর] দুই-এক ভাগ কম-বেশী হয়, তবে তাহাতেই আর্মেচারের ভিতর 
দিয়। পূরা কারেপ্ট যাইতে পারে। এই লময় জেনারেটারের হুইচ মার! না থাকিলেও 
আর্মেচার দিয্। কারেপ্ট ঘায় ও কম্যুটেটারে আগুন দেয়। অনেক সময় নৃতন মেসিমেও 
এই দোষ দেখিতে পাওয়া যাযস। ঠিক এই ধোষটি মেগিনে হইয়াছে কিনা তাহ! 
জানিবার জন্ত শ্রথমে উহার ব্রাশগুলি খুলিয়! জইতে কিংবা! ব্রাশগুলিকে উচু করিয়া 
তুলিয়া রাখিতে হয়। পরে ব্রাশের জায়গায় ছুইটি তার চলত মেসিনের কম্যুটেটারের 
উপর ঠেকাইয়! ধরিতে হয়। এই তারের সহিত ভোণ্টমিটারের সংযোগ থাকে। 


৪৮২ ডি. সি. মেধিন 


এইরূপ করিলে প্রত্যেক সেট ব্রাশের মধ্যে উৎপন্ন ভোপ্টেজের তারতম্য আছে কিন! 
তাহা জানা বায়। 


প্রতিকার । যে কয়েলটি উন্ট। করিয়া লাগানো হইয়াছে, তাহাকে ঘুরাইয়া 
বনাইতে বা তাহার সংযোগ ঘুরাইয়। দিতে হয়। 


সাণ্ট মোটরে ফীন্ডের সংযোগ আর্মেচারের খ্যোগের আগে হওয়া! উচিত। যদি 
এইরূপ না থাকে, তবে তাহা করিয়া দিতে হুইবে। ফীন্ড-কয়েলে সর্ট-সারকিট, 
“আর্থ” বা কয়েলের তার কাট! থাকিলে যর্দি ভাস! ভাসা কোন উপায়ে সে দোষ ন! 
যায়, তবে পুনরায় নৃতন তার দিয়। ফীন্ড-কয়েল জড়াইয়া লওয়াই উহার একমাত্র 
প্রতিকার। আর্ষেচার সকল সময়েই সমস্ত ফীন্ড-পোল হইতে সমান দূরে থাকা? 
উচিত। অনেক সময় বেয়ারিং ক্ষয় হইয় গিয়া উহ! একপেশে হইয়া যায় (০ ০ 
০6706) ; তখন সব কয়েলে সমান ভোপ্টেজ উৎপন্ন হয় না। আন্তে আস্তে কাঠের 
প্যান। (০৪০) মারিয়া কিংবা! “ফীলার গেজ” (9616: £8৪০ ) দিয়া প্রত্যেক 
ফীন্ড-পোল ও আর্মেচারের মধ্যে ঠিক সমান ফাক আছে কিনা তাহা দেখিতে হুইবে। 
অনস্তর যদি বেয়ারিংয়ের দোষে ইহা হইয়া থাকে, তবে বুশ (10031) মেরামত করিলে 
বা বদলাইয়! দিলে দোষটি যাইবে । নূতন মেদিনেও অনেক সময় এই দৌষ থাকে । 
এইরূপ স্থলে উহার ফাঁন্ড-পোলগুলির উচ্চত1 একটু কম-বেশী করিয়া দিলেই দোষ 
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৩ তজকএ 





এক জাতীয় ক'ন্ড-ম্যাগ নেটের গঠনের চিত্র 
২*৫নং চিত্ত 


সারিয়া যায়। আজকাল প্রায় সব ষেসিনের ফীন্ড-পোলকেই কাঠামে! হইতে খুলিয়া 
লইয়! উহার ভিতরে জোহার চাদর পরাইয়! দিতে বা! উহ] হইতে লোহার চাদর খুলিয়! 
জইতে পারা যায় (২০৫ নং চিত্র লক্ষ্য কর)। ছুই পোল-ওয়াল! মেসিনে এই দোষ 
হয় না। 'ঘদ্দি এমন কোন মেসিমে এই দোষ দেখিতে পাওয়া যায় যেখানে ফান্ড-পোল 
উচু-নীচু করিবার উপায় নাই, তবে সেখানে ফীন্ড-কয়েলে যত পাক তার জড়ানো 
আছে তাহা কষ-বেনী করিয়া আর্ষেচারে ঠিক ভোল্টেজ উৎপন্ন করাই একমান 
উপায়। 


কম্যুটেটারে আগুন দেওয়া ৪ ৪৮৩, 


৮ম কারণ। মেসিন কাপে। 

লক্ষণ। যেসিনের গায়ে হাত বা কাঠি ঠেকাইলে উহ! যে বড় বেশী কাপিতেছে 
তাহা বুঝিতে পার! যায়। এই দোষেও কম্যুটেটারে আগুন দেয়। মেসিনের যে অংশ 
ঘোরে, তাহার সকল দিকের ভার সমান না হইলে সাধারণতঃ মেসিনে এই ধরনের 
দোষ ঘটিয়৷ থাকে। 

ৃষ্টাস্তদ্বরূপ একখানি ঢালাই করা৷ লোহার পুজির ( 01165 ১ চাক1 ) কথ ধরা 
যাইতে পারে। পুলির উপরট1 গোল, উহার চারিটি ভাণ্তা! (8:2005 ) ও একটি ধূরো 
(108 0: 0955 ) আছে। এইরূপ একখানি পুলিতে সব জায়গায় লোহা সমানভাবে 
চারাইয়৷ থাকে বলিয়া উহার ওজনের সামপ্রস্ত বা ভার-সাম্য ( 0891218০6 ) প্রায় 
ঠিকই আছে বলিয়] ধরিয়] লওয়। যায়। কিন্ত যদি জেনারেটার বা মোটরে এই পুলি 
বাবহার করিতে হয়, তবে কেবলমাত্র সামগ্তম্য আছে ধরিয়া লইলেই চলিবে না। 
এখানে পরীক্ষা করিয়া দেখিতে হুইবে ওজনের ঠিক সামপ্তশ্য আছে কিনা। এই 
পরাক্ষ। নিম্নলিখিত উপায়ে কর! যায় £-_ ৯ 

দুইটি স্চাল মাথা-ওয়াল] লম্বা আযাঙ্গল্‌ আয়রণ (৪7815 ?:02) এক চৌরস্‌ 
(1০৬০1) জায়গায় কিংবা একখানি “লাফে প্লেটের? (50176505 70125 ) উপর কিছু 
দূরে দূরে পাতিতে হইবে । অনন্তর পুলিটি শাফ্‌টের উপর পরাইয়! এ আযাঙ্গল্‌ আয়রণের 
উপর রাখিয়] আস্তে আস্তে গড়াইয়া৷ দিতে হুইবে। যদি পুলির ব্যাল্যান্স ঠিক ন1 থাকে, 
তবে যেদিকে উহার মাল বেশী সেইদ্দিকই গড়াইয়! বারবার নীচের দিকে দ্াড়াইতে 
থাকিবে । এই উপায়ে যে-কোন ঘুরস্ত অংশের (16০1$1078 7091) ভার-সাম্য 
পরীক্ষা করিতে পারা যায়! মেসিনের যে যে অংশ ঘোরে, তাহাদের 
প্রত্যেকটির ভার-সাম্য পৃথক পৃথক ভাবে ঠিক করিয়া লইতে হয়। ব্যাল্যান্স 
ঠিক না থাকিলে যেদিকে মাল কম থাকে, হয় সেদিকে সীসা (158 ), লোহা ব1 
অন্য কোন ধাতু শক্ত করিয়।৷ আটিয়! দিতে হয়, আর না হয় যেদিকে মাল বেশী থাকে, 
সেই দ্বিক হইতে কিছু মাল কৃরিয়! বাহির করিয় ছুই দিকের ভার সমান করিয়া দিতে 
হয়। এইরূপ না করিলে মেসিন জোরে চলিবার সময় উহা! কাপিতে থাকে আর 
কম্য্টেটার হইতে আগুন দেয়। ২০*নং চিত্রে আর্মেচারের ভার-সাম্যত! পরীক্ষা 
করিবার উপায় দেখানো হুইয়াছে। 
বেয়ারিং বা ফাউণ্ডেশন-বোণ্ট (ঢ০01)09- 
0015 6০015 ) টিলা অথবা বেশ্টিংয়ের 
( 66121)5) জোড় (10910) ভাল না 
থাকিলে কিংবা ঘন ঘন জোড় থাকিলেও 
এই দোষ হইতে পারে। যদি 
জেনারেটার আর ইঞ্জিন একই শাফটে * অআর্ধেচারের তার-সাম্যত! পরীক্ষা 
চলে ( 0£:5০6-0:15৩1) ), তবে ইঞ্জিনের ২০৬নং চিত্র 
অংশ টিলা থাকিলেও তাহার জন্ত জেনারেটার কাপিতে থাকে । 


৩১ [ ডি. সি. ] 





৪৮৪ ডি. সি. মেসিন 


প্রতিকার। মেদিনের কোন্‌ অংশ কীপিতেছে, প্রথমে তাহা বাহির করিতে 
হুইবে। পরে যদি কোন অংশ টিলা থাকার জন্য এ দোষ হইয়া! থাকে,তবে সেই অংশের 
দোষ দূর করিতে হুইবে। ভার-সাম্যতার অভাবে এরূপ হুইতেছে সন্দেহ হইলে থে- 
সকল অংশ ঘোরে, তাছাদেব ওজনের সামপ্তস্ত ঠিক আছে কিনা তাহা পৃথক পৃথক 
ভাবে পরীক্ষ! করিক্না দেখিতে হুইবে। বেণ্টিংয়ের জোড় ভাল না! থাকিলে কিংবা ছেঁভা 
বেণ্টিং অনেক জায়গায় জোড়া দেওয়া থাকিন্নে উহা! বদলাইয়! দেওয়া প্রয়োজন 
চলিতে চলিতে ফাউণ্ডেশন-বোন্ট টিল! হইয়া! গিয়া থাকিলে উহা বেশ করিয়া আটিয়া 
দিতে হইবে। 

৯ম কারণ। তামার না হইয়! ব্রোগ্ড (0:01259) কিংবা, পিতলের কমুযুটেটার | 

লক্ষণ। বিশেষ কোন কারণ নাই, তথাপি আগুন দেয় । 

প্রতিকার। এই দোষ সাধারণতঃ কম দামের পাখাতেই থাকে , বড মেসিনে 
এই দোষ বড একটা দেখা যায় না। কার্বন ব্রাশ তামার কম্মুটেটারের সঙ্গেই চলে 
ভাল। যদি কম্যুটেটাব তামার না হইয়া অন্য ধাতুর হয়, তবে তাহাতে প্রায়ই আগুন 
দেয়। এমনকি তামার কম্যুটেটারেও অনেক সময় অনেক কাবন ব্রাশ ভাল চলে না। 
ব্রাশ ব্দলাইবার পরে অনেক সমক্ন কম্যুটেটারে আগুন দিতে থাকে । পিতলের 
কম্যুটেটারের সঙ্গে কাবন ব্রাশ থাকার জন্য যে আগুন দেয়, তাহার একমাত্র গ্ররতিকার 
কম্যুটেটার বদলাইয়! ফেল! , নতুব! কিছু না কিছু আগুন প্রায়ই দেখা দিবে। 


ভ্বিতীশ্ত্র পল্লিচ্ছেদ 


মেপসিন গরম হওয়া 


ঘখন মেসিন চলিতে থাকে, তখন তড়িৎ-প্রবাছের দরুন উহার আর্মেচার, ফীল্ড- 
কয়েল, কম্ুটেটার প্রভৃতি অন্পবিস্তর গরম হয়। মেসিন কিছুক্ষণ চলিলে এই সকল 
অংশ কিছু না কিছু গরম হইবেই। বেশী গরম হইলে মেসিনের অনিষ্ট হয়,_এমনকি 
উহা! পুড়িয়া যাইতে পর্যন্ত পারে। সেইজন্য যাহাতে কোন অংশ অতিরিক্ত গরম না হয়, 
তাহার উপায় করিতে হয়। এই উদ্দেশ্ঠে মেসিনের উত্তাপ-বৃদ্ধি পরীক্ষা করা একাস্ত 
আবশ্বক। মেসিন মেরামতের পর উহাকে সমস্য দিন পুরা লোডসহ ক্রমাগত 
চালানো হয় ; পরে উহার কোন অংশ অতিরিক্ত গরম হইয়াছে কিন। তাহ দেখিতে 
হয়। আর্মেচার কিংবা ধীন্ড-কয়েল যত কারেন্ট সহা করিতে পারে, মেসিন তাহ 
অপেক্ষা! বেশী কারেন্ট লইলেব৷ দিলে এইগুলি বেশী গরম হইয়া ওঠে । তখন ইহাদের 
উপরে যে পালিশ বা রং লাগনে থাকে তাহ! গলিতে আর করে আর পোড়া-গন্কা 
বাহির হয়। আর্মেচার কিংবা ফীন্ড-কয়েল যে বড বেশী গরম হইয়া উঠিয়াছে, ইহা 
তাহারই চিহ্ন । চলিবার সময় মেসিনকে কখনই এত বেশী গরম হইতে দেওয়া উচিত 
নহে । অন্য কোন জায়গায় দোষ না থাকিলে এবং কারেণ্টের পরিমাণ বেশী না হওয়া সত্বেও 
যদি আর্মেচার প্রভৃতি গরম হয়, তবে বুঝিতে হইবে আর্মেচার বা ফীন্ড-কয়েল সরু তার 
দিয়া জড়ানে৷ হইয়াছে ; তাই মেসিন চলিতে চলিতে এত গরম হইয়া উঠিয়াছে। তখন 
উহাদের কয়েল আবার নৃতন করিয়া জড়াইয়৷ লওয়! ভিন্ন আর কোন উপায় নাই। 
এই দোষ সাধারণতঃ আর্মেচার আএ ফীন্ড কয়েল মেরামতের পরই দেখা দেয়। অনেক 
সময় আর্মেচার-কয়েল ঠিক থাকে, কিন্তু কয়েলের লুপ কম্যুটেটারের সহিত ভাল করিয়া 
ঝাল। ন। থাকায় ভাল সংস্পর্শ (০900800 হয় না। লেইজন্য কয়েল গরম হয়, আর 
গাল! প্রভৃতির পোড়া গন্ধ বাহির হইতে থাকে । এমন জায়গায় কম্যুটেটারও খুব 
গরম হইয়া! ওঠে । তখন যে যে লুপ আল্গা হুইয়] গিয়াছে, তাহাদের আবার ভাল 
করিয়! ঝালিয়া দিলেই এই দোষ সারিয় যায়। কম্যুটেটার বড় বেশী গরম হুইলে 
উহার রং ব্দলাইয়! যায় । তামার রং যেমন লাল, তখন উহা! আর তেমন থাকে না; 
লালের সঙ্গে একটু নীল বা বেগুনে আভা! দেখা দ্বেয়। যে কারণেই হউক, বেশী 
আগুন দিলেই কম্যুটেটার গরম হয়। অনেকবার টার্ণ করিবার পরে 
সেগমেন্টগুলি পাত! হইয়। যাওয়াতেও কম্যুটেটার গরম হইতে পারে। 
একমাত্র প্রতিকার কম্যুটেটার ব্দলাইয়া৷ ফেল! । নৃতন বুশ লাগানোর পরে কিংবা! 
তেল না থাকিলে বেয়ারিং প্রায়ই গরম হইতে থাঁকে। এই অবস্থায় মেসিন বন্ধ রাখিয় 
হাতে করিয়া ঘুরাইলে আর্মেচার ঘুরাইতে জোর লাগে। বেশী গরম হইলে বেম়্ারিং 
জড়াইয়াঁও যায় । যখন বেয়ারিং বড় বেশী গরম হুইয়৷ ওঠে, তখন র্দি তাড়াতাড়ি 
মেদিন বন্ধ করিয়া রাখ! হয়, ভবে আর্মেচার-শাফ্‌ট বেয়ারিংয়ে জড়াইয়। যাইবার বড় 

৪৮৫ 


৪৮৬ ভি. সি. মেদিন 


বেশী আশঙ্কা থাকে | এইরপ ক্ষেত্রে বন্ধ করিবার পরে মেজিন ঠাণ্ড। না হওয়া! পর্যস্ত 
উহার বেয়ারিংয়ে বেশী করিয়া ঘন ঘন তেল ঢালিতে হয়, আর জআর্ষেচারকে হাতে 
করিয়া অনবরত আন্তে আস্তে ঘুরাইতে হয়। ইহাতে আর্মেচার-শাফট বেয়ারিংয়ে 
জড়াইয়া যাইতে পারে না । অতিরিক্ত গরম হইলে তেলের সঙ্গে কিছু গ্র্যাফাইট বা 
ব্ল্যাক লেড মিশাইয়! দেওয়া ভাল। তেলের অভাবে এবং ছাতের কাছে থাকে 
বলিয়া অনেক ক্ষেত্রে বেয়ারিংয়ে এই সময় জল ঢাল] হুইয়৷ থাকে। কিন্ত জল 
ঢালিলে লোহার অংশে মরিচ ধরে, তাই এই সব জায়গায় জল না ঢালাই ভাল। 
তেল বা জল ঢালিয়! বেয়ারিং ঠাণ্ডা করিবার সময় এ তেল বা৷ জল যাহাতে মেসিনের 
আর্মেচার, ফীন্ড-কয়েল ও কম্যুটেটারে কিছুমাত্র না! লাগে, সেই বিষয়ে সাবধান 
হইতে হইবে । কোন জায়গ! বেশী গরম হইয়াছে কিনা হাত দিয়াই সাধারণতঃ 
তাহ। সকলে দেখিয়া থাকে। যদি হাতের উল্টার্দকে গরম অসহা না লাগে, 
তবে বুঝিতে হইবে গরম হইলেও অতিরিক্ত গরম হয় নাই। সর্বাপেক্ষা ভাল 
নিয়ম এই যে, কোন জায়গায় হাত দিয়া মনে যেন এই সন্দেহ না হয়-_“তাই ত, এই 
জায়গাট। বেশী গরম হইয়াছে কি?” 

কোন অংশ বেশী গরম হইয়াছে কিনা তাহা! দেখিতে “হইলে কম্যটেটার, বেয়ারিং 
এবং ব্রাশের উপরে থার্মোমিটার দিয়! উত্তাপ মাপিতে হয়। কিন্তু আর্মেচার ও 
ফীন্ড-কয়েলের, প্রকৃত উত্তাপ মাপিতে হইলে উহার রেজিস্ট্যান্স পরীক্ষা করিয়া 
বাহির করা আবশ্তক। কিভাবে রেজিস্ট্যান্স পরীক্ষা! করিয়। মেসিনের উত্তাপ 
বাহির করা যায়, তাছা প্রথম অধ্যায়ের অষ্টম পরিচ্ছে্দে বিশধভাবে আলোচনা! 
করা হুইয়াছে। 


ততীম্ত্র পল্সিচ্চ্ছাদ 
কযুটেটার ও ব্রাশ গরম 


১ম কারণ। কমুটেটারে আগুন দেওয়া। 

লক্ষণ ও প্রতিকার। যে যে কারণে কমুাটেটারে আগুন দেয় ও তাহার 
যে যে প্রতিকার এই অধ্যায়ের প্রথম পরিচ্ছেদে বল! হইয়াছে, সেই সমস্ত একে 
একে দেখিয়া তাহার প্রতিবিধান করিলে কম্যুটেটার ও ব্রাশের অতিরিক্ত গরম হওয়া 
দূর হইবে। 

২স্স কারণ। কম্যুটেটারে খুব ছোট ছোট আগুন দেয় বা অনেক সময় আগুন 
একেবারেই দেঁয় না, অথচ কম্াটেটার গরম হয়। 

লক্ষণ। যে-সকল কারণে কম্যুটেটারে আগুন দেয়, ইহা তাহারই প্রথম অবস্থা 
ব৷ পূর্ব-লক্ষণ। 

প্রতিকার । “কমুটেটারে আগুন দেওয়ার প্রতিকা দবেখ। অনেক সময় 
ব্রাশ ঠিক জায়গায় বসানে! না থাকায় এইরূপ হইয়া থাকে । ব্রাশ-রকার (991- 
£০০7) থাকিলে তাহা একটু এদিক-ওদিক সরাইয়া তখন ব্রাশগুলিকে ঠিক জায়গায় 
বসাইতে হয়। 

৩ম্স কারণ। কমুটেটার-সেগধেন্টগুলির মাঝে মাঝে যে অভ্রের ইন্স্লেশন্‌ 
থাকে, সেই ইন্হৃলেশন্‌ ডিঙ্গাইয়। এক সেগ.মেন্ট হইতে অন্য সেগ.মেণ্টে আগুন যাওয়া, 
কিংবা কমটেটারের পাশে যে রিং দিয়া সেগষেণ্ট গুলিকে আটিয়া রাখা হয় (630-1278), 
কম্যুটেটার-সেগমেন্ট হইতে তাহাতে আগুন যাওয়া । 

জক্ষণ। ছুই বা ততোধিক সেগমেণ্টের মধ্যে কিংবা কম্যুটেটার-সেগ.মেন্ট ও উহার 
পাশের রিংয়ের মধ্যে পোড়া পোড়া দাগ। 

প্রতিকার | সেগমেন্টগুনির মধ্য হইতে পোড়৷ পোড়া কুচি সকল আচড়া দিয়া 
বা খুটিয়া খু'টিয়া বাহির করিয়া ফেলিয়! দিতে হয়। আবশ্কক হইলে কম্যুটেটারটি 
একেবারে টুকৃরা টুকূরা করিয়া খুলিয়া যে অন্তর খারাপ হইয়! গিয়াছে কিংবা যে-সকল 
সেগমেণ্ট বড় বেশী জলিয়! গিয়াছে, সেগুলি বাঁদ দিয়া নূতন অভ্র ও সেগ.মেন্ট 
লাগাইতে হুয়। অনেক সময় এইরূপ স্থলে কম্যুটেটার একেবারে ব্দলাইয়৷ দেওয়ার 
গ্রয়োজনও দেখ! দেয়। 


৪র্থকারণ। কম্যুটেটারের সহিত ব্রাশের, ব্রাশের সহিত ব্রাশ-হোন্ডারের 
€0081-501061), কিংবা ব্রাশের সহিত তারের সংযোগ ভাল নয়। 

জক্ষণ। কম্যুটেটার ও ব্রাশের লাইনে চোখ রাখিয়া দেখিলে ফ্লাক দেখিতে 
পাওয়৷ যায়; মেপিন চলিতে থাকিলে সামান্ত সামান্য আগুন দ্বেয় ) ব্রাশের পাড়ান্‌ 
ভাল নয়। যে-সকল মেসিনে ব্রাশ হইতে ব্রাশ-হোন্ডার দিয়া লাইনে কারেণ্ট যায়, 
তাহাদের হোল্ডারে ব্রাশ্ব টিলা থাকিলে ব্রাশ ও ব্রাশ-হোব্ডার গরম হয়। ব্রাশ বা 


৪৮৭ 


৪৮৮ ভি. সি. মেসিন 


ব্রাশ-হোল্ডারের সহিত তার ভাল করিয়া আটা না থাকিলেও ব্রাশ-হোল্ডার গর্ব 
হইয়া! ওঠে। 

প্রতিকার। ভাল করিয়া! ব্রাশের “পাড়ান্, করিলে এবং সংযোগগুলি ঠিকঠাক 
করিয়া দিলে এই দোষ দূর হইবে। 

৫ম কারণ ও লক্ষণ। কম্যটেটার চট্চটে ; উহার উপরে একটা কাল পর্দা 
পড়িয়৷ থাকে ; কম্যুটেটারের উপর যে জায়গায়' ব্রাশ ঠেকে না, সেখানকার রং পোডা 
পোড়া, তামাটে ও বেগুনে আভাযুক্ত | ব্রাশের কার্ধন বড গরম। 


প্রতিকার । কম্যটেটার কাল হুইলে শাদা শিরীষ কাগজ দিয়া উহা পরিফার 
করিতে হয়। কম্যুটেটার ব্ড বেশী গবম হওয়ায় ব্রাশের কার্বন গলিয়৷ গিয়৷ উহার 
উপরে লাগিয়। যায়। ইহাতে ব্রাশেব রেজিস্ট্যা্স আরও বাড়ে এবং কম্যুটেটার 
আরও বেশী গরম হয়। কম্যুটেটার বড বেশী কাল ও চটচটে হইলে পেট্রল 
দিয়া ভাল করিয়া ধুইয়া পরিঘার করিয়া ফেলিতে হয়, আর ব্রাশের পাড়ান্‌ 
ভাল না থাকিলে ভাল করিয়া পাড়াইয়। দিতে হয়। ব্রাশ বেশী নরম ধাতেব হইলে 
মেগুলি বদলাইয়া একটু কড়া ধাতেব ব্রাশ দিতে হয়। কিন্তু বেশী কড়া ব্রাণ দেওয়! 
উচিত নহে। তাহাতে কমু!টেটার কাটিয়! গিয়া উদ্ষখুষ্ষ হইয়া যায় ও কম্যুটেটারে 
আগুন দেয়। কাবন ব্রাশ মাঝে মাঝে বদলাইয়! দিতে হয়, সুতরাং সর্বদাই কয়েকটা 
ব্রাশ বাভতি রাখ! প্রয়োজন । এই ব্রাশ মেসিনের নির্মাতাদের নিকট হইতেই লওয়। 
উচিত। তাহাতে সকল সময় ঠিক একই রকমের কড! বা নরম ব্রাশ পাইবার সম্ভাবনা 
থাকে। দ্বিতীয় উপায়, সরবরাহকারীর নিকট একটি পুরাতন ব্রাশ নমুনা শ্বরূপ 
পাঠাইয়। সেই ধাতের ব্রাশ আনাইয়া রাখা । নতুবা ব্রাশ ফরমাইস দ্দিবার সময় 
নিয়লিখিত খুঁটিনাটিগুলি লিখিয়! দিতে হইবে £-_ 

(১) মেসিনের ভোন্টেজ, গতিবেগ ও ক্ষমতা, (২) কম্যুটেটারের ব্যাস ও 
সেগমেণ্টের সংখ্যা, (৩) মেসিনে কয় সেট ব্রাশ এবং প্রতি সেটে কয়টি কবিয় ব্রাশ 
আছে, (৪) ব্রাশের মাপ অনুযায়ী একটি নক্সা! ও ব্রাশের সহিত যে তাব আঁট 
থাকে তাহার অপর প্রান্ত কিভাবে আটা যাইবে তাহার নক্সা । 

ভাল ভাল মেসিন প্রস্ততকারকের। সাধারণতঃ ভারতীয় মানক সংস্থার নির্দেশ 
অনুযায়ী ব্রাশ ব্যবহার করেন। ইহাতে কোন্‌ কোন্‌ মেসিনে কিরূপ কার্বন ব্রাশের 
ব্যবহার অনুমোদন করা যাইতে পারে, তাহার স্থৃস্পষ্ট নির্দেশ দেওয়া আছে। 


৬ষ্ঠ কারণ ও লক্ষণ। ব্রাশই সর্বাপেক্ষা অধিক গরম। যত বেশী কারেন্ট 
ব্রাশ দিয়া যায়, যদি ব্রাশ তাহার উপযুক্ত মোট! ন! হয়, তবে উহা! গরম হইয়া থাকে। 
ঠিক একই ধাতের কার্বন ব্রাশ সব সময়ে পাওয়া যায় না। কখন কখন উহাদের 
রেজিস্ট্যাব্স বেশী হয়। এইরূপ স্থলে ব্রাশ গরম হইতে দেখা যায়। শরীয়ের জোর 
বেশী হওয়ার দরুন ব্রাশ কম্যুটেটারের উপর অধিক জোরে চাপিয়৷ বসিলে তাঁহাতেও 
কমাটেটার আর ব্রাশ গরম হইয়া ওঠে । 


কম্াটেটার ও ব্রাশ গরম ৪৮৯ 


প্রতিকার । ব্রাশ পাতল! হইলে অথব! উহার রেজিস্ট্যান্স অধিক হইলে কার্বন 
দিয়া যাহাতে কারেন্ট অধিক দূর প্রবাহিত ন1 হয়, তাহার ব্যবস্থা করা আবশ্তক। 
কার্ধন ব্রাশের উপর তামার কলাই করিয়া (০০9০-0180 ) লইলে ইহার 
প্রতিকার হয়। তামার কলাইয়ের পরিবর্তে খুব পাতলা তাষ বা টিনের পাত দিয়! 
ব্রাশকে মুড়িয়। দিলেও কাজ চলে। সকল শ্প্রীয়ের জোর ঠিক সমান কিংবা 
অতিরিক্ত কিনা, তাহাও পরীক্ষা করিয়া দেখা দরকার । কোনটির জোর বেশী মনে 
হইলে তাহ! কমাইয়। অন্তগুলির সমান করিয়া দিতে হইবে । 

৭ম কারণ। মেসিনের অন্য অংশ হইতে উত্তাপ কম্যটেটারে চালিত হয়। 

লক্ষণ ও প্রতিকার । মেফিনের কোন্‌ অংশ সর্বাপেক্ষা বেশী গরম তাহা 
পরীক্ষা করিয়া সেই দোষ দূর করিতে হইবে । যখন মেসিন ঠাণ্ডা থাকে, তখন এই 
পরীক্ষা আরম্ভ করা উচিত । যে অংশ আগে গরম হয়, দোষ সেইথানেই থাকে । 

৮ম কারণ। মেসিন দিয়া! যত কারেণ্ট যায়, কমুটেটার তত কারেপ্ট সহা 
করিতে পারে ন1। 

লক্ষণ। বিশেষ কোন লক্ষণ নাউ) কমাটেটারে আগুন নাই, তথাপি ব্রাশ 
এবং কম্যটেটার গরম হয়। 

প্রতিকার । পুরাতন মে্সিনের কম্যুটেটার বারবার টার্ণ করার ফলে উহা! পাতলা 
হইয়া গিয়া এই দোষ ঘটিতে পারে । তখন কম্যুটেটার ব্দলাইয়া ফেলিতে হয়। 
কম্যুটেটারকে বারবার টার্ণ করিয়া! কত পাতল!| কর! যাইতে পারে তাহা জানাইবার 
জন্য উহার কোন একটি সেগমেণ্টের পাশে একটি ছোট বি কিংবা কমুটেটায়ের 
পাশে একটি বৃত্ত কাট। থাকে ' টার্ণ করিতে করিতে ততদূর পর্যস্ত আসিলে কমাটেটার 
আর বেশী পাতলা করিতে নাই ; করিলে চলিবার সময় উহা গরম হইবে। 


চতুর্থ পন্পিজ্ছেদ 


আর্মেচার ও ফীন্ড-কয়েল গরম 


১ম কারণ। আর্ষেচার-কয়েলে সর্ট-সারকিট বা “গ্রাউণ্ড”, লাইনে “আর্থ”” 
মেসিনে ওভার-লোড, অথবা! যে মেপিন ধত ভোন্টের সারকিটে চালাইবার জন্য 
তৈরী তাহা অপেক্ষা অধিক ভোন্টেজে চালানো ? 


ভাক্ষণ। আর্ষেচার-কয়েল দিয়! যত কারেন্ট প্রবাহিত হওয়া উচিত, কারেণ্টেব 
পরিমাণ তাহা অপেক্ষা অধিক। 


প্রতিকার । অআর্মেচার-কয়েলের সর্ট-সারকিট বা গ্রাউণ্ড, অথবা লাইনের আর্থের 
প্রতিকারের জন্য “কম্যুটেটারে আগুন দেওয়ার ৪র্থ কারণ ভ্রষ্টব্য। যে কয়েলে 
সর্ট-সারকিট থাকে, মেই কয়েলই গরম হয়। যাহাতে মেসিন অতিরিক্ত লোভসহ 
না চলে, তাহার জন্ত লোভ কমাইয়া! দেওয়! উচিত। যে মোটর যত ভোন্টেজে 
চলিবার জন্ত তৈরী, কিংবা! যে জেনারেটার ঘত ভোন্টেজ উৎপাদন করিবার পক্ষে 
উপযুক্ত, তাহা অপেক্ষা অধিক ভোল্টেজ দিলে বা জোরে চালাইলে আর্মেচার-কয়েল 
দিয়! অধিক কারেণ্ট যাইবে , ফলে কয়েলগুলি অতিরিক্ত গরম হইয়া উঠিবে। 
যোটরকে ঠিক ভোন্টেজে চালানে! বা লাইনের ভোল্টেজ কম রাখাই ইহার একমাত্র 
প্রতিকার । লাইনে ভোন্টেজের যে অপচয় ঘটে তাহা পূরণ করিবার জন্য উৎপাদন 
কেন্দ্রে যোটরের টাম্রিন্তাল-ভোণ্টেজ অপেক্ষা জেনারেটারের ভোন্টেজ কিছু বেশী রাখা 
হয়। যদি এই অতিরিক্ত ভোণ্টেজ জেনারেটারের পক্ষে ক্ষতিকর হয়, তবে তাহা 
কমাইয়া অন্ত কোন বন্দোবস্ত (৮০10৪£০ 00995610£) করিতে হইবে। বে প্রায়ই 
এইরূপ ব্যবস্থার প্রয়োজন হয় না। 

হয্বকারণ। আর্মেচার-কয়েল স্্যাৎসেতে। 

লক্ষণ। স্্যাৎসেঁতে জায়গায় মেসিন পড়িয়া থাকিলে, কিংবা যেখানে উহা 
বলানো আছে মেই জায়গা বেশ খটুখটে ন| হইলে, কিংবা! যদি বর্ধার সময় মেসিনকে 
ঠিক যত্বে রাখা ন] হয়, তবে উহার কয়েলের ইন্হুলেশনে ঠাণ্ডা লাগিয়া সাৎসেতে 
হইয়া যায় । এইক্সপ অবস্থায় আর্মেচারে হাত দিলে ফ্র্যাৎসেতে ভাব টের পাওয়া 
যায়। অনেক সময় কয়েলের উপর ছাতা ফুটিয়াও ওঠে। তখন মেসিন চালাইতে 
অধিক ক্ষমতার প্রয়োজন হয়। এমনকি আর্মেচার হইতে জলের ভাপ. বা বাম্প 
উঠিতে থাকে, আর উহার ইন্স্লেশন্-রেজিস্ট্যান্দ (255019007 16551508106) যে বড় 
কম, পরীক্ষা করিলে তাহা ধরা পডে। 

প্রতিকার । অন্ন আগুনের উপর কিংবা কোন গরম জায়গায় আর্মেচারকে 
১২ ঘণ্টা হইতে ৩৬ ঘণ্টা! পর্বস্ত রাখিয়া ভাল করিয়া গরম করিয়া! লইতে হইবে । কিন্ত 
উহাকে এমন গরম করা উচিত নহে যাহাতে উহার উপরের পালিশ বা রং গিয়া 
গিয়! কয়েলের ইন্হৃলেশন্‌ পুড়িয়! যায়। একটি কাঠের বাক্সের ভিতর ( ছোট ছোট 


আর্ধেচার ও ফীন্ড-কয়েল গরম ৪৯১ 


'আর্ষেচারের পক্ষে কেরোসিন-কাঠের বাঝ্স হইলেই যথেষ্ট হইবে ) কতকগুলি বাতি 
(15০01০15109 ) জালিয় দিয়া আর্ধেচারটি তাহার উপর রাখিলে কয়েক ঘণ্টার 
মধ্যেই উহা বেশ গরম হইয়! উঠিবে এবং উহার কয়েলের স্্যাৎ়েতে ভাব দূর হইয়া 
যাইবে। (২০৭নং চিত্র লক্ষ্য কর।) 


যেখানে আর্মেচার এত বড ঘষে উহাকে বাহির করিয়া এইভাবে গরম কর] সম্ভব 
নহে, সেখানে উহার ফান্ডের সংযোগ 
খুলিয়া দিয়া বাতির সহিত সিরিজে 
উপদুক্ত কারেপ্ট আর্মেচারে দিলে তাহাতে 
যে তাপ উৎপন্ন হইবে, সেই তাপের 
সাহায্যেই আর্মেচারের ঈ্াৎসেতে ভাব 
দূর হইবে। আর্মেচারে কারেন্ট দিবার 
সময় যেন এ কারেণ্টের পরিমাণ আর্মেচার 
দিয় সচরাচর যত কারেন্ট প্রবাহিত 
হয়, তাহার শতকরা ৭৫ ভাগ অপেক্ষা 
বেশী না হয়, কেন না, তখন উহার 
ইন্স্থলেশন-রেজিস্ট্যা্স কম থাকে বলিয়া 
পুরা কারেন্ট দিলে ইন্স্লেশন্‌ নষ্ট হইয়া 





তে রাখিবার জায়গা 


আধ্রেচার গরম করিবার বাক্স 
যাইবার আশঙ্কা থাকে । ২*৭নং চিত্ত 
সমগ্র মেসিনকে শুকাইবার প্রক্রিয়। 


সমগ্র ষেসিনকে গরম করিতে হইলে উহার চারিদিকে চট, কম্বল, কাথ।, জ্িপল 
কিংবা অন্ত কোন তাপ-অপরিবাহক (1)6৪6-173810.615) দ্রবোর বাক্স দিয়া ঢাকা 
দিয়া আন্তে আন্তে গরম করিতে হইবে । গরম করিবার উপায় উপরে বণিত উপায়- 
সমূহের সহিত অভিন্ন । কিন্তু যর্দি কারেন্ট দিয়া গরম করিতে হয় তবে সারকিটের 
সহিত কম-বেণী করা যায় এইরূপ একটি রেজিস্ট্যা্স পিবিজে যোগ করিয়া 
তাহার সাহায্যে কারেন্টকে কম বা বেশী করিয়া! তাপ উৎপাদনের সমতা 
এমনভাবে রক্ষা করিতে হইবে যাহাতে মেসিনের উত্তাপ কখনই ৭* ভিগ্রী- 
সে্টিগ্রেডের উপরে না ওঠে । আবশ্তক হইলে মাঝে মাঝে কারেন্ট বন্ধ করিতেও 
হইতে পারে। 

এইরূপে এক নাগাড়ে মেসিন যত গরম হইবে, উহ্বার ইন্সুলেশন্-রেজিস্ট্যা্স ততই 
উত্তরোত্তর বৃদ্ধি পাইবে । ১২ ঘণ্টা অস্তর-অন্তর ইহা মাপা হইতে থাকিবে, আর যখন 
পর পর ৪ বার ইন্হুলেশন্-রেজিস্ট্যান্সের পরিমাণ সমান থাঁকিবে, তখন যেসিন 
ভালভাবে শুকাইয়াছে বলিয়। বুঝিতে হুইবে। 


৪৯২ ভি. সি. মেসিন 


৩ম কারণ। অআর্মেচার-কয়েল উল্টাপাণ্টা। 

লক্ষণ। মোটর চলিবার সময় বেশী কারেণ্ট লইতে থাকে, আর জেনারেটারকে 
চালাইতে ইঞ্জিনের বেশী জোর লাগে_ ইঞ্জিন “আস্তে” হইয়া যায়। যখন মোটর 
অন্য মেসিন চালায়, তখন আর্মেচারের যে অংশে কয়েল উল্টাপাণ্টা হইয়! আছে, 
সেই অংশ অন্ত অংশ অপেক্ষা বেশী গরম হয়। কিন্তু মেসিন জেনারেটার হইলে 
ইছাতে কোন একটি বিশেষ কয়েল অন্য কয়েল অপেক্ষা বেশী গরম হয় না। 
আর্মেচারকে বাহির করিয়া এক-একটি কয়েল পরে পরে কারেন্ট দিয়া কয়েলের 
উপর কম্পাস (০০021255) বা ছোট চুম্বক ঝুলাইয়! ধরিলে উহা! যে ভাবে 
আকুষ্ট হইতে থাকিবে, তাহ] হইতেই উল্টা করিয়! লাগানো কয়েলের সন্ধান পাওয়! 
যাইবে। যে কয়েল উন্টা করিয়া লাগানো হইয়াছে, তাহাতে এপ করিলে চুম্বকের 
উপর তাহার আচরণ অন্যগুলির বিপরীত হইবে । 

প্রতিকার। যে কয়েল উন্ট! হুইয়! গিয়াছে তাহার, অথবা যতগুলি কয়েল উল্টা 
হইয়াছে তাহাদের, লুপ ঘুরাইয় কথ্যুটেটারের সহিত সংযুক্ত করিয়া দেওয়]। 

৪র্থকারণ। সবকয়টি চমকের জোর সমান নহে। 

দ্রষ্টব্য ঃ__ঘে-সকল মেসিনে দুইটির বেশী পোল থাকে, কেবলমাত্র তাহাদেব 
আর্মেচারই এই দোষে গরম হয়। 

প্রতিকার ৷ এই অধ্যায়ের প্রথম পরিচ্ছেদের ৭ম কারণ দেখ। 

৫ম কারণ। আর্মেচার-কোরের আবর্ত-প্রবাহ । আর্মেচার ঘুরাইলে যে কারণে 
জেনারেটার কারেন্ট দেয়, ঠিক সেই কারণে জেনারেটার কিংবা! মোটর চলিবার সময় 
উহার্দের আর্মেচারের লোহার কোরে আর একটি আলা! তডিৎ-প্রবাহ উৎপন্ন হয়। 
এই তড়িৎ-প্রবাহ আর্মেচার-কোরের মধ্যেই বহিতে থাকে, আর কোরকে গরম করিয় 
তোলে । ইহার নাম “এডি-কারেণ্ট” (5005-00810:220) বা “আবত-প্রবাছু” । এই 
কারেণ্ট ক্ষতিকর, কারণ ইহা! কোন কাজে আসে না। সেইজন্য মেসিনে ইহা! যত কম 
উৎপন্ন হয়, ততই মঙ্গল । ইহারই জন্য জেনারেটার চালাইতে বেশী শক্তির প্রয়োজন 
হয়, আর মোটর কিছু কম জোরে চলে । এডি-কারেণ্ট যাহাতে কম জন্মে, সেইজন্য 
আর্মেচার-কোর (,এবং অনেক সময়, ফীন্ড পোল কোরও ) আস্ত লোহা দিয়া তৈরী 
না করিয়া অনেকগুলি পাতলা পাত্‌ল! লোহার চাদর কাটিয়। একত্র করিয়া তৈরী 
কর] হয়। এই চাদর সচরাচর ২৪ হইতে ২৬ গেজের (৩. ৬/. ও.) মধ্যে হইয়া থাকে । 

লক্ষণ। মেসিন অল্লক্ষণ চালাইবার পরে আর্ধেচার-কোরের (বা ফীন্ড-পোল 
কোরের ) লোহা গরম হইয়া ওঠে, এবং মেসিনকে লোভশৃন্ত অবস্থায় চালাইতে বেশী 
শক্তির প্রয়োজন হয় । ইহাতে কম্যুটেটারে আগুন দেয় না। 

প্রতিকার। যে-সকল লোহার চাদর এককন্্র করিয়া আর্মেচার-কোর তৈরী 
কর! হয়, সেইগুলি যাহাতে পরস্পরের গায়ে ঠেকিয়! না থাকে সেইজন্য তৈরী 
করিবার সময় উহ্বাদিগের গায়ে ইন্হুলেটিং রং ব1 এন্যামেল মাখাইয়া দেওয়া হয়। 
অনেক মেসিনে আবার চাদর কাটিবার পূর্বে তাহাদের এক পিঠে কাগজ মারিয়] বা 


আর্েচার ও ফীন্ড-কয়েল গঠুম ৪৯৩ 


চীনামাটি গুলিয়! মাথাইয়] দিয়া পরে চাকৃতিগুলি কাটা হয়। ইছাতে “কোর” তৈরী 
করিবার সময় একটি চাকৃতির লোহা অন্ত একটি চাকৃতির লোহার সঙ্গে ঠেকিতে 
পায় না-মধ্যে একটি করিয়া! ইন্হুলেশনের ত্র থাকিয়] যায়। ফলে এডি-কারেণ্ট 
উৎপন্ন হওয়া অনেক কমিয়! যাঁয়। আর্মেচার-কোর তৈরী করিবার সময় ধদি এই 
বিষয়ে বিশেষ সতর্কত। অবলম্বন কর] না হয়, তবে এই পৌষ হইয়া থাকে। তবে এই 
দোষ সাধারণতঃ খুব কমই হয়। ইহা'মেসিন তৈরী করিবার দোষ। 

আর্মেচারে এই ধরনের দোষ থাকিলে উহ বদলাইয়া ফেলা কিংবা তার খুলিয়া 
ফেলিয়া! চাকৃতিগুলি আলাদ! কবিয়া রং মাখাইয়! আবার একত্র করা ভিন্ন অন্ত 
কোন উপায় নাই। 

৬ষ্ঠ কারণ। জেনারেটারকে উহার নিদিষ্ট গতিবেগ অপেক্ষা বেণী জোরে 
ঘুবানো। 

লক্ষণ। প্রতি মিনিটে কোন্‌ জেনারেটার কত পাক ঘুরিবে, তাহা! প্রত্যেক 
ডাইনামোর গায়ে লেখা থাকে । ট্যাকোমিটার কিংবা স্পীড-কাউণ্টার ও ঘড়ির 
সাহাযো গতিবেগ মাপিলে জান! যায় জেনাবেটার বেশী জোরে চলিতেছে কিনা। 

প্রতিকার । যদি বেণ-এর সাহায্যে জেনারেটার ইঞ্জিনের সহিত যুক্ত থাকে, 
তবে উহার পুলি বড় করিয়া, কিংবা ইঞ্জিনের পাক কম করিয়া, কিংবা লাইন-শাফ টের 
পুলি ছোট করিয়া জেনারেটারকে নিদিষ্ট গতিবেগে পরিচালন৷ করা যায়। 

৭ম কারণ। মেসিনের অন্ত অংশ হইতে তাপ আর্মেচারে চালিত হয়। 

লক্ষণ ও প্রতিকার । এই অধ্যায়ের তৃতীয় পরিচ্ছেদের "ম কারণ দেখ। 


হম পল্তিজেজ্ছেছ 
ফীন্ড-ম্যাগনেট গরম 


১ম কারণ। মেপিনের অন্ত অংশ হইতে তাপ আসিয়া ফীন্ড-কয়েল আঁর পোল- 
কোর গরম করে। 

লক্ষণ ও প্রতিকার। এই অধ্যায়ের তৃতীন্ঘ পরিচ্ছেদ্দের ৭ম কারণ দেখ। 

২ম্স কারণ। ফান্ড-কয়েলে কারেন্ট বেশী। 

লক্ষণ। ফান্ড-কর়েল এত গরম হয় যে, হাত রাখা যায় না। কোন বিশেষ 
কয়েল গরম নয়,--নবগুলিই সমান, _কিন্ত ভদ্বানক গরম। যেসিনের ভোন্টেজ ঠিক 
আছেঃ অথচ মোটর আস্তে চলে [দ্রষ্ুব্য ঃ__বেশী কারেন্ট ফান্ড দিয়া প্রবাছিত 
হইলে মোটর কম জোরে চলে, আর কারেন্ট কম হইলে মোটর বেশী জোরে চলে ]) 
কিংবা জেনারেটায়ের গতিবেগ ঠিক আছে, কিন্ত উহা! বেশী ভোন্টেজ দেয়। সাণ্ট 
মেসিনের ফীন্ড-কয়েলে (সর্ট-সারকিট হুইলে উহার রেজিস্ট্যান্প কমিয়া যায় ও 
কয়েল দিয়! বেশী কারেণ্ট প্রবাহিত হইতে থাকে । যে কয়েলে সর্ট-সারকিট হয়, 
ণেই কয়েল অপেক্ষাকৃত ঠাণ্ডা থাকে; কিন্ত উহার জোর অন্তান্ত কয়েল অপেক্ষা 
কম হয়। 

এক-একটি ফান্ড-কয়েলের রেজিষ্ট্যান্স পৃথক পৃথক ম্বাপিলে যদি কোনটির 
রেজিস্ট্যান্স অন্তগুপি হইতে শতকরা ৫ ভাগ বা তাহা! অপেক্ষাও কম হয়, তবে নেই 
কয়েলেই সর্ট-সারকিট আছে বুঝিতে হইবে। ইহাতে কমুটেটারে আগুন দিবে। 

প্রতিকার । সবগুলি কয়েলই সমান, _কিস্তু অতিশর গরম, হইলে এবং 
জেনারেটারের ভোল্টেজ বেশী থাকিলে ফীন্ড-সারকিটের সহিত দিরিজে একটি 
রেজিষ্ট্যান্স ধোগ কন্িয়া উহার কারেন্ট কমাইয়। দিতে হইবে । জেনারেটারের 
সহিত সাধারণতঃ একটি করিয়। ফীন্ড-রেগুলেটার থাকে | এমন স্থলে এ রেগুলেটারের 
হাতল ঘুরাইয়! ফাঁন্ড-সারকিটের রেজিস্ট্যাহ্স বাড়াইয়া দিতে হইবে; নতুবা! 
কম-বেশ করা ধায় এমন একটি রেজিপ্ট্যান্স সাণ্ট কীন্ড-সারকিটের সহিত সিরিজে 
যোগ করিয়৷ দিয়া' ঘতক্ষণ না ভোন্টেজজ আর গতিবেগ ঠিক হয়, ততক্ষণ পর্যস্ত 
রেজিস্ট্যান্স বাডাইয়! বাড়াইয়! কারেণ্ট (কমাইতে হইবে । ভোন্টে্গ' ঠিক আছে অথচ 
ষেদিন আন্তে চলে- এইরূপ অবস্থার সান্ট মোটরের ফান্ডের কারেন্ট কমাইয়! দিয়! 
উহার গতিবেগ বৃদ্ধি করা উচিত। জেনারেটারের ভোল্টেজ বেশী হওয়ার দরুন 
ফীন্ড-ক্েল গরম হইলেও এ একই ব্যবস্থা অবলম্বন করিতে হইবে । কোন ফীন্ড- 
কয়েলে সর্ট-সারকিট থাকিলে এ কয়েল নৃতন করিয়া জড়াইয়া লওয়া দরকার। 

৩ষ কারণ। ফান্ড-কয়েল ফ্্যাৎসেঁতে। 

লক্ষণ। ফান্ড-কয়েলে বেশী কারেন্ট ধায় ও অপরাপর লক্ষণ “আর্মেচার করেল 
স্য'ৎসেঁতেশর মত। 

68৪ 


ফীন্ড-ম্যাগ নেট গরম ৪৯৫ 


প্রতিকার । এই অধ্যায়ের চতুর্থ পরিচ্ছেদের ২য় কারণ দেখ। 

৪র্থ কারণ। ফীন্ড-পোলের “এডি-কারেণ্ট” বা “আবর্ত-গ্রবাহ। 

জক্ষণ। এডি-কারেণ্টের উৎপতি অন্বদ্ধে আর্মেচার গরমের ৫ম কারণ দেখ। 
মেসিন কিছুক্ষণ চলিলে ফীন্ড-পে1লই নর্বাপেক্ষা বেশী গরম হয়। যদি কোন কারণে 
মেসিনের কারেণ্ট সব সময় সমান না থাকে,_অর্থাৎ ঘন ঘন কম-বেশী হইতে 
থাকে,_[ এই অবস্থায় আযাম্মিটায়ের কাটা ঘন ঘন নড়িতে থাকিবে ],তবে ফন্ড- 
পোলে এডি-কারেন্ট উৎপন্ন হইতে পারে। তৈরী করার দোষেও ফান্ড-পোলে 
এডি-কারেণ্ট উৎপন্ন হয়, কিন্ত তাহা! কম। 

প্রতিকার। যাহাতে মেসিনে কারেন্ট সমান থাকে, সম্ভব হইলে তাহার উপায় 
করিতে হইবে । তবে যদি কোন মেসিনে এমন জোহা কিংবা লোহার পাত দিয় 
ফীন্ড-কোর তৈরী কর! হুইয়। থাকে যাহার জন্তই এইবূপ দোষ হইতেছে, তবে তাহার 
প্রতিকার নাই। কিন্তু ইহাই যে প্রকৃত দোষ তাহ স্থির করিবার পূর্বে মেসিনকে 
ভালভাবে পরীক্ষা! করিয়! প্রকৃত কারণ নিরূপণ করিতে হইবে। 


অ্চ্ট প্পক্িচেক্ভুল 


বেয়ারিং গরম 

১ম কারণ। বেয়ারিংয়ে তেলের অভাব । 

গক্ষণ। বেয়ারিংয়ে তেল নাই) বেয়ারিংয়ের ভিতর ষে চুভি (০111)6 11708) 
থাকে, তাহ! ঘোরে না; তেল যাইবার রাস্ত! বন্ধ হইয়! গিয়াছে । 

প্রতিকার । বেয়ারিং বা তেলের বাটিতে ০7] ০4১) ভাল নৃতন তেল ঢালিয়া 
দাও। তেল যাইবার রাস্তা পরিষ্কার করিয়া যাহাতে চুড়ি ঠিকভাবে ঘোরে, তাহার 
বন্দোবস্থ কর। অনেক সময় তেলের বাটি বা বেয়ারিংয়ের কোন জায়গায় খুব সরু ছেদ 
বা ফাটা! (1০81) থাকে এবং তাহ। দিয়া তেল এমন'ভাবে বাহির হইয়া যায় যে, টেব 
পাওয়া যায় না। বেয়ারিংয়ে তেল দ্দিবাব সময় মিহি ঠাকন] দিয় তেল ছাকিয়া 
দিতে হন্প, নইলে উহার সঙ্গে ধুলা, বালি বা অন্য খাকৃরি বেয়ারিংয়ের ভিতর গিয়া 
নানাপ্রকার দোষ জন্মাইতে পারে । জেনাবেটার ও মোটবের বেয়ারিংয়ে ভাল 
“ডাইনাযো! অয়েল” (6০০৭ £506 0178100 011) দিতে হয়। কি তেল কোন্‌ 
মেসিনের পক্ষে উপযুক্ত তাহা মেদিনের নির্মাতা কিংবা ধাহারা এ মেসিন বিক্রপ্ন 
করিয়াছেন তাহাদের নিকট হইতে জানিয়া লইতে হয়। সব তেল সব মেমিনে চলে 
না। তেল বড় বেশী মোট| বা ঘন হইলে চুভি ভাল করিয়া ঘোরে না,__কিংবা 
একেবারেই ঘোরে না। তেল ভরার পর হাতে করিয়া মেপসিনকে পাক কতক 
ঘুরাইয়। দেখিতে হয় চুড়িগুলি ঠিকভাবে ঘুবিতেছে কিনা । তেলের বাটিতে ঠিক 
মাপ মত তেল দিতে হয়; বেশী ঢালা হইয়া থাকিলে বাডতি তেল বাহির করিয়া 
দেওয়া উচিত। বল-বেয়ারিং বা রোলার-বেয়ারিংওয়াল। মোটর হুইলে পুবাতন 
গ্রীজ (£:০৭০) বা ভেনিলিন (ড৪56117) বাহির করিয়া পেট্রল দিয়া ধুইয়া 
আবার ঠিক সেই জাতীয় শ্রী বা ভেপধিলিন দিয়া ভণ্তি করিয়া দিতে হয়, নইলে 
বেয়ারিং নষ্ট হইয়া! যাইতে পারে। 

২ম কারণ। বেয়ারিংয়ের ভিতর ধূলা, বালি, কিংবা শাফট বা বুশের কুচা 
রহিয়াছে । 

লল্ষণ। তেলের ভিতর হাত ডূবাইয়া আঙ্গুলে আঙুলে রগড়াইলে, কিংবা 
বেয়ারিং হইতে তেল বাহির করিয়া লইয়। উহার তলা দেখিলে, খাকৃরি জমিয়া আছে 
দেখিতে পাওয়া যায়। শাফ.টের গায়ে হাত দ্বিলেও কর্করে বালির মত হাতে ঠেকে । 

প্রতিকার । বেয়ারিং হইতে তেল একেবারে বাহির করিয়া লইয়া পরিষার 
স্তাকড়া দিয়! বেয়ারিং মূছিয়া কেরে।সিন তেল বা পেল দিয়! ধুইতে হয়। সেইরূপ, 
শাফউও বাহির করিয়! লইয়! ধুইয়া, মুছিয়া আবার লাগাইতে হয়, আর ভাল নৃতন 
ছাকা তেল বেয়ারিংয়ে ঢালিয়! দিতে হয়| ধে তেল একবার বেয়ারিং হইতে বাঁছির 
কর। হইয়াছে, তাহ! খুব ভাল করিদা ফিণ্টার না করিয়া আর বে়্ারিংয়ে ব্যবহার 
করিতে নাই। 


৪6১৩৬ 


বেয়ারিং গরম ৪৯৭ 


৩ষ্স কারণ। শাফট আর বেয়ারিংয়ে কাট ও ছড়া দাগ । 


জক্ষণ। শাফউ আর বেয়ারিং তেল! ব! চকৃচকে নয়; উচ্বার উপরে কাটা ও 
ছড়া দাগ; উহার গা উ্খুফ। 


প্রতিকার । লেদে তুলিয়৷ শাফ.টকে খুব মিহি এক কোপ কাটিয়া, কিংবা 
ছড়া! তত বেশী না হইলে মিছি উকো দিয়া ঘসিয়া, উহার গায়ের সব দাগ 
তুলিয়! দিতে হইবে । সেইরূপ, বেয়ারিং 
ছড়িয়া গিয়া! থাকিলে তাহাও তুলিয়া 
দিতে হইবে। যদি শাফটের দাগ বেশী 
গভীর না হয় আর বেয়ারিং ভাল থাকে, 
তবে কেবল শাফটের গায়ের দাগ তুলিয়া ছডা শাফউ 
দিলেই চলিবে, নতুবা বেয়ারিংকে ২০্পনং চিত্র 
আবার শাফটের সঙ্গে পাড়ান্‌ করিতে হুইবে। লেদে তুলিয়৷ বেয়ারিংয়ের বুশ 
কাটিলেই উহার ছেদ (১০০) বড় হইয়্! যায়। তখন শাফট আর উহার ভিতরে 
ঠিক বসে না-ঢকৃডকে হয়। ভাইনামোর বেয়ারিংয়ের বুশ সাধারণতঃ হোয়াইট 
মেট্যাল (1১106 17601) বা ব্যাবিট্‌স্‌ মেট্যাল-এর (88১৮:৮5 70951) হইয়। 
থাকে। ইহা সীসার মত ও নরম। এই বুশ প্রায় আন্ত থাকে, পিতলের বুশের 
মত দু-টুকরায় তৈরী নয়। আস্ত হোয়াইট মেট্যালের বুশ ঢকৃঢকে হইয়া গেলে 
আর একটি নৃতন বুশ বদলাইয়া দেওয়া ভিন্ন অন্ত উপায় নাই। একটি নৃতন বুশ 
ঢালাই করিবার পর লেদে টার্ণ করিয়া লইয়া শাফটের মাপ মত বুশটির ছেঁদা 
রাখিতে হয়। পরে শাফ.টের যেখানটা বুশের ভিতর থাকিবে (109091), সেখানে 
একটু লাল রং বা মেটে সি দুর (05-120) তেল দিয়া গুলিয়া তাহার উপর আঙ্গুলে 
করিয়৷ অতি অল্প পরিমাণে মাখাইয়। বুশের ভিতরে পরাইয়৷ দিয়া একটু এদিক-ওদিক 
ঘুর্লাইতে হয়। এইরূপ করিলে যেখানে বুশের গা শাফটের সহিত ঠেকিবে, 
সেইখানেই লাল রং লাগিয়া যাইবে । অনস্তর শাফ.টটি বাহির করিয়া লইয়া বুশের 
যেখানে যেখানে লাল রং লাগিয়াছে সেই সেই জায়গায় একটি আচড়া (২*৯নং চিত্র) 
বা স্কেপার (5০:81) দিয়া রংয়ের সহিত অতি সামান্ত মেট্যাল চাচিয়া দিতে হইবে। 
এইভাবে ঘত জায়গায় লাল রং লাগিয়া থাকিবে, একে একে সবগুলি চাচিয়৷ দিয়া 
শাফটের গায়ে আবার একটু রং মাখাইঞ়্! উহাকে পুনরায় বুশের ভিতর পরাইয়া 
ঘুরাইতে হইবে । ইহাতে বুশের গায়ে যে সব জায়গায় আবার রং লাগিবে, সেইওলিকে 
আবার চাচিয়। দিতে হইবে। এইরূপ যত কর! যাইবে, ততই বুশের গায়ে বেঈী 
জায়গায় রং লাগিতে থাকিবে । বারবার এইরূপ করিতে থাঁকিলে ক্রমে বুশের গায়ের 
অধিকাংশ বা লব জায়গায় শাফটের রং লীগিবে। তখন বুঝিতে হুইবে ষে, শাফ.টের 
নহিত বুশ ঠিক “পাড়ানে!” হুইয়াছে। পরে ইহাতে “তেলের ঘাট” (01170955886) 
কাটিয়৷ দিলেই বুশ কাজের যোগ্য হইবে। 
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পুরানো! উকো। হইতে কাজের যোগ্য স্কেপার করা চলে । যে-সকল উকে! আর 
কাজে লাগে না, তাহাদের মধ্য হইতে একটি চ্যাপ্‌টা (150) ও একটি তেশিরা 





তেশির। উকোর স্কেপার 
২**নং চিন্ত 

উকেো! (6015080]191 ?1০) লইয়া! তেশিরাটির মুখ পিটিয়! ছুঁচাল করিয়া এবং 
চ্যাপ টাটিব মুখ পাতলা করিয়া একটু বাকাইয়া লইতে হুইবে। পরে নিয়ম মত উহাকে 
জলে চুবাইয়া “পান” (5201) দিয়া আর তেল-শীলে (011-50076) ঘসিয়। বেশ 
তেল! ধার করিয়! লইলেই স্কেপাব হিসাবে ব্যবহাৰ কব! যাইবে। 

ডাইনামোর বুশ ছুহ টুকরাতেও হয় এবং উহ্বার ভিতরের খানিকট] জায়গায় 
হোয়াইট মেট্যাল থাকে (17166 10565] 11106) 1 এই বুশ ঢক্ঢকে হুইলে প্রথমে 
উহ্বাতে যেটুকু হোয়াইট মেট্যাল থাকে তাহা! গালাইয1 বা ছেনী দিয়] কাটিয়া পিতল 
হইতে বাহির করিয়া ফেলিতে হইবে । পরে পিতলের এই অ'শ টিনের কলাই কবিতে 
হইবে। টিনের কলাই না করিলে পিতলের গায়ে হোয়াইট মেটাল ভাল করিয়। 
কামড়াইয়! ধরে না। টিন-খ্িশ্বীরা যেমন করিয়া রাং ঝাল করে, ইহা! তাহাই। 
পিতলেব গায়ে হোয়াইট মেট্যাল ভাল করিয়া কামড়াইয়! না ধবিলে অল্লদিনে উহা 
খুলিয়া! আসে। সেইজন্ত প্রথমে ভাল করিয়া টিনের কলাই কর] বড দরকার । যাহাতে 
হোয়াইট মেট্যাল পিতলের গ! হইতে সহজে খুলিয়া! আসিতে ন। পারে, সেইজন্ত পিতলে 
খাও করা থাকে ( ২১৭নং চিত্রের “ক” অংশ )। অনেক সময় আবাব পিতলের 
গায়ে বাক! আর সোজ! অনেকগুলি ছেদ করা হয় যাহাতে গালানো৷ হোয়াইট 
মেট্যাল এই মকল ছে'দার ভিতরে ঢুকিয়৷ পিতলের সহিত কামড়াইয়া বসিতে পারে। 

অনস্ভর, শাফটের মাপ অপেক্ষা 
কিছু সরু ও মন্থণ একটি রড 
(০) বা লোহার পাইপ যোগাড় 
করিয়া পিতলের উপর এমনভাবে 
রাখিতে হুইবে যাহাতে পাইপের 
চারিদিকে সমানভাবে জায়গ। থাকে 
(২১*নং চিত্রের “খ" অংশ )। পরে 
হোয়াইট মেট্যানল গালাইয়! পিতলের 
ফাকে (২১নং চিত্রের “গ" অংশ) 
ঢালিয়! দিতে হইবে । যদ্দি পিতল বেশী হোয়াইট মেট্যালের ছুই টুক্রা বুশ 
ঠাণ্ডা থাকে,তবে গরম হোয়াইট ষেট্যাল ২১০নং চিত্র 
ইহার সংস্পর্শে আসিয়। কিছু ঠাণড। হইস্সা। মোট! হইয়। যাইবে । সেইজন্ত হোয়াইট 
মেট্যাল ঢালিবার পূর্বে বুশের পিতলকে গরম করিয়। লওয়! দরকার । এইরূপ বুশের 
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অপর পিগুলেও মেট্যান ঢালিয়৷ ঠাণ্ডা হইলে তুলিয়া শাফটের মাপে ছেদ! করিয়া! 
আগে যেমন বল! হইয়াছে নেই মত মেটে সি'দুর দিয়। পরীক্ষা! করিয়া আবশ্বক মত 
টাচিয়া “পাড়ান্” করিয়। লইতে হইবে। হর্দি এই রকম বুশ সামান্ত ঢক্ঢকে হইয়া 
ধায়, তবে তাহার জন্য নৃতন করিয়। হোক়াইট মেট্যাল ঢালাই করিবার প্রয়োজন হয় না। 
এইরূপ স্থলে উপরের বুশখানি বাহির করিয়া “ক” চিহ্নিত জায়গ (২১*নং চিত্র) 
মিছি উকে৷ দিয়, আবশ্তক মত ঘাঁষয়া ফেলিতে হইবে। পরে মেটে সি'ছুর দিয়। পরীক্ষা 
করিয়া আবশ্তক মত ক্করেপার দিয়া াচিয়া বুশকে শাফ্‌টের সহিত পাড়ান্‌ করিয়া 
লইলেই কাজ সম্পূর্ণ হইবে। ইহাকে বুশের “টান কাটা” বলে। 

৪র্থ কারণ। বেন্টিং বড আট। 

লক্ষণ। বোঁপ্টংয়ের দিকের বেয়ারিংফের অংশ গরম, বেণ্টিংয়ে “টানের” 
দিকের ( 05107) 5106) জোর অধিক ; “কচকচ” আওয়াজ করে, ব1 পুলি হইতে 
বেল্ট পড়িয়া যায়। 

প্রতিকার । বে ণ্টং ঝড় বেশী আট হইলে পুলির দিকের বেয়ারিং ক্ষয় হুইয়। 
শীপ্রই উহ! বাদামে হইয়া যায়। বেণ্টিং একটু টিলা করিয়! দিলে ইহার প্রতিকার 
হয়। এইরূপ করিত হইলে যে বণ্ট,গুলির সাহায্যে মেসিন লাইড-রেল 
দুইটির উপর আটা থাকে, সেইগুলি আল্ঞগ করিয়া মেসিনটি ইঞ্িন বা লাইন- 
শাফটের দিকে একটু সরাইয়া আনিতে হইবে। পরে মাপিয়া দেখিতে হইবে 
পূর্বে মেসিনটি যেখানে ছিল, এখন তাহা হইতে দুইটি ্লাইড-রেলের উপরেই 
উহা ঠিক সমান দূর আসিয়াছে কিনা। একটির উপর কম আর অন্তটির উপর 
বেশী আসিয়া থাকিলে লাইড-রেল দুইটির সহিত যে “এ্যাডজাষ্টিং জপ (4১010501708 
5০.৪জ/ ) থাকে, তাহার দ্বারা দূরত্ব ঠিক করিয়া একটি ইন্সাইভ ক্যালিপার 
(:105105  ০81110615 ) দিয়া তাহা মাঁপয়। দেখিতে হইবে। সঙ্গে সঙ্গে বেণ্টিং 
যাহাতে টিল! হই না যায় সেদিকেও দৃষ্টি রাখা প্রয়োজন। মোঁসনে লোড 
বেশী হইলে তাহা কমাইয়া দিতে হইবে, নইলে কিছুতেই বেয়ারিং গরম হওয়। বন্ধ 
হইবে না। 

€ম কারণ। বেয়ারি"য়ে শাফট আট, অথবা শাফ্‌ট বাকা । 

লক্ষণ। হাতে করিয়া মেসিন ঘুরাইতে গেলে জোর লাগে, কিন্তু বেয়ারিংয়ের 
মুহুরী একটু টিলা! করিয়! দিলেই মেসিন সুন্দর ঘুরিতে থাকে । শাফ,ট বাকা; হইলে 
হাতে করিয়া ঘুরাইবার সময় একই পাকের মধ্যে খানিকক্ষণ বেশ সহজে ঘোরে আবার 
খানিকক্ষণ ঘুরাইতে জোর লাগে। 

প্রতিকার। বেয়ারিংয়ে শাফট আট হইলে বেয়ারিংকে বাহির করিয়া একটু 
কাটিয়া দিতে হইবে। বেয়ারিংয়ের বুশ. ছুই টুক্রায় তৈরী হইলে না কাটিয়। কেবল 
উহার উপরের মুহুরী দুইটি একটু টিলা করিয়া, এবং দরকার বোধ করিলে, পাতলা 
টানের “লাইনার” (17062) দিয়া দিলেই চলিবে। শাফট বাঁকা হইলে তাহাকে 
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বদলাইয়। ফেলাই উচিত। বাঁকা শাক ট ঠিক দো! কর] বড় কঠিন ; আবার তাহা 
প্রায়ই এমন জার্গায় বাকে যে, সোজ! কর! অপভ্ভব হইয়! দাড়ায়। 


৬ষ্ঠ কারণ। সবকয়টি ফীন্ড-পোল আর্মেচার হইতে সমান দূরে অবস্থিত নহে। 

উন্নতমানের প্রত্যেক মেিনের ছুই পাঁশের চাপায় (5106 ০০৮০:9 ) পোল-শ্র 
'সমরেখায় ছে'দ। রাখ! হয় এবং তাহা “ক্তু-প্রাগ* (50০অ-2188) দিয়! বন্ধ করা থাকে। 
এই “প্লাগ” খুলিয়া ছেদার ভিতর দিয়া লক্বা উফীলার-গেজ” (56167 £2086 ) 
চালাইয়। প্রত্যেক পোল ও আর্মেচারের মধ্যের ফাক কত তাহা মাঝে মাঝে মাপিয়া 
দেখিতে হয়। নৃতন মেসিনে এই ফাক সব পোলের সন্মুখেই সমান থাকে । কিন্ত 
ব্যবহার করিতে করিতে বুশ ক্ষয় হইয়া গেলে ইহা! কম-বেশী হইয়া যায়। মেসিন 
ব্যবহার করিবার সময় অন্ততপক্ষে সরে একবার করিয়া এই ফাক মাপিয়া দেখিতে 
হয়। যদি দেখা যায় যে এই ফাকের তারতম্য ঘটিতেছে, তবে তাহার প্রতি বিশেষ 
লক্ষ্য রাখিতে হয়, এবং ঘখনই ধর| পড়ে যে সর্বাপেক্ষা কম ফাক সর্বাপেক্ষা বেশী 
ফাকের তিন-চতুর্থাংশ হইয়াছে, তখনই বুশকে বদলাইয়া ফেল! উচিত। 


লক্ষণ। আর্ধেচার ও ফান্ড-পোলগুলির মধ্যে সমান ফাক থাক] এয়োজন। নতুবা 
আর্ষেচার ষে পোলের অধিকতর নিকটে থাকে, উহার উপর সেই পোলের আকর্ষণই 
বেশী জোরালো হয় ( “কম্যুটেটারে আগুন দেওয়ার ৭ম কারণ ত্রষ্টব্য)। ছুই পোল- 
ওয়ালা মেসিন অপেক্ষ1 বেশী পোল-ওয়ালা মেসিনেই এই দোষ বেশী হয়। ইহাতে 
ুইটি বেয়াপ্িংই মধান গরম হুইয়। ওঠে । বেয়ারিং যত বেশী ক্ষয় হয়, এই দোষ ততই 
বেশী প্রকাশ পায়। বেয়ারিং ক্ষ হইয়। আর্যেচার একপেশে হুইয়া গেলে ব্রাশ গুলিকে 
তুলিয়৷ লইয়া! ফান্ড দিয়া পুরা কারেণ্ট পাঠাইবামাত্র আর্ধেচার একদিকে সরিয়া 
যাইবে । 


প্রতিকার । বেয়ারিংয়ের বুশ বদলাইয়! দেওয়। (“কম্যুটেটারে আগুন দেওয়ার 
৭ম কারণের প্রতিকার ত্রষ্টব্য। ) 


৭ম কারণ। বেয়ারিং ছুইটির কেন্দ্র (০৫10:6) এক লাইনে নাই। 


জক্ষণ। হাতে করিয়। আর্ষেচার ঘুরাইতে গেলে জোর লাগে; বেয়ারিংয়ের 
মৃহুরী টিলা! করিয়া দিলে আর জোর লাগে না। 


প্রতিকার । ছুইটি বেয়ারিংয়ের কেন্দ্র (০67) এক লাইনে ন! থাকিলে 
একটিকে আবশ্তক মড় এপাশে বা ওপাশে কিংবা উপরের দিকে বা নীচের দিকে 
সরাইয়। দিলনা শাফট যাছাতে সহজে ঘুরিতে পারে সেইরূপ বন্দোবস্ত করিতে হুইবে। 
বেয়ারিং সরাইবার পরে সকল ফান্ড-পোল হইতেই আর্মেচার যাহাতে ঠিক লমান দূরে 
থাকে, এ সঙ্গে তাহাও লক্ষ্য রাখিতে হুইকে। 

৮ম কারণ। আর্মেচার-শাফটের বলার বা পুলি বেশ্টিংয়ের দিকের বেয়ারিংয়ের 
গায়ে ঘষ ড়াইয়া ঘোরে । 


বেয়াহিং গরষ ৫5১ 


লক্ষণ। ইঞ্জিন বা লাইন-শাফটের সহিত মেদিন এক লাইনে না৷ থাকিলে 
চলিবার সময় আর্মেচার-শাফ.টের কলার বা পুলি বেয়ারিংয়ের গায়ে ঠেকিয়া চলে । 
অনেক সময় উহার] বেণ্টিং ও বেয়ারিংয়ের গায়েও ঘষ,ড়ায়্। 

প্রতিকার । প্রত্যেক মেসিনে একটু করিয়া! “এগ্ু-প্রে” (70-0185) বা৷ “খেল্তা” 
থাকে । বেয়ারিংয়ের দিকে সমৃখ করিয়া দীড়াইয়া শাফটকে হাত বা লাঠি দিয়া 
লগালদ্বিভাবে (2519115) ঠেলিয়৷ দিলে উহা! যতটুকু অরিয়। যায়, তাহাই উহার 
এগু-প্লে। এই খেল্ত৷ থাকার জন্য কম্যুটেটার সমানভাবে ক্ষয় হয়; যতট! জায়গায় 
ব্রাশ উহার উপর চাপিয়া বসে, ততট!| জায়গায় খাজ হইয়! যায় না। যখন মেনিন 
চলিবে, তখন শাফটটি একটু এদিক-ওদিক করিতে করিতে ঘুরিতে থাঁকিবে,_ 
ইহাই ম্বাভাবিক। কিন্তু কলার, পুলি বা বেণ্টিং বেয়ারিংয়ের গায়ে ঠেকিয়া চলিলে 
এই খেল্তা আর থাকে না। সেইজন্য বেণ্টিং আর পুলি সরাইয়৷ ইঞ্জিন বা লাইন- 
শাঁফ্‌টের কলার ঘষিয়৷ একটু পাতলা করিয়া দিয়া যাহাতে উচ্বার খেল্তা বজায় 
থাকে তাহা! করিতে হুইবে। মেসিনের আকার বুঝিয়া এই খেল্তা সাধারণতঃ 
*'৩২ সেন্টিমিটার হইতে ১ সেটিমিটার পর্যস্ত রাখ! থাকে । 

৯ম কারণ। অন্ত অংশ হইতে তাপ চালিত হইয়। বেয়ারিংয়ে আসে । 


ভক্ষণ ও প্রতিকার । যে অশ সর্বাপেক্ষা বেশী গরম, তাহা নির্ণয় করিয়া 
তাহার কারণ বাছির করা ও প্রতিকার কর! (“কম্যটেটার ও ব্রাশ গরমেশ্র ৭ম 
কারণ ভ্রষ্ব্য )। 


ভনগুক্ম পন্িচ্হ্ডেচ 


মোটর চলে না 


১ম কারণ। মোটরের ঘত লোড টানিবার ক্ষমতা, তাহা অপেক্ষা অনেক 
বেশী লোড উহার সহিত জুড়িপ়া দেওয়া; উহ্ভার কোন অংশ এমন “আট” অথবা 
উহা! অন্য কোন অংশের সহিত এত বেশী ঘষ়ায় যে, মোটর চলে না। 


লক্ষণ। আর্মেচার ও ফীন্ড-সাঁরকিটে কারেণ্ট ঠিক আছে, কিন্ত মোটর চালু করার 
সময় এত বেশী কারেণ্ট প্রবাহিত হয় ঘষে, ফিউজ পুড়িয় যায় কিংবা! অটোম্যাটিক 
সারকিট-ব্রেকার থাকিলে তাহা! খুলিয়া পড়ে; যদি কোন কারণে ফিউজ ন! 
পোড়ে কিংবা সারকিট-র্রেকার না খোলে, তবে আর্মেচার পুড়িয়! যায় ; কম্যুটেটারে 
আগুন দেয়) শাফট, বেয়ারিং বা অন্ত অংশ আঁট হয়, কিংব। আর্মেচার ফীন্ড- 
পোলে ঠেকে। 


প্রতিকার । প্রথষবার ফিউজ পুড়িলে বা সারকিট-ব্রেকার খুলিয়া গেলে 
নৃতন করিয়৷ ফিউজ পরাইয় দিতে বা! সারকিট ব্রেকার লাগাইয়! দিতে হইবে। কিন্তু 
যর্দি আবার 'ফিউজ পুড়িয়! যায় বা সারকিট-ব্রেকার খুলিয়া পড়ে, তবে বুঝিতে হইবে 
নিশ্চয়ই কোথায়ও কিছু গোলমাল আছে। তখন এরূপ হওয়ার কারণ কি তাহা 
বাহির করিয়া প্রতিকার করার আগে পারতপক্ষে আর মেসিন চালু করিতে নাই। 
মোটরে অতিরিক্ত লোড পড়িলে তাহা কমাইয়! দিতে হয়, আর উহার কোন অংশে 
ঘদি আট থাকে, তবে তাহা দূর করা প্রয়োজন | ( “কম্যুটেটারে আগুন দেওয়া” 
৩য় কারণ, “বেয়ারিং গরম” ও “মেসিন শব্ধ করিয়! চলে” ভরষ্টব্য। ) 


২ কারণ। কোন-না-কোন অংশের তার কাটা বা সংযোগ খোলা । 


লক্ষণ। কোন জায়গায় কিছু আট নাই, হাতে করিয়া ঘুরাইলে আর্ষেচার 
বেশ ঘোরে; কিন্তু ভাল করিয়া পরীক্ষা করিলে হয়ত দেখ! যাইবে-_ 


ফিউজের তার কাটা, অথবা স্থইচ. মার! হয় নাই, অথবা সুইচ. আর স্টার্টার 
হইতে ঘষে তারগুলি মোটরে আসিয়াছে, তাহাদের মধ্যে কোন জায়গায় 
কাটা বা খোলা আছে। এইক্প স্থলে সুইচ, খুলিবার সময় একেবারেই আগুন 
দিবে না। কিংবা ফীন্ডের কোন তার কাটা বা উহার সংযোগ খোলা । এই দোষে 
কম্যটেটার হইতে ব্রাশগুলি তুলিয়া লইয়া সথইচ, মারিয়া! একটি লোছ। ফীন্ড-পোলের 
নিকটে ধরিলে পোল এ লোছাকে উপযুক্ত জোরে টানিবে না এবং আর্মেচার 
দিয়া বড় বেশী কারেপ্ট যাইভে থাকিবে (ইহা! মোটরের আযাম্মিটার হইতে 
দেখিতে পাওয়া! যাইবে )। কিংবা আর্মেচারের সংযোগ কাটা। ইহাতে ফীন্ডের 
সংযোগ খুলিয়। স্থইচ, মারিয়া কোন একটি ত্রাশকে কম্যুটেটারের উপর হুইতে তুলিয়। 


ঞ২ 


মোটর চলে না €গ৩ 


লইলে ব্রাশে আগুন দিবে না। কিংব! স্টার্টারের দোষ। কিংবা হয়ত এই সকল 
কিছুই হয় নাই, কেবলমাত্র অল্লক্ষণের জন্য বিছযাৎ সরবরাহ বন্ধ হইয়! গিয়াছিল। 
এইজন্য হঠাৎ মোটর ন। চলিলে অন্য জায়গায় কারেপ্ট আছে কিন! আগে তাহা 
দেখিতে হয়। 

প্রতিকার। প্রথম কারণ, বিছ্বাৎ সরবরাহ বন্ধ। ছিতীয় কারণ, ফিউজের 
তার কাটা বা স্থইচ মার! হয় নাই, প্রভৃতি । যর্দি এই সকল কিছু ন! হয়, তখন অস্থ 
কারণ খু'জিতে হইবে । কোন জায়গায় সংযোগ খোলা বা তার কাট! থাকিলে বনী 
দিয় কারেপ্ট যাইতে পারে না। সেইজন্য ইহা পরীক্ষ। করিবার প্রধান ও সহজ 
উপায় মেসিনের ভিন্ন ভিন্ন অংশ দিয়া একে একে কারেন্ট পাঠাইয়া! দেখা বাতি জলে 
কিনা । যে সারকিটে বাতি না জলে কিংব। অতিশয় মিড় মিড, করিয়। জলে, বুঝিতে হইবে 
সেইখানেই দোষ আছে । কিন্তু এই কথাটিও মনে রাখিতে হইবে ষে, সাণ্ট মোটরের 
ফীব্ডের রেজিস্ট্যান্স বেশী বলিয়। এইভাবে পরীক্ষা করিবার সময় ফীন্ড-সারকিটে বাতি 
কমই জলিবে ; আর ইহাই শ্বাভাবিক। অনস্তর ঘে অংশের সংযোগ খোলা দেখা 
যাইবে তাহা মেরামত করিয়। দিতে হইবে। স্টার্টারে তার কাটা বা ছেঁড়া থাকিলে 
তাহা মেরামত করিয়! লইতে হইবে। 

৩ম কারণ। সংযোগের গোলমাল । 

প্রতিকার। নৃতন লোক হইলে, কিংবা ভূলবশতঃ, অনেক সময় সংযোগের 
গোলমাল হুইতে পারে। সিরিজ মোটর হুইলে আর্মেচার, ফীন্ড-কয়েল এবং স্টার্টার 
একটির পর একটি সিরিজে সংযুক্ত, করিতে হয়, আর সাণ্ট মোটরের ক্ষেত্রে ফীন্ড এবং 
আর্মেচার পরস্পরের সহিত প্যার্যালেলে সংযুক্ত থাকে এবং স্টার্টিং রেজিস্ট্যান্ম (581৮ 
106 755150800০9) আর্মেচারের সহিত সিরিজে যুক্ত হয়। আর্মেচারের সহিত 
ফীন্ডের সংযোগ অনেক মোটরে ভিতরেই কর! থাকে । সেক্ষেত্রে স্টার্টারের সহিত 
সিরিজ মোটরের সংযোগ করিতে হইলে লাইন হইতে এক গাছ! তার লইয়া স্টার্টারের 
এক টামিন্তালে যোগ করিয়! উহার অপর টামিন্তাল হইতে তার লইয়া মেসিনের এক 
টামিন্তালে দিতে হয়, এবং মেসিনের অপর টামিন্তালের সংযোগ লাইনের (22817) 
অন্য তারের নঙ্গে করিতে হয়। মেপিন সাণ্ট কিংবা কম্পাউণ্ড মোটর হইলে উহ্ছার 
স্টার্টার তিন-টামিন্াল যুক্ত হয় এবং মেদিনের গায়েও তিনটি টামিন্তাল থাকে। 
অনেক মেসিনে আবার চারিটি টামিন্তাল দেখ! যায়। তাহাদের মধ্যে দুইটি ফীব্ড- 
কয়েলের এবং বাকী ছুইটি আর্মেচারের টামিন্তাল। এমন জায়গায় একটি ফীন্ডের 
ও একটি আর্ষেচারের টামিন্তাল একসঙ্গে যোগ করিয়! দিতে হয়; ইহাকে “কমন 
টামিন্তাল” (2০2200012 €5121091) বলে। সুতরাং বাহিরের সহিত সংযোগের জন্ত 
সাণ্ট আর কম্পাউগড মেগিনে তিনটি টামিন্তালই রাখা থাকে । মোটরের স্টার্টারে যে 
তিনটি টাখিন্তাল থাকে, তাহার্দিগকে যথাক্রমে “আর্মেচার”, “ফীন্ড” ও “ঙাইন” 
টাগিন্তাল বলে। অধিকাংশ স্টার্টারেই এই টামিন্তালগুলির কাছে ব! গাঁয়ে যথাক্রমে 
“/৯১১ অথবা “4102৮ “৮ অথবা “1619” অথব। “51/000”, এবং “1৮” অথবা! “4067 
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কথাটি লেখা থাকে । এখন স্থইচের পজিটিভ প্রান্ত হইতে তার লইয়৷ স্টার্টারের 
শু.” বা “30” টাবিস্ভালে যোগ করিতে হয়, এবং স্টার্টারের অপর ছুই টাষিনাল 
হইতে ছুই গাছা৷ তার লইয়! উহার “ঢু” বা “ঢ£610+, টামিন্তাল মেসিমের ফীন্ড- 
কয়েলের সহিত আর “/১৮ বা “400” টাখিন্তাল মেসিনের আর্মেচারের সহিত যোগ 
করিতে হয়। মেসিনের “কমন” টাণিন্তালের সহিত লাইনের নেগেটিভ টামিন্তাল 
সরাসরি সংযুক্ত থাকে । ৃ 

৪র্থকারণ। ফীন্ড-কয়েলে পূরা সর্ট-সারকিট আছে। 

প্রতিকার । কয়েল নৃতন করিয়া জড়াইয়া লইতে হুইবে। 


আসষ্টঙ্ম পল্লিচ্হেহল 


জেনারেটারে ভোল্টেজ ওঠে না 


১ম কারণ। মেপিন বা বাহিরের লাইনে সর্ট-সারকিট (51900০10516) 
আছে। 

লক্ষণ। আর্মেচারে সর্ট-সারকিট থাকিলে উহাতে ভোল্টেজ একরপ উৎপন্নই 
হয় না; ফান্ড-কয়েল দিয়া বাছির হইতে কারেণ্ট পাঠাইলেও আর্ষেচারে ভোল্টেজ 
দেখায় না; কারেন্ট এত বেশী বৃদ্ধি পায় যে, ইঞ্জিন আস্তে হইয়! যায়, কম্যুটেটারে আগুন 
দ্বেয় আর ফিউজ পুড়িয়া যায়ঃ ফীন্ড-ম্যাগ নেটের চুম্বকত্ব বুঝিতে পার! যায় বটে, 
কিন্ত অল্প; লাইনে সর্ট-সারকিট হইলে সাণ্ট মেসিন ভোল্টেজ একেবারেই দেয় নাঃ 
পিরিজ মেপিনে ভোন্টেজ দেখায় বটে, কিন্তু উপরের লক্ষণগুলি প্রকাশ পায়। 

প্রতিকার । আর্মেচারের সর্ট-সারকিট পরীক্ষা করার সময় জেনারেটার 
সাধারণতঃ যত ভোন্টেজ দেয়, তাহার শতকরা ৫ হইতে ১* ভাগ ভোন্টে (অর্থাৎ 
১১০ ভোণ্টের জেনারেটার হইলে ১০-১১ ভোল্ট, আর ২২* ভোন্টের জেনারেটার 
হইলে ২*-২২ ভোন্ট পর্যস্ত ) আর্মেচার দিয়! কারেন্ট পাঠাইয়৷ ভোন্টমিটার দিয় 
পাশাপাশি ছুইটি ছুইটি কম্ুটেটার-মেগ মেণ্ট পরীক্ষা করিলে যে কয়েলে সর্ট-সারকিট 
আছে, তাহাতে ভোন্টেজ একেবারেই পাওয়। যাইবে না। বাহিরের লাইনে সর্ট-নারকিট 
থাকিলে তন্ন তন্ন করিয়া খুঁজিয়া বাহির করিয়া তাহা দূর করিতে হইবে। অনেক 
সময় বাতির হোল্ডারে (1210-1201067 ), স্থইচের ভিতরে, কাট্‌-আউটে কিং! 
ইন্হুলেটারে সর্ট-নারকিট থ।কে। যর্দি জেনারেটার হুইতে কারেন্ট লইয়া কোন 
মোটর চালানে! হয়, আর সেই মোটরের স্টার্টারে “নো-ভোণ্ট রিলীজ করেল 
না থাকে, তবে হুইচ. খুলিয়া! মোটর বন্ধ করার পর স্টাটারের হাতল পিছন দিকে 
ঘুরাইপ্াা দিতে ভুল হইয়া গেলে স্টাটার সট-সারকিট হই থাকে এবং পুনরায় 
স্থইচ. মারিয়া মোটর চালাইবার সময় জেনারেটার ভোণ্টেঞ্জ দেয় না। সেইজন্ত 
পাখার স্টার্টার ছাড়া আঙ্গকাল সকল মোটরের স্টার্টারেই নো-ভোণ্ট রিলীজ 
কয়েল থাকে । 

২স্স কারণ। কোন জায়গায় তার কাট!। 

লক্ষণ। ফিউজের তার পোড়া, সারকিট-ত্রেকার বন্ধ কর! হয় নাই, স্থইচ. 
মার! হয় নাই, মেগিনের ভিতরের কোন অংশের তার কাট] বা পোড়া, জেনারেটার 
হইতে হৃইচ.-বোর্ডের মধ্যে কোন জায়গায় তার কাটা, ছেঁড়া বা সংযোগ চিল|। 

প্রতিকার । (“মোটর চলে না”র ২য় কারণ, লক্ষণ ও প্রতিকার দেখ।) 

৩য় কারণ। ক্রাশ ঠিক জায়গায় বসানে! নাই, কিংবা উহা! ভাল করিয়া 
কথ্যুটেটারের উপর বসে না। | 
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জক্ষণ। ব্রাশ যদি ঠিক জায়গায় বসানো! ন1 থাকে, তবে রকারের হাতল ধরিয় 
ঘুরাইলে ভোণ্টেজ কম-বেশী হয়) ব্রাশ কম্মু্টেটারের উপর ভাল করিয়। না 
বমিলে কম্া্টেটারে আগুন দেয়। 


প্রতিকার । ভিন্ন ভিন্ন মেদিনের আর্মেচার ভিন্ন ভিন্ন ভাবে জড়ানো থাকে 
বলিয়। সব মেসিনে ব্রাশ বসিবার জায়গা! ঠিক এক হয় না। রকারের হাতল ধরিয়া 
সাবধানে কম্যুটেটারের উপর ব্রাশকে এদিক-ওদিক সরাইলে যেখানে আগুন দেওয়া 
বন্ধ হুয়, সেখানেই ব্রাশকে বসানো! উচিত। কোন কোন মেধিন আবার এমনভাবে 
তৈরী যে, লোড লইয়া চলিবার সময় উহ্বার কমুটেটারে আগুন দেওয়া একেবারে 
বন্ধহয়না। ইহা দোষের নহে। অতিরিক্ত ন৷ হইলে এই আগুন দেওয়া বন্ধ 
করিবার চেষ্টা করিতে নাই। সাধারণতঃ জেনারেটার আর মোটর উভয় মেগিনেই 
ব্রাশের জায়গ! এক ; তবে জেনারেটারের ব্রাশ মেসিন যেদিকে ঘোরে সেই দিকে 
আরও একটু আগাইয়া আর মোটরের ব্রাশ একটু পিছাইয়] দিতে হয়। 

উপরে যাহ! বল] হুইল, তাহ! সেই নব জেনারেটার আর মোটরের পক্ষেই প্রযোজ্য 
যাহাদের ইণ্টার-পোল বা কমাটেটিং পোল নাই। আঙ্গকাল প্রায় সব মেসিনেই 
ইণ্টার-পোল থাকে; তাই সেই সব খেসিনের ব্রাশকে এদিক-ওদিক সরাইতে 
হয় না। 

৪র্থ কারণ। স'যোগ উল্টা, অথবা মেসিনকে উল্টা দিকে ঘুরানো। 

লক্ষণ। ফীন্ড-ম্যাগ নেটের জোর কম বা একেবারেই নাই ; লোহ! নিকটে ইয়া 
গেলে টানে ন1; যদ্দি ফীন্ড-কয়েলে বাহির হইতে কারেন্ট দেওয়৷ হয়, তথাপি আর্মেচারে 
ভোন্টেজ দেখায় না। জেনারেটার যেদিকে ঘোরে, সাধারণতঃ মেসিনের গায়ে ভীর- 
চিহ্ন-দিয়! তাহা দেখানো থাকে । ষদ্দি তূলক্রমে উহাকে তাহার বিপরীত দিকে ঘুরানো 
হয়, তাহা হইলেও এই দোষ দেখা দেয়। যর্দি কোন মেসিনের গতিমুখ নির্দেশ করা না 
থাকে, তবে মেসিন বসাইবার আগে তাহা জানিয়! লইতে হয়। আজকাল অবশ্য 
কম্যুটেটায়ের দিকে মুখ করিয়া দাড়াইলে ঘড়ির কাট। যেদিকে ঘোরে, তাহার 
বিপরীত দ্রিকে (বামাবর্তে ) 21561-০1901155 ) আর্মেগারকে ঘুরানোই গ্রচলিত 
নিয়ম হইয় দ্লাড়াইয়াছে। 

প্রতিকার । হয় আর্মেচারের সংযোগ, আর না হয় ফীন্ডের সংযোগ উল্টা 
করিয়া দাও। (তবে দুই-ই যেন একসঙ্গে উল্টানো৷ না হয়, তাহা হইলে দোষ 
থাকিয়া যাইবে । ) জেনারেটার দুই-পোঁল ওয়াল! হইলে উহার ত্রাশকে ১৮" ডিষ্রী 
আর চারি-পোল ওয়াল! হইলে ৯০* সরাইয় দাও। হেসিনকে উন্টা দিকে ঘুর়াইবার 
বন্দোবস্ত কর। কিন্তু এই সকল পরিবর্তনের কোন একটি অবলখ্গন করিলে চুম্বকের 
জোর একেবারে নষ্ট হইয়! যাইতে পারে । তখন বাছির হইতে কারেণ্ট দিয়! আবার 
উহার জোর ঠিক করিয়। লইতে হুইবে। 


€ম কারণ। এক বা একাধিক ফীন্ড-কয়েল উল্টা। 


জেনারেটারে ভোল্টেজ গুঠে না ৫০৭ 


লক্ষণ। মেগিন ছুই পোল-ওয়াল! হইলে বাহিরে প্রায় কিছুই ভোন্টেজ পাওয়া 
যায় না; অধিক পোঁল-ওয়াল! জেনারেটার কিছু ভোণ্টেজ দেয় বটে, কিন্তু সঙ্গে সঙ্গে 
কমুটেটারে বড় বেশী আগুন দেয়। 

প্রতিকার। (“কম্ুটেটারে আগুন দেওয়া”র ৭ম কারণ, লক্ষণ ও প্রতিকার 
দেখ।) 

৬ষ্ঠ কারণ। জেনারেটার যখন না চলে, তখন উহার চুম্বকের জোর (19510091 
15880561510 ) বড় কম, কিংবা! একেবারেই থাকে না। যখন জেনারেটার না চলে, 
তখনও উহার ফীন্ড-পোলে কিছু চুম্বকত্ব থাক! দরকার; নইলে চলিবার সমর 
আর্মেচারে ভোণ্টেজ উৎপন্ন হইতে পারে ন'। অনেকগুলি কারণে জেনারেটারের ফীন্ডের 
চুস্বকত্ব নষ্ট হইয়া! যাইতে পারে। মেসিনে বেশী জোরে ধাক! লাগিলে বা উছা! বড় 
বেশ কাপিতে থাকিলে, কিংবা ফীন্ডে কারেন্ট না দিয়া আর্মেচারে জোরাল কারেন্ট 
দিলে, কিংবা ফান্ড দিয়! কোন সময় উন্টা দিকে কারেন্ট পাঠাইলে, ফীন্ড-পোলের 
চম্বকত্ব একেবারে নষ্ট হইয়! কিংবা উহার জোর কমিয়! যাইতে পীরে । 


লক্ষণ। ফান্ডের চু্ঘকত্ব কম বা একেবারে নাই। 

প্রতিকার । অন্ত কোন জেনারেটার ব1 স্টোরেজ ব্যাটারি হইতে কারেন্ট লইয়া 
ফীন্ডের ভিতর দিয়া পাঠাইতে হইবে; যাঁ্দ তাহাতে জেনারেটারের ভোন্টেঞ্জ না ওঠে, 
তবে ফীন্ড-কয়েলের সংযোগ উপ্ট। করিয়। আবার উহাতে কারেন্ট দিয়! মেপিন চালাইতে 
হইবে। এই কারেন্টের পরিমাণ এ জেনারেটারের ফীন্ড-কারেন্টের পরিমাণের 
সমান হওয়।! আবশ্তক। পুরা লোডে জেনায়েটারের আর্মেচারে যত কারেণ্ট 
উৎপন্ন হয়, উহার ফীন্ড দিয়৷ তাথার প্রায় ভট হইতে হট ভাগ কারেন্ট যায়| এইভাবে 
ফীন্ড দিয়! অন্ত কারেন্ট দেওয়ার সময় ব্রাশকে সম্ভবতঃ একটু সরাইয়া দিতে হইবে। 
সান্ট জেনারেটারের নষ্ট-চুম্বকত্ব ফিরাইয়া আনা যেমন সহজ, দিরিজ জেনারেটারে 
তেমন নয়) কারণ এই মেসিনের ফান্ডে বড় বেশী কারেণ্টের দরকার করে। 
কিন্ত তেমনি আবার সিরিজ মেসিনের নষ্ট-চুম্বকত্ব অতি শীঘ্র ফিরিয়া আসে। যর্দি 
ফীন্ড-পোলে কিছুমাত্র চু্কত্ব অবশিষ্ট থাকে, তবে মেসিনের টাম্রিন্তাল সর্ট-পারকিট 
করিয়৷ দিলে অতি শীঘ্র চুম্বকত্ধ বৃদ্ধি পায়। এইভাবে মেদিন সর্ট সারকিট 
করিবার সময় এমন সতর্কতা অবলম্বন করিতে হয় যাহাতে উহার আর্মেচারে হ্বাভাবিক 
কারেণ্টের দেড় গুণ অপেক্ষা! বেশী কারেন্ট উৎপন্ন হইতে না৷ পারে; অর্থাৎ যে-মেনিন 
৩* আযাম্পিয়ায় কারেণ্ট দেয়, সর্ট-সারকিট করিলে তাহাতে যেন ৪৫ আ্যাম্পিয়ারের 
বেশ কারেন্ট জগ্মিতে না পারে। এইরূপ করিতে হইলে যে-তার দিয় উহার 
টাধিন্তাল সর্ট-সারকিট করা হুইবে, তাহার সহিত এমন একটি ফিউজ লাগাইয়া 
দিতে হুইবে যাহাতে কারেণ্টের পরিমাণ বেশী হইলেই এ ফিউজ পুড়িয়া ধায়। 
এই উপায়ের দ্বারা কিছু ফল না পাইলে তবেই মেপিনের ফীন্ডের সংধোগ উপ্টা 
করিয়] দিতে হইবে। 


ননহঙ্ম পল্লিচ্ছোদ 
ভোল্টেজ ঠিক পরিমাণমত হয় ন! 


১ম কারণ। মেসিন খুব বেশী জোয়ে অথবা খুব কম জোরে ঘোরে। 

লক্ষণ ও প্রতিকার । (দশম পরিচ্ছেদ ছেখে। ) 

হম কারণ। জেনারেটার হইতে বড় বেশী কারেন্ট লওয়! হয় ( ০৬০:-1০৪ )। 

লক্ষণ ও প্রতিকার । ( “কমৃটেটারে আগুন দেওয়ার ৩য় কারণ এবং 
দশম পরিচ্ছে' দেখ।) 

৩ম কারণ। আর্যেচার-কয়েলে সর্ট-সারকিট ব! উহার সংযে!গ উল্টা। 

লক্ষণ ও প্রতিকার । (“কম্যুটেটারে আগুন দেওয়া”্র ৪র্থ কারণ দেখ ।) 

৪র্থকারণ। ব্রাশ ঠিক জায়গায় বসানো নাই। 

লক্ষণ। ব্রাশ এদিক-৪দিক সরাইলে জেনারেটারের ভোণ্টেজও কম-বেশী 
হয়। উদাসীন অক্ষ (1765009] 815 ) হইতে ব্রাশ যত সরানো যায়, ভোল্টেজ ততই 
কমিতে থাকে । যে-সকল জেনায়েটারে ইণ্টার-পোল থাকে, তাহাদের ব্রাশ ছইটি 
প্রধান পোলের ঠিক মাঝখানে একেবারে আটিয়৷ দেওয়া উচিত। মেসিন যের্দিকে 
ঘোরে, এই ধরনের জেনারেটারের ক্রাশ নেই দিকে এরুটু আগাইয়া দিলে ভোন্টেজ 
বৃদ্ধি পায়, আর পিছাইয়। দিলে ভোল্টেজ কমিক! যায় । 

প্রতিকার । ( “কমুুটেটারে আগুন দেওয়া”্র ৫ম কারণ দেখ।) 

৫ম কারণ। ফান্ডের জোর খুব বেশী অথবা! খুব কম। 


লক্ষণ ও প্রতিকার । (একমু[টেটারে আগুন দেওয়া”র এম কারণ আর “জেনারেটারে 
ভোল্টেজ ওঠে নার ৬ কারণ দেখ ।) 

৬ষ্ঠ কারণ। ফান্ড-কয়েল উল্টা । উহার তারে সট-সারকিট, কিংব! ফীন্ডের 
সংযোগ কাট]। 

লক্ষণ। ইহা ৫ম কারণেরই অংশ বিশেষ । ইহাতে ফীন্ডের জোর বড় বেশী 
কমিয়! যায়| দুইটি ফীন্ড কয়েল না থাকিলে জেনারেটারের যে ক্ষতি হয়, একটি ফীন্ড- 
কয়েল উ্টা হইলে মেসিনের সেই ক্ষতি হয়; কেননা, একটি কযেল উল্টা হইয়া যে 
উপ্ট চূন্বকত্ব উৎপাদন করে, তাহার প্রভাব দূর করিতে আর একটি চুম্বকের দরকার 
হয়। ইহ৷ চুম্বক গরম হওয়া, কম্যুটেটানে আগুন দেওয়া, প্রভৃতি দোষের স্ঠি করে। 
(ফীন্ড-কয়েলে সর্ট-লারকিট, উহার সংযোগ কাট। আর তাহার প্রতিকার সন্ধে 
“কম্যুটেটারে আগুন দেওয়াপ্র "ম কারণ দেখ ।) 


দস্ণহ.পল্লিচেহোদ 
মোটর ও জেনারেটার ঠিকমত ঘোরে না 


(ক) মেসিন বেশী জোরে ঘোরে 


১ম কারণ। মোটরের লোড কম। 

জক্ষণ ও প্রতিকার । মোটরের ফীন্ডের জোর কম থাকিলে মেপিন জোরে 
চলে। সিরিজ মোটরে লোভ না থাকিলে উহা এত বেশী জোরে ঘোরে যে, তাহাতে 
মেসিন নষ্ট হইয়া যাইতে পর্যস্ত পারে। সাণ্ট মোটরও এই কারণে জোরে চলে বটে, 
কিন্ত সিরিজ মোটরের মত নহে। যে লাইনের ভোপ্টেজ সব সময় সমান থাকে 
( ০077562106-0062005] ০1০01 ), তাহাতে সিরিজ মোটর লাগাইয়া! সেই মোটয়ের 
সহিত বেন্টিং দিয়! অন্ত কোন মেসিন পরিচালনার সময় কোনক্রমে যদি এ বেল্টিং 
ছিড়িয়! বা খুলিয়! যায়, তবে মোটর এত জোরে ঘৃরিতে আরম করে ঘে, সব ভাঙ্গিয়া- 
চুরিয়৷ যাইতে পারে। এইজন্ সিরিজ মোটর ব্যবহার করিতে হইলে দাতওয়ালা 
চাক। (71010) ) দিয়া, কিংবা লোডের শাফ.ট মোটরের শাফটের সছিত সরাসরি 
ঘোগ করিয়া, মোটর চালন! করিতে হয় যাহাতে উহার লোড কোন রকমে হঠাৎ 
একেবারে কমিয়! যাইতে না পারে। সিরিজ মোটয়ের শাফটে সকল সময়েই লোড, 
সংযুক্ত থাক! প্রয়োজন । 

২ম কারণ। লাইনের ভোল্টেজ বড় বেশী। 

লক্ষণ। মোটর বেশী 'জারে ঘোরে। ইহা ব্যতীত অন্ত কোন লক্ষণ গ্রকাশ 
পায় না। 

প্রতিকার | নিজেদের জেনারেটাস অথবা ব্যাটারি হইতে কারেপ্ট আসিলে 
উহ্বার ভোণ্টেজ কম করিয় দিতে হইবে, মার বিদ্যুৎ মরবরাহকারী প্রতিষ্ঠানের লাইন 
হইতে কারেণ্ট আমিলে তাহাদিগকে সংবাদ দিতে হইবে। কিন্তু সরবরাহকারী 
প্রতিষ্ঠানের লাইনে ভোপ্টেক্জ প্রায়ই এমন কম-বেশী হয় না যাহাতে মোটরের এইকপ 
দোষ ঘটিতে পারে । 

৩য় কারণ। ফান্ডের জোর কম্ন। সাণ্ট ষোটরের ফীন্ড-সারকিটের সংযোগ 
খারাপ থাকিলেও এই দৌষ প্রকাশ পায়। তখন মোটর চালু করিবামান্ত্র গতিবেগ 
বৃদ্ধি পায় আর ফিউজ পুড়িয়! যায়। 

লক্ষণ ও প্রতিকার । (“কম্যুটেটারে আগুন দেওয়া"্র ৭ম কারণ ষ্টব্য |) 

৪র্থ কারণ। আর্মেচারের তার ছে ড়!। 

জক্ষণ ও প্রতিকার । মোটর বেশী জোরে চলে। (“কম্টেটারে আগুন 
দেওয়াশর ৬ কারণ ভ্রষ্টব্য | ) 

ধম কারণ। কিউমিউলেটিভ কম্পাউও মোটরের সিরিজ ফান্ড সান্ট ফীন্ডক্ষে 
সাহাব্য না করিয়! উহার চূত্বকত্ব হাস করে। 


৫৬৪ 


4৫ ১৩ ভি. সি. মেসিন 


লক্ষণ। লোভ ধতই বাড়ানে! যায়, মোটরের গতিবেগ ততই বৃদ্ধি পাইতে 
থাকে , অবশেষে সেই গতিবেগ প্রবল হইয়া ওঠে। 

প্রতিকার। কিউমিউলেটিভ কম্পাউওড মোটরের সিরিজ ফান্ড সাণ্ট ফীন্ডকে 
সাহাধ্য করে। যদ্দি সংযোগের দোষে তাহা না হইয়া উল্টা হইয়া যায়, তবে লোভ যত 
বৃদ্ধি পাইতে থাকে, ফীন্ডের সমবেত বলরেখার সংখ্যা ততই কমিয়। যায় ; ফলে মোটর 
ঞ্োরে চলে। এইরপ স্থলে সিরিজ ফীন্ড-কয়েন্সের সংযোগ উপ্টা করিয়। দিতে হয়। 


আর একরকম কম্পাউওড মোটর আছে, চলিবার সময় যাহার সিরিজ ফান্ড সাণ্ট 
ফান্ডের চুম্বকত্বকে আংশিকভাবে হান করে। এই মোটরকে ডিফারেন্হাল 
কম্পাউণ মোটর বলে। তবে ইহার ব্যবহার খুবই কম। সচরাচর যে জাতীয় 
কম্পাউও্ড মোটর ব্যবহার করা হয়, তাহাতে উহার সিরিজ ফান্ড সাণ্ট ফান্ডের 
চষ্ধকত্বকে সাহাধ)ই করে। ইহারই ইংরাজি নাম কিউমিউলেটিভ কম্পাউপ্ড মোটর। 
এমন কম্পাউগুড মোটরের কথাই এইখানে বল! হইতেছে । 


(খে) মেসিন বড় আস্তে চলে 


৬ষ্ঠ কারণ। মোটরে অতিরিক্ত লোড পড়া। 

লক্ষণ ও প্রতিকার। (“কম্যুটেটারে আগুন দেওয়ার ৩য় কারণ আর “আর্মেচার 
ও ফীন্ড কয়েল গরমণ” দ্রষ্টব্য। ) যদ্দি লোভ কমাইতে পার] না যায়, তবে মোটরের 
পুলি ছোট করিয়! কিংবা লাইন-শাফ্‌ট অথবা মোটরের দ্বারা যে মেদিন পরিচালিত 
হইতেছে তাহার পুলি বড করিয়৷ দিতে হইবে। 

পম কারণ। আর্ষেচারে সর্ট-নারকিট কিংবা আর্থ। 

লক্ষণ ও প্রতিকার । (“আর্মেচার ও ফীন্ড-কয়েল গরম”-এর ১ম কারণ দবেখ। ) 

৮ম কারণ। বেয়ারিংয়ে শাফট সহজে ঘোরে না, _-আট হয়। 

লক্ষণ ও প্রতিকার । (“বেয়ারিং গরম”-এর «৫ম কারণ দেখ।) 

৯ম কারণ। পোলের গায়ে আর্ষেচার ঠেকে । 

লক্ষণ ও প্রতিকার । (“মেসিন বড আওয়াজ করিয়া চলে”-এর ওয় 
কারণ দেখ।) 


একাদশ পল্লিচ্ছেদ 
মেসিন বড় বেশী আওয়াজ করিয়! চলে 


১ম কারণ। কম্যুটেটার উদ্বখুফ ও উচুনীচু হওয়ার দরুন, কম্যুটেটারে চট্চটে 
ময্ল। পড়িয়া! থাকার জন্য, অথব৷ ব্রাশ-হোন্ডার টিল। কিংব তীংয়ের জোর কম বলিয়া 
মেসিন চলিবার সময় আগুন আর “ছচ্ছড়” আওয়াজ দেয়) ব্রাশ কম্যুটেটারের উপর 
ভাল করিয়। বসে না। 

লক্ষণ ও প্রতিকার। (“কম্যুটেটারে আগুন দেওয়ার ১ম ও ২য় 
কারণ ষ্টব্য।) কমুটেটার ও ব্রাশ নৃতন হইলে প্রথস প্রথম ছুই-একদিন একটু বেশী 
শব করে, কিন্তু পরে তাহা ঠিক হইয়া! যায়। 

২ম্ব কারণ। পুলির উপর বেশ্টিংয়ের জোড়ের “কটাস্‌” “কটাস্‌” আওয়াজ। 

লক্ষণ। যতবার বেণ্টিংয়ের জোড় ঘুরিয়] ঘুরিয়! পুলির উপর আসে, ততবারই 
এই আওয়াজ হয়। একের অধিক জোড় থাকিলে এই আওয়াজ বেশীবার হয়। 
আবার এই জোড় ভাল না হইলে যতবার ইহা পুলির উপর দিয়! যায়, ততবারই মেসিন 
কাপিয়া ওঠে। ইহান শব অন্য শব হইতে সম্পূর্ণ পৃথক এবং শুনিবামাত্র তাহ। 
বুঝিতে পারা ঘায়। 


প্রতিকার। সাধারণতঃ মিশ্ত্রীরা বেশ্টিংয়ের একদ্িকের উপর অন্যদিক চাপান 
(০%০-12) দিয়! সেলাই করিয়া দেয়। ইহাতে তত বেশী শবহয় না। কিন্ত 
ঘদ্দি সেলাইয়ের পরিবর্তে লোহার “বেল্ট-ফাস্নার” ( 661-65560067) দিয়া জোড়া 
থাকে (২১১নং চিত্র), তবে এ জোড় যতবার পলির উপর দিয়! চলিয়] যাইবে, ততবারই 
পুলিতে “কটাস্‌ কটাস্” করিয়। শব্ধ হইবে। 
যে বেন্টের জোড় নাই--একেবারে মালার 
মত--সেই বেণ্টই সর্বাপেক্ষা ভাল। কিন্ত 
এমন বেন্ট ফরমাইস দিয়া তৈরী না করাইলে 
পাওয়! যায় না, আর তাহাও আবার লাইন- বেন্ট-ফাস্নার দিয় জোড়া বেল্ট 
শাফটের মাঝখানে ব্যবহার করা সম্ভব নয়। ২১১নং চিত্র 
তাই জোড় দিয়া বেন্ট তৈরী করাই প্রচাঁলিত নিয়ম । এইভাবে বেণ্ট তৈরী করার 
সময় ল্লাইড-রেলের (51119-79115 ) উপর মেসিনকে ইঞ্জিন বা লাইন-শাফ.টের দিকে 
যতদূর স্ব সরাইয়া দিয় বেণ্টের মাপ লইতে হয় ; কেননা! নৃতন বেন্ট চলিতে চলিতে 
বাড়িয়া যা । এই বৃদ্ধির পরিমাণ সচরাচর প্রতি মিটার বেপ্টিংয়ের জন্য ১৫ হইতে 
৩ সেটিমিটার পর্যস্ত হয়। বেল্টিংয়ে জোড় দিবার অময় উহার মুখ উপ্ট] দিকে পাতল। 
করিয়া একটি অপরটির উপর রাখিয়া চামড়ার ফিত। দিয়া সেলাই বা! রিভেট (71৫6) 
করা দরকার । বেন্টের মুখ এইরূপে পাতলা করিয়া না দিলে চলিবার সময় “ফউ” 
“ফট” আওয়াজ হক; আর যদি ইহ] জেনারেটারের বেণ্ট হয় এবং সেই জেনারেটার 

৫১১ 





৫১২ ভি. সি. মেসিন 


হইতে কারেণ্ট লইয়া বাতি জালান হয়, তবে বাতির আলে। দপ. দপ্‌ করিয়া কাপিতে 
থাকে। 

চামড়া! দিয়া বেণ্টিং সেলাই করিতে হুইলে তাহার এক সুন্দর উপায় আছে। 
মে উপায়টি এই £-_বেশ্টিংষের ছুই মুখ চৌরদ করিয়া (9059: ) কাটিয়। “পাচ 
(০8190) দিয়! উহার ছুই মৃখেই 
সমানভাবে দুই সারি ছে'দা কর। 
বেপ্টিংয়ের মুখের কাছের ছে দ্বাগুলি 
বেন মুখ হইতে অন্ততঃ ২২৫ 
সের্টিমিটার আর ধারের দিকের 





ছে্দাগুলি বেশ্টিংয়ের পাশ হইতে 

২'* সেট্টিমিটার দূরে থাকে। 

অন্ত সাগ্নির ছে'ধাগুলি বেল্টিংয়ের চামডার ফিতা! দিয়। জোড়া বেপ্ট 
মুখ হইতে ২'৫ পে্টিমিটার দূরে ২১২নং চিত্র 


থাকিবে। অনস্তর একটি চামড়ার ফিতা লইয়া ১নং ছে'দা হইতে আরম করিয়া 
(২১২নং চিত্র দেখ ) ২, ৩, ৪ প্রভৃতি নগরের ছে'দ। দিয়া পরে পরে গলাইয়া সর্বশেষে 
পুনরায় ১ নহ্ধরে আসিয়া শেষ কর। এইপ্জপে অতি স্থন্বরভাবে বেণ্টিং জুড়িতে পারা 
যায়। ছোট বেণ্টিং হইলে ছুই সারির পরিবর্তে এক সারি ছে'দা করিলেই কাজ 
চলে। তখন অবশ্ত ছে'দার সংখ্যাও কম হয়। বেন্টের অপর পীঠের সেলাইগুলি 
চিন্ধে ফুটুকি ফুটুকি লাইন দিয় দেখানে হইয়াছে । 

আঞ্জকাঁল আর একরকম বেণ্ট-ফাস্নারের খুবই প্রচলন হইয়াছে, যাহাকে 
“আযালিগেটার” ( £1118860:) বেল্ট-ফাস্নার বলে। ইহ] চিরুণীর দাড়ার মত ও 
ধাতুর তৈরী । এই “ফাস্নার” দিয়া 
বেণ্টিং জুড়িতে হইলে বেণ্টিংয়ের 
লম্বাই এতটা রাখিতে হয় যাহাতে 
উহার ছুই প্রান্ত পুলির উপর দিয়! 
ঘুরিয়া আসিয়া ঠিক মুখোমুখি 
হইয়া ঠেকিয়। না গিয়া একটু কম 
অনযায়ী বেপট-ফাস্নার ছুই খণ্ডে  আলিগেটার বেন্টকাস্নার দিয়া জোড়া বে্ 
কাটিয়া! লইয়। তাহার 'দাড়াগুলির ২১৩নং চিত্র 
এক প্রান্ত হাতুড়ী দিয় বেপ্টিংয়ের প্রান্তের এক পীঠে ঢুকাইয়! দেওয়। হয়, আর অন্ত 
প্রান্ত অপর পীঠে এপ ঢুকানে! থাকে । তেমনি আবার বেপ্টিংয়ের অন্ত গ্রান্তেও 
“ফাস্নার” ঠুকিয়! দেওয়া হয়। এখন বেন্টিংয়ের এ ছুই মুখ একসঙ্গে করিয়া দাড়ার 
খাজে খাজে ছুই প্রান্ত ঢুকাইয়া দিয়া একটা! তার পরাইয়া দিলেই বেণ্টিং জোড়া 
লাগিয়া ঘায়। বেন্ট-ফাস্নারের বাক্সের ভিতরেই এ তার হথেই্ট পরিমাণে থাকে। 





মেসিন বড় বেশী আওয়াজ করিয়া! চলে ৫১৩ 


ছোট-বড় বেণ্টিং ছিসাবে এই “ফালস্নারের” ঘাড়ার ফাক আর আকার কম- 
বেণী হয়। 

৩য় কারণ। আর্মেচার ফীন্ড-পোলের গায়ে ঠেকে। 

ভাক্ষণ। ফীন্ড-পোলের কাছে কান লইয়া গেলে আর্মেচার ঠেকার শব শুনিতে 
পাওয়া যায়; আর্ষেচার ও ফান্ড-পোলের উপরিভাগ স্থানে স্থানে চক্‌চকে ; আর্মেচার 
আন্তে আস্তে তুরাইলে যেখানে উহা! পোলের গায়ে ঠেকে, সেইখানে যেদিন জাট হয়। 
এই দোষ শীগ্র না সারাই করিলে ঘষিয়া ঘষিয়। আর্ষেচার-কয়েলের ইন্স্লেশন্‌ নষ্ট হইয়া 
গিয়া কয়েলে স্ট-সারকিট উৎপন্ন হইতে পারে। 

প্রতিকার । (বেয়ারিং ক্ষয় হইয়া পোলের গায়ে আর্মেচার ঠেকিলে “বেয়ারিং 
গরম”-এর ৩য় কারণ আর আর্মেচার-শাফ বাকিয়। যাওয়ার দরুন এ দোষ হইলে ধম 
কারণ ত্রষ্টব্য।) ফান্ড-পোলের উপর লোহ। বা অন্য কিছু উঠ হইয়া থাকিলে তাহা 
কাটিয়। ও ঘষিয়] দিতে ছইবে। আর্ষেচারের কয়েলগুপি বেশ আট করিয়। “ছোট” 
(92:57) দিয়া বাধা ন। থাকিলে ভাল করিয়। বাধিয়া দিতে হইবে । 

৪র্থ কারণ। আর্মেচার-শাফটের কলার বা পুলি শাফ.টের উপর টিল!? কিংবা 
অপর কোন অংশ টিলা! ; অথবা বেয়ারি'য়ের গায়ে বেন্টিং ঠেকে। 

লক্ষণ। মেসিনের কোন অংশ ঢিল! থাকিলে উহ! চলিবার সময় এক প্রকার 
ঝন্ঝনে আওয়াজ দেয়। বেণ্টিং বেয়ারিংয়ের গায়ে ঠেকিয়া চলিলে ঘষ.়ানে। 
আওয়াজ দিবে। 

প্রতিকার । মেসিনের প্রত্যেক অংশের কাছে কান লইপ্না গিয়া অনেকক্ষণ 
ধরিয়! শুনিতে হয়--সেই শব এখান হইতেই উঠিতেছে কিনা । যদি শব সেখান 
হইতে উঠিতেছে ক্লিয়া মনে হয়, তবে যেসিন বন্ধ করিয়া! কোথায় কি টিলা আছে তাহ। 
খু'জিয়া বাহির করিতে হইবে এবং টিলা অংশ ভালভাবে আট করিয়া দিতে হইবে। 
বেয়ারিংয়ের গায়ে বে্টিং ঠেকিলে অগুবত: পুলিকে লাইন-শাফট কিংবা অপর 
মেসিনের পুলির সহিত বরাবর করিয়া লইতে হইবে । মেসিনের এগু-প্লে (০:৫-0185) 
যাহাতে অধিক না হয় সেইজন্য শাফটের উপরে ওয়াশার (ড/291১91) বা কলার 
(০০112) দিয়া “প্লে” কমাইবার বন্দোবস্ত করিতে হইবে; যদ্ধি এগু-প্লে বেশী না থাকে 
অথচ শাফ.টের কলার প্রভৃতি বেয়ারিংয়ে ঠেকে, তবে সম্ভব হইলে কলার প্রভৃতি একটু 
ঘষিয়! দিতে হইবে যাহাতে চলিবার সময় উহা! আর বেয়ারিংয়ের গায়ে না লাগে। 

৫ম কারণ। মেসিনের যে যে অংশ ঘোরে, তাহান্দের ভার-সামাতার অভাব । 

লক্ষণ ও প্রতিকার । (“কম্যটেটারে আগুন দেওয়া”র ৮ম কারণ জষ্টব্য |) 

৬্্ঠ কারণ। বেন্টিং গুলির উপর পিছলাইয়া যায়। 

লক্ষণ ও প্রতিকার । সম্ভবতঃ বেন্টিং টিলা. অথবা মেসিনের লোড বেশী 
হইয়াছে । জ্গাইড-রেল দিয়া মেসিন একটু সরাইয়! দিলে টিল! বেণ্টিং আট হইবে ; 
আর লোড বেশী হইলে লোভ কমানোই উহার একমাত্র প্রতিকার । বেণ্টিং, 
শিছলাইয়৷ গেলে রজন-গু'ড়! করিয়া বেন্ট ও পুলির মাঝখানে ফেলিয়া দিলে বেপ্ট 


৫১৪ ডি. সি. মেসিন 


পুলির উপর কামড়াইয়া! ধরিবে। বেণ্টের উপর রজন দেওয়ার গ্রথ! খুব প্রচলিত আছে, 
কিন্ত উহা! যথাসম্ভব না দেওয়াই ভাল। সরু বেল্ট পরানো থাঁকিলে মেমিন 
লোডসহ চলিবার সময় উহ! পিছলাইতে থাকে । অপেক্ষাকৃত বেশী চওড়া বেপ্টই তখন 
উহার একমাত্র প্রতিকার । জেনারেটার আর মোটর চলিবার সময় একরূপ “কৌ” 
করিয়া আওয়াজ হয়, ইহ! দোষের নহে। যে-সকল আর্মেচার-কোরে খাঁজ কাটা 
(51096660. 20020016-০0:6 ) থাকে, তাহার চলিলেই অন্ত মেসিন অপেক্ষা বেশী 
আওয়াজ হয়। আওয়াজ প্রতিকারের যোগ্য মনে হইলে ফীন্ড-পোলের কোণগুলি 
ঘষিগা, আর সম্ভব হুইলে ফীন্ডের জোর কিছু কমাইয়া, আওয়াজ দেওয়া বন্ধ থাকে 
কিনা তাহা দেখিতে হুইবে। 


পল্লিশ্িষ 
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নিরাপত্তা সম্পর্কে সাধারণ সতর্কতা 
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২৯। বৈদ্যতিক সরবরাহ লাইন ও যন্ত্রপাতির নির্মাণ, স্থাপন, 
সংরক্ষণ, পরিচালন ও রক্ষণ।-_(১) যেকাজের জন্য বাবহার করা হইবে, সেই 
কাজের পক্ষে প্রত্যেকটি বৈছ্যতিক সরবরাহ লাইন ও যন্ত্রপাতি আকারে, শক্তিতে ও 
যাস্ত্রিক বলে পর্যাপ্ত হওয়! দরকার, এবং উহাদের এমনভাবে নির্মাণ, স্থাপন, সংরক্ষণ, 
পরিচালন ও রক্ষণ করিতে হইবে যাহাতে বিপদ নিবারিত হয়। 

২) যদ্দিনা ভারতীয় বৈদ্যুতিক আইনে অন্ত প্রকার শর্ত আরোপ কর! থাকে, 
তবে এই আইনের বিধানগুলি পালন করিবার সময় ভারতীয় মানক সংস্থার 
নিয়ষাবলীতে এই প্রসঙ্গে কোন প্রচলিত রীতি থাকিলে তাহা অনুসরণ করা চলিতে 
পারে, এবং সেক্ষেত্রে কোন বিরুদ্ধ মত দেখা দিলে ভারতীয় বৈদ্যুতিক আইনের 
নিক্মাবলীই মানিয়! লইতে হইবে । 
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৩০। গ্রাহকের বাড়ী ও তৎসংলগ্ন জমিতে স্থাপিত সরবরাহ লাইন 
ও যন্ত্রপাতি ।-_-€১) সরবরাহকারাকে এমন নিশ্চয়তা দিতে হইবে যে, গ্রাহকের 
বাড়ীতে তাহার মালিকানায় বা আয়তাধীনে স্থাপিত সমস্ত বৈদ্যুতিক সরবরাহ লাইন, 
তার, সরঞ্জাম ও যন্ত্রপাতি নিরাপদ অবস্থায় আছে এবং এগুলি বিদ্যুৎ সরবরাহের 
পক্ষে উপযুক্ত এবং এই সকল সরবরাহ লাইন, তার, সরঞ্জাম ও যন্ত্রপাতি হইতে 
গ্রাহকের বাড়ীতে কোন সম্ভাব্য বিপদ যাহাতে ন1! দেখা দেয়, সেই বিষয়ে 
সরবরাহুকারীকে প্রয়োজনীয় সাবধানত অবলম্বন করিতে হইবে। 

(২) সরবরাহকারী কর্তৃক গ্রাহকের বাড়ীতে ভূগর্ভে কিংবা! নাগালের মধ্যে যে- 
সকল সরবরাহ লাইন স্থাপিত হইবে, সেই সকল লাইন সরবরাহকারী কর্তৃক এমনভাবে 
অন্তরিত (175019690 ) ও সংরক্ষিত থাকিবে যাহাতে লাইনের অস্তরণ 
(27550126070 ) সকল প্রকার সাধারণ অবস্থায় বৈদ্যুতিক, যান্ত্রিক, রাসায়নিক ব। 
অন্ত ক্ষতি হইতে নিরাপদ থাকে । 

(৩) পারিপাশ্থিক অবস্থা অনুসারে যতটা সম্ভব গ্রাহককে তাহার বাড়ীতে 
সরবরাহকারীর মালিকানায় স্থাপিত যন্ত্রপাতির নিরাপদ রক্ষণাবেক্ষণের জন্ত সতর্কতা 
অবলম্বন করিতে হইবে । 

(৪) গ্রাহককে তাহার আয়তাধীনে রাখা যন্ত্রপাতির নিরাপত্তা সম্পর্কেও নিশ্চয়তা 
দিতে হইবে। 
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৩১। গ্রাহকের বাড়ীতে ব্যবহৃত কাট-আউট বা ছেদক ।--(১) সরবরাহ- 
কারীকে গ্রাহকের বাড়তে মাটির সহিত যুক্ত পরিবাহী অথবা মাটির সহিত যুক্ত 
নিউট্রাল পরিবাহী অথবা মাটির সহিত যুক্ত এককেন্দ্রীয় কেবলের বাহিরের পরিবাহী 
ব্যতীত প্রত্যেকটি সরবরাহ লাইনের প্রতিটি পরিবাহীতে একটি করিয়া উপযুক্ত কাট্‌- 
আউট্‌ ব৷ ছেদ্দকের বাবস্থা নাগাজ্বে মধ্যে কবিতে হইবে । এইরূপ কাট-আউট্‌ পর্যাপ্ত 
পরিমাণে আচ্ছাদিত অদ্ান্য পা্জে রাখা থাকিবে। 

(২) যেখানে একটি সাধারণ সরবরাহ লাইন হইতে একাধিক গ্রাহককে বিদ্যুৎ 
সরবরাহ কর! হয়, সেখানে এইরূপ প্রত্যেক গ্রাহকের জন্য সাধারণ সরবরাহ লাইনের 
সংযোগস্থলে আলাদাভাবে একটি করি? কাট্‌-আউটের বন্দোবস্ত করিতে হুইবে। 

(৩) ৬৪নং নিয়মের ১নং উপনিয়মের (ক) ধারায় এবং নং উপনিয়মের 
(ক) ধারায় উচ্চ এবং অভি-উচ্চ তড়িৎ-চাপে ব্াবগারের নিমিত্ত কোন পরিবাহী বা 
যন্থপাতিকে যে অবস্থায় রাখার কথা উল্লেখ কর হইয়াছে, মেই অবস্থায় না রাখিয়। 
সরবরাহকারী কর্তৃক উহাদের নাগালের মধ্যে রাখা প্রয়োজন-এমন কোন শর্ত ১নং 
উপনিয়মের অন্ততুক্ত হইয়াছে বলিয়া মনে কর] হইবে না। 

(৪) যে-কোন বৈদ্যুতিক ব্যবস্থার মাটির সহিত যুক্ত পরিবাহী কিংব! মাটির 
সহিত যুক্ত নিউট্রাল পরিবাহী, অথবা 'এককেন্দ্রীয় কেব্‌লের বাহিরের পরিবাহী ব্যতীত 
প্রতিটি সরবরাহ লাইনের মালিককে একটি উপযুক্ত কাট্‌-আউট্‌ ছার। এ লাইন রক্ষা 
করিতে হইবে। 
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(০9) 71116 ৪. 50180110001 60101101798 0216 01 2. 00190178615 9৮50০108 


15 0192 ০0101790060 £0 0.০ 91010011675 5210060 01 ০81:01)60 1760021] 
০018000001১ ৪6 006 7901076 1216 9001). 50101060001 19 00 02 1008. 3 


(০) 17) 921] 00167 08965১ 2.6 ৪, 00115 0011:55002010£ €০ 006 70110 
04 00120161)061061)6 0: 50015 01: 20 5001) 001)61 70106 23 17825 06 
810010৮6005 27) [105960607 01 2185 0061 200017)060 00 89515 01১০ 
[95062000210 1010115 (82০06018100. 


(2) ০ ০8৪-০৪০১ 117] 01 5551001) 001)61 007) ৪. 1101560 57160] 
21781766000 01091262 51100109172011515 01 00০ 221:61)50 01 28101)60 
[560051 5010010০001 2100 1156 ০0101006015 91791] 0০ 11)561650 01121002811 
11)521090 11) 205 ০9101020 10600:81 50170100001 01 ৪. ডো ০৬16 55502100 ০01 
1 2105 2810০0 01 2910)60 17600:2] 00780100001 06 2 001110-5/1 
5550০] 01 10 205 00180010001 50121860650 01212600 10 0106 109110/1175 
20619010105 £ 


(8) ৪ 11010 001 06561005 0800095969১ 01: 
(9) ৪ 5101) 601 056 1 50110011106 ৪. £21961:8601 01 0:2105101706], 


ব95 8 সা০ 656 00200898০01 6919 ৮516, 600 76125900 11001%10 968100810. 191568108 6০ 
22087007706 9200 821510892009106 10: ৪16010 £997) 09৪-081, 1008170. 00101090610708 800. 29501819: 
11206 109 08 7619090 6০, 


৩২। মাটির সহিত যুক্ত পরিবাহী এবং মাটির সহিত যুক্ত নিউট্রীল 
পরিবাহী সনাক্তকরণ এবং এ সকল পরিবাহীতে স্থুইচ ও কাট-আউটের 
অবস্থান।- যেখানে দুই-তার বিশিষ্ট বিদ্যুৎ পরিবহণ বাবস্থায় দুইটি তারের মধ্যে 
একটি' তার মাটির সহিত যুক্ত পরিবাহী হয় অথবা বহু-তার বিশিষ্ট পরিবহণ ব্যবস্থায় 
একটি তার মাটির সহিত যুক্ত নিউট্রাল পরিবাহী হয় অথব। এমন একটি পরিবাহী 


ভারতীয় বৈছাতিক আইন ৫১৯ 


থাকে যাহা এগুলির সহিত যুক্ত করিতে হয়, সেখানে নিয়লিখিত শর্তসমূহ মানিয়। 
চলিতে হইবে £ 

(১) মাটির সহিত যুক্ত পরিবাধী অথবা মাটির সহিত যুক্ত নিউট্রাল পরিবাহী 
অথব এইগুলির সহিত যুক্ত করিতে হুইবে এমন পরিবাহীর মালিককে স্থায়ী ধরনের 
একটি চিহ্ছের ব্যবস্থা করিতে হইবে যাহাতে এইরূপ পরিবাহীকে বিছ্বাৎ্বাহী পর্িবাহী 
(17৮5 ০0200০00:) হইতে পৃথক করা যায়। এইরূপ চিহ্বের ব্যবস্থা 
করিতে হইবে__ 

(ক) যেখানে মাটির সহিত যুক্ত পরিবাহী অথবা মাটির সহিত যুক্ত নিউট্রাল 
পরিবাহী সরবরাহকারীর সম্পত্তি, দেখানে সরবরাহ-চনা বিন্দুতে অথবা! তাহার 
কাছাকাছি ; 

(খ) ধেখানে গ্রাহকের অংশের অলীভূত কোনও পরিবাহীকে সরবরাহকারীর 
মাটির সহিত যুক্ত পরিবাহী অথবা মাঁটির সহিত যুক্ত নিউট্রাল পরিবাহীর সহিত 
সংঘুক্ত করিতে হইবে, সেখানে যে-স্থলে সংযোগ করা হইবে সেই বিন্দুতে ; 


(গ) অন্ত. সকল ক্ষেত্রে, সরবরাহ-স্থচন]! বিন্দুর অন্ুব্ূপ বিন্দুতে অথবা অন্ত 
এমন কোন বিন্দুতে যাহা পরিদর্শক কিংবা পরিদর্শককে সহায়তা করার জন্য নিযুক্ত 
এবং গেজেটেড, পদমর্যাদা সম্পন্ন কোন কর্মচারী কর্তৃক অনুমোদিত । 


(২) নিক্ললিখিত ব্যতিক্রমগুলি ছাড়া কোন কাট্‌-ক্বাউট, সংযোজক (1120) 
অথবা মাটির সহিত যুক্ত পরিনাহী বা মাটির সহিত যুক্ত নিউট্রাল পরিবাহী ও 
বিছ্যুৎ্বাহী তারের মধ্যে যুগপৎ পরিচালন! কর! যাঁয় এইরূপ ব্যবস্থ। সমন্বিত সংযোঞ্জক- 
যুক্ত স্থুইচ বার্দে কোন হৃ্‌ইচ ছুই-তা'র বিশিষ্ট পরিবহন ব্যবস্থার মাটির সহিত যুক্ত 
কোনও নিউট্টাল পরিবাহীর মধ্যে, অধব| বন্ু-তার বিশিষ্ট পরিবহন ব্যবস্থার মাটির 
সহিত যুক্ত কোনও পরিবাহী কিংবা মাটির সহিত যুক্ত কোনও নিউট্রলি পরিবাহীর 
মধ্যে, অথবা এইগুলির সহিত যুক্ত কোনও পরিবাহীর মধ্যে প্রবিষ্ট হইবে না বা 
প্রবিষ্ট অবস্থায় থাকিবে না। ব্যতিক্রমগুলি হইতেছে £-_ 

(কে) পরীক্ষা করার উদ্দেশ্টে ব্যবহৃত সংযোজক (1101), অথবা 

(খ) কোন জেনারেটার কিংবা ট্র্যান্সফরমার নিয়ন্ত্রণের জন্ত ব্যবহৃত সুইচ | 

সংক্ষিপ্ত মন্তব্য 8 এই নিয়ষের বিধানগু'ল পালন করিবার জন্ত হই গীয়ার, বাস-বার সরবরাহ 


লাইনের সংষোগ এবং সহায়ক ওর়্যারিং ব্যবস্থার চিহিতকরণ ও বন্দে।বস্ত সম্বন্ধে ভারতীয় মানক সংস্কার 
যে প্রাসঙ্গিক নির্দেশাবলী আছে, তাহাদের উল্লেখ কর যাইতে পারে। 


353. 1781:160 (01001158102. 50138000619 [01:61281968.--(1) 10126 
87119911917 51321] 710%106 2190. 12791790910 0106 50109009015 13161001955 
601 6106 0501957217)61:3 0196 ৪ 901091015 ০৪:0750. 65100010911 20. 25523591016 
2091102 26 ০0৫ :10621 006 00100 ০06 ০00300618062108216 ০0৫ ৪10] 8৪ 


06060 08061 1015 58 £ 
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0:0৬1050 086 10 00০ 5856 06 10501000১ 18160 0: 670:8-1161) 
৮০1০6০ 17502115610) 076 ০0105010021 91981] 1 2.0101013 €০ 00০ ৪:০:০- 
109215010160 281:0176 20810820026) 0:05102 1013 ০018 221:0101738 95506012 
10 217, 1170619018062176 21200:00 £ 

010510০0 £0:0061 096 006 50001161 128.5 200 00105106825 ০302৫ 
061:701179] 18 015০ 0936 ০0৫ 15081190105 21:2805 ০011)0060 60 1715 
5ড50212) 0 01 02:60:2০ 015০ 0265. 00 03 5১৯০1694 ০5 0০ ১৪০ 
20617777626 111 0019 70217211616 106 15 58.0155520 0780 0062 00195100101+5 
০8101)105 217:9105210061 15 ০0০121)0. 

(2) 1056 00159017001 51591] 021: 211 19830979916 19:202.0610125 €০ 

016৮€20010601)2171081 05800986 00 006 8810)60 06100010791 200 195 1650 
02107261176 00 0109 581991161. 

(3) 11176 501001161:17795 12০০9৬০1010 056 00175011067 012 0050 ০1 
17509119010 0: 5001) 22:61)90 €০1:7)1001 02 006 08515 1910 0010 হা) 
500-0015 (2) 0: 17010 82. 

৩৩। গ্রাহকের বাড়ীতে স্থাপিত মাটির সহিত যুক্ত পরিবাহীর 
প্রান্ত ।-(১) ৫৮নং নিয়মে যেরূপ বর্ণনা দেওয়া আছে, সেইভাবে সরবরাহকারীকে 
গ্রাহকের বাড়ীতে গ্রাহকের ব্যবহারের জন্ত সরবরাহ-স্থ5না বিন্দুতে বা তাহার 
নিকটে নাগাল পাওয়া ধায় এমন জায়গায় একটি উপযুক্ত মাটির সহিত যুক্ত পরিবাহীর 
প্রান্তের ব্যবস্থা এবং রক্ষণ করিতে হইবে 

অবশ্য এই শর্তে ষে, মাঝারি, উচ্চ বা অতি-উচ্চ তড়িৎ-চাপের স্থাপনার ক্ষেত্রে 
গ্রাহক মাটির সছিত পূর্বোল্লিখিত সংযোগের বন্দোবস্ত ছাড়াও আলাদা একটি তডিদ্‌- 
দ্বারের সাহায্যে মাটির সহিত তাহার নিজম্ব একটি সংযোগের ব্যবস্থা! করিবেন £ 

আরও এই শর্তে যে, সরবরাহকারী ঘদ্দি সন্তষ্ট হইয়া! থাকেন ষে গ্রাহকের আঁথিং 
বন্দোবস্ত যথেষ্ট কার্যকর, তবে তাহার সরবরাহ ব্যবগ্থার সহিত রাজ্য সরকার কর্তৃক 
এই বিষয়ে নির্দিষ্ট করা! দিনে অথব! তাহার পূর্বেই যুক্ত স্থাপনাসমূহের ক্ষেত্রে তিনি 
মাটির সছিত যুক্ত কোন পরিবাহীর প্রান্তের ব্যবস্থা নাও করিতে পারেন। 

(২) মরবরাহকারীর মালিকাধীন মাটির সহিত যুক্ত পরিবাহী এবং উহ্বার তারের 
যাহাতে কোন যাস্ত্রিক ক্ষতি না হয়, সেইজন্য গ্রাহককে যুক্তিসঙ্গত সকল প্রকার 
সতর্কতা অবলম্বন করিতে হইবে। 

(৩) ৮২নং নিয়মের ২নং উপনিয়ষে যেরূপ নির্দেশ দেওয়া আছে, তাহার ভিত্তিতে 
সরবরাহকারী গ্রাহকের নিকট হুইতে মাটির সহিত ঘুক্ত এইরূপ পরিবাহীর প্রান্ত 
স্থাপনের খরচ আদায় করিতে পারেন। 

34. 405289£01115 01 10815 501001060::5.---৬/1561:6 021:500180880- 
605 212 0520 10 2, 001101176) 06 ০৬16: 0৫6 90০18 00730006019 915211--- 
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(৪) 20501601786 16 215 108505551616 

(9) 0:05106 10 1520115 200255110 190516107) 516০0115507 
12100621106 01020 0680 1)2176521: 182005521 3 8100 

(০) 02155 5001) 00801 58665 006250109 923 26 01395106160 
26065521505 618০ [18970007, 


৩৪। খোল! অবস্থায় রাখা! পরিবাহীসমূহের নাগীল পীওযা! 1 
যেখানে খোল! অবস্থায় রাখা পরিবাহীসমূৃহ কোন ঘরের ভিতর ব্যবহার করা হয়, 
সেখানে পরিবাহীপমূহের মালিককে-_ 

(ক) এইরূপ নিশ্চয়তা দিতে হইবে যাহাতে তাহার! নাগালের বাহিরে থাকে; 

(খে) প্রয়োজনমত তাহার্দিগকে নিঞ্ষিয় করার জন্য সহঙ্গে নাগাল পাওয়। যায় 
এমন জায়গায় সুইচের ব্যবস্থা করিতে হুইবে , এবং 

(গ) পরিদর্শক দরকার বলিয়া মনে করেন এইরূপ খন্যান্য নিরাপত্তা ব্যবস্থাসমূহ 
গ্রহণ করিতে হইবে । 


35. 08061012 টব ০61০০9.--1110 ০0৬/)০ো 0 ০%০াগ [0501010, 10161 
9100 ০5021016510 %০916860 1175691176107 91211 101 00100021001)0]5 11 & 
501)5191000105 [90510610171 ৪. 0200101) 1700100 11 1711)01 8100 07০ 10০] 
1217600600৫ 00 0150106) 200 01 ৪. (505 810100০0175 0০ [1852০00017 
€010-- 

(৪) ৪৮০ 7000) £01)010001 17205601061 2150 011061 216001021] 
0191) 270 20101106101 0080001৬101) 81010018005 0520 01 ০01/0:01110 
01 12501801105 616 52002 3 

(০) 911 507900169 01101) 2.8 ০0০41015115 010986 ০৮০10০80 111165 ; 

(০) 100210005 00102 5167 150011106 10161 ড010625০ 50015, 245 
8190 51101121 11617-660001905 1562119010109 £ 

[70৮10601189 ৮01801০1015 19010 0095১101060 2.0 5001) 10001025 01 
20 £613512601) 1719601 ঢোএ2তশোতা 01 00106] 80108919005, 01225512911 
9০ 20760. 85 17621: 85 70095511910 01201:210 £ | 

[70ড100 10161961 01780 17016 00652061860 0001001) 0:905101006] 
01 001)6] 27991900515 ড710010 210 21701051065 076 00109 2:6৫ 00 
০ 5810 210.01050010 515911 196 500011)0 601 0১০ 0010096 01 01015 1716. 

৩৫। সতর্কতার বিজ্ঞপ্তি ।_ প্রতিটি মাঝারি, উচ্চ এবং অতি-উচ্চ ভড়িৎ- 
চাপের স্থাপনার মালিককে স্থায়িভবে কোন দৃষ্টি-আকর্ষক স্থানে হিন্দি ও জেলার 
স্থানীয় ভাষাঁয় এবং পরিদর্শক কর্তৃফ অনুমোদিত বিশেষ ধরনের একটি সতর্কতার 
বিজ্ঞপ্তি লাগাইতে হইবে । এই বিজ্ঞধি লাগাইতে হইবে__ 


৫২২ ভি. সি. ষেসিন 


(ক) পরিচালন অথব। নিয়ন্ত্রণ করার যন্ত্রপাতি সমেত প্রতিটি মোটর; জেনারেটর, 
টর্যান্সফরমার এবং অন্তান্ত বৈচ্যুতিক যন্ত্র ও সরপ্তামের উপর ঃ 

(খ) খোল! জায়গায় উচ্চ এবং অতি-উচ্চ তড়িৎ-চাপের মাথার উপরের লাইনে 
ব্যবহৃত সমস্ত অবলম্বনের উপর 3 

(গ) উচ্চ তড়িৎচাপে সরবরাহ প্রয়োজন হয় বিজ্ঞাপনের জন্ত ব্যবহৃত এইরূপ 
উজ্জ্র্প বৈচ্যতিক আলোর নিদর্শন, রঞ্জন-রশ্মি এবং অনুরূপ উচ্চ বৈছাতিক স্পন্দনে 
(85086005 ) পরিচালিত যন্ত্রপাতির উপর £ 

এই শর্তে যে, যেখানে এই সকল বিজ্ঞপ্ি কোনও জেনারেটার, মোটর, ট্র্যান্সফরমার 
বা অন্থান্ত যন্ত্রপাতির ঠিক উপরে লাগানো সম্ভব নহে, সেখানে তাহাদের ধত 
কাছাকাছি সম্ভব লাঁগাইতে হইবে : 

আরও এই শর্তে যে, যেখানে জেনারেটার, ষোটর, ট্র্যান্সফরমার বা অন্যান্য 
যন্ত্রপাতি কোনও বেড়া দিয়। ঘের! জায়গায় অবস্থিত, সেখানে বেড়ার গায়ে একটি 
বিজ্ঞপ্তি অটিয়। দিলেই তাহ! এই নিয়মের বিধানের পক্ষে যথেষ্ট হইবে। 
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(2) 0 7020500 517911 ৮৮01]. 018 2105 11৮6 212010 50015 119০ ০0: 
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৩৬। বৈদ্যুতিক সরবরাহ লাইন ও যন্ত্রপাতিতে হাত দেওয়া ।__ 
(১) কোন পরিবাহী বা যন্ত্রপাতি হস্ত ঘ্বার। স্পর্শ করিবার পূর্বে মাটির সহিত যুক্ত করিয়া 
বা অন্য কোন উপযুক্ত উপায়ে এ পরিবাহী বা যন্ত্রপাতি, এবং যাহা হইতে বিপদ ঘটিতে 
পারে নিকটে অবস্থিত এইরূপ কোন পরিবাহী বা যন্ত্রপাতি, যাহাতে বিছ্যুৎ-প্রবাহমুক্ত 
হয়, এবং যখন লোকজন উহাতে কর্মরত অবস্থায় থাকে, তখন অকন্মাৎ কিংবা 


ভারতীয় বৈছ্যতিক আইন ৫২৬ 


অমাবধানতাবশতঃ কোন পরিবাহী বা! যন্ত্রপাতি দিয় বিছ্যুৎ যাহাতে প্রবাহিত হইতে 
না পারে, মেইজজ্জ পর্ধা্চ সাবধানত| অবলম্বন করিতে হইবে £ 

এই শর্তে যে, নিম্ন বা মাঝারি তড়িৎচাপে পরিচালিত কমুুটেটার ও জিপ-রিং 
পরিষ্কার করিবার সময় এই উপনিয়ম প্রধোজ্য হইবে না। 

(২) কোন ব্াক্তি কোন বিছ্যাৎবাহী সরবরাহ লাইনে ব' যস্ত্রপাতিতে সেই বিষয়ে 
অধিকারপ্রাথথ না হইলে এবং পরিদর্শক কর্তৃক অহুমোদিত নিরাপত্তা! ব্যবস্থাসযূহ 
অবলম্বন না করিলে কাজ করিতে পারিবে ন!, এবং এইরূপ ব্যক্তিকে এই ধরনের কাজে 
কেহ সহায়তা করিতে পারিবে না। 

(৩) উচ্চ বা অতি-উচ্চ তড়িৎচাপ বিশিষ্ট লাইনের অবলদ্বনের উপর স্থাপিত 
প্রতোক টেলিকম্যুনিকেশন লাইনে কাজ কর!র সময় এ লাইনকে উচ্চ তড়িৎ-চাপের 
লাইন বলিয়া মনে করিতে হইবে। 
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৩৭। যানবাহুন, ক্রেন প্রভৃতিতে সরবরাহ দেওয়া ।_বাছির হইতে 
যে-সকল যানবাহন, চলস্ত ক্রেন বা অনুরূপ কিছুতে বিছ্যুৎ সরবরাহ দেওয়া হয়, 
তাহাদের মালিককে এমন নিশ্চয়ত) দিতে হইবে যে, যন্ত্রটি একটি উপযুক্ত স্থইচের ছারা. 
ভালভাবে নিয়ন্ত্রিত এবং সুইচটি একবার চলন! করিয়াই সকল প্রকার তড়িৎ-চাপের 
সংস্পর্শ হইতে উহ্থাকে বিচ্ছিন্ন কর। যাইতে পারে, এবং যেখানে এইরূপ যানবাহন, 
চলস্ত ক্রেন ব1! অগ্রূপ কিছু ধাতুনিমিত রেলের উপর দিয়া চলে, সেখানে মালিককে 
দেখিতে হইবে রেলগুলি যেন তড়িৎ্প্রবাহের পক্ষে নিরবচ্ছিন্ন হয় এবং মাটির সহিত 
যুক্ত থাকে । 
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৩৮। বহন বা পরিবহনযোগ্য যন্ত্রপাতির জন্য ব্যবহৃত কেবল ।_ 
€১) যদি নমনীয় কেবল (215,116 ০169 ) খুব মোট! অপরিবাহী বন্তর দ্বারা 
অন্তরিত এবং যাস্ত্রিক ক্ষতি হইতে যথেষ্ট সংরক্ষিত না হয়, তবে বহন বা পরিবহনযোগ্য 
মোটর, জেনারেটার, ট্রান্সফরমার, বেকৃটি ছায়ার, বৈছুনতিক ডরিঙ্স, বৈছাতিক শ্রেয়ার, 
ওয়েলডিং সেট বা অন্য কোনও বহন বা পরিবহনষোগ্য যন্ত্রপাতির জন্য তাহাদের 
ব্যবহার করা চলিবে না। 

(২) যেখানে ধাতব আচ্ছ।দনের বারা কেবলের সংরক্ষণ ব্যবস্থা কর! হয়, সেখানে 
এইবপ যন্ত্রপাতির কাঠ।মো। এবং মাটির সহিত কেবংলের আচ্ছাদনের ধাতব সংযোগ 
থাকিবে। 
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৩৯। বিটুমিন জাতীয় (8164%19053 ) পদদীর্থদমৃহেরছার! সংরক্ষিত 
কেবজ।__কে) যেখানে সরবরাহকারী বা মালিক ব্যবহারের নিমিত ( খোলা 
জারগার মাথার উপরের লাইন বাদে) এমন কোন বৈহ্যাতিক সরবরাহ লাইন টানিয়াছে 
যাহা মাটির সহিত যুক্ত নিরবচ্ছিপ্ন ধাতব আচ্ছাদনে সম্পূর্ণ পরিবৃত নছে এবং অনস্তরিত 
(15015653 ) অধব। যথ।ছানে খিশ্র্রব্য ব| বিটু মন জাতীয় পদার্থের দ্বার! সংরক্ষিত, 
মেখানে- 

(/*) যদ্দি কোনও বিশেষ ক্ষেত্রে অন্থরকম বন্দোবস্ত পরিদর্শক কর্তৃক অনুমোদিত 
না হয়, তবে যে-কোন পাইপ, কঙুইট বা এই জাতীয় কিছুতে পূর্বোল্লিখিত 
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সরবরাহ লাইন টান! হইলে বা স্থাপিত হইলে রাস্তার বাক যাহাতে গ্যানম ন! ঢোকে বা 
বাক্স হইতে যাহাতে গ্যাস না বাহির হয় সেইজন্ত এ সকল পাইপ ইত্যাদি যে বিন্দুতে 
রাস্তার বাঝ্মে ঢুকিবে, সেখানে তাহাদের কার্যকরভাবে বন্ধ করিয়া দিতে হইবে) এবং 

(%) এইরূপ বৈছ্যাতিক সরবরাহ লাইনকে যেখানে নাগালের মধ্যে পাওয়া যায়, 
সেখানে নিয়মিত সময়ের ব্যবধানে পরিদর্শন ও পরীক্ষা! করিতে হইবে, এবং এইরূপ 
পরিদর্শন ও পরীক্ষার ফলাফল সরবরাহকারী অথবা মালিক কর্তৃক উপযুক্তরূপে 
লিপিবদ্ধ থাকিবে । 

(খ) এই নিয়মাবলী কারধকর হইবার পর সরবরাহকারী ব। মালিক যদি 
পূর্বোল্লিখিত লাইনের অনুরূপ অন্তরিত অথবা যথাস্থানে মিশ্রত্রব্য বা অতিরিক্ত 
উত্তাপের ফলে জ্ঞাতসারে ক্ষতিকর বা বিস্ফোরণের সম্ভাবনা! আছে এমন বস্তর দ্বার 
সংরক্ষিত কোন বৈদ্যুতিক সরবরাহ লাইন ব্যবহারের নিমিত্ বসায়, তবে সেই কাজ 
তাঁহার পক্ষে অন্ুমতি-বহিস্ভতি হইবে। 
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১৫১৬১, ভি. সি. ষেসিন 


50 10:051020 1086 065 ০21 9০ 0101560 01515 105 128125 0 2. 8০5 ০0: ৪ 
51990181 81)191191706. 

৪০। রাস্তার বাক ।--€১) রান্তার বাঝ্সগুলির মধ্যে গ্যাসের পাইপ থাঁকিবে 
না, এবং এগুলির মধ্যে যতট| সম্ভব জল বা গ্যাস ঢোকা বন্ধ করার জন্ত সতর্কতা 
অবলম্বন করিতে হুইবে। 

(২) যেখানে বিভিন্ন ব্যবস্থার বৈছ্যুতিক হ্থ্রবরাহ লাইন একই বাক্সের মধ্য দিয়া 
যায়, সেখানে তাহাদের যাহাতে সহজেই পরস্পর হইতে আঁলাদ! করিয়া গিনিতে পার। 
যায় তাহা করিতে হুইবে, এবং যাহাতে নিকটবত্ণ সরবরাহ লাইনের ক্ষতি বা এ 
লাইন হইতে বিপদ ঘটার ঝুকি ন! থাকে, সেইজজন্ত রাস্তার বাকের মধাস্থ উচ্চ বা 
অতি-উচ্চ বৈহ্যতিক দরবরাহ লাইন গুলিকে যথেষ্ট অবলম্বন দিতে হইবে এবং সংরক্ষিত 
করিতে হুইবে। ও 

(৩) ভিতরে গ্যাম আছে কিনা তাহা দেখার জন্ত রাস্তার বাক্সগুলি নিয়মিত 
পরিদর্শন করিতে হইবে এবং যদি এগুলিতে কোনও গ্যাসের অনুপ্রবেশ বা সঞ্চয় 
দেখ! যায়, তবে মালিক অবিলম্বে রাস্তার বাকের কাছাকাছি যে কর্তৃপক্ষ ব 
কোম্পানীর গ্যাসের মেইন আছে তাহাদের নোটিস্‌ দিবেন, এবং যে-সকল ক্ষেত্রে 
রাস্তার বাক্সটি এত বড় যে, বৈহ্যুতিক সরবরাহ লাইন ব! যন্ত্রপাতি ষথাস্থানে বসাইবার 
পরেও একজন লোক উহার মধ্যে গ্রবেশ করিতে পারে, সেই সকল ক্ষেত্রে এমন 
পর্যাপ্ত ব্যবস্থ! অবলম্বন করিতে হইবে-__ 

(ক) ধাহাতে লোকটি প্রবেশের অনুমতি পাওয়ার আগেই আকশ্মিকভাৰে যে 
গ্যাস বাক্সে ঢুকিয়াছে তাহ বাহির হইয়া যাইতে পারে, এবং 

(খ) যাহাতে ক্ফুণিঙ্গ হইতে বিপদ রোধ কর! যাইতে পারে। 

(8) যে-সকল রাস্তার বাঝ্স বা পিল্যারে ভড়িৎ-বর্তনী বা যন্ত্রপাতি আছে, 
তাহাদের মালিকগণকে এমন নিশ্চয়ত। দিতে হইবে যাহ।তে এগুলির আচ্ছাদন ও দরজা 
কেবলমাত্র চাবি ব! বিশেষ যন্ত্রের সাহায্যে খোলা যায় । 
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৪১। বিভিন্ন তড়িৎ-চাপের বর্তনীর স্বাতন্ত্র্য ।--বিভিন্ন ভড়িৎচাঁপে 
পরিচালনার নিষরিত্ত বর্তনী বা যন্ত্রপাতি রহিয়াছে এমন প্রতিটি বিদ্যুৎ উৎপাদন কেন্তর, 
শাখ।-কেন্ত্র, সংঘেগ-যাক্স বা পিঙ্যারের সালিককে স্থায়ী কোনরকম নিশানার দ্বার! 
এমন নিপ্য়তা দিতে হইবে যাহাতে ত্ব শ্ব ভড়িৎ-চাপের বর্তনীগুলি পরম্পয় হইতে 
আলা করিয়! চিনিতে পার! ধায়। 


ভারতীয় বৈছ্যুতিক আইন ৫২৭ 
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৪২। আকন্মিক বিদ্যুৎ-প্রবাছের সঞ্চার । সমস্ত বর্তনী ও যন্ত্রপাতির 
মালিকগণকে এগুলি এমনভাবে রাখিতে হুইবে যাহাতে উহাদের কোন অংশ অভীষ্ট 
তড়িৎ-চাপের সীমা ছাড়াইয়া অকম্মাৎ অতিরিক্ত তড়িৎচাপের ছারা সঞ্চারিত 
না হয়। 

যেখানে একই অবলম্বনের উপর এ. সি. ও ডি. পি. বর্তনীসমূহ স্থাপিত হইক্সাছে, 
সেখানে উহ্বাদের এমনভাবে রাখিতে ও সংরক্ষিত করিতে হইবে যাহাতে উহছারা 
সক্রিয় অবস্থায় কখনও পরস্পয়ের সংস্পর্শে না আসে। 
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৪৩। রক্ষাপ্রদ সরঞ্জাম সম্পর্কে প্রযোজ্য বিধানসমূহ ।-_(১) সকল 
বিছ্যাৎউৎপা্ন কেন্দ্রে, ঘেরা! শাখা-কেন্দ্রে এবং ঘের! সুইচ-স্টেশনে বিছ্যাৎ-প্রবাহ 
জনিত আগুন নিবানোর পক্ষে উপযোগী অগ্নি-নির্বাপক যন্ত্র ছাড়াও আগুন নিবানোকন 
কাজে অবিলঘ্ে ব্যবহারের জন্ত প্রস্তত পরিফ্ার শুকন! বালি-ড়তি আগুন নিবাঁনোর 
বালতি দৃ্টি-আকর্ষক চিহ দিয় স্থবিধাহত জাগ্নগায় রাখিতে হুইযে। 


৫২৮ ূ ডি. পি. মেসিন 


(২) প্রত্যেক বিছ্যাৎউৎপাদন কেন্দ্রে, ঘের! শাখা-কেন্দ্রে এবং ঘের! স্থইচ- 
স্টেশনে দপ্রি-আকর্ষক চিহ্ছসু এবং রাজ্য সরকার কর্তৃক নিরিষ্ট সরপ্াম সমেত 
প্রাথমিক চিকিৎপার জন্ত ব্যবহৃত বাক্স ব আলমারি রাখিতে ও সংরক্ষণ করিতে 
হইবে যাহাতে উহ কাঞ্জ চলাকালীন সহজ নাগালের মধ্যে পাওয়া যায় । কর্মীহীন 
শাখা-কেন্ত্র ও স্থইচ-স্টেশন বার্দে অন্তত্র এই সকল বাক্স এবং আলমারি প্রাথমিক 
চিকিৎসার কাছে শিক্ষণ-গ্রাপ্ত দায়িত্বম্পন্ন ব্যক্তিগণের তত্বাবধানে রাখিতে হইবে এবং 
কাজ চলার সময় এইরূপ একজন ব্যক্তিকে উপস্থিত থাকিতেই হইবে। 
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88৪। তড়িতাহত ব্যক্তিদের সুস্থ করিয়া তোলার নির্দেশসমূহ। (১) 
প্রতি বিছ্যৎ-উৎপাদন কেন্দ্রে, ঘের] শাখা-কেন্দ্রে, ঘেরা স্থইচ-প্টেণনে ১৯৪৮ সালের 
ফ্যাক্টরী আইনের (১৯৪৮-এর ৬৩) ২ অনুচ্ছেদের (2) ধারায় যেরূপ নির্দেশিত আছে 
সেই অনুযায়ী যেখানে বিছ্যুৎ ব্যবহৃত হয় এইরপ প্রতিটি কারখানায়, এবং পরিদর্শক 
কিংব! পরিধর্শককে সহায়তা করার জন্য নিযুক্ত কোন কর্মচারী কর্তৃক লিখিতভাবে 
মালিককে দেওয়া নির্দেশ অনুযায়ী বিদ্যুৎ ব্যবহৃত হয় এইরূপ অন্তান্থ বাড়ীতে 
কোনও দৃষ্টি আকর্ষক স্থানে মালিককে ইংরা জিতে, হিন্দিতে এবং স্থানীয় ভাষায় মুক্রিত 
তড়িতাহত ব্যক্তিদের সুস্থ করিয়া তোলার নির্দেশসমূহ আঁটিয়া দিতে হইবে। 


ভারতীয় বৈছাতিক আইন ৫২১৯ 


(২) চাহছিবামাত্র কেন্ত্রীয় বারাজ্য সরকার কর্তৃক নিযুক্ত কর্মচারী বা কর্মচারী- 
দিগের নিকট হইতে কেন্দ্রীয় বা রাজ্য সরকার কর্তৃক নিিষ্ট দামে নির্দেশসমূহের 
প্রতিলিপি পাওয়। যাইবে। 


(৩) প্রতিটি বিচ্যুৎ-উৎপাদ্দন কেন্দ্রের, ঘের! শাখা-কেন্দ্রের, ঘের! স্থইচ-স্টেশনের, 
এবং প্রতিটি কারখানার ব৷ ঘেখানে এই নিন্নম্ন প্রযোজ) হয় এইরূপ অন্তান্ত বাড়ী 
মালিককে অবশ্য দেখিতে হুইবে যে, তাহার সকল ভারপ্রাপ্ত কর্মচারী ১ন* উপনিয়ষে 
উল্লিখিত নির্দেশসমূহ জানে এবং সেইগুণি প্রয়োগ করার পক্ষে তাহার! যোগ্যতাসম্পন্ন | 
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88এ। দুর্ঘটনাসমূহ জ্ঞাপন করা ।__ঘদ্দি কোন ব্যক্তির বৈদ্যুতিক সরবরাহ 
লাইনে বা লাইনের কোন অংশে বা তন্যান্ত বৈহ্যতিক স্থাপনায় বিছ্যুৎ উৎপাদন 
করিতে, এক স্থান হইতে অন্য স্থানে পেব্ণ করিতে, সরবরাহ করিতে কিংবা তড়িৎ- 
শক্তির ব্যবহার করিতে কোন দুর্ঘটনা ঘটে এবং এ দুর্ঘটনার ফলে মানুষ ব! প্রাণীর 
জীবনহানী হয় বা হইতে পারে, কিংবা মানুষ বা প্রাণীর কোন ক্ষতি হয়, তবে এইরূপ 
ব্যক্তিকে বা রাজ্য বিছ্বাৎ পর্ধদ কর্তৃক এই উদ্দেশ্টে ভারপ্রাপ্ত ব্যক্তিকে মারাত্মক 
দুর্ঘটন সংঘটনের সংবাদ? পাওয়ার চবিরশ ঘণ্টার মধ্যে একটি তারবাতায় ঘটনার 
বিবরণ এবং মারাত্মক ব। অন্যান্ত দুর্ঘটন| সংঘটনের সংবাদ পাওয়ার আটচলিশ ঘণ্টার 
মধ্যে ক্রোড়পত্র ১৩-তে প্রদ্দণশিত ফরম এ (1010 ) ঘটনার লিখিত বিবরণ পরিদর্শকের 
নিকট পাঠাইতে হইবে। 
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৩৪ [ ভি. পি. ] 
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৪৫। গ্রাহক, মালিক, বৈদ্যুতিক ঠিকাদার, বৈদ্যুতিক মিস্ত্রী ও 
জরবরাহকারীদের যে-সকল সতর্কতা অবলম্বন করিতে হইবে ।--(১) গ্রাহক 
বা মালিকের বাড়ীতে অথব! গ্রাহক বা! মালিকের পক্ষে গ্রাহক বা মালিককে বিদ্যুৎ 
সরবরাহ করার উদ্দেশ্টে বাতি, পাখা, ফিউজ, সুইচ, নিয় তড়িৎচাপের যন্ত্রপাতি ও 
সরঞাম বদল করা প্রভৃতি যে-সকল কাজের দ্বার! স্থাপনার ক্ষমতা ব! বৈশিষ্ট্যের 
কোনরূপ পরিবর্তন ঘটে না সেই সকল কাজ বাদে, বর্তমান স্থাপনার সম্প্রসারণ, 
পরিবর্তন, মেরামত ও অদলব্দল সমেত কোনও বৈদ্যুতিক স্থাপনার কাজ রাজ্য 
সরকারের নিকট হইতে এই উদ্দেস্টে অঙ্থষতিগ্রাপ্ত বৈছ্যতিক ঠিকাদার ছাড়া এবং 


ভারতীয় বৈছ্যাতিক আইন &৩$ 


রাজ্য সরকার কর্তৃক প্রত বা! স্বীকৃত যোগ্যতার গ্রমাণপত্র-প্রাপ্ত ব্যজির প্রত্যক্ষ 
পর্যবেক্ষণ ব্যতীত করা চলিবে না £ 

এই শর্তে যে, যে ক্ষেত্রে কেন্দ্রীয় সরকারের জন্ত বা পক্ষে কাজ করা হইয়াছে, 
সেই ক্ষেত্রে এবং খনি, তৈলখনি অঞ্চল ও রেলওয়েতে স্থাপনার ক্ষেত্রে কেন্দ্রীয় 
সরকার এবং অন্যান্য ক্ষেত্রে রাজ্য সরকার সরকারী গেজেটে বিজপ্তি মারফত 
আরোপিত শর্তে বিজ্ঞপ্চিতে বণিত কোনও কাজ সাধারণভাবে অথবা কোনও নিদিষ্ট 
শ্রেণীর মালিক বা গ্রাহককে এই উপনিয়মের সেই অংশ হইতে রেহাই দিতে পারেন 
ঘে অংশ অনুযায়ী এই জাতীয় কাজ রাজা সরকারের নিকট হুইতে অন্ুমতিপ্রাপ্ত 
কোন বৈছ্যতিক ঠিকাদার কর্তৃক সম্পাদিত হওয়া আবশ্যক | 


(২) ১নং উপনিয়ম অমান্য করিয়৷ ধে-সকল বৈদ্যুতিক স্থাপনার কাজ সম্পাদন 
কর! হুইয়াছে, তাহাদের কোনও রকমে সরবরাহকারীর লাইনের সহিত সংযুক্ত করা 
চলিবে না। 

(৩) সরকারী গেজেটে বিজ্ঞপ্তি মারফত রাজ্য সরকার ষে তারিখ স্থির করিবেন, 
সেই তারিখ হইতে ১নং উপনিয়মের বিধানগুলি কোনও রাজ্যে বা তাহার অংশবিশেষে 
প্রযোজ্য হইবে £ 

এই শর্তে যে, কোনও তৈলখনি অঞ্চল, খনি বা রেলওয়ে ব। কেন্ত্রীয় সরকার 
কর্তৃক বা তাহার পক্ষে সম্পার্দিত কোন কাজের ক্ষেত্রে অনুরূপ গেজেট-বিজঞপ্তি 
মারকত কেন্দ্রীয় সরকার ঘে তারিখ নিদিষ্ট করিয়া দিবেন, সেই তারিখ হইতে এই 
বিধানগুলি কার্যকর হুইবে। 
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৪৬। গ্রাহকের বৈদ্যুতিক স্থাপন! মাঝে মাঝে পরিদর্শন ও পরীক্ষা 
করা ।--(১) (ক) যেখানে কোন বৈদ্যুতিক স্থাপনা ইতিপৃবেই সরবরাহকার।র 
সরবরাহ ব্যবস্থার সহিত যুক্ত হইয়াছে, সেখানে এইরূপ প্রতিটি স্থাপনা অনধিক পাচ 
বছরের ব্যবধানে পরিদর্শককে কিংবা পরিদর্শককে সহায়তা করার জন্য নিযুক্ত অন্য 
কোন কর্মচারীকে কিংবা সরবরাহকারীকে এই ব্যাপারে রাজ্য সরকারের, বা 
কেন্দ্রীয় সরকারের মালিকাধীন ব! নিয়ন্ত্রাধীন স্থাপনার ক্ষেত্রে এবং খনি, তৈলখনি 
অঞ্চল ও রেলওয়ের স্থাপনার ক্ষেত্রে কেন্দ্রীয় সরকারের, নির্দেশ অনুযায়ী পরিদশন ও 
পরীক্ষা করিতে হইবে। 


(খ) অবস্থা অনুযায়ী কেন্দ্রীয় বা রাজ্য সয়কার কর্তৃক ফেব্ষেত্রে সরবরাহকারী 
বৈছ্যতিক স্থাপনা পরিদশন ও পরীক্ষা করার জন্য নির্দেশিত হুইয়াছেন, সেঙ্গেত্রে 
তাহাকে পরিদশক,. কতৃক অনুমোদিত ফর্ম-এ সংশ্লিষ্ট গ্রাহককে স্থাপনার অবস্থা 
সম্পর্কে বিবরণ দিতে হইবে এবং উক্ত বিবরণের একটি গ্রতিনিপি পরিধ্শকের নিকট 
পেশ করিতে হইবে। | 

(গ) এই উপনিয়মের বিধানগুলি পালনের উদ্দেশে প্রতি ক্ষেত্রে অবস্থা অনুযায়ী 
কিছুট! পরিবর্তন করিয়া ক্রোড়পত্র ৯এ-তে প্রদ্মশিত পরিদর্শনের বিবরণ দাখিল করার 
ফর্ম পরিদর্শকের অন্ুমোদনসাপেক্ষে ব্যবহার কর] যাইতে পারে। 


ভারতীয় বৈছ্যতিক আইন ১ €৩৩ 


(২) (ক) প্রতি শ্রেণীর গ্রাহকের ক্ষেত্রে এইরূপ পরিদর্শন ও পরীক্ষার পারিশ্রমিক 
অবস্থা অনুযায়ী কেন্দ্রীয় বা রাজ্য সরকার কর্তৃক নির্দিষ্ট হইবে, এবং গ্রাহককে তাহ! 
আগাম দিতে হইবে। 

(খ) যদি পারিশ্রমিক সংক্রান্ত বিজ্ঞপ্িতে নির্দিষ্ট করা তারিখে বা তাহার আগে 
গ্রাহক পারিশ্রমিক দিতে ন] পারেন, তবে পরির্শকের নির্দেশে এইরূপ গ্রাহকের 
স্থাপনায় বিদ্যাৎ-সরবরাহ ছিন্ন কর! যাইতে পারে। অবশ্ঠ সরবরাহকারী কর্তৃক 
গ্রাহককে পুর! সাত দিনের লিখিত নোটিস দিয়া আগে হইতে তাহার সরবরাহ ছিন্ন 
করার অভিপ্রায় না জানাইয়া এই ধরনেব সববরাহ বন্ধ কর] চলিবে না। 


(গ) এই নিয়মের বিধান সত্বেও গ্রাহক সকল সময় বিপন্ুক্ত অবস্থায় তাহার 
£বহ্যতিক স্থাপন! সংরক্ষণের জন্ত একমাত্র দায়ী থাকিবেন। 


0174527ত ৬ 


০667২47, 00110177085 দা 20 50721, এব 
১6 0৮ হি 


পহ্ুগহ্ম পল্সিচ্ছেদ 
বিদ্যুৎ সরবরাহ ও ব্যবহার সম্পর্কে সাধারণ শর্তাবলী 


47.15561226 ০0৫ 00138006175 11)56811861010.--01) 01901) 1০211 
06 21 20911086101 60] 8৪, 156৬7 01 20016107381 9010015 0:6 202185 2:30 
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৪1901109005 11756811901. 
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5801520 01020 0106 11050911201012 15 1110615 1০0 501850100065 0210£601, 176 
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[09106 51018 10001902.010155 25 216 10760255281 60 1:218061 0102 118509119,010 
5802.70106 5110101161 079. 160056০ €0 001019206 ০01: 16001017200 0106 
921015 0061] 002 120011604 10001902010185 112৬2 ০০০1) 00101912620. 2170 
156 1583 06210 18010192005 016 21012110911. 


৪৭। গ্রীহকের বৈদ্যুতিক স্থাপন! পরীক্ষা ।_-(১) নৃতন অথবা! অতিরিক্ত 
বিদ্যুৎ সরবরাহের জন্ত আবেদন পাওয়ার পর এবং সরবরাহ লাইন যুক্ত কিংবা! ছয় 
মালের ব্যবধানে পুনরাক্প যুক্ত করার আগে সরবরাহকারী আবেদনকারীর বৈদ্যুতিক 
স্থাপন! পরিদর্শন ও পরীক্ষা করিবেন । 

গ্রাহকের প্রতি ধরবরাহ-বিন্দুতে পরীক্ষার যে ফল পাওয়া যাইবে, সরবরাহকারীকে 
পরিদর্শক কর্তৃক অনুমোদিত ফর্ম-এ তাহার বিবরণ লিপিবন্ধ করিয়া রাখিতে হুইবে। 


(২) ঘি এই পরিদর্শন ও পরীক্ষার ফলে দরবরাহকারী নিশ্চিত হুন যে, 
বৈছ্যাতিক স্থাপন হইতে বিপদ সৃষ্ট হইতে পারে, তবে উক্ত স্বাপন৷ নিরাপদ করার 
জন্ত যে-সকল সংশোধন প্রয়োজন তাহা করার নির্দেশ দিয়! তিনি আবেদনকারীকে 
লিখিত নোটিস দিবেন। প্রয়োজনীয় সংশোধনাদি সম্পূর্ণ না হওয়া পর্যস্ত এবং 
আবেদনকারী উক্ত সংশোধনার্দি বিষয়ে লিখিয়া না| জানানো পর্যস্ত সরবরাহকারী 
স্রব্রাহ-লাইন যুক্ত ব৷ পুনরায় যুক্ত করিতে অস্বীকার কক্সিতে পারেন। 


ভারতীয় বৈহ্যতিক আইন 8৩৫ 
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৪৮। সংযোগের পূর্বে বিদ্যুৎ-নির্গমনের বিরুদ্ধে সতর্কতা ।--(১) 
সরবরাহকারী কোনও আবেদনকারীর বাড়ীর বৈছ্যতিক স্থাপনা বা যন্ত্রপাতি নিজের 
সরবরাহ ব্যবস্থার সহিত সংযুক্ত করিবেন না ঘর্দি না তিনি যুক্তিসঙ্গতভাবে নিশ্চিত 
হন যে, বিছ্যাৎ-সংযোগ করার সময় এ সকল বৈছ্যতিক স্থাপনা বা যন্ত্রপাতি হইতে 
আবেদনকারীর বাড়ীতে সর্বাপেক্ষা যত বেশী বিদ্যুৎ সরবরাহ করা হইবে, তাহার 
পাচ হাজার ভাগের এক ভাগ অপেক্ষা বেশী বিছ্যুৎ-নির্গমন হইবে না। 


(২) যদি ১নং উপনিয়মের বিধান অন্ধায়ী সরবরাহকারী কোন লাইন সংযোগ 
করিতে অস্বীকার করেন, তবে এইরূপ অস্বীকত্তির কারণ জানাইয়া তিনি 
আবেদনকারীকে লিখিত নোটিন দিবেন । 
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৫৩৬ ভি. সি. মেসিন 


17502119001) 006 0215 26661 £117)6 00 005 50125721775 00:05-61616 
10015 1)00106 17) 10176 06 0155010060০01018 01 50015 8170. 519811 100£ 
12001001061)06 017০ 5019015 01001] 192 01 00০ [18506000115 58615960 0181 
076 02152 ০0৫6 00০ 169157591085 02210. 121)0০0. 


[০168 
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৪৯। গ্রাহকের বাড়ীতে বিদ্যুৎ-নির্গমন ।-_(১) দি পরিদর্শকের বা 
পরিদশককে সহায়তা করার জন্য নিযুক্ত এবং গেজেটেড, পদমর্যাদ] সম্পন্ন কোন 
কর্মচারীর বা] সরবরাহকারীর ইহ মনে করিবার কারণ ছটে ষে, গ্রাহকের লাইনে 
যে পরিমাণ বিছ্যৎ-নির্গমন হইতেছে তাহার দ্বারা সরবরাহকারীর বা অন্ত ব্যত্তির 
তড়িৎ-শক্তি বাবহারের ক্ষতি হইতে পারে, কিংবা তাহার ফলে বিপদ ঘটিতে পারে, 
তবে তিনি গ্রাহকের বৈদ্যুতিক্ব স্থাপন! পরিদর্শন ও পরীক্ষ! করার অভিপ্রায় জানাইয়। 
গ্রাহককে লিখিতভাবে উপযুক্ত নোটিস দিতে পারেন । 


(২) ঘি এই নোটিস দেওয়ার পবে-_ 


(ক) গ্রাহক তাহার বৈছ্যতিক স্বাপনা পরিদর্শন ও পরীক্ষার জন্য সকল রকম 
ম্কায়সঙ্গত হযোগ না ৫েঁন, অথবা 


(খ) গ্রাহকের বৈছাতিক স্থাপনায় সরবরাহ করা সর্বোচ্চ পরিমাণ বিদ্যুৎ-প্রবাহের 
পাঁচ হাজার ভাগের এক ভাগ অপেক্ষা বেশী বিদ্যুৎ-নিগমন হইতেছে বলিয়া! দেখা যায়, 
তবে সরবরাহ বন্ধ কর! হইবে এই মর্মে গ্রাহককে আটচল্লিশ ঘণ্টার লিখিত নোটিস 
দেওয়ার পরেই কেবঙ্গ সরবরাহকারী উক্ত স্থাপনায় বিছযুৎ-সরবরাহ দেওয়া বন্ধ করিতে 
পারেন, এবং পরিদর্শকের নিকট হইতে এইরূপ করার নির্দেশ পাইলে অবশ্যই সরবরাহ 
দেওয়া বন্ধ করিবেন; এবং বিদছ্বাৎ-নির্গমণের কারণ দূর করা হইয়াছে বলিয়া 
তিনি আব পরিদর্শক নিশ্চিত না হওয়া পর্ধস্ত নৃতন করিয়া! সরবরাহ দেওয়া আরম্ত 
করিবেন না। 

সংক্ষিপ্ত মন্তব্য 


ভারতীয় বৈছাতিক আইনের (1009187) 0190620%] 408) ২* (২) (খ) ধারা অনুধায়ী কোন 
অন্থমতিপ্রাপ্ত ব্যক্তিকে বা বৈছ্যাতিক বিভাগ কর্তৃক ভারপ্রাপ্ত ব্যক্তিকে কোন বাড়ীতে প্রবেশ এবং 
পরিদর্শনের পূর্বে অবস্থাই কমপক্ষে চবিবশ ঘণ্টার নোটিন দিতে হইবে । অতএব উপযুক্ত নোটিন বলিতে 
অবশ্ঠই কমপক্ষে চব্বিশ ঘণ্টার নোটিস বুঝিতে হইংবে। 
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17757319207 19:07216125 1118061 2]] চ/01101106  501001010195 21) 125960০6০01 
66100021960 21000 200150016 ) 2100 


(7) ৪0900206 7160813010195 21৩ 65152 €0 20501201090 100 1156 
79:05 212 50 2য%090520 85 00 ০8052 0217£০1. 


(2) (৫) ৬৬1)616০ 21615 15 021105 5000110) 02105010020 ০01- 
৬০0০০ 0: 0590) 010০ 50105010761 01 0102 0৬712106006 ০01021020 
11)509811801018 51781] 021:659015511916 101 6106 00106111701015 00501৬8100০ ০01 
006 70105151015 01 800-0016 (1) 1 15510206 ০0৫ 1015 1050911901012, 


(9) হুডভাচি 50105001061 51721] 056 211 168.50178916 006815 00 2105016 
0080 ৮1566 21021£5 15 51001160 05 ৪ 50190116110 06501 00061 0781 
€0০ 51091101 51781] 1106216616 100 006 521:5100 11525 2180 210218.005 
[01802005012 51101 013 000 70751001565 01 010০ 00175101021, 


৫০। বিদ্যুতের সরবরাহ ও ব্যবহ্থার।--(১) বৈদ্যুতিক শক্তি সরবরাহ, 
পরিবর্তন, রূপাস্তরকরূণ বা ব্যবহার কর। হইবে না বা করা হইতে থাকিবে না ষদদি 
না নিয্নলিখিত বিধানগুলি পালন কর! হয় 

(ক) একটি উপযুক্ত সংযোজক স্থইচ অথবা বিছ্বাৎপ্রবাহ বহন বা বিচ্ছিন্ন 
করার পক্ষে উপযুক্ত ক্ষমতাসম্পন্ন একটি সারকিট-ব্রেকার ৫৮নং নিয়মে বণিত 
সরবরাহের শ্চনা-বিন্দুর পরে অথচ যতটা কাছাকাছি সম্ভব বসানে! হয় যাহাতে 
তাহা সহজে নাগাল পাওয়। যায় এবং বৈছ্যতিক স্থাপনায় সরবরাহ করা 
বিছাৎ-প্রবাহ সম্পূর্ণ বিচ্ছিন্ন করার জন্ত সহজে পরিচালনা কর! চলে। স্বতন্ত্র 
তড়িৎ-বর্তনী ব! যন্ত্রপাতি নিয়ন্ত্রণের জন্ত স্থাপিত সরঞ্াম ছাড়া ইহা অতিরিক্ত 
সরঞ্জাম হইবে £ 
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এই শর্তে ষে, যেখানে সরবরাহের সছচনা-বিন্বু এবং গ্রাহকের যন্ত্রপাতি পঞ্ম্পরের 
কাছাকাছি অবস্থিত, সেখানে সরবরাহের স্থচনা-বিন্দুর নিকট একটি সংযোজক সুইচ 
অথব! সারকিট-ব্রেকার এই নিয়মের পক্ষে যথেষ্ট বজিয়া বিবেচিত হইবে ) 

(খ) উচ্চ বা অতি-উচ্চ তড়িৎ-চাপের বৈদ্যুতিক স্থাপনার ক্ষেত্রে একটি উপযুক্ত 
সংযোজক সুইচ অথবা পূরা! লোডের বিছ্যুৎ-প্রবাহ বহন অথবা বিচ্ছিন্ন করার পক্ষে 
উপযুক্ত ক্ষমতাসম্পন্ন একটি সারকিট-ব্রেকার ট্্যাব্সফরমারের সেকেপ্তারির দিকে 
সন্গিবিষ্ট কর! হয় ঃ 

অবশ্য এই শর্তে ষে, ট্রযান্সফরমারের প্রাইমারির দিকের সংযোজক ন্ুইচটি এমন 
ক্ষমতাসম্পন্ধ হইবে যাহাতে উহ1 পুরা জোডের বিছ্যুৎ্প্রবাহ বহন করিতে এবং 
কেবলমাত্র ট্র্যান্সফরম|রের চুম্বক-শক্তি উৎপন্নকারী বিছু)ৎ্প্রবাহ (15887615108 
০0:02) বিচ্ছিন্ন করিতে পায়ে £ 

আরও এই শর্তে যে, সরবরাহকারীর মালিকাধীন ১০ কে. ভি. এ. সমেত 
১০০ কে. ভি. এ, পর্যস্ত ক্ষমতাসম্পন্ন শাখা -কেন্সমূহে স্থাণিত ট্রাব্সকরমার়ের ক্ষেত্রে 
এই ধারার বিধান প্রযোজ্য হইবে না £ 

এই শর্তেও যে, ট্র্যান্সফরমারের প্রাইমারির দিকে একটি সংযোজক নৃইচের 
বিধান জেনারেটারের সহায়ক একক ট্র্াক্সফরমারের প্রতি প্রঘোজ্য হইবে না; 

(গ) প্রতিটি স্বতন্ত্র তড়িৎ-বর্তনী একটি উপযুক্ত কাট-আউট বা বিছ্যুৎপ্রবাহ 
বিচ্ছিন্ন করার পক্ষে পর্যাপ্ত ক্ষমতার একটি সারকিট-ব্রেকার দ্বারা অতিরিক্ত তড়িৎ- 
শক্তি হইতে সংরক্ষিত হয়, এবং উক্ত কাট-আউট বা সারকিট-ব্রেকার এমনভাবে 
স্বাপিত ও নিগ্রিত হয় যাহাতে চালু অবস্থায় উহা! অতিরিক্ত উত্তাপ, বৈচ্যুত্িক 
“আকিং” বা উত্তপ্ত ধাতুর ইতস্ততঃ নিক্ষেপণের বিপদ রোধ করিতে পারে এবং 
নিরাপদে কাট-আউটের দ্রবণীয় ধাতু সহজে পুনরায় লাগানে! সম্ভব করে। 

(ঘ) নির্দিষ্ট কোন মেসিন পরিচালনার জন্য বাবহত প্রতিটি মোটরের বা 
একত্রে অবস্থিত কতকগ্তলি মোটরের বা অন্য যন্ত্রের বিদ্যুৎ-দরবরাহ একটি উপযুক্ত 
সংযোক্গক স্থইচ কিংবা উপযুক্ত ক্ষমতার একটি সারকিট-ত্রেকার বা জরুরী অবস্থায় 
বর্তনীর সংযোগ আপনা হইতে খুলিয়। দেয় এরং হস্ত দ্বারা পুনরায় তাহা! সংযোগ 
করা যায় এইরূপ কোন সরঞাম ছারা যেন নিয়ন্ত্রিত হয়, এবং উক্ত নিয়ন্ত্রণকারী 
সুইচ বা সারকিট-ব্রেকার বা সরঞ্জাম যেন এমন স্থানে বসানো থাকে যাহাতে উহ) 
মোটরের বা একত্রে অবস্থিত কতকগুলি মোটিরের বা! অন্ত স্তরের কাছাকাছি এবং 
ভারপ্রাপ্ত ব্যক্তির নাগালের মধ্যে সহজে পরিচালন যোগ হয়, এবং এমনভাবে বর্তনীর 
মধ্যে সংযুক্ত থাকে যাহাতে উহার দ্বারা মোটর বা একত্রে অবস্থিত কতকগুলি মোটর 
বা অন্ত যন্ত্র এবং কোনও নিয়ন্ত্রণকারী হুইচ, রেজিস্ট্যান্স বা ইহার সহিত যুক্ত অন্ত 
সরঞ্জাম হইতে সমস্ত বিদ্যুৎ সরবরাহ কাটিয়া দেওয়া যায় ) 

() প্রস্তাবিত ব্যবহারের পারিপাঁশ্বিক অবস্থা বিশেষভাবে বিবেচনা করিয়া যে 
লকল অপরিবাহী বস্ত (10.50190108 100517915 ) নির্বাচন করা হয়; তাহাদের 


৫৪০ ভি. সি. মেসিন 


॥ 


যাস্থিক ক্ষমত] যেন উদ্দেশে পক্ষে যথেই হয় এবং যতটা সম্ভব তাহারা! ফেন এমন 
বৈশিষ্ট্যের হয় বা এমনভাবে সংরক্ষিত থাকে যাহাতে সবরকম কাজের মধ্যে তাপ ও 
আর্দ্রতার অবস্থায় তাহাদের অপরিবাহী গুণ পর্যাপ্ত পরিমাণে বজায় থাকে; 

(চ) বিপদ ঘটিতে পাবে এমন অবস্থায় যাহাতে কোনও বিছ্যুতবাহী অংশ 
খোল! ন। থকে, সেই বিষয়ে নিশ্চয়তাব জন্য যেন ঘথেষ্ সতর্কতা অবলম্বন কর! হয়। 

(২) (ক) যেখানে তড়িং-শক্জি সববরাহ, পরিব্ন, রূপান্তর বা ব্যবহার করা 
হইতেছে, দেখানে গ্রাহক বা আলোচা বৈছাতিক স্কাপনার মালিককে তাহার স্বাপন। 
সম্পর্কে ১ন” উপনিপ্মেব বিধানগুলি অবিরাম পালনের দায়িত্ব গ্রহণ করিতে হইবে । 

(খ) যেখানে কোন সরবরাহকারী কর্তৃক বিদ্যুৎ সরবরাহ কর] হয়, সেখানে 
গ্রাহকের বাঁভীতে সবশরাহকারী কর্তৃক স্থাপিত সরবরাহ-লাইন ও যস্ত্রপাতিতে 
সববরাহকারী ভিন্ন অন্য কেহ যাহাতে হাত না দেয়, সেই বিষয়ে নিশ্চয়তার জন্য 
প্রতিটি গ্রাহককে সবরকম যুক্তিসঙ্গত ব্যবস্থা গ্রহণ করিতে হইবে । 

51. [91051910789 81001108016 0 12020100100) 10151) 01 6য0:8-17161) 
ড০168£০ 1081081198010105.--11)6 :101109/106 701051510175 91081] 1706 
009561:50 1): 2102155 20100001111) 11181) 01: 2য%:008-1)151) ৮01085০ 15 
১৫01160) 001৬21600) 02250017020 07 052৫ : 

(1) (৫) 4৯1] 502001106015 (00061 0120 00056 01 ০৬০10690 111765 ) 
১1911 ০০ ০0102161215 2100০109590 1) 17)601)9131098115 50:01)6 170699] 02511)£ 
01176681110 ০০৬০110£ ড1)101) 15 21600109115 2100 1076017810108115 
০017611800125 8150 20০01086615 0:০06০০0০0 9£811)50 17)201191)1091 0917966 
0181955 06 5210 00170000015 272 2506551010 0215 00 ঞ2 2:001011560 
[21501001212 10562112017 7010:2006৫ 00 0172 58015906101) 01 01 
[05720001509 85 00 19০17 080801: : 

চ51:০051060 01580 11510 1)010-100081110 5018000105 00106010701176 00 10100191 
৩০150921905 9196016০800 ০. 7১. 25099-1953 21810 1০020-+6681110 
0:070010105 1601 71200010 [0508112 0012) 1095 102 0560 10117760101) 5010956 
105681190101059 901010০6 60 001801010105 25 010০ 11050200601 01 8125 ০০61 
800017)050 0 255150 01) 11790200607 1095 5001) 0107) 9 0০ 1000056. 

(9) 11 70501 এ 016 2001951188) 5800010108 0৫ 85500219620 109 0182 
17508112001 ০00০1: 00817 0080 025151060 00 56152 25 2 00100005001 51811, 
6 50105106160. 10606552815 05 61১০ 17525060102 ০00170060 আ1018 ০2101), 

(৫০) ডা 00812 55100100210 51581] ০010015 101 0106 £০0119718 
ঢ:015101)5, 158107615 : 

() ৪. ০1621 508০2 0£ 1506 1255 61817 01914 07606 (3 2666) 1 1005 
8189]] 05 020৬1060. 10 20126 0: 0106 5160০100081: 3 
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(৮) 16 00615 216 2105 2662,013076105 0: 0210 0017)60010195 2 006 
70801. 0:£ 006 5৯101009810) 0116 580০ (1 215) 19611000106 55710010021 
8158]] 10০ ০1015611985 1১218 0:229 10060:6 (9 1501)25) 0:10012 01228 0762 
0060০ (30 11001065) 1 10010) 056850120 00 006 101006১০ 00005081)0- 
1175 0210 01 21) 8009.01010)61)0 01: ০0170০50013 

(4) 1 006 502.০2 1021)100 0116 55/1651000810 2%:০০০05 0762 20০0৩ 
(30 1501065) 10 1009১ 0066 51081] ৮০ & 0855980-%/%5 2:01 81017616200 
০0৫ 0192 55/1001700921:0 ০1621 00 2, 1)61£1)0 0: 18291772025 (6 16260). 


(2) ৬৬1)০:০ 22 8970110210101) 1395 10661) 10902 00 2. 973001161 101 
50915 06 2182155 00 209 11)51911901017) 11৩ 51781] 1000 00122061002) 01: 
121০ 01)০ 50015 185 06010 0150012011)0100) 10001700001706 00০ 50019 
181659 1)০ 15 58015116001) 0100 00105711161 1105 0011]1160 11) 21] 
125১6065 10) 006 501701010105 ০01 5010015) 520 00 1) 5010-:0]6 (1) ০01 
0519 1015১170155 50 2170 64. 


(3) ৬৬1)০7০ ৪. 5101161 17009009565 6০ 50015 ০0: 05০ 21215 ৪. 
17601000 016750 01 00 160011217)21)02 50130152061 10 1895 10০21 015- 
০0136170090 601 2, 01100. 0£ 51 100010195, 1)০ 51791], 06012 ০0119200106 
0::1200101565001176 019০ 5001015) £1৬৩ 1000106 118 71101106010 5001) 11)661)- 
6101) 60 00০ 1105060০001, 

(4) 1 20205 005, 2661 ০0101000008 016 5010015 0156 57010112115 
886159০0 01380 21) 010৬1১101) 01 5010-1012 (1) 01 001১ 1012১ 0: 0: 101০১ 
50 2170 64 15 07001091175 00521: "৫১ 11০ 81981] 51৮০ 1)00106 014 015০ 58106 
10 11006 00 00০ ০0185000061 20 00০ [1১১0০0০0০01 802016910£ 1)0%% 0০ 
01:0515101) 1895 1806 0০1 00901560১21) 1095 015001001000 6116 50115 
16 0106 118502০60 50 0116003, 


৫১। মাঝারি, উচ্চ বা অতি-উচ্চ তড়িৎ-চাঁপের বৈদ্যুতিক স্থাপন। 
সম্পর্কে প্রযোজ্য বিধানসমূহ ।- যেখানে মাঝারি, উচ্চ বা অতি-উচ্চ তড়িৎচাপে 
বৈছাতিক-শক্তি সরবরাহ, পরিবতন, রূপাস্তর বা ব্যবহার কর! হয়, সেখানে নিম্নলিখিত 
বিধানগুলি মানিতে হইবে ঃ 


(১) কে) সকল পরিবাহী (খোল! জায়গায় মাথার উপর দিয়! টান! লাইনের 
পরিবাহী বাদে ) বৈদ্যুতিক ও যান্ত্রিক দিক হইতে নিরবচ্ছিন্ন এবং যাস্িক ক্ষতি হইতে 
ষথেষ্টভাবে সংরক্ষিত ধাতুর খোল বা ধাতব আচ্ছাদন দ্বারা পুক্লাপুরি আবৃত থাকিবে 
যদি না উক্ত পরিবাহীপকল কেবলমাত্র একজন অধিকারপ্রাপ্ত ব্যক্তির নাগালের 
মধ্যে হয় অথবা পরিদর্শকের মতে বিপন্মুক্তভাবে স্থাপিত এবং সংরক্ষিত হয় £. 


৫৪২ ভি. সি. মেসিন 


এই শর্তে যে, পরিদর্শক বা পরিিদর্শককে সহায়তা করার জন্ত নিঘুক্ত কোন কর্মচারী 
এইরূপ যে-সকল শত আরোপ করার যোগ্য বলিয়া বিবেচনা! করিবেন? নেই সকল 
শঙাধীনে মাঝারি চাপের বৈহ্যতিক স্থাপনার ক্ষেত্রে ভারতীয় মানক সংস্থার নির্দেশ 
নং আই এস ঃ ২৫*৯-১৯৬৩ বৈহ্াতিক স্থাপনার জন্ত শক্ত অধাতব কওুইট অনুসারে 
নিমিত শক্ত অধাতব কণুইট ব্যবহার করা যাইতে পারে । 

(খ) যেগুলি পরিবাহী হিসাবে প্রয়োজন সেইগুলি বাদে আচ্ছাদক, অবলম্বন 
ব! বৈছাতিক স্থাপনার সহিত কোনও ভাবে সংশ্লিষ্ট সবরকম ধাতব কাজকে, পরিদর্শক 
প্রয়োঞ্গন মনে করিলে, মাটির সছিত যুক্ত করিতে হুইবে। 

(গ) প্রতিটি প্রধান স্থইচবোর্ডের ক্ষেতে নিম্নলিখিত বিধানগুণি মানিতে 
হইবে, ঘেমন-_ 

(/০) অন্যন * ৯১৪ মিটার (৩ ফুট) চওড়া পরিফার জায়গা হুইচবোর্ডের 
সম্মুখে রাখিতে হইবে, 

(৮০) স্থইচবোর্ডেব পিছনে ঘদ্দি কোন সংযোজন বা খোল! সংযোগ থাকে, তবে 
স্থইচবোর্ডের পিছনের জায়গাটি (যর্দি কোন জায়গ। থাকে ) কোনও সংযোজনের 
দূরতম বহিরংশ বা পরিবাহী হইতে মাপিলে হয় *'২২৯ মিটার (৯ ইঞ্চি ) অপেক্ষা 
কম অথবা **৭৬২ মিটার (৩, ইঞ্চি ) অপেক্ষা! বেশী চওড়। হইবে 


(৬) ঘর্দি স্থইচবোর্ডের পিছনের জায়গা **৭৬২ মিটার ( ৩* ইঞ্চি ) অপেক্ষা 
বেশী চওড়। হয়, তবে স্থইচবোর্ডের ছুই প্রান্ত হইতে পরিফাব ১৮২৯ |মটার (৬ ফুট) 
উচ্চ একটি চলার পথ থাকিবে। 

(২) ফেক্ষেত্রে কোনও স্থাপনায় বিচ্যৎ সরবরাহের জন্য সরবরাহকারীর নিকট 
আবেদন কব। হইয়।ছে, সেক্ষেত্রে এই নিয়মের ১নং উপনিয়মে এবং ৫* নং ও ৬৪ নং 
নিয়মে বণিত বিধানগুপি গ্রাহক কর্তৃক সর্বরকমে পালিত হওয়! সম্পকে সন্তষ্ট না 
হওয়া পর্যন্ত সধবরাহকারী বিদ্যুৎ সরবরাহ কবিবেন না, বা যেখানে সরবরাহ বন্ধ করা 
হইয়াছে, মেধানে পুনরায় সরবরাহ সুরু করিবেন না। 


(৩) ফেক্ষেত্রে কোনও সরবরাহকারী মাঝারি তড়িৎচাপে বিদ্যুৎ সরবরাহ 
করিতে ব1 ব্যবহার করিতে অথব! ছয় মাঁস সন্ববরাহ বন্ধ রাখার পর পুনরায় উহা স্থকু 
করিতে ইচ্ছুক হন, সেক্ষেত্রে তিনি সয়বরাহ সুরু বা পুনরায় সুরু করিবার পূর্বে 
পরিদর্শককে লিখিতভাবে এই মর্ষে নোটিস দিবেন । 

(৪) অরবরাহ স্থরু করার পয়ে সরবরাহকারী যদি নিঃসন্দেহ হন ফে, এই 
নিয়মের ১নং উপনিয়মে অথব। ৫*নং ও ৬৪নং নিয়মে বণিত কোনও একটি বিধান 
প্রতিপানিত হইতেছে না, তবে কিভাবে বিধানটি প্রতিপালিত হইতেছে না তাহা 
সবিস্তারে উল্লেখ করিয়া তিনি গ্রাহককে এবং পরিধর্শককে এই বিষয়ে লিখিত নোটিস 
দিবেন, এবং পরিদর্শক যদি অনুরূপ নির্দেশ দেন, তবে তিনি সরবরাহ বন্ধ করিয়। 
দিতে পারেন 
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৫২। ক্রচটি সম্পর্কে পরিদর্শকের নিকট আগীল ।-€১) বৈদ্যুতিক 
স্কাপন৷ ত্রুটিপূর্ণ হওয়াতে বা বিপজ্জনক হইতে পারে এই কারণে তাহার বাড়ীতে 
সরবরাহকারী বিছ্যুৎ সরবরাহ সরু করিতে, চালু রাখিতে বা পুনরায় সুরু করিতে 
অন্বীকার করায় যদ্দি বিদ্যুৎ সরবর|ছেন জন্য কোন আবেদনকারী বা কোন গ্রাহক 
অসন্তুষ্ট হন, তবে তিনি তাহার স্থাপন! পরণক্ষ। করার জন্য পরিদর্শকের নিকট আবেদন 
করিতে পারেন, এবং যদি পরিদর্শক অথবা তাহার নির্দেশাহ্ুযায়ী তাহাকে 
সহায়তা করার জন্ত নিযুক কোনও কর্মচারী সন্ধষ্ট হন যে, সেই বৈদ্যুতিক 
স্বাপনা অভিযুক্ত ক্রটি বা বিপদ হইতে মুক্ত, তবে পূর্বোক্ত কারণে সরবরাহকারী 
গ্রাহককে বিহ্বাৎ সরবরাহ দিতে অস্বীকার করিতে পারিবেন না, এবং পরিদর্শকের 
নিকট হইতে এই মর্মে সংবাদ পাওয়ার চব্বিশ ঘণ্টার মধ্যে তাহাকে বিদ্যুৎ সরবরাহ 
স্থরু করিতে, চালু রাখিতে ব! পুনরায় স্থরু করিতে হইবে। 

(২) ১নং উপনিয়মের বিধান অনুযায়ী কোন পরীক্ষার জন্ত দরখাত্ত দেওয়া 
হইলে তাহ! এই ধরনের দরখাস্ত পাওয়ার সাত দিনের মধ্যে সমাপ্ত করিতে হুইবে। 

(৩) ৪৭, ৪৮ এবং ৯ নং নিয়মের বিধান অনুযায়ী প্রদত্ত প্রত্যেক নোটিমে এই 
নিয়মটিকে অন্থমোদন করিতে হুইবে। 
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৫৩। গ্রাহকের বৈঘ্যতিক স্থাপন। পরিদর্শন ও পরীক্ষার খরচপত্র ।__ 
(১) ৪৭নং [নয়মের বধান অন্্যাক্সী প্রথমবারে গ্রাহকের বৈদ্যতিক স্থাপন। 
পরিদর্শন ও পরীক্ষার খরচ সরবরাহকারীকে বহন করিতে হইবে, এবং যি না ৫২নং 
নিয়ম অন্রষায়া আগীলের ক্ষেত্রে পরিদর্শক অন্তরকম নির্দেশ দেন, পরবতী 
প্রত্যেকবারের পরিদশন ও পরীক্ষার খরচ গ্রাহককে বহন করিতে হুইবে। 

(২) যদ্দি না পরিদর্শক অন্তরকম নির্দেশ দেন, গ্রাহক বা অন্ত কোনও স্বার্থসম্পন্ন 
ব্যক্তির অনুরোধে পরিদর্শক কিংবা পরিদর্শককে সহায়তা করার জন্ত নিুক্ত কোনও 
কর্মচারা কর্তৃক পরিদর্শন ও পরীক্ষার খরচ গ্রাহক ব! অন্ত কোনও স্বাথসম্পন্গ ব্যত্তিকে 
বহন করিতে হইবে। 

(৩) এইরূপ প্রত্যেকটি পরিদর্শন ও পরীক্ষার খরচ যাহাকেই বহন করিতে হুউক 
না কেন, তাহা এই ব্যাপারে অবস্থামত কেন্দ্রীয় বা রাজ্য সরকার কর্তৃক 'নিধিষ্ট মান 
অন্থযায়ী হিসাব করিতে হইবে। 
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৫৪। গ্রাহককে সরবরাহ কর! ঘোষিত তড়িৎ-চাপ।--গ্রাহকের লিখিত 
সম্মতি ছাড়া বা রাজ্য সরকারের পৃৰ অনুমোদন ব্যতীত কোনও সরবরাহকারী 
৫৮নং নিয়মে বণিত লরবরাহ-ন্চনা বিন্দুতে তড়িৎ-ঢাপ ঘোষিত তড়িৎ-চাপ হইতে 

(/*) নিম্ন বা মাঝারি তড়িৎ-চাপের ক্ষেত্রে শতকর] ৬ ভাগের অধিক, অথবা 

(৮০) উচ্চ তড়িৎ-চাপের ক্ষেত্রে উচ্চতর চাপের দিকে শতকর! ৬ ভাগের বা 
নিয্নতর চাপের দিকে শতকরা ৯ ভাগের অধিক, অথব। 

(৬১) অতি-উচ্চ তড়িৎ-চাপের ক্ষেত্রে শতকর। ১২৫ ভাগের অধিক, 
কম-বেশী করিতে পারিবেন না 

এই শর্তে থে, উচ্চ তড়িৎচাপের ক্ষেত্রে ইং ১৯৭৪ সালের ৩১শে মার্চ পর্যস্ত 
তড়িৎ-চাপ কম-বেশী করার সীম! শঙ্কর! ১২৫ ভাগ পর্যস্ত রাখ! যাইতে পারে। 
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৫৫। গ্রাহককে পগবরাহু করা ঘোষিত ফ্রীকোয়েন্সি।- গ্রাহকের 
লিখিত সম্মতি ছাড়া বা রাজ্য সরকারের পূব অনুমোদন ব্যতীত কোনও 
সরবরাহকারী পরিবর্তা বিদ্যুৎ প্রবাহের ফ্রীকোয়েন্সি ঘোষিত জ্রীকোয়েন্সি হইতে 
শতকর] ৩ ভাগের অধিক কম-বেশী করিতে পারিবেন ন1। 
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৩৫ [ ভি. মি. ] 


৫6৬ ডি. নি. মেগিন 


ডে। মিটার ও কাট-আউট সীল কর1।_-(১) ২*নং অন্ধচ্ছেধ অনুযা্ী 
গ্রাহকের বাড়ীতে স্থাপিত ধে-কোনও কাট-আউট এবং কোনও মিটার, সর্বোচ্চ- 
চাহিদা-নির্দেশক যন্ত্র বা অন্ত কোনও যন্ত্রপাতিতে সরবরাহকারী এক বা একাধিক সীল 
আটিক্াা দিতে পারেন, এবং সরবরাহকারী ভিন্ন অন্য কেহ এই সীল ভাঙ্গিতে 
পারিবে ন৷। 

(২) সরবরাহকারী ভিন্ন অন্ত কেহ যাহাতে এই সীল ন৷ ভাঙ্গে তাহা নিশ্চিত 
করার জন্ত গ্রাহককে সাধ্যান্ছষায়ী সবরকম সঙ্গত স্উপায় গ্রহণ করিতে হইবে। 


সংক্ষিপ্ত মন্তব্য 
এমনকি নিজে ন! ভাঙ্গিলেও একছন গ্রাহক সীল ভাঙ্গার জন্য দায়ী হইবেন, যদি না তিনি প্রমাণ 
করেন যে সীল যাহাতে না ভাঙ্গে তাহা নিশ্চিত করার জন্য তিনি সবরকম সঙ্গত উপায অবলম্বন 
করিয়াছিলেন। 
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৫৭। গ্রাহকের বাড়ীতে স্থাপিত মিটার, সর্বোচ্চ-চাহিদা-নির্দেশক যন 
ও অন্যান যন্ত্রপাতি ।--(১) ২৬নং অনুচ্ছেদ অনুযায়ী গ্রাহকের বাড়ীতে স্থাপিত 
কোনও মিটার, সর্বোচ্চ-চাহিদা-নির্দেশক যন্ত্র ও অন্থান্ত যন্ত্রপাতি উপযুক্ত ক্ষমতাসম্পন্ন 
হইতে হইবে, এবং পুরা লোডের এক-দশমাংশ অপেক্ষা বেশী এবং পরা লোড পর্যস্ত 
সকল লোডে নিশ্চিত সঠিকতার শতকরা ৩ ভাগের উপরে বা! নীচে যদ্দি তুল লীমাবন্ধ 
থাকে, তবে সেইগুলি যথাযথ আছে বলিয়া ধর] হইবে। 

(২) লোভশূন্য অবস্থায় কোনও মিটার কিছু নির্দেশ করিবে না। 

(৩) বিছ্যাৎ সরবরাহ প্রসঙ্গে ব্যবহৃত বা! ব্যবহারের জন্য উদ্দি্ট মিটারের পরিদর্শন, 
পরীক্ষা ও নিয়ন্ত্রণের জন্ত পরিদর্শক কর্তৃক নির্দিষ্ট বা অনুমোদিত উপযুক্ত যন্ত্রপাতি 
প্রত্যেক সরবরাহকারীকে প্রত্তত রাখিতে ও উপযুক্ত অবস্থায় রক্ষণাবেক্ষণ করিতে 
হইবে £ 

এই শর্তে যে, পরিদর্শকের অনুমোদন লইয়। সরবরাহকারী পূর্বোক্ত উদ্দেশে অন্ধ 
কোনও সরবরাহুকারীর সহিত যৌথ ব্যবস্থার চুক্তিতে আবদ্ধ হইতে পারেন, এবং 
পরিদর্শক প্রয়োজন মনে করিলে এইরূপ চুক্তিতে আবদ্ধ হইবেন। 


(৪) গ্রাহকের বাড়ীতে প্রথম স্থাপনের পূর্বে, এবং এই ব্যাপারে রাজ্য সরকার 
যেমন নির্দেশ দেন দেই রকম বিরতির পরে পরে, প্রত্যেক সরবরাঁহছকারীকে বিদ্যুৎ 
সরবরাছের পরিমাণ নির্ণয়ের জন্য সকল মিটার, সর্বোচ্চ-চাহিদা-নির্দেশক যন্ত্র ও অন্যান্ত 
যন্ত্রপাতি পরিদর্শন, পরীক্ষা ও নিয়ন্ত্রণ করিতে হুইবে। 

(8) পরিদর্শক বা! তাহার ভারপ্রাপূ প্রতিনিধির পরীক্ষার জন্ত প্রতোক সরবরাহ- 
কারীকে মিটারসযূছের বিগত পরীক্ষার তারিখ, পরীক্ষার সময় যে ভূল লক্ষিত হইয়াছিল 
তাহা, মেরামত ও শেষ পরীক্ষার পর সঠিকতার লীমা, স্থাপন, অপলারণ, পুনঃস্থাপনের 
তারিখ, প্রভৃতি লিপিবদ্ধ করিয়া একটি মিটার-রেজিস্টারী বই রাখিতে হইবে। 
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[12101595, 
৫৮। বিদ্যুৎ-সরবরাহ-সুচন! বিন্দু।__মাটির সহিত যুক্ত বা মাটির সহিত 
যুক নিউট্রাল পরিবাহী অথবা এককেন্্রবিশিষ্ট কেব.লের মাটির সহিত যুক্ত বাহিরের 


৫৪৮ ভি, দি. যেসিন 


পরিবাহী ব্যতীত প্রতিটি সরবরাহ লাইনের প্রত্যেকটি পরিবাহীতে সয়বরাহকারী কর্তৃক 
প্রবিষ্ট কাট-আউটের বাহির হুইয়! আলা প্রান্ত-বিন্দুগুলিই গ্রাহকের বিছ্যুৎ-সরবরাহ- 
সুচন] বিন্দু বলিয়! বিবেচিত হুইবে। 
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৫৯। সরবরাহ-বিরতির বিরুদ্ধে সতর্কতা : বিরতির নোটিস্‌।__ 

(১) লাধারণ কার্যকর অবস্থায় সরবরাহকারীকে তাহার সমগ্র সরবরাহ-এলাকায় 
বিদ্যুৎ সরবরাহের জন্য সরবরাহ লাইনগুলিকে শাখাবিভক্ত ও এমনভাবে বিস্তাস 
করিতে হইবে, এবং এষনভাবে কাট-আউট বা সারকিট-ব্রেকার বসাইতে হইবে, যাহাতে 
সরবরাহ-বিরতির দ্বার] ক্ষতিগ্রস্ত অংশ যুক্তিসঙ্গত এলাকার মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে। 

(২) যে-কোনও মাকম্মিক সরবরাহ-বিরতি এড়াইবার জন্য সরবরাহকারীকে 
সবরকম যুক্তিসঙ্গত সাবধানত! অবলম্বন করিতে হইবে, এবং জনসাধারণের অথবা কোন 
যন্ত্রপাতি স্থাপন, সম্প্রসারণ, প্রতিস্থাপন, পরিবর্তন, মেরামত ও রক্ষণাবেক্ষণের ব্যাপারে 
কাজে নিযুক্ত কোনও কর্মচারীর বা ভার প্রাণ্চ ব্যক্তির বিপদ এড়াইবার জন্যও তাছাকে 
অনুরূপ সাব্ধানত। অবলম্বন করিতে হুইবে। 

(৩) সরবরাহ-বিরতি সম্পর্কে সময় সময় পরিদর্শক যে ধরনের নোটিস্‌ চাঁছিবেন, 
সেই ধরনের নোটিস্‌ সরবরাহকারী পরিদর্শককে পাঠাইতে বাধ্য থাকিবেন, এবং এইক্সপ 
নোটিস্‌ বিরতি ঘটার কিংবা বিরতির কথা জানার পরই যত তাড়াতাড়ি সম্ভব 
সরবরাহকারীকে ডাকে পাঠাইতে হইবে, এবং তাহা সময় সময় পরিদর্শক যেরূপ 
নির্দিষ্ট করিয়া দিবেন সেইবপ ফরম্্‌-এ লিখিত আর সেইরূপ খুটিনাটি খবর সমন্বিত 
হইতে হইবে । 

(৪) (জরুরী অবস্থা ভিন্ন অন্য সকল ক্ষেত্রে) সরবরাহ বন্ধের হবার! ক্ষতি গ্রন্ত 
হইতে পারে পরিদর্শক কর্তৃক নির্ধি্ই এমন সকল শ্রেণীর গ্রাহককে অনধিক চব্বিশ 
ঘণ্টার নোটিস্‌ দিয়া পরীক্ষার উদ্দেশে কিংব! প্রতিষ্ঠানের দক্ষ পরিচালন ব্যবস্থার সছিত 
সম্পকিত যে-কোনও উদ্দেশে যতক্ষণ প্রয়োজন ততক্ষণের জন্ত সরবরাহকারী বিদ্যুৎ 
সরবরাহ বন্ধ রাখিতে পারিবেন; এবং ষর্দি উক্ত শ্রেণীসযূহের অন্তর্গত গ্রাহকদিকের 
মধ্যে কোনও গ্রাহক ব৷ গ্রাহকগণ আপতি করেন, তবে (জরুরী অবস্থা! ব্যতীত ) 
পরিদর্শকের সম্মতি ছাড়া এবং তাহার আরোপিত শর্তসমূহ পালন না করিয়া বিছ্যুৎ 
সরবরাহ বন্ধ করা চলিবে না। 


07242 হাহ ৬ 


22175070810 50727, যা, ৩৭577505412 482০28৮8095 
0210৬ 470 1:50] ৬0774 085 


অষ্ট পল্লিজ্ছেদ 
নিয় ও মাঝারি তড়িৎ-চাপের জন্য বৈদ্যুতিক সরবরাহ 
লাইন, ব্যবস্থা ও যন্ত্রপাতি 
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0662 01500025050 010 ৪ 55502] 01 019০ 70701009565 ০0৫6 20010101% 01 
৪1061901012 01 16103119501) 21200010 5010015 11176 51891] 100 72 1500151760- 
€65৭ 00 0176 55506]02 01561] 0176 51010112101: 006 01561 1795 810791160 01)৪ 
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৬০। অন্তরণের রোধ পরীক্ষা ।_(১) যেখানে নিয় বা মাঝারি তডিৎ- 
চাপে ব্যবহারের জন্য বৈদ্যুতিক সরবরাহ লাইনকে সংযোজন ব! পরিবর্তন বা মেরামতের 
উদ্দেশ্তে সরবরাহ ব্যবস্থ। হইতে বিষুক্ত কর] হইয়াছে, সেখানে সরবরাহকারী বা মালিক 
৪স্নং নিয়ম অনুযায়ী পরীক্ষা প্রয়োগ করার পূর্বে উক্ত বৈহ্যুতিক সরবরাহ লাইন 
পুনরায় সরবরাহ ব্যবস্থার সহিত যুক্ত করা চলিবে না। 

(২) কোনও বিশেষ ক্ষেত্রে পরিদর্শক অন্যরূপ নির্দেশ না দিলে মাথার উপরের 
অস্তরিত (10501850 ) কেবজসমূহ ব্যতীত খোল জায়গায় মাথার উপর দ্দিয়। টান! 
লাইনের সম্পর্কে ১নং উপনিয়মের বিধান প্রযোজ্য হইবে না। 
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৬১। মাটির সহিত সংযোগ ।_€১) নিয় তড়িৎ-চাপের সরবরাহ ব্যবস্থার 
যে-সকল ক্েত্রে তড়িৎ-চাপ [ ফেজের অথবা! আউটারের মধ্যবত্শ ] সাধারণতঃ ১২৫ 
ভোন্টের বেশী হয়, এবং মাঝারি তড়িৎ-চাঁপের সরবরাহ ব্যবস্থায় মাটির সহিত 
সরবরাহ ব্যবস্থার সংযোগের ক্ষেত্রে নিয়লিখিত বিধানগুলি প্রযোজ্য হইবে £-_ 


(ক) বিছ্বাৎ-উৎপা?ন কেন্দ্রে এবং উপকেন্দ্রে তিন-ফেজ, চার-তার বিশিষ্ট সরবরাহ 
ব্যবস্থার নিউট্রাল পবিবাহীকে এবং ছুই-ফেজ, তিন-তার বিশিষ্ট সরবরাহ ব্যবস্থার 
মাঝের পরিবাহীকে দুইটি পৃথক ও স্বতন্ত্র সংযোজকের দ্বারা! মাটির সহিত যুক্ত করিতে 
হইবে। গ্রাহকের বাড়ীতে মাটির সহিত সংষোগ ছাড়াও সরবরাহ ব্যবস্থার বা 
সববরাহ লাইনের এক বা একাধিক অংশে ইহাকে মার্টির সহিত যুক্ত করা 
যাইতে পারে । 

(খ) এককেন্দ্র বিশিষ্ট কেবলের সাহায্যে তৈরী বৈছ্যতিক সরবরাহ লাইনের 
ক্ষেত্রে এই সকল কেবল-এর বাহিরের পরিবাহীকে ছুইটি পৃথক ও স্বতন্ত্র ২যোজকের 
দ্বার! মাটির সহিত যুক্ত করিতে হুইবে। 

(গে) মাটির সছিত সংযোগ একটি সংযোজক (1120) সমন্বিত হইতে পারে যাহার 
দ্বারা পরীক্ষা ব! ক্রটি চিহ্নিত করার উদ্দেস্তে এ সংযোগ সাময়িকভাবে খুলিয়া 
দেওয়। যায়। 

(ঘ) (/০) অঙ্বর্তা বিছাৎ-প্রবাহের তিন-তার বিশিষ্ট সরবরাহ ব্যবস্থায় মাঝের 
পরিবাহীকে একমাজ বিছ্যাৎউৎপাঁদন কেন্দ্রে মাটির সহিত সংযুক্ত করিতে হইবে, এবং 
মাঝের পরিবাহী হইতে মাটির দিকে প্রবাহিত ভড়িৎপ্রবাহের পরিমাণ একটি 
নির্দেশকারী আযাশ্মিটারের সাহায্যে অবিরাম পরিমাপ কর! হইবে, এবং ঘ্দি কখনও 
এই প্রবাহ লয়বরাহ-করা সর্বাধিক তড়িং-গ্রবাহের এক-সহম্রাংশ অপেক্ষা বেশী হয়, 
তবে অবিলম্বে সরবরাহ ব্যবস্থার অন্তরণের মান উন্নত করার উপায় গ্রহণ করিতে 


হুইবে। 


৫৫৪ ভি. সি. মেসিন 


(৮) যেখানে মাঝের পরিবাহীর সহিত প্যার্যালেলে একটি রোধক সংযুক্ত 
করিয়া উহাকে একটি সারকিট-ব্রেকারের সাহায্যে মাঁটির সহিত যুক্ত করা হয়, 
সেখানে রোধকের রোধ ১০ ওমের বেশী হইবে না, এবং সারকিট-ব্রেকার খুলিয়া গেলে 
সরবরাহ ব্যবস্থার অন্তরণের মান উন্নত করার জন্য অবিলম্বে উপায় গ্রহণ করিতে হইবে, 
এবং যত শীন্ত্র সম্ভব সারকিট-ব্রেকার পুনরায় বন্ধ করিয়া দিতে হইবে । 

(৬) মাটির সহিত সরবরাহ ব্যবস্থার সং্যোঁগ ঘটিলে এবং সেই সংযোগ দূর না 
করা পর্যস্ত কেবলমাত্র আযান্মিটারের নিরাপতার জন্ত রোধকটি ব্যবহৃত হুইবে। মাটির 
সহিত সংযোগ খু'জিয়! বাহির করা ও তাহ! অপসারণের জন্ত অবিলম্বে তৎপর 
হইতে হইবে। 

() পরিবর্তা বিছাৎ-প্রবাছের সরববাহ ব্যবস্থায় মাটির সহিত সংযোগের মধ্যে 
(কেবলমাত্র সুইচ গীয়ার বা যন্ত্রপাতি পরিচালনার জন্ত যাহ প্রয়োজন তাহ বাদে) 
কোনও ইম্পিড্যাব্স, কাট-আউট ব1 সারকিট-ব্রেকার প্রবিষ্ট করা৷ চলিবে না, এবং 
মাটির সহিত সংযোগের মধ্য দিয়! প্রবাহিত তড়িৎ-প্রবাহের (যদি প্রবাহিত হয়) 
পরিমাণ ত্বাভাবিক কিনা তাহা পরীক্ষা করার পরে সেই পরীক্ষার ফল যথারীতি 
সরবরাহকারীকে লিপিবদ্ধ করিতে হুইবে। 

(চ) কেবলমাত্র মালিক ও পরিদর্শকের সম্মতি ছাড়া কোন ব্যক্তি নিজের সম্পত্তি 
নহে এইরূপ জলবাহী নলের সাহায্যে মাটির সহিত সংযোগ করিতে বা এ নলের 
সহিত স'যে(গের কোনও সংস্পর্শ রাখিতে পারিবে না । 

(ছ) পরিবর্তা বিছাৎ- প্রবাহের যে-সকল সরবরাহ ব্যবস্থা পূর্বোক্ত উপায়ে মাটির 
সহিত যুক্ত হইয়াছে, তাহাদের বৈছ্যুতিকভাবে পরস্পর যুক্ত কর! ধাইতে পারে £ 

এই শর্তে যে, মাটির সহিত প্রতিটি সংযোগ যেন সংশ্লিষ্ট বিহ্যৎ সরবরাহ 
লাইনগুলির ধাতুর খোল ও ধাতব আচ্ছা্দনের ( যর্দি থাকে ) সহিত সংযুক্ত থাকে । 

(২) প্রতিটি জেনারেটর, একই জায়গায় অবস্থিত মোটর, এবং যতটা সম্ভব বছন- 
যোগ্য মোটরের কাঠামে, এবং সকল ট্র্যান্সফরমার ও বিছ্যৎ পরিচালন ব! নিয়ন্ত্রণের জন্ত 
ব্যবহৃত অন্ত কোন যন্ত্র এবং মাঝারি তড়িৎ-চাপে ব্যবহারের উপযোগী সকল যন্ত্রপাতির 
ধাতব অংশ (যাহা পরিবাহী হিসাবে ব্যবহৃত হইবে ন1) ছুইটি পৃথক ও স্বতন্ত্র সংযোগ 
দ্বার মালিক কর্তৃক মাটির সহিত যুক্ত হইবে। 

(৩) কোনও বিছ্যৎ সরবরাহ লাইন ব! বস্ত্রপাতি ধারণ বা রক্ষা করার জন্ত 
বাবন্ৃত সকল ধাতব আচ্ছাদন বা আবরণকে মাটির সহিত যুক্ত করিতে হুইবে, এবং 
ষেইগুলি এমনভাবে নকল সংযোগ বাক্সে বা অন্রূপ উন্মুক্ত প্রান্তে জুড়ি দিতে 
এবং সংযুক্ত করিতে হইবে যাহাতে তাহাদের সমগ্র দৈর্ঘেযর ভিতর ভালভাবে যাস্ত্রিক ও 
বৈছাতিক অংযঘোগ হয় £ 

এই শর্তে যে, যেখানে নিম্ন তড়িৎ-চাপে বিদ্যুৎ সরবরাহ কর হয়, সেখানে বিচ্ছিন্ন 
দেওগাল-নল, ক্র্যাকেট, বিজলিবাতির গুচ্ছ, স্থইচ, সীলিংপাখা ব। অন্তান্ত 
সরঞ্জামের ( বহনঘোগ্য হাত-বাঁতি এবং বহন ও পরিবহণ ঘোগ্য যন্ত্রপাতি ছাড়া) 


ভারতীয় বৈহ্যতিক আইন ৫৫৫ 


ক্ষেত্রে উহাদের গায়ে মাটির সহিত সংযোগের প্রান্ত রাখা না থাকিলে এই উপনিয়ম 
প্রঘোজ্য হইবে নাঃ 

আরও এই শর্তে যে, যেখানে নিম্ন তড়িৎ-চাপে বিদ্যুৎ সরবরাহ করা হয় এবং 
যেখানে বৈহ্যাতিক স্থাপন! সম্পুর্ণ নৃতন ব! নবরূপ প্রাপ্ত, সেখানে সমস্ত প্লাগ-সকেট 
রর পিন সমন্বিত হইবে এবং তৃতীয় পিনটি স্থায়ী ও উপযুক্ত ভাবে মাটির সহিত যুক্ত 
থাকিবে। 


নৃতন বৈদ্যুতিক স্থাপনার ক্ষেত্রে এই উপমিয়ম অবিলম্বে প্রযোজ্য হুইবে, এবং 
বর্তমান স্থাপনার ক্ষেত্রে এই উপনিয়মের বিধানগুলি এ সকল নিয়ম শুরু হওয়ার পরে 
দুই বদর অকিক্রাস্ত হওয়ার পূর্বেই প্রতিপালিত হইবে। 

(৪) মাটির সহিত সংযোগ-ব্যবস্থা উপযুক্ত কর্মক্ষমতা সম্পন্ন কিনা সেই সম্বন্ধে 
নিশ্চয়তার জন্ত বৈচ্যুতিক সরবরাহ লাইন বা যন্ত্রপাতিতে বিদ্যুৎ সধালনের পূর্বে মাটির 
সহিত সকল সংষোগ ব্যবস্থার বৈদ্যুতিক রোধ পরীক্ষা কিয়! দেখিতে হইবে। 

(৫) উপরন্ধ, সরবরাহকারীর মাটির সহিত সকল সংযোগ ব্যবস্থার রোধ শু 
খতুতে শুফ দিনে প্রতি ছুই বৎসর অন্তর কমপক্ষে একবার করিয়া পরীক্ষা করিতে 
হইবে। 

(৬) পরীক্ষার দিন হইতে অন্যুন ছুই বৎমর পর্যস্ত লরবরাহকারীকে মাটির সহিত 
প্রতিটি সংযোগ পরীক্ষার রেকর্ড ও তাহার ফলাফল রক্ষা! করিতে হইবে, এবং যখন 
প্রয়োঞ্জন হইবে তখন তাহা পরিদর্শক বা পরিদর্শককে সহায়ত৷ করার জন্য নিযুক্ত ও 
গেজেটেড, পদমর্যাদ। সম্পন্ন কে+ন কর্মচারীর নিকট পেশ করিতে হইবে। 
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৬২। মাঝারি তড়িৎ-চাপের দরবরাহু ব্যবস্থাসমৃহ।-__বেখানে মাঝারি 
তড়িৎ-চাপের সরবরাহ ব্যবস্থা ব্যবহৃত হয়, সেখানে মাটির সহিত সংযোগ আর এ 
ব্যবস্থার যে-কোন অংশের পরিবাহীর মধ্যেকার তড়িৎ-চাপ, সাধারণ অবস্থায়, নিম 
তড়িৎ-চাপ অপেক্ষা বেশী হইবে না। 


মৌধিক পরীক্ষার প্রশ্নাবলী 
ও 


তাহাদের সংক্ষিপ্ত উত্তর 


১নং প্রগ্ন। সাধারণতঃ কি কি কাজে জি, মি. মোটর ব্যবহৃত ছয় ? 

উত্তর । রেলওয়ে, উম, উলিবাস, লিফট, কাগঞ্জ তৈরীর মেসিন, ইম্পাত তৈরীর 
কারখানার কোন কোন মেপিন প্রভৃতি পরিচালনার কাজে সাধারণতঃ ডি. সি. মোটর 
ব্যবহৃত হয়। 

২নং প্রশ্ন। ভি. সি. মোটর ব্যবহারে কি কি স্থবিধা পাওয়া যায়? 

উত্তর। চালু করিবার সময় ডি. সি. মেটির খুব বেশী পরিমাণ ঘূর্ণক (6০:02) 
উৎপন্ন করিতে পারে, তাই পৃর1 লোডসহ এই মোটর চালু করা ঘায়। নির্দিষ্ট গতিবেগ 
অপেক্ষা অনেক কম বা অনেক বেশী গতিবেগ পর্বস্ত মোটরের আবর্তনকে ধীরে ধীরে 
কমানো ব! বাডানে। চলে, আব প্রয়োজনমত আবঙনের অভিমুখ সহজেই বিপরীত 
করা যাইতে পারে । 

৩নং প্রন্ম। সাধারণতঃ ভি. সি. জেনার়েটার কত ভোণ্ট উৎপন্ন করে এবং 
উহাদের গতিবেগ কত হয়? 

উত্তর। ভি. সি. জেনারেটারের সাহায্যে গৃহ্স্থালীর কাজ ও কলকারধানার 
জন্য. ৬ ভোণ্ট হুইতে ৪৫০ ভোণ্ট পর্যস্ত, আর রেলওয়ে, ট্রাম, উ্লিবাস প্রভৃতি 
পবিচালনার জন্ত ৬** ভোণ্ট হইতে ৭৫* ভোণ্ট পর্যস্ত উৎপন্ন করা হয় । 

ছোট ছোট জেনারেটর মিনিটে ৩০* হইতে ১৮** পাক পর্যস্ত ঘোরে । উহাদের 
সাধারণতঃ বেল্ট ৮১০1)-এর সাহায্যে প্রাইম মুভাবের সহিত যুক্ত করা হয়। আর 
তৈল অথবা বাম্প চালিত ইঞ্জিনের সাহায্যে ষে-দকল বড় জেনারেটার পরিচালিত হয়, 
উহ্বাদের গতিবেগ সাধারণতঃ প্রতি মিনিটে ২৫* পাক হুইয়। থাকে। 

৪নং প্রশ্ন । ডি. লি. জেনারেটার ও মোটরের প্রধান অংশগুলির নাম বল। 

উত্তর। একটি ভি. নি. জেনারেটার বা একটি ভি. সি. মোটর বাহিরের কাঠামো 
ব! ইয়োক্‌, ফীন্ড-পোল, পোল-শৃঃ ফীন্ড-কয়েল, আর্মেচার-কোর, আর্মেচার-ওয়াইগ্ডিং, 
কমুাটেটার, ব্রাশ, ব্রাশ-হোল্ডার, বেয্ারিং শাফ.ট প্রভৃতি লইয়া গঠিত। 

€লং প্রশ্নী। ডি. পি. মোটরকে জেনারেটার ছিসাবে পরিচালনা কর! সম্ভব কি? 

উত্তর । ভি. সি. মোটরকে প্রাইৰ মুভারের সাহায্যে ঘুরাইলেই উহ! জেনায়েটার 
হিসাবে বৈহ্যাততিক শক্তি উৎপার্দন করিতে আরম করে। তবে জেনার়েটার হিসাবে 
বাবহারের পূর্বে উহার সংঘোগ আর ব্রাশের স্থান পরিবর্তন করা প্রয়োজন হয় । 

৬নং প্রশ্নী। ভি. লি. জেনারেটার ব। মোটরকে সাধারণভাবে ধত উত্ভতাপে 
পরিচালনা করা হয়, তাহা অসেক্ষ। বেশী উল্তপে চালানো সব কি? কিকারণে 
খধিক উত্তাপ কটি হয়? 

€৫5৬ 


মৌখিক পরীক্ষার প্রশ্নাবলী 8৫৯ 


উত্তর। ডি. সি. জেনারেটার বা মোটর সর্বোচ্চ হত উত্তাপে ব্যবহার কর! 
যায়, তাহ এ মেমিনের কয়েলের জন্ত ববহত অন্ত্রণের গুণের উপর নির্ভর করে। 
সাধারণ শ্রেণীর অস্তরণ (90100)01) 175019010), যখা-- সিদ্ধ, কর্পাস, কাগজ ইত্যাছি 
ব্যবহার করিলে উত্তাপ ১০৭ ভিগ্রী সে্টিগ্রেড (বৃদ্ধি ৬* ডিগ্রী স্টিগ্রেড ) পর্যস্ত 
রাখা চলে। যেখানে অভ্র, আযাস্বেস্টস্‌ গ্রভৃতি অস্তরণ ব্যবহার কর! হয়, সেখানে 
১২৫ ভিগ্রী সেট্টিগ্রেড (বৃদ্ধি ৮৫ ডিগ্রী সেটিগ্রেড ) পর্যস্ত উত্ভাপে মেদিন পরিচালনা 
কর] সম্ভব । যে-সকল মেসিন চব্বিশ-ঘণ্ট। অনবরত চলে, তাহাদের েত্রে গ্রস্ততকারক- 
গণ ৩৫ ভিশ্রী বা ৪ ভিশ্রী বা ৫০ জ্ঞ সেপ্টিগ্রেডের বেশী উত্তাপ বৃদ্ধি অচ্মোদন 
করেন না। 
আর্মেচার-কয়েল দিয়া তড়িৎ ডিও হওয়ার জন্তই মেসিনে উত্তাপ হি হয়। 
ঘর্দি অন্ত কোন দোষ না থাকে, তবে অতিরিক্ত লোডসহ চলার জদ্ভই মেসিন অধিক 
পরিমাণে উত্তপ্ত হইয়! ওঠে। 


নং প্রম্ম। ভি. সি. জেনারেটারে ফীন্ড-পোল ব্যবহার কর! হয় কেন? এ 
পোলগুলি পাতলা পাতলা ইম্পাত্র পাত দিয়! কেন তৈরী হয়? 

উত্তর। ফীন্ড-পোল শতিশালী চুম্বক তৈরী করে এবং আর্মেচারের পরিবাহী 
এই চুম্বকের বারা উৎপন্ন বল্রেখাসমূহ কর্তন করে বলিয়া আর্মেচারের ওয়াইত্ডিংয়ে 
তড়িৎচাপ আবিষ্ট হয়। 

আর্মেচার-কয়েল দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হওয়ার সময় আর্মেচার-কোর তড়িৎ- 
চুন্বকে পরিণত হইয়া চুন্বক বলরেখা উৎপন্ন করে। আর্ধেচার যখন ঘুরতে থাকে, 
তখন এই সকল বলরেখা ফান্ড-পোলের অগ্রভাগ কর্তন করে) ফলে পোল-শু ও 
অন্তান্ত অংশে এক আবর্ত প্রবাহের সৃষ্টি হয় (এই পুস্তকের ১৭ ও ১৮ পৃষ্ঠা দেখ)। 
ফীন্ড-পোল ইন্হুলেট কর! পাতিল! পাত] ইস্পাতের পাত দিয়৷ তৈরী করিলে আবর্ত 
প্রবাহের পরিমাণ কম থাকে, আর পোল-শুতে বৈছ্যুতিক শক্তির অপচয়ও খুব 
কম হয়। 

৮নং গ্রশ্নী। ডি. সি. জেনারেটারে কম্ুটেটারের প্রয়োজনীয়তা৷ কি? 

উত্তর । ভি. সি. জেনারেটারের আর্মেচার-কয়েলে আবিষ্ট তড়িৎ-চাপ পরিবর্তা 
তড়িৎ-প্রবাহ উৎপন্ন করে। এই পরিবর্তা তড়িৎ-প্রবাহকে অনুব্তী ভড়িৎ-প্রবাহরূপে 
বাহিরের বর্তনীতে প্রেরণ করিবার জন্কই কমু!টেটার ও ব্রাশের প্রয়োজন হুয়। 

৯নং প্রশ্ন। ভাল ব্রাশ হোল্ডারের কি কি গুণ থাকা প্রয়োজন ? 

উত্তর। (১) ব্রাশ-হোল্ডার ও ব্রাশের ভিতর শ্চুলিঙ্গ (58) দেখা দিবে না 
ব1 বেশ তাপ উৎপন্ন হইবে ন|। 

(২) কম্যুটেটারের সহিত ব্রাশের সংযোগ যেন ঠিকমত হ্য়। 

(৩) কমুুটেটারের উপরিভাগ যেমন বীকা, ব্রাশকেও যেন সেইমত উপযুজ্জ 
কোণ উৎপক্গ করিয়া আাশ-হোল্ডার ঠিক জায়গায় ধরিয়া রাখিতে পায়ে। 


৫৫৮ ভি. পি. মেসিন 


(8) ব্রাশ-হোল্ডারের'আকৃতি এমন হওয়। চাই যাহাতে ব্রাশ সহজেই তাহার 
ভিতর যাতায়াত করিতে পারে । 

১০নং প্রন্ম। ভি. সি. জেনারেটারের তড়িতচাঁপ কোন্‌ তিনটি বিষয়ের উপর 
নির্ভরশীল? 

উত্তর। (১) চুম্বক ক্ষেত্রের বলরেখা, (২) আর্মেচারের গতিবেগ, আর (৩) 
আর্মেচারের পরিবাহীর সংখ্যা । 

১১নং প্রশ্ন। সেলফ.-এক্স।ইটেভ জেঙ্কারেটার ও সেপ্যারেটুলি-এক্সাইটেড 
জেনারেটারের মধ্যে পার্থক্য বুঝাইর। দাও। 

উত্তর। যে-জেনারেটারের আর্ধেচারে উৎপন্ন তড়িৎ-প্রবাহের সমগ্র অথবা! কিছু অংশ 
উহার নিজের ফাঁন্ড-করেল দিয়! প্রবাহিত হয়, তাহাকে সেলফ.-এক্সাইটেভ জেনারেটার 
বলে, আর যে ঞ্েনারেটারের ফীন্ড-কয়েল দিয়! বাহিরের অন্ত কোন স্থান হইতে 
অন্ুবতণ তড়িং-প্রবাহ পাঠানে। হয়, তাহাকে বলে সেপ্যারেটলি-এক্সাইটেড 
জেনারেটাব। 

১২নং প্রশ্। কিভাবে ডি. সি. জেনারেটারের ভোল্টেজ পরিবর্তন ( কম-বেশী ) 
করা ঘায়? 

উত্তর । ডি পি. জেনাবেটারের ফীন্ড-দারকিটে একটি পরিবর্তনশীল রোধক 
সংযুক্ত করা থাকে। এই রোধক ফান্ড-রেগুলেটার নামে পরিচিত। সাধারণত: 
এই রেগুলেটারের রোধ কম-বেশী করিয়া, অর্থাৎ ফীন্ডের কারেপ্ট পরিবর্তন করিয়া, 
জেনারেটারের ভোল্টেজ পরিবর্তন করা হয়। 

১৩নং প্রগ্ন। লেলফ.-এক্সইটেড জেনারেটার কিভাবে ভোন্টেজ উৎপাদন 
করে? কিকি কারণে এই জেনাবেটাব ভোল্টেঙ্গ উৎপাদন করিতে অক্ষম হয়? 

উত্তর। সেলক-এক্সইটেড জেনাবেটার উহার নির্দিষ্ট গতিবেগে ঘুরিতে আরম 
কর! মাত্র আর্ধেচারের পরিবাহীনযূহ অবশেষ চুম্বকত্বের (7651009] 07880060195) ) 
দরুন ফান্ড দাবকিটে ঘে অল্লণংখ্যক চূস্বক বরে! থাকিয়। যায়, তাহাদের ছেদ করে; 
ফলে আর্ষেচাবে খুব অল্প পরিম[ণ তড়িং-চাপ আবিষ্ট হয়। এই তড়িৎচাপ ফীন্ড 
দিয়। কিছু কাবেট পাঠাপ্প, আব ইহাতে চুষ্ধক বলরেখা ও সেই সঙ্গে ভড়িৎ-চাঁপ বৃদ্ধি 
পায়। প্রতিবার ফান্ড-কয়েল দিয়াষে কাবেন্ট প্রবাহিত হয়, তাহ! আর্মেচারের 
তডিং-চাপকে বৃদ্ধি করে, পরিবর্তে সেই বর্ধিত তভিং-চ।প ফীন্ড-সারকিটে পূর্বাপেক্ষা 
বেনী কারেন্ট সববরাহ করে। এইভাবে জেন।রেটারে উৎপন্ন তড়িৎ-চাপ ধাপে ধাপে 
বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং অবশেধে আর্মেচারে পুর! ভোপ্টেঞ্জ উৎপর হয় (১০৮ ও ১*৯ 
পৃষ্ঠ দেখ )। ৰ 

সেলফ .-এক্সাইটেভ জেনারেটার ভোন্টেঞ্জ উৎপাদন করিতে অক্ষধ হয় নিয্নলিখিত 
কারণে_ 

(১) জেনারেটর অনেকদিন অবাবহৃত থাঁকায় ফীন্ড-সারকিটের অবশেষ-চুদ্বকত্ব 
নষ্ট হইয়া গেলে ; 


মৌখিক পরীক্ষা প্রশ্নাবলী ৫৫৯ 


(২) আর্মেচারের গতিবেগ খুব কম হইলে 

(৩) কম্যুটেটারের মছিত ব্রাশের সংযোগ ঠিকমত না থাকিলে; 

(৪) জেনারেটারে খুব বেশী পরিমাণে অতিরিক্ত লোভ পড়িলে ; 

(৫) ফান্ড-সারকিট খুলিপ্না গেলে কিংবা উহার রোধ খুব বেশী হইলে । 

১৪নং প্রশ্ন। আর্মেচার রিয়্যাক্শন ব1 আর্মেচার-চুম্বকত্বের প্রতিক্রিয়া কাহাকে 
বলে? 

উত্তর। একটি ভি. সি. মেসিন যতক্ষণ চলে, ততক্ষণ উহার আর্মেচার-কয়েল 
দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হইতে থাকে । ইহাতে আর্ষেচার একটি তড়িৎচুম্বকে পরিণত 
হয় এবং নিজন্ব একটি চুম্বক-ক্ষেত্র ব্য করে (৬৭ পুষ্ট! দ্বেখ)। আর্মেচার-কয়েল 
দিয় যত বেশী কারেন্ট প্রবাহিত হয়, আর্ষেচার-কোর তত বেশী চুম্বক বলরেখা উৎপন্ন 
করিতে থাকে । এই বলরেখা ফান্ডের চুদ্বক বলরেখার কিছু অংশ নষ্ট করিয়। দেয়, আর 
ফীন্ড-সারকিটের সমবেত বলরেখার অভিমুখ পরিবর্তন করে। ফীন্ডের চুম্বক-ক্ষেত্রের 
উপর আর্ষেচারের চুম্বক--ক্ষত্রের এই প্রভাবকেই ইংরাজিতে 'স্থার্মেচার রিয়্যাকৃশন? বা 
বাংলায় 'আর্মেচারের প্রতিক্রিয়া” বলে। . 

১৫নং প্রশ্ন । ফান্ডের সংযোগ অনুযায়ী তিন প্রকার জেনারেটারের নাম বল। 
বিদ্যুৎ উৎপাদন কেন্দ্রে সাধারণতঃ কোন্‌ শ্রেণীর জেনারেটার ব্যবহার করা হয়? 

উত্তর। ফান্ডের সংযোগ অহ্থযায়ী সাণ্ট, দিরিজ ও কম্পাউও্--এই তিন শ্রেণীর 
জেনারেটার দেখিতে পাওয়া যায় । বিদ্যুৎ উৎপাদন কেন্দ্রে সাধারণতঃ কম্পাউও 
জেনারেটার ব্যবহার কর! হয়। দূরবর্তী লোড-সারকিটের জন্য “ওভার কম্পাউণ্ডে 
জেনারেটার” আর নিকটবর্তা লোড-সারকিটের জন্য ক্যাট কম্পাউণ্ডেড জেনারেটার' 
ব্যবহৃত হুইয়া থাকে | 

১৬নং প্রশ্ন। লোভের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে সাণ্ট জেনারেটারের ভোণ্টেজ 
কিভাবে পরিবন্তিত হয়? ভোন্টেজের'এই পরিবর্তন ভাল না খারাপ? 

উত্তর। লোড বৃদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে সাণ্ট জেনারেটারের ভোণ্টেজ কমিতে 
আরভ করে। লোভ যদ্দি হঠাৎ বাডে, ভোল্টেজ সঙ্গে সঙ্গে কমিয়া যায় ; আবার হঠাৎ 
সম্পূর্ণ লোন অপসারিত হইলে ভোণ্টেজ বৃদ্ধি পায়। ভোণ্টেজের এই পরিবর্তন 
অস্থবিধাজনক এবং ইহার ফলাফল খারাপ । 

১৭নং প্রশ্ন । “ফ্ল্যাট অথবা “লেভেল কম্পাউণ্ডে' জেনারেটার ও “ওভার 
কম্পাউগ্ডেড' জেনারেটারের মধ্যে পার্থক্য কি? 

উত্তর। দিরিজ ফীন্ডের সাহায্যে পূরা লোডে যখন কোন কম্পাউগ 
জেনারেটারের প্রান্তিক চাপ উহার লোডশৃন্ত অবস্থায় উৎপন্ন তড়িৎচাপের সমান 
থাকে, তধন সেই মেসিনকে ফ্ল্যাট কম্পাউণ্ডেড জেনারেটর? বল! হুয়। 

যখন পুরা লোডে কোন জেনারেটারের প্রান্তিক চাপ উহার লোডশূন্ত অবস্থায় 
উৎপন্ন তড়িৎ-চাপ অপেক্ষা অধিক হয়্,তখন সেই মেসিনকে “ওভার কম্পাউণ্ডে 
জেনারেটার়” বলে। 


৫৬৪ ডি. সি. মেষিন 


6 
১৮নং প্রশ্ন । একটি বড় জেনারেটারের পরিবর্তে অপেক্ষাকত ছোট ছোট 
কয়েকটি জেনারেটার একত্রে প্যার্যালেলে পরিচালন! করার স্থবিধা কি? 
উত্তর । ( এই প্রশ্নের উত্তর ১৯১ ও ১৯২ পৃষ্ঠায় দেখ। ) 
১৯নং প্রশ্ন । একাধিক জেনারেটার প্যার্যালেলে পরিচালনা করিতে হইলে 
তাহাদের মধ্যে কি কি সমতা থাক। উচিত? 


উত্তর। (১) প্রত্যেক মেসিনের প্রান্তিক চাপ ( €0007291 ০18০) সমান 
হইবে। 

(২) একই বাস-বারের সহিত সংযুক্ত প্রাস্তগুলির “পোলারিটি” একই হুইবে। 

(৩) প্রত্যেক মেসিনের “কম্পাউগ্ডিং এফেক্ট? (5000001)01075 ০০০) 
সমান হইবে। 

(৪) প্রত্যেক মেদিনের পিরিজ ফীন্ডের রোধ উহার ক্ষমতার বিপরীত অঙ্পাতি 
হওয়া চাই, অর্থাৎ যে মেসিনের ক্ষমতা যত বেশী, উহার সিরিজ ফান্ডের রেজিস্ট্যান্সও 
তত কম হুওয়। দরকার। 

২০নং প্রশ্ন । একাধিক কম্পাউণ্ড জেনারেটার প্য।র্যালেলে ব্যবহার করিতে 
হইলে 'ঈকোয়্যালাইজার” স'যোগের প্রয়োজন হয় কেন ? 

উত্তর। একাধিক কম্পাউণ্ড জেনারেটার ষখন প্যার্যালেলে চলে, তখন কোন 
কারণে একটি জেনারেটার অধিক পরিমাণ লোড লইতে আরম্ভ করিলে কিছুক্ষণের 
মধ্যেই লমন্ত লোড এ জেনারেটারের ঘাড়ে আসিয়! পডে, আর অন্যান্য জেনারেটাঁব 
হইতে লোড আপন! আপনি সরিয়া যায় (১৯৭ পৃষ্ঠা দেখ)। এই অসুবিধা দূর 
করিবার জন্ত প্রত্যেক মেসিনের সিরিজ ফীন্ডের যে প্রান্ত আর্মেচারের সহিত যুক্ত 
থাকে, সেই প্রান্ত একটি অতিরিক্ত বাস-বারের সহিত সংযুক্ত করিয়া দেওয়া হয়। 
এই বাস-বারকেই ইংরাজিতে “ঈকোর্স্যালাইজার” বা “ঈকোয়্যালাইজিং বাস-বার? 
বলে। এইরূপ সংঘোগের ফলে প্রত্যেকটি জেনারেটার চালু অবস্থায় উহাদের লোভ 
ঠিকমত ভাগ করিয়। লইতে পারে। 

২১নং প্রম্ম। কিকিউপায়ে ডি. দি. তিন-তারের সরবরাহ ব্যবস্থা পাওয়। 
যায়? 

উত্তর। (১) ছুইটি আলাদা! জেনারেটারকে সিরিজে সংযুক্ত করিয়া! তিন-তারের 
লাইনে বিহ্যুৎ সরবরাহ দেওয়া! চলে (৪৪৯ পৃষ্ঠায় দেখ )। 

(২) লাইনের সরবরাহ প্রান্তে জেনারেটারের ছুই টাগিন্তালের মধ্যে স্টোরেজ 
ব্যাটারি সংযুক্ত করিয়! নিউট্রাল লাইন বাহির কর! চলে (৪৫০ পৃষ্ঠায় দেখ )। 

(৩) জেনারেটারের সহিত ব্যাল্যান্সার সেট ব্যবহার করিয়া নিউট্রাল লাইন 
বাহির করাই প্রচলিত নিয়ম (৪৫* ও ৪৫১ পৃষ্ঠায় দেখ)। একটি ৪৫*-ভোণ্ট জেনা- 
রেটারের জন্ত ছুইটি ২২৫-ভোণ্টের ভাইনামে! গ্রয়োজন। মেসিন ছইটি একই বেড.-প্রেটের 
উপর অবস্থিত এবং উহাদের সাণ্ট ফীন্ড পরস্পরের সহিত সিন্িজে সংযুক্ত খাকে। যে 
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বিন্দুতে উভয় মেসিনের আর্মেচার একত্রে সংযুক্ত হয়, সেই বিন্দু হইতে নিউট্রাল লাইন 
বাহির হইয়া আসে। 

(৪) নিউট্রাল তার বাছির করিবার জন্ত বিশেষ ধরনের, তিন-তার ওয়ালা 
জেনারেটার ব্যবহার করাও বন্ুল প্রচলিত নিয়মগ্ডলির অন্ততম। এই জেনারেটারে 
ন্গিপ-রিং থাকে, আর সেই শ্িশ-রিংয়ের সহিত সংযুক্ত কর! হয় একটি চোকিং কয়েল। 
কয়েলের কেন্দ্র হইতে নিউট্রাল তার বাহির হয় (৪৫৬ ও ৪৫৭ পৃষ্ঠা দেখ )। 


২২ নং প্রশ্ন | তিন-তারের সরবরাহ ব্যবস্থায় নিউট্রাল তারের উভয় পারে 
সমান লোভ থাকিলে (21513050 01:7:2০-/1:2 55561) ) নিউট্রালে কারেন্ট 
থাকে কি? 

উত্তর। থাকে না। 


২৩ নং প্রশ্স। যদ্দি তিন-তারের সরবরাহ ব্যবঞ্থায় নিউট্রাল তারটি কাটি! 
যায়, তাহ! হইলে সরবরাহ ব্যবস্থায় কি ঘটিবে ? 

উত্তর । তিন-তারের সরবরাহ ব্যবস্থায় সাধারণত: নিউট্রাল ও পজিটিভ, নিউট্রাল ও 
নেগেটিভ এবং পজিটিভ ও নেগেটিভের মধ্যে লোড সংযুক্ত থাকে। ঘদ্দি নিউট্রালের 
উভয় পার্খে লোভ সমান থাকে, তবে নিউট্রাল তার কাটিয়া গেলেও কোন অস্থ্বিধা 
হইবে না। কিন্ত লোড যর্দি সমান না থাকে, তবে লাইভ লাইন আর নিউট্রালের 
মধ্যে ভোণ্টেজ কম-বেশী হইবে। নিউট্রালের যে পার্খে বেশী লোড থাকিবে, সেই 
দিকের ভোন্টেজ কমিয়। যাইবে, আর অন্ত পার্খে লোড কম হওয়ার জন্য ভোল্টেজ বুজি 
পাইবে। কিন্তু পজিটিভ ও নেগেটিভ লাইনের মধ্যবর্তা ভোণ্টেজের কোন পরিবর্তন 
ঘটিবে না। 

২৪ নং প্রশ্ন। আর্মেচারের কয়েল ঘ"ন “নিউট্রাল প্লেন'”এ উপস্থিত হয়, তখন 
কম্যুটেশন হয় কেন? 

উত্তর । 'নিউট্রাল প্লেন'-এ অবস্থানের সময় আর্মেচারের কয়েলে তড়িৎ-চাপ 
আবিষ্ট হয় না। ফলে কমুযুটেশনের সময় ঘখন কয়েলে সর্ট-সারকিট ঘটে, তখন কয়েল 
নিউট্রাল প্রেনে অবস্থান করিলে অগ্রি-স্ফুলিজগ দেখা দেয় না। কয়েল অন্তস্থানে থাকিলে 
স্ুলিজ দেখা দেয়। 

২৫ নং প্রশ্ন। যখন জেনারেটারের লোড বৃদ্ধি পায়, তখন “নিউদ্রাল প্লেন'-এর 
কি অবস্থা হয়? 

উত্তর 1 লোভ বৃদ্ধি পাইলে জেনারেটারের আর্মেচার ষে দিকে ঘোরে, সেই 
দিকে নিউট্রাল প্লেন সরিয়! যায়। 

২৬ নং প্রশ্ন । ভি. সি. মেসিনে ইণ্টারপোল ব্যবহার করা হয় কেন? 

উত্তর। ইন্টারণোল ব্যবহার করিলে লোডের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে নিউট্াল 
প্লেনের অবস্থানের কোন-পরিবর্তন ঘটে না, আর কম্ুটেশনের সময় জার্মেচার-কয়েলে 


৩৬ [ ভি. সি. ] 
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আবিষ্ট গ্রতিকরণ চাপ ব! রিয়ন্যাক্ট্যাব্দ ভোন্টেজ প্রশমিত হয়; ফলে কম্যুটেটারে 
আর আগুন দেখা দেয় না (৮০ পৃষ্ঠা দেখ )। 


২৭নং প্রশ্ন। ডি. সি. জেনারেটায় ও ভি. সি. মোটরের ক্ষেত্রে প্রধান পোলের 
মেরুত্বের সহিত ইণ্টারপোলের মেরুত্বের কি গ্রকার সম্বন্ধ থাকে? 
উত্তর। (৮১ পৃষ্ঠায় ৩৩নং চিত্র ও ৮২ পৃষ্ঠায় 0079011060 কর] অংশ দেখ )। 


২৮ নং প্রশ্ন। কিভাবে ইন্টারপোলের শর্তির পরিবর্তন ঘটে? 


উত্তর। ইন্টারপোলের কয়েল আর্মেচারের সহিত সিরিজে যুক্ত থাকে । স্থতরাং 
লোডের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে ইণ্টারপোলের শক্তি পরিবতিত হয় | 

২৯ নং প্রশ্ন। যখন লোড বৃদ্ধি পায়, তখন জেনারেটাবেব ব্রাশগুলি কোন্‌ 
দিকে ঘুরাইয়া দিতে হয়? 

উত্তর। মেসিনে ইন্টারপোল না থাকিলে লোড বুদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে 
জেনারেটারের আর্মেচার যে দ্দিকে ঘোরে, সেই দিকে নিউট্রাল প্লেন সরিয়া! যায়। 
কম্যুটেশনের সময় যাহাতে স্ফুলিঙ্গ দেখা না দেয়, সেইজন্ত ব্রাশকে নিউট্রাল প্লেনের 
উপর বসাইবার প্রয়োজন হয় বলিয়া তখন আর্মেচারের গতিমুখের দিকে ব্রাশকে 
সরাইয়। দিতে হয় (৬৯ পৃষ্ঠ। দেখ )। 

৩০ নং প্রন্প। কি কি প্রকার সুইচ বোর্ড সাধারণতঃ ব্যবহার কর! হয়? 

উত্তর। সাধারণতঃ ছুই প্রকার স্থইচ বোর্ড ব্যবহার কর! হইয়া থাকে_ 

(১) প্যানেল বোর্ড। ইছাতে খাড়া প্যানেল থাকে এবং সেই প্যানেলের 
সম্মুখভাগে থাকে সুইচ গীয়ার, মিটারসমূহ, ফিউজ ইত্যার্দি। প্যানেলের পশ্চাদ্‌্দিকে 
বাস-বার ও নানাগ্রকার সংযোগের তার রাখ! হয়। 

(২) বেঞ্চ বোর্ড অথবা ডেস্ক বোর্ড। ইহার সম্মুখ দিক ঢালু এবং পশ্চাদদিকে 
খাড়া প্যানেল থাকে, আর সেই প্যানেলে নানাপ্রকার যন্ত্রণাতি বসানো থাকে। 

৩১ নং প্রন্ম। স্থইচ বোর্ড প্যানেল তৈরী করিতে কোন্‌ জিনিষ ব্যবহার করা 
ছয়? 

উত্তর। (১) ল্লেট, (২) মার্বেল (৩) আ্যাস্বেস্টস, (৪) ইস্পাতের চাদর, 
ইত্যাদি। 

৩২ নং প্রন্ম। সারকিট-ব্রেকার ব্যবহার কর! হয় কেন? 

উত্তর। যখন বর্তৃুনীতে অত্যধিক লোড সংযোগ করা হয় কিংবা কোথায়ও সর্ট- 
সারকিট দেখ! দেয়, তখন সারকিট-ব্রেকার আপন! হইতেই সক্রিয় হইয়া ওঠে এবং 
মেসিনের সহিত সরবরাহ লাইনের সংযোগ কাটিয়া দেয়। সারকিট-ব্রেকার 
ফিউজের কাজও সমাধা করে। 

৩৩ নং প্রপগ্ন। সারকিট-ত্রেকারে নিন্নলিখিত জিনিষগুলির প্রয়োজন হয় কেন 1 

(১) ওভার-লোড ট্রিপ কয়েল। 


মৌখিক পরীক্ষার প্রশ্নাবলী ৫৬৩ 


(২) র্লিভার্স কারেন্ট রিলে। 

(৩) আকফিং কন্টাক্ট । 

উত্তর । (১) ওভার-লোড কয়েল সাধারণতঃ লাইনের সহিত সিরিজে লাগানো 
থাকে, আর লাইনের কারেপ্ট এই কয়েল দিক্পা প্রবাহিত হয়। যখন কারেন্ট এত 
বেশী হয় যে তাহা মেসিনের পক্ষে ক্ষতিকারক হইয়া! ওঠে, তখন কয়েলে উৎপর় চুত্বকত্ব 
প্রথর হুইয় প্রাঞ্ারকে ভিতরে টানিয়া জয়। ইহাতে প্রাঞ্জার সারকিট-ব্রেকারের 
ট্রিগারে সজোরে আঘাত করে, আর সেই সঙ্গে মেপিনের সহিত লাইনের সংযোগ খুলিয়। 
যায়। ফলে লাইন দিয়া কারেন্ট যাওয়! বন্ধ হয় ( ১৮৫ পৃষ্ঠা দেখ )। 

(২) যখন জেনারেটারের চুম্বকের মেরুত্ব (001911 ) পরিবতিত হয়, অর্থাৎ 
উত্তর মেরু দক্ষিণ মেরু হিসাবে আর দক্ষিণ মেরু উত্তর হিসাবে কাজ করিতে স্থরু করে, 
অথবা যখন তড়িৎ্-প্রবাহের দ্িক-পরিবর্তন ঘটে, তখন রিভার্স কারেন্ট রিলে সক্রিয় 
হইয়া ওঠে এবং সরবরাহ লাইনের সহিত মেসিনের সংযোগ খুলিয়া দেয় । 

(৩) আকিং কন্ট্যাক্টের অগ্রভাগ সাধারণতঃ কার্বন ছারা তৈরী হয় এবং উহা 
প্রধান কন্ট্যাক্টের উপরে লাগানো থাকে । কার্ধনের অগ্রভাগ প্রয়োজনমত বদল করা 
চলে। লোড-সারকিটের স্থুইচ খুলিবার সময় প্রথমে লাইনের সহিত প্রধান 
কন্ট্যাক্টের সংযোগ খোলে, পরে আকিং কন্ট্যাক্ট খুলিয়! যায়। ইহাতে সারকিট- 
ব্রেকার খুলিবার সময় বৈছ্যুতিক আর্কের দরুন কেবলমাত্র কার্ধনের টুকরাতেই আগুন 
দেখা দেয়, প্রধান কন্ট্যাক্টে আগুন দেয় না। আকিং কন্ট্যাক্টকে অক্সিলিয়্যারি 
কন্ট্যাক্টও বল। হয় ( ১৮৬ পৃষ্ঠা দেখ )। 

৩৪ নং প্রশ্ন । একটি স্থহ» বোর্ড স্থাপন করিতে হুইলে ভারতীয় বৈছ্যতিক 
আইন অন্নধায়ী কি কি নিয়ম পালন করিতে হইবে ? 

উত্তর । (৫৪১ পৃষ্ঠায়) ভারতীয় বৈদ্যুতিক আইনের ৫১নং নিয়ম দেখ। 

৩৫ নং প্রন্স। (১) বিদ্যুৎ উৎপাদন কেন্দ্রে একটি জেনারেটার চালু আছে। 
লোড বৃদ্ধি পাওয়ার জন্ত এখন দ্বিতীয় আর একটি জেনারেটার চালু করিয়া প্রথমটির 
সহিত প্যার্যালেলে সংযুক্ত করিতে হইবে। কিভাবে তৃত্ি দ্বিতীয় জেনারেটারটি 
প্রথমটির সহিত প্যার্যালেলে সংযুক্ত করিয়া উহাতে লোড দিবে ? 

(২) বৈদ্যুতিক শক্তির চাহিদা কিয়া গেলে (অর্থাৎ লোডের পরিমাণ হান 
পাইলে ) প্যার্যালেলে পরিচালিত একাধিক জেনারেটারের মধ্যে কোন একটিকে বন্ধ 
করিবার সময় কোন্‌ পদ্ধতি অবলঘ্বন করিবে? 

উত্তর । (১) (১৯৪ ও ১৯৫ পৃষ্ঠ! দেখ )। 

(২) (১৯৬ পৃষ্ঠা দেখ)। 

৩৬ নং প্রশ্ন । ভারতীয় বৈছ্যতিক আইন অন্ধ্যায়ী জেনারেটারের নিউট্রাল 
কিভাবে যাটির (622) সহিত সংযুক্ত করিবে? 

উত্তর। ভারতীয়. বৈছ্াতিক আইনের ৬১ (১) নং নিয়মের (গ) ও (ঘ) (/*), 
(৮), (/০) অংশ (৫৫৫ ও ৫৫৬ পৃষ্ঠায় ) দেখ। 


৫৬৪ ডি. পি. মেসিন 


৩৭ নং প্রশ্ন । (১) নিউট্রান মাটির সছিত যুক্ত করিলে উহাতে আ্যাশ্মিটার 
লাগানে৷ হয় কেন? 

(২) কোন্‌ ধরনের আযাম্মিটার এই কাজে ব্যবহার কর] হয়? 

উত্তর। (১) ভারতীয় বৈছ্যতিক আইমের ৬১৫১) নং নিয়মের ঘ (/০) অংশ 
(৫৫৫ পৃষ্ঠায় ) দেখ। 

(২) এই কাজে সাধারণতঃ মিলিআ্যাম্মিটার:ব্যবহার কর! হয়। 

৩৮ নং প্রশ্ন । ডি. সি. মোটরের গতিবেগ কি কি বিষয়ের উপর নির্ভরঈীল? 

উত্তর । ডি. মি. মোটরের গতিবেগ টামিন্তাল ভোপ্টেজ, আর্মেচার-কারেপ্ট ও 
ফীন্ড-কারেপ্টের উপর নির্ভরশীল 


৩৯ নং প্রশ্ন। ডি. দি. মোটরের স্পীড, কণ্টোল (50920 ০০:70:০1) ও 
স্পীড রেগুলেশনের (5920 :660190070. ) মধ্যে তফাৎ কি? 

উত্তর । হস্তঘ্বার। চালিত বা স্বয়ংক্রিয় কোন যন্ত্রের সাহায্যে যখন মোটরের 
গতিবেগ কম বেশী কর! হয়, তখন তাহাকে মোটরের স্পীড, কণ্টল বলে। 

লোডের পরিবর্তনের সে সঙ্গে মোটরের গতিবেগ পরিবত্তিত হয়। লোভ যত 
বৃদ্ধি পায়, মোটরের গতিবেগ ততই কমিতে আরম্ভ করে। পৃরা লোড দেওয়ার পরে 
মোটর়ের গতিবেগ লোডশুন্য অবস্থার গতিবেগ অপেক্ষা ঘতটা কম হয়, তাহাকে 
মোটরের স্পীড, রেগুলেশন বলে। স্পীভ. রেগুলেশন সাধারণতঃ শতকর। হিসাবেই 
প্রকাশ করা হয়। 

স্পীড রেগুলেশন 
_(লোভশৃন্ত অবস্থায় মোটিরের গতিবেগ) _ (পুরা! লোডে মোটরের গতিবেগ)১৫ ১০,%। 

লোডশুন্য অবস্থায় মোটরের গতিবেগ 

৪০ নং প্রশ্ন। সাণ্ট মোটরের ফান্ড উহার আর্মেচারের সহিত কিভাবে যুক্ত 

থাকে? 


উত্তর। প্যার্যালেলে যুক্ত থাকে। 

৪১ নং প্রশ্ন। লোডশুন্ত অবস্থায় সিরিজ মোটর চালানো সম্ভব কি? লোডশূস্ত 
অবস্থায় চালু থাকিলে কি বিপদ ঘটিতে পারে? 

উত্তর। লোডশৃন্ত অবস্থায় সিরিজ মোটর চালানো! উচিত নহে। এই অবস্থায় 
মোটরের গতিবেগ বিপজ্জনকভাবে বৃদ্ধি পায় ( ২৫৮ পৃষ্ঠা দেখ )। 

৪২ নং প্রপ্ন। (ক) শীয়ারিং মেসিন (51,215 ), (খ) লেদ মেসিন (180,69 ) 
৯ ক্রেন পরিচালন! করিতে কোন্‌ শ্রেণীর মোটর ব্যবহার করিবে এবং কেন 

? 





উত্তর। (ক) কম্পাউণ্ড মোটর ব্যবহার করিতে হইবে, কারণ এই যোটরের 
ক্পীড, রেগুলেশন উন্নতমানের ( ৪৩৩ পৃষ্ঠা দেখ )। 


মৌখিক পরীক্ষার প্রশ্নাবলী ৫৬৫ 


(খ) সাণ্ট মোটর ব্যবহার করিতে হুইবে, কারণ এই ষোটরের গতিবেগ প্রায় 
অপরিবতিত থাকে ( ৪৩৩ পৃষ্ঠা দেখ )। 

(গ) মিরিজ মোটর ব্যবহার করিতে হইবে, কারণ চালু করিবার সময় অধিক 
পরিমাণ ঘূর্ণক উৎপন্ন করে বলিয়া এই মোটরে বেশী লোড দিয়! চালু করা যায় 
€ ৪৩৪ পৃষ্ঠা দেখ )। 

৪৩ নং প্রশ্ন । একটি ২-অশ্বশক্তি ক্ষমতা সম্পন্ন মোটর সরবরাহ লাইন হইতে 
১৮০০ ওয়াট বৈদ্যুতিক শক্তি গ্রহণ করে। মোটরটির কর্মক্ষমতা (601505) কত ? 

উত্তর। ২ অশ্বশক্তি_ ২ ৮ ৭৪৬-১৪৯২ ওয়াট, 


*“, কর্মক্ষমতা ১৮৯২ "৮২৮৮, অর্থাৎ ৮২'৮৮%। 


8৪ নং প্রশ্ন । ডি সি মোটরে স্টার্টার বাবার কর! হয় কেন? 

উত্তর । চালু করিবার সময় ডি. সি. মোটর খন নিশ্চল অবস্থায় থাকে, তখন 
উহার আর্মেচারে বিপরীতমুখী তড়িচ্চালক বল ( ৮৪০1 ৪.0.) কিছুমাত্র আবিষ্ট হয় 
ন।। ফলে চালু করিবার সময় স্থইচ বন্ধ করিবার পরে মোটর পুরা লোডে যত কারেন্ট 
গ্রহণ করে, তাহার দ্শ-বার গুণ কারেন্ট মার্মেগার দিয়! প্রবাহিত হইবে । ইহাতে 
আর্মেচার-কয়েল অতিরিক্ত গরম হইয়া উঠিবে এবং পুড়িয়া যাওয়ার সম্ভাবনা 
দেখা দিবে। 

চালু করিবার সময় মোটরে যাহাতে অতিরিক্ত কারেণ্ট প্রবেশ করিতে না পারে 
সেইজন্ত আর্মেচারের সহিত সিরিজে একটি উপযুক্ত মানের রেজিস্ট্যাব্স সংযুক্ত করা 
হয়। এই রেজিস্ট্যান্স যে বাক্সে বলানে৷ থাকে, গাহাকেই স্টার্টার বলে (২৭৭ ও 
২৭৮ পৃষ্ঠা দেখ )। 

৪৫ নং প্রশ্ন। একটি মাঝারি আকারের মোটরকে চালু করিবার পর পূর্ণ 
গতিবেগে আনিতে সাধারণতঃ কত সময় ল।:গ ? 

উত্তর । সাধারণতঃ ১৫ হইতে ৩* দেকেওড সম লাগে । তবে এই নিয়ম সকল 
শ্রেণীর মোটরের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য নহে । ২৮১ পৃষ্ঠা দেখ )। 

৪৬ নং প্রশ্ন। ফান্ড-সারকিটের রেজিস্ট)ান্স বৃদ্ধি করিলে মোটরের গতিবেগ 
বাড়িবে কি কমিবে, তাহ! বুঝাইয়া বল। 

উত্তর । সাণ্ট ফান্ডের রেজিষ্ট্যাম্স বৃষ্টি করিলে ফীন্ডের কারেন্ট আর সেই সঙ্গে 
চুম্বক বলরেখার সংখ্যা কমিয়া ধায়; ফলে মোটরের গতিবেগ বৃদ্ধি পায়। 

সিরিজ ফান্ডের রেজিস্ট্যান্স বৃদ্ধি করিলে ফীন্ড-সারকিটে অধিক পরিমাণে তড়িৎ- 
চাপের পতন্ন ঘটে । ইছাতে আর্মেচারে আবিষ্ট বিপন্দীতমুখী তড়িৎচাপ হাস পায়, 
ফলে মোটরের গতিবেগ কষিয়া যায়। 

৪৭ নং প্রশ্ন । আর্মেচার-সারকিটের রেজিস্ট্যান্পস অপেক্ষা ফান্ড-সারকিটের 
রেজিস্ট্যান্স দ্বারা মোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ করা স্ববিধাজনক কেন ? 

উত্তর। লাধারণত: ঘোটরের আর্েচার দিয়! যত কারেন্ট প্রবাহিত হয়, লাপ্ট 
ফীন্ড দিয়া প্রবাছিত হয়-তাহা অপেক্ষা অনেক কম কারেণ্ট। এই কারণে আর্মেচার- 
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লারকিটের রেজিস্ট্যান্স-এ গ্লাণ্ট ফীন্ডের রেছিস্ট্যাক্স অপেক্ষা অনেক বেশী বৈদ্যুতিক 
শক্তির অপচয় ঘটে ; ফলে মোটরের উৎপার্দিত (006006) অশ্বশক্তি অনেক কম হয়। 

সাণ্ট ফান্ডে রেজিস্ট্যাক্ন ব্যবহার করিলে মোটরের গতিবেগ বৃদ্ধি পায়, আর 
আর্মেচার-সারকিটে রেজিস্ট্যান্স ব্যবহার করিলে মোটরের গতিবেগ কমিয়া যায়। 

সাণ্ট ফান্ডের রেজিস্ট্যান্স খুব অন্ন পরিষাণ কারেণ্ট বহনের উপযোগী হইলেই চলে, 
কিন্তু আর্মেচার-সারকিটের রেজিস্ট্যান্স মোটরের পুরা লোড-কারেন্ট বহনের উপযোগী 
হওয়া চাই। সেইজন্য আর্ষেচার-সারকিটের রেজিষ্ট্যান্স তৈরী করিতে খরচ অপেক্ষাকৃত 
বেশী পড়ে। 

অনেক মোটরে ফান্ড এবং আর্মেচার উভয় সারকিটেই রেজিস্ট্যান্স ব্যবহার করিয়। 
মোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ কর। হয়। সকল ক্ষেত্জেই এই রেজিস্ট্যাম্স পরিবর্তনশীল 
( ৮1201 ) হইয়! থাকে । 

৪৮ নং প্রশ্ন। মোটরের ফীন্ডের সহিত স্টার্টারের “হোল্ডিং অন্‌ ম্যাগ নেট”-এর 
কয়েল সিরিজে সংযুক্ত করা হয় কেন? 

উত্তর। মোটর চিত থাকার সময় কোন কারণে যদ্দি ফীন্ড-সারকিটের স'যোগ 
ধুলিয় যায়, তবে ফীন্ড-কয়েল দিয়া কারেন্ট ঘাওয়। বন্ধ হয়। ইহাতে আর্শেচারের 
গতিবেগ বৃদ্ধি পাইয়া বিপজ্জনক হইয়া ওঠে। কিন্তু একই সঙ্গে “হোব্ডিং অন্‌ 
ম্যাগ নেট”-এর কয়েল দিয়াও কারেন্ট যাওয় বন্ধ হয়। ফলে এই চুম্বকের উত্তেজন 
নিঃশেষ হইয়া যায়, আর বপ্রী'য়ের আকর্ষণে হাতল খোলা-অবস্থানে চলিয়। আসে। 
সঙ্গে সঙ্গে সরবরাহ লাইনের সহিত মোটরের সংযোগও ছিঙ্ঈ হইয়। যায় এবং মোটরের 
গতিবেগ আর বিপজ্জনক অবস্থায় পৌছাইতে পারে ন। ( ২০৮ পৃষ্ঠা দেখ )। 

৪৯ নং প্রশ্ন। মাঝারি তড়িৎ-চাপের উপযোগী একটি ডি. সি. মোটর বসাইবার 
সয় ভারতীয় বৈহ্যুতিক আইন অস্থায়ী কি কি নিয়ম পালন করিতে হইবে? 

উত্তর। (১) ধাতু নিমিত কণুইট অথব! ভারতীফ় মানক সংস্থার নির্দেশ (13 
2509-1963 ) অনুযায়ী নিশ্নিত পি. ভি. সি. পাইপের মধ্য দিয়া ৬৫*/১১**-ভোল্ট 
গ্রেডের পি ভি. সি অথবা ভি. আই আর. তার টানিয়া, কিংবা ৬৫০/১১**-ভোন্ট 
গ্রেডের আরমার্ড কেব্লের সাহাযো মোটরের ওয়্যারিং করিতে হুইবে [ ভারতীক়্ 
বৈছ্যাতিক আইনের ৫১ (১) (ক) নং নিয়ম ]1 

(২) ধাতুনিমিত কওুইট্‌ এবং কেব্‌লের আরমার মাটির সহিত যুক্ত কপিতে হইবে 
[ ভারতীয় বৈছাতিক জাইনের ৫১ (১)(খ)নং নিয়ম 1 

(৩) ছুইটি সম্পুর্ণ পৃথক ও স্বতন্থ আর্থের তড়িত্বারের সহিত মোটরের কাঠামে! 
এবং স্থইচ, স্টার্টার প্রভৃতির বহ্রাবরণ সংযুক্ত করিতে হইবে [ ভারতীয় বৈছ্যুতিক 
আইনের ৬১ (২) ও ৬১ (৩) নং নিপ্ছম ]। 

(৪) যাহাতে প্রয়োজন হইলে মোটরে কারেন্ট যাওয়। বন্ধ করা হায়, সেইজন্ত 
মোটয়ের নিকটে একটি ধাতুনিগিত 'আইলোলেটার+ (1501860: ) অথবা ধাতৃনিষিত 
স্থুইচ ব্যবহার করিতে হইবে [ ভারতীয় বৈচ্যতিক আইনের ৫* (১)(ব)নং নিয়ষ ]1 
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(৫) মোটর স্থাপনের গায়ে কোন উপযুক্ত জায়গায় একটি বিপদ্-চিহ জাঁপক বোর্ড 
লাগাইতে হইবে [ ভারতীয় বৈহ্যতিক আইনের ৩৫ নং নিয়ম ]। 

৫০ লং প্রশ্ন । মোর্টরটি চালু করিবার পূর্বে উহার সরবনিয় ইন্হুলেশন রেজিস্ট্যাব্দ 
কত হইলে তাহা অনুমোদনযোগ্য হইবে? 

উত্তর ভারতীয় যানক সংস্থার নির্দেশ (8. 4. 1, 19 : 900-1965) অন্যায় 
মোটরের সর্বনিয় ইন্ন্থলেশন রেজিস্ট্যান্স ১ মেগওম হুইবে ( ৩৯৬ পৃষ্ঠ দেখ )। 

ভারতীয় বৈছ্যতিক আইনের ৪৮ নং নিয়ম অঙ্ুযায়ী মোটরের সর্বনিয় ইনহুলেশন 
রেজিস্ট্যান্স এমন হইবে যাহাতে মোটর পূর! লোভে যত কারেন্ট গ্রহণ করে, তাহার 
পচ হাজার ভাগের এক ভাগ অপেক্ষা! বেশী বিছ্যুৎ-নির্গমন ( ০01600 12815886 ) 
হইবে না। 

৫১ নং প্রশ্ন । মোটরের সর্বোচ্চ আধিং রেজিস্ট্যান্স কত হইবে ? 

উত্তর । মোটরের সর্বোচ্চ আথিং রেজিস্ট্যান্স কত হইবে, সেই সম্বন্ধে ভারতীয় 
বৈছ্যতিক আইনে কোন উল্লেখ নাই। কিন্ত ভারতীয় মানক সংস্থার নির্দেশে (12.3.2. 
[5: 3043-- 1966 ) বল! হইয়াছে যে, আথিং রেজিস্ট্যান্স 

২৯৮ পরিবাহী ও আর্থের মধ্যে ভোপ্েঙ্জ 

২'৫ « সর্বাপেক্ষা বড় পু তার অথবা সারকিট-ব্রেকারের কারেণ্ট পরিবহণ ক্ষমতা ও 
অপেক্ষা বেশী হইবে ন! (৪০২ পৃষ্ঠা দেখ )। 

৫২ নং প্রপ্ন। ভারতীয় বৈদ্যুতিক আইন অন্যায়ী বহনযোগ্য (79:0816) 
মোটরে কয়টি আর্থের সংযোগ থাক] উচিত? 

উত্তর । সম্ভব হইলে ছুইটি আর্থের সংযোগ করিতে হইবে। 


৫৩ নং প্রশ্ন। মাঝারি তড়িৎ-চাপেব উপযোগী মোটরের ওয়্যারিং করিতে যে- 
সকল ধাতু নিমিত কওুইট ব্যবহার কর! হয়, তাহা! কত “গেজ” (8৪০£০)-এর হইবে ? 

উত্তর । ১৪ অথবা ১৬ গেজ-এর হইবে, কারণ ইহাতে ভালভাবে চুড়ি (0১:5৫) 
কাটা যায়। 

৫৪ নং প্রশ্ন। যদি কোন নান্ট অথবা কম্পাউও্ড মোটরের টামিন্তাল চিহ্নিত 
কর] না থাকে, তবে কোন্টি কোন্‌ সারকিটের টামিস্তাল তাহ। কিভাবে পরীক্ষা করিয়। 
জানা যাইবে ? 

উত্তর। ওম্মিটার অথবা অল্প ওয়াটের একটি বাতির সাহায্যে পরীক্ষা করিয়া 
ইহা বাহির করা যায়। আর্মেচার-সারকিটে মিটারটি লাগাইলে খুব কম রেজিন্ট্যান্স 
দেখাইবে, আর বাতিটি সিরিজে সংঘুক্ত করিয়া! সরবরাহ দিলে উহা উজ্জল হইয়া 
জলিবে। কিন্ত ওম্মিটার সাণ্ট ফীন্ডে সংযুক্ত করিলে মিটারে বেশী রেজিস্টাক্গ 
দেখাইবে, আর এই ফীন্ডের সহিত সিরিজে সংযুক্ত করিয়া! সরবরাহ দিলে বাতি ক্ষীণ 
হইয়া জলিবে। 
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৫৫ মং প্রশ্ন। সান্ট ও কম্পাউওড মোটরের স্টার্টায়ে কয়টি টাখিন্তাল থাঁকে ? 

উত্তর। থাঁ-পয়ে্ট স্টার্টারে তিনটি টামিন্তাল থাকে__[., 4, আঁর চ। ইহারা 
যথাক্রমে লাইন, আর্মেচার আর ফীন্ড চন! করে ( ২৮৫ পৃষ্ঠ! দেখ )। 

ফোর-পয়েন্ট স্টার্টারে চারিটি টামিন্তানল থাকে-__[., [:9 4১১ আর ঢু। ইহারা 
যথাক্রমে ছুইটি লাইন, আর্ষেচার আর ফ'ন্ড ক্থচন৷ করে (২৮৯ পৃষ্ঠ দেখ)। 


৫৬ নং প্রপ্ন। মোটরের সহিত স্টার্টার কিরূপ সংযুক্ত থাকে তাহা দেখাও । 


উত্তর । মোটরের লহিত থী-পয়েন্ট স্টার্টারের স'যোগ ২৮৬ পৃষ্ঠায় আর ফোর- 
পয়েন্ট স্টার্টারের সংষে!গ ২৯০ পৃষ্ঠায় দেখ। 


৫৭ নং প্রগ্ন। মোটরের সহিত স্টার্টার সংযুক্ত করিবার জন্ত কণইট কিভাবে 
বলাইবে? 

উত্তর । ন্টার্টারের নিকটে অবস্থিত “আইসোলেটার* অথব। “হুইচ' হইতে ছুইগাছ। 
তার কওুইটের ভিতর দিয়! টানিতে হুইবে, এবং উহ্বাদের একটি তার টি-জয়েপ্ট দিয়া 
স্টার্টারে যাইবে আর অন্যটি কওুইটের ভিতর দিয়! মোটরের টামিন্যাল বাক যাইয়া 
সরাসরি মোটরের আর্মেচার ও ফীন্ডের যুক্ত টামিন্তালে (4১ আর ঢঃ দ্বারা চিহ্নিত 
অথবা একক্রে [দ্বার চিহ্িত ) সংযুক্ত হইবে । মোটরের অপর আর্মেচার টামিস্তাল 
(45 অথব] /১-দ্বার] চিহ্নিত ) হইতে একগাছ। তার এবং অপর ফান্ড টামিন্তাল (ঢঃ 
অথবা চ-ঘার! চিহ্িত ) হইতে আর এক গাছ তার এ একই কতুইট আর টি- 
জয়েণ্টের ভিতর দিয়! টানিয়! যথাক্রমে স্টার্টারের 4 ও চ-ছ্ার! চিহ্নিত টামিস্তালের 
সহিত সংযুক্ত করিতে হইবে ( ৪২৮ পৃষ্ঠায় ১৭৮ নং চিত্র দেখ )। 


৫৮ নং প্রশ্নী। ধাতু নিমিত কওূইটের পরিবর্তে অন্ত কোন কওুইট মাঝারি 
 তড়িংচাপের উপযোগী যোটরের ওয়্যারিংয়ের জন্ত ব্যবহার কর চলে কি? যদি চলে 
তবে কোন্‌ ধরনের কওূইট ব্যবহার করিবে? 


উত্তর । মাঝাবি ভড়িৎ-চাপের উপযোগী মোটরের ওয়্যারিং করিতে ধাতু-নিষ্িত 
কুইটের পরিবর্তে পি. ভি. সি. প্রভৃতির দ্বারা তৈরী শক্ত কওুইট ব্যবহার কর! চলে। 
তবে সেই কওুষ্টট ভারতীয় মানক সংস্থার নির্দেশ (15: 2509- 1963 ২1810 1ব০0- 
10601116 0:03000165 401 [016০6:০ [15569119005) অন্ঘায়ী তৈরী হওয়া চাই, 
এবং উহা! থাবহার করিবার পূর্বে বিছ্যাৎ-পরিদর্শকের অনুমতি লওয়] প্রয়োজন। 

৫৯ নং প্রশ্ন। চালু অবস্থায় একটি ডি. পি. সাণ্ট মোটরের ফান্ডের সংযোগ 
খুলিয়া! গেলে মোটরের কি ক্ষতি হইতে পারে ? 

উত্তর । ২৪৭ পৃষ্ঠায় 80611) কর! অংশ দেখ। 

৬০ নং প্রশ্ন। একটি নৃতন ভি সি সাণ্ট মোটর ও স্টার্টার স্থাপনের পর প্রথম- 
বার চালু করিবার সময় দেখা গেল যে, স্টার্টায়ের হাতলটি ভান দিকের সর্বশেষ 
বোতাবধের উপর দিবার সময় ( অর্থাৎ পূরা “অন” অবস্থায়) উহা! স্্রীংয়ের আকর্ষণে 


মৌখিক পরীক্ষার প্রশ্নাবলী ৫৬৯ 


খোলা-অবস্থামে চলিয়া আসিতেছে । মোটর অথবা স্টার্টারের কোথায় দোষ আছে 
এবং উহ! কি প্রকারে মেরামত করিতে হইবে বল। 

উত্তর। ৩৪১ পৃষ্ঠায় ৩৪ নং প্রশ্নের উত্তর দেখ। 

৬১ নং প্রশ্ন। ভি সি. জেনারেটারের আর্মেচারে যে কারেন্ট উৎপন্ন হয়, তাহ। 
কিভি.লি.? 

উত্তর। না, এ. সি..। 


৬২ নং প্রশ্ন । কোন্‌ শ্রেণীর জেনারেটর ব্য।টারি চার্জ করিবার পক্ষে সর্বাপেক্ষা 
বেশী উপযোগী ? একটি সাধারণ সাণ্ট বা কম্পাউণ্ড জেনারেটারের সহিত উহার 
পার্থক্য কি? 

উত্তর। ভাইভারটার-পোল জেনায়েটার ব্যাটারি চার্জ করিবার পক্ষে সর্বাপেক্ষা 
বেশী উপযোগী । এই জেনারেটারে ছুই প্রধান পোলের ঠিক মধাস্থলে অপেক্ষাকৃত ক্ষুত্র 
আকারের “ডাইভারটার-পোল” অবস্থিত থাকে, এবং ইহার প্রধান পোলের দ্বার! উৎপন্ন 
চুম্বক রেখাপ্রবাহের কিছু অংশকে একটি আলাদা] পথ দিয়া ক্ষরণ রেখারূপে ইয়োকে 
পাঠাইয়! আর্মেচারে আবিষ্ট তড়িৎ-চাপকে নিয়ন্ত্রণ করা হয় (১৫৯, ১৬০ ও ১৬১ পৃষ্ঠা 
দেখ)। একটি সাধারণ সাণ্ট বা কম্পাউণ্ড জেনারেটারে এইরূপ কোন বন্দোবস্ত 
থাকে না। 


৬৩ নং প্রশ্ন । আর্মেচারের প্রতিক্রিয়ার সাহায্য লইয়৷ কোন্‌ জেনারেটারের 
আউটপুট কারেণ্ট নিয়ন্ত্রণ করা হয়? কি কাজে এই ধরনের জেনারেটার ব্যবস্ৃত 
হইয়! থাকে? 

উত্তর। আর্মেচারের প্রতিক্রয়ার সাহায্য লইয়! সহায়ক-ব্রাশ ব! তৃতীয়-ব্রাশ 
যুক্ত জেনারেটারের আউটপুট কারেণ্ট নিয়ন্ত্রর কর] হয়। ক্রমাগত পরিবতিত 
গতিবেগে আর্মেচারকে পরিচালন। করিয়া বিদ্যুৎ সরবরাহ করিবার পক্ষে এই শ্রেণীর 
জেনারেটার অতিশয় উপযোগী । মোটর গাড়িতে ব্যাটারি চার্জ করিবার জন্য 
সাধারণতঃ এই ধরনের জেনারেটারই ব্যবহার কর! হুইয়! থাকে (১৫৭ ও ১৫৮ 
পৃষ্ঠা দেখ )। 

৬৪ নং প্রশ্ন। কোন চালু মোটরকে বদ্ধ করিতে হইলে স্টার্টারের হাতলকে 
ঠেলিয়া খোলা-অবস্থানে লইয়া আসা উচিত নহে কেন? কেন সরবরাহ লাইনের 
নুইচটি খুলিয়! দিয়াই চালু মোটর বদ্ধ কর! নিয়ম? 

উত্তর । ২৯২ পৃষ্ঠায় এই প্রশ্নের উত্তর দেখ। 

৬৫ নং প্রশ্ন । ফেস্-প্রেট ধরনের স্টার্টার সিরিজ মোটরে ব্যবহার কর! চলে কি? 

উত্তর। ছোট আর মাঝারি আকারের সিরিজ মোটর চালু করিতে সাণ্ট 
মোটরের ন্ত।য় ফেস্‌ প্লেট ধরনের স্টার্টারই,ব্যবহার করা হইয়া থাকে । এই স্টার্টার 
প্রধানতঃ ছুই রকষের হয়। মোটর চলিতে থাকাকালীন যে তড়িৎ-চুম্বক স্টার্টারের 
হাতলকে “চালু-অবস্থার্নে ধরিয়া রাখে, সেই চুম্বক এক ধরনের স্টার্টারে “নো-ভোণ্ট 


ও ৃ ভি. লি. মেসিন 


রিলীজ কয়েল”-এর সাহাধ্যে [ ১৩২ (ক) নং চিত্র ] আর অন্ত এক ধরনের স্টার্টারে 
“নো-লোড রিলীজ কয়েল”-এর সাহায্যে ( ১৩৩ নং চিত্র ) উত্তেজন পায়। 

৬৬ নং প্রশ্ন। ভি. সি. যোটরের জন্য ব্যবহৃত একটি কণ্ট্োলার এবং একটি 
স্টার্টারের মধ্যে পার্থক্য কি? 

উত্তর । ৩০২ পৃষ্ঠায় “ড্রাম কণ্টে]ালার” দেখ। 

৬৭ নং প্রশ্া। শ্বয়ংক্রিয় স্টার্টারে ব! কণ্টোলারে «“থার্স)াল প্রোটেকৃশন” কেন 
ব্যবহার করা হয়? স্টার্টারের মধ্যে ইহা! কিভাবে কাজ করে? 

উত্তর । ৩০৫ ও ৩০৬ পৃষ্ঠায় এই প্রশ্নের উত্তর দেখ । 

৬৮ নং প্রশ্ম। “ম্যাগনেটিক ব্োো-আউট” কোথায় এবং কেন ব্যবহার কর! 
হয়? ইহা! কিভাবে কাজ করে বুঝাইয়া বল। 

উত্তর। ৩০৬ ও ৩০৭ পৃষ্ঠায় এই প্রশ্নের উত্তর দেখ। 

৬৯ নং প্রগ্ন। ভি. সি. মোটরের গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ করিবার জন্য বিভিন্ন প্রকার 
ে-সকল পদ্ধতি অবলম্থন কর] হয়, তাহাদের প্রধান প্রধান কয়েকটির নাম বল। 

উত্তর । ফান্ড কণ্টোল, রেজিস্ট্যান্স কন্টেশল, মাণ্টিভোপ্টেজ কণ্টল, ওয়ার্ড- 
লিয়োনার্ড কণ্ট্বশোল, সিরিজ প্যাক্ন্যালেল কণ্ট্োোল, মাণ্টিপল-ইউনিট কণ্ট্োল, 
মেট্যাভাইন কণ্টো ল ইত্যাদি (৩০৭ হইতে ৩২১ পৃষ্ঠা! প্যস্ত দেখ )। 


ডি. সি. মেপিনের নিিঃকরণ 
(99609080902 96 10, 0 118001765 ) 


ভি.সি. জেনারেটার বা! ভি.সি. মোটর নিমাণের পূর্বে নির্মাণকারীর়মিকট যে-সকল 
তথ্য পেশ করিতে হয়, ভারতীয় মানক সংস্থার আই এস ; ৪৭২২-১৯৬৮ নং নির্দেশের 
“পরিশিষ্ট গ” (60018 0 )-এ তাহা বলা হইগ্জাছে। কতকগুলি সাধারণ 
তথ্য ছাড়াও ডি. সি. জেনারেটারের ক্ষেত্রে নির্মাণকারীর নিয়লিখিত বিষয়গুলি 
জান! আবশ্তক ৫ 

(১) জেনারেটারের উৎপাদিত তড়িৎ-শক্তি। জেনারেটায়ের টামিন্তালে কত 
কিলোওয়াট বৈদ্যুতিক শক্তি পাওয়া! যাইবে। 

(২) জেনারেটারের নিদিষ্ট ভোপ্টেজ। যদি লোডশুস্ত অবস্থায় আর পুর 
লোভসহ চলিবার সময় জেনারেটারের ভোল্টেজের মধ্যে পার্থক্য থাকে, তবে তাহার, 
পুর্ণ বিবরণ পেশ করিতে হইবে। 

(৩) জেনারেটারের উৎপাদিত তড়িৎ-প্রবাহ। জেনারেটার কত আ্যাম্পিয়ার 
কারেন্ট সরবরাহ করিবে । 

(৪) তিন-তারের সরবরাহের জন্য জেনারেটারকে ব্যবহার করিতে হইলে যে-সকল 
বন্দোবন্ত থাকা প্রয়োজন, তাহার পূর্ণ ও সবিশেষ বিবরণ দিতে হইবে । 

(৫) লোডশৃন্য অবস্থায় ও পূর1 লোডসহ জেনারেটারের গতিবেগ । জেনায়েটারের 
আর্মেচার প্রতি মিনিটে কত পাক ঘুরিবে। 

(৬) জেনারেটারের গতিমুখ কোন্‌ দিকে তাহ নিদেশ করিতে হইবে। 

(৭) জেনারেটারের ফান্ডে উত্তেজ্ন দেওয়ার পদ্ধতি, অর্থাৎ জেনারেটার কোন্‌ 
শ্রেণীর, _সান্ট, সিরিজ, কম্পাউণ্ড অথবা সেপ্যারেটুলি একুসাইটেড,। যাঁদ 
জেনারেটার সেপ্যারেটুলি একুসাইটেড, হয়, তবে কত ভোণ্টে উহার ফান্ড-কয়েলে 
কারেন্ট সরবরাহ কর] হইবে? 

[ষর্দি অন্তভাবে নির্দিষ্ট কিছু বল! না থাকে, ওবে কম্পাউও্ড জেনারেটারের মিরিজ 
ফীন্ড উহার আর্মেচারের নেগেটিভ প্রান্তের দিকে সংযুক্ত থাকিবে । ] 

(৮) যদ্দি জেনারেটারকে অন্তান্ত জেমারেটারের সাঁহত প্যার্যালেজে চালন। 
করিবার প্রয়োজন হয়, তবে একুসাইটার (যে মেসিন জেনারেটায়ের ফান্ডে ঝারেপ্ট 
সরবরাহ করে) সম্বন্ধে নিয়লিখত তথ্যসমূহ পেশ করিতে হইবে £ 

(/*) লোভপুন্ত অবস্থার ও পুরা লোডের ভোণ্টেজ। 

(%,) পুরা লোভসহ চলার সময়ের কিলোওয়াট বা কারেন্ট 

(৬*) ঘদি ভাইভারটার থাকে," তবে ডাইভায়টারজ্হ সিরিজ ওয় ইয়ে 
রেজিস্ট্যান্স । 


€৭১ 


“৫৭২ ভি. সি. ষেসিন 


(:) সংযোগের নক্সা * 

(/*) এক্‌নাইটারের সাহাযো কত তাড়াতাড়ি ফান্ডের উত্তেজন কমানো ব 
বাড়ানো চলে। 

(৮,) হস্তচালিত নিয়ন্ত্রণের সাহায্যে এক্‌পাইটার সাণ্ট মেসিন হিসাবে 
পরিচালিত হইবে কিনা । 

সাধারণ তথ্যসমূহ ছাড়াও ভি. দি. মোটরের ক্ষেত্রে নির্মাণকারীর নিয়লিখিত 
বিষয়গুলি জানা আবশ্বক £--- 

(১) মোটরের উৎপাদিত যাস্ত্রিক শক্তি। এই শক্তি কিলোওয়াটে উল্লেখ 
করিতে হইবে। 

(২) মোটর ঘষে তড়িং-চাপের পক্ষে উপযোগী । মোটর়ের টাধিন্তালে কত 
ভোণ্টেজে সরবরাহ দেওয়া হইবে। 

(৩) পুরা লোঁডসহু চলিবার সময় মোটরের গতিবেগ । মোটরের আর্মেচার 
প্রতি মিনিটে কত পাক ঘুরিবে। | 

(৪) মোটরের গতিমূখ কোন্‌ দিকে থাকিবে। 

(৫) মোটরের ফীন্ডে উত্তেজন দেওয়ার পদ্ধতি, অর্থাৎ মোটর কোন্‌ শ্রেণীর,_ 
সাণ্ট, সিরিজ, কম্পাউণ্ড অথবা সেপ্যারেটুলি একৃসাইটেড। ঘদ্দি সেপ্যারেটুলি 
একৃসাইটেড. হয়, তবে কত ভোটে ফীন্ড-কয়েলে কারেন্ট সরবরাহ করা হইবে। 

(৬) ঘূর্ণকের (010৫6 ) সর্বোচ্চ পরিমাণ কত। 

(৭) মোটর যে মেপসিনকে পরিচালনা করিবে, তাহার সম্বন্ধে বিভিন্ন তথ্য । 
ঘেসিনের গতিবেগ যখন বৃদ্ধি পাইতে থাকিবে, তখন কি পরিমাণ ঘূর্ণকের প্রয়োজন 
হইবে, মেসিনের গতিশীল অংশের গতিশক্তি (701)600 ১615 ) কত পাকিবে 
এবং একটি নির্দিষ্ট সময়ের মধ্যে মেমিনকে কতবার চালু করিতে হইবে। 
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বাংল! অনুবাদ 


১। (ক) ডি পি জেনারেটারে কমিউটেটারের কর্তব্য কি? কমিউটেটারে 
স্পার্ক কেন হয় এবং তাহ। কি প্রকারে কমানে। যায় তাহা লিখ। 

(খ) একটি ৪-পোলঘুক্ত সাট জেনারেটার ও একটি ৪-পোলযুক্ত সাণ্ট মোটরের 
মেন পোল ও ইন্টার পোলের পরিষ্কার চিত্র অঙ্কন করিয়৷ তাহাদের রোটেশনের 
ডাইরেকশনে পোলারিটি দেখাও । 

২। ব্যালেন্সার বলিতে কি বুঝায় এবং কোথায় ইহ স্থাপন কর] হয়? একটি 
থি.-ওয়্যার সাপ্লাই সিস্টেমে একটি রোটারি ব্যালেন্সার সেট কিভাবে কানেকশন করা 
হয় তাহ চিত্রে জআকিয়। দেখাও । 

যদি নেগেটভ সাইড অপেক্ষা পজিটিভ সাইডে লোড বেশি থাকে তবে ব্যালেন্সার 
সেটের কোন্‌ মেনিন কিন্গপ আচরণ করিবে তাহ! বর্ণনা কর | 

৩। সাণ্ট জেনারেটর কিরূপে ভোন্টেক্জ উৎপাদন (১৪11 9০) কয়ে 

একটি সান্ট জেনারেটর দীর্ঘদিন অব্যবহৃত অবস্থায় পড়িয়া থাকার পর পুনরায় 
চালু করিতে গিয়া যদি দেখ! যায়-__ 

(ক) ইহা! ভোন্টেজ উৎপাদন করিতেছে না, 

(খ) ইহার পজিটিভ টামিনাল নেগেটিভ এবং নেগেটিভ টামিনাল পজিটিভ হইয়া 
গিক্নাছে, তাহ। হইলে তাহার কি কি কারণ হইতে পারে বুঝাইয়। লিখ। 

এইলব অবস্থার প্রতিকারের জন্ত কি কি ব্যবস্থা অবলম্বন করিতে হইবে 
তাহা লিখ। 

৪। (ক) নিয়লিখিত কৌশলগুলি অবলম্বন করিয়া ডি সি মোটরের গতি 
কিরপে নিয়ন্ত্রণ কর! যার তাছ। পরিষ্কার চিত্র মহ বুঝাই লিখ-- 

(১) ভাইভারটারের সাহায্যে | 

(২) ট্যাপ, ফিল্ড যেবড-এর (৮8১26 2510 19০09০৭) সাহায্যে । 


প্রশ্নপজ ৫৭€ 


(খ) ওভার-লোড ও নো-ভোন্ট কয়েল সহ একটি ফেম-প্নেট স্টার্টারের পরিষ্কার 
পূর্ণ চিত্র অঙ্কন করিয়া ইহার! কিভাবে কাজ করে তাহা ব্যাখ্যা কর। 


৫। একটি ফ্যাক্টরিতে ভিত্রিষিউশন বোর্ড হইতে ৩* ফুট দূরে একটি লেদ 
মেসিনের জন্ত একটি ১৫ ঘোড়া ৪৪* ভোল্ট মোটর তোমাকে বসাইতে হইবে। তুমি 
কি মোটর মনোনীত করিবে? 


মোটপ্নটি কানেকশন করিতে প্রধান প্রধান কি কি সাজ-সরঞ্জাম প্রয়োজন হইবে 
তাহান্দের আয়তন সহ তাঁলিক। দাও। 


ইত্ডিয়ান ইলেক ট্রিসিটি রুল অনুষায়ী মোটর ইনস্টলেশনটির আরথিং সহ একটি 
লে-আউট (185 ০3৫) ড্রইং অঙ্কন কর। 


মোটরটি কানেকশন করিবার পর তুমি যেসব পরীক্ষা করিবে তাহার ফল দিয়! 
মোটর ইনস্টলেশনের একটি পূর্ণ টেস্ট সার্টিফিকেটের নমুনা! দাও ( পরীক্ষার ফল যাহা 
তোমার কাছে সম্তোষজনক মনে হইবে তাহা বলাও )। 


এই সকল পরীক্ষা করিতে কি কি যস্ত্র ব্যবহার করিবে তাহার নাম লিখ। 


[ মোটরটির স্থাপনের কাজ শেষ হুইবার পরে ইন্স্থলেশন রেজিস্ট্যান্স, আর্থ 
রেজিস্ট্যান্স প্রভৃতি পরীক্ষা করিয়া দেখা হয়। পরে এ সকল পরীক্ষার ফলাফল 
টেস্ট ফরমের উপযুক্ত জায়গায় বসাইপ্! স্থপারভাইজার ও ঠিকাদার স্বাক্ষর করিবার 
পর তাহ] লাইসেন্সিং বোর্ডের সেক্রেটারির নিকট জমা দেওয়া! নিয়ম। আলোচ্য 
মোটরটির ভন্ টেস্ট ফরম কিভাবে পূরণ করিতে হুইবে তাহা নিয়ে দেখানো হইল ঃ 
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